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Beschreibung und Arbeitsprinzip

Die Melkstandanlage in der VEB Lehr- und Versuchswirtschaft Jena-
Zwitzen ist in einem gesonderten am Kuhstall angebauten Gebdude
untergebracht (Bild 1 - Grundril der Melkstandanlage). Im Anbinde-
stall befinden sich vor dem Eingang zum Melkraum vier Vorwarte-
stande.

Im Melkraum sind 6 Melkstidnde in zweireihiger Tandemanordnung
mit dazwischen liegendem vertieften Arbeitsgang fiir die Melker
eingebaut. Die Melkarbeit wird durch Melkmaschinen ausgefiihrt.
Von jeder Kuh wird die Milch in einen glasernen MeBbehilter ermol-
ken. Nach Ablesung der Menge wird die Milch durch eine Leitung
und zwei Kiihler in einen Milchtank, der im Milchbehandlungsraum
steht, gesaugt.

Im Maschinenraum sind das Vakuumpumpenaggregat, das Kiihlaggre-

gat fiir die Wasserkithlung und das Pumpenaggregat zur Umwilzung
des Kiihlwassers installiert.

Technische Daten:

Bauart zweireihige Tandemaufstellung mit
vertieftem Arbeitsgang und zen-
traler Milchleitung

Anzahl der Melkstinde 6
Abmessung der Melkstinde 2,45<0,85X1,50 m
Liange der Milchrohrleitung 13,50 m
Nennweite 25 mm
Eingesetzte Melkmaschine ,,Impuls‘“ M 55, 2-Takt, Wechsel-
takt
Vakuumpumpe Rotationspumpe RK 63

Ansaugleistung d. Vakuumpumpe 30 m?/h bei 400 mm QS
Nennleistung d. Antriebsmotors 2,7 kW

Milchtank 630 1 Fassungsvermdgen,
vakuumfest :

Kiihlertyp 2 Stiick Vakuum-Rundkiihler

Kiihlprinzip Gegenstromkiihlung mit kiinstlich

gekiihltem Wasser

Fassungsvermégen des
Kiihlwasserbassins 2100 1

Nennleistung der Wasserpumpe 100 I/min
Nennleistung des Antriebsmotors 0,8 kW



Nennleistung des Kiihlaggregates
fiir die Wasserkithlung 1500 kcal/h

Nennleistung des Antriebsmotors 1,5 kW
Nennleistung des Kiihlaggregates

fiir die Raumkiihlung 1600 kcal/h
Nennleistung des Antriebsmotors 1,5 kW
Desinfizierungsanlage fiir 6 Melkzeuge

Heizung u. HeiBwasserbereitung Warmwasser-Zentralheizung;
Heizkessel mit 15,80 m> Heizflache
und 1000 ! Wirmetauscher

Abmessungen der Riume:

Melkraum 13,00 X5,70 m
Milchbehandlungsraum 4,45%3,70 m
Reinigungsraum 4,70 X3,70 m
Maschinenraum 4,451,55 m
Aufenthaltsraum 4,00X2,50 m
Kiihlzelle : 3,05X1,30<2,30 m
Richtpreis ohne Baukosten 40 000,— DM

Priifung und Ergebnisse

Die Melkstandanlage war seit Januar 1956 im praktischen Einsatz.
Vom 19. 11. bis 8. 12. 1956 wurde eine MeBpriifung durchgefiihrt,
die sich in eine bakteriologische Priifung,

eine technische Priifung und

die Ermittlung des Arbeitsauiwandes
gliederte.

Eakteriologische Priifung:

Die erforderlichen Messungen fithrte das Institut fiir bakterielle
Tierseuchenforschung Jena der Deutschen Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften zu Berlin, durch.

Vor und nach der Priifung wurde je eine Kontroile der allgemeinen.
Stallhygiene von einem Tierarzt durchgefithrt, welche die Einhaltung
der Vorschriften ergab. Ferner sind Einzelmelkproben sadmtlicher
Kihe auf Eutererkrankungen, Euterentziindungen und vermehrten
Zellgehalt der Milch untersucht worden. Die Untersuchungen ergaben
keinen Anhalt fiir einen schidigenden Einflufl des Maschinenmelkens.
Téglich sind durch Kontrollen aus dem MilchmefBgefal, der Milch-
leitung, dem Milchtank und aus dem Hand-Nachgemelk alle Qualitits-
wertmale der Rohmilch durch bakteriologische und organoleptische
Untersuchungen erhoben worden (Keimgehalt, Koligehalt, Fettgehalt,
spezifisches Gewicht, fettfreie Trockenmasse, Sauregrad SH°, Rein-



heitsgrad sowie Sinnenpriifung auf Geschmack, Geruch und ‘Aus-
sehen). Die Ergebnisse der bakteriologischen Kontrollen zeigt Dia-
gramm 1. Danach lag mit einer Ausnahme am 1, 12. 1956 bei der
Kontrolluntersuchung im' Institut fiir Milchwirtschaft Jena der
Gesamtkeimgehalt der Sammelmilch immer unter der Grenze fiir
Vorzugsmilch. -

Ergebnjsse der bakteriologischen Kontrolle der Melkstand-Anlage der VE Lehr-uVersuchswirtschaft Jena-Zwiéitzen
Gesamtgemelk (im Tank)
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Der Koligehalt war bei etwa 50 Prozent der Kontrollen zu hoch, so
daf} die Bedingungen fiir Vorzugsmilch hier nicht erfiillt wurden. Die
Ursachen dirften in der schlechten Wasserbeschatienheit (50° d HG)
und dem Fehlen depriifter und standardisierter Desinfektionsmittel
fiir die Milchwirtschaft zu suchen sein.

Technische Priifung:

Die technische Priifung erstreckte sich auf die Ermittlung der tech-
nischen Daten der Gesamtanlage, der Leistung der Maschinenaggre-
gate, der Leistungsaufnahme der Antriebsmotoren, der tiglichen
Betriebszeiten der Aggregate, des Wasser- und Heizungsbedarfes und
der Wirkung der Milchkiihler. Die hierfiir erforderlichen Messungen
wurden vom Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim durchgefiihrt.

Die Ansaugleistung der Vakuumpumpe RK 63 betragt 30—35 m?/h
bei 400 mm QS und reicht fiir den Betrieb der Melkstandanlage aus.

Die erforderliche Antriebsleistung betragt 2,4 kW.



Das Kiihlaggregat fiir die Wasserkiihlung war zur Abkiihlung des
Wassers von 9,4 auf 0,9°C 26 Stunden in Betrieb. Das Verhiltnis der
erzielten Wasserabkiihlung zur angegebenen Kailteleistung betrdgt
0,447. Die Wirkleistung des Antriebsmotors schwankte zwischen 900
und 950 Watt.

Die durch beide Kiihler durchgepumpte Kithlwassermenge belief sich
auf 1,838 bis 2,004 m*’h /A 30,63 bis 33,4 I/min. Diese Leistung ent-
spricht nur einem Drittel der vom Hersteller angegebenen, so daB
die Kiihlwirkung unerwiinscht herabgemindert wird (innerhalb 63
bis 86 min wird das Kiihlwasser aus dem Wasserbassin nur einmal
umgewilzt). Die Wirkleistung des Antriebsmotors der Wasserpumpe
schwankte zwischen 1030 bis 1100 Watt. Unter Zugrundelegung der
Nennleistung wird der Motor stindig mit 29 bis 38 Prozent iiberlastet.
Die Kiihlwirkung der Milchkiihler ist ungeniigend. Obwohl nur eine
Milchmenge von 130—150 1 gekiihlt wurde und das Kiihlwasser eine
Temperatur von 0,6 bis 3.7°C hatte, betrug die Milchtemperatur
nach der Kiithlung im Tank noch 10°C.

In der Kiihlzelle betrdgt die Temperatur 4 bis 5°C. Um diese Tem-
peratur zu halten, ist das Raumkiihlaggregat im Durchschnitt taglich
etwa 10 Stunden in Betrieb.

Die Betriebssicherheit beider Kiihlaggregate ist ungentigend. Der tag-
liche Wasserverbrauch in der Melkstandanlage wurde an 10 aufein-
anderfolgenden Tagen gemessen. Der Gesamtverbrauch betrug durch-
schnittlich 4000 1/Tag, davon 1000 1 HeiBwasser mit etwa 60°C.

Die Ermittlung der Betriebszeiten der Maschinenaggregate erfolgte
mittels elektrischer Betriebsstundenzihler. Der durchschnittliche tag-
liche Elektroenergieverbrauch betrigt ohne Raumkiihlung 28 k'Wh/
Tag und mit Raumkithlung 43 k\Wh/Tag.

Ermittlung des Arbeitsaufwandes:

Die nachfolgenden Ergebmsse wurden vom Institut fiir Tierzucht Jena
ermittelt:

Fiir einen reibungslosen Melkablauf sind folgende Bedienungskrifte
erforderlich: :

2 Melker

1 Hilfskraft fiir das Ab--und Anbinden sowie Zutreiben der Kiihe,
die auch fiir die Reinigung und Wartung der Anlage eingesetzt
werden kann.

Tabelle 1 enth&lt die Durchschnittsergebnisse der elftigigen Zeit-
studien des Arbeitsaufwandes:



Tabelle 1
Arbeitszeitbedari je Melkzeit in der Melkstandanlage Jena-Zwitzen
(Durchschnitt von 11 Tagen) Angaben in Ak min

Sl 2

Melker Melker Liliskraty

1. Vorbereitung der Anlage zum

Melken 18 —_— —
2. Melken von 29 Kiithen (vom

Abbinden der 1. Kuh bis zum

Anbinden der letzten Kuh) 66 66 66
3. Nebenarbeiten

Tankentleerung — — 12

Reinigung und Desinfektion

der Melkzeuge — — 29

Reinigung und Desinfektion
des Melkstandes und des
Melkraumes —_ — 51

Reinigung und Desinfektion
der Milchleitung und des

Milchtanks — — )
Demontage, Reinigung und
Montage der Kiihler i — 43

Einfiillen der Desinfektionslésung
in die Milchleitung und die

MefBgefalle — o 16
Sdubern des Reinigungs- und

Aufenthaltsraumes e L5, e
Heizung — — 30
Zusammen 84 66 289

Gesamtarbeitszeitaufwand je Melkzeit
439 Akmin A (/) 15,14 Akmin/Kuh

taglicher Gesamtarbeitszeitaufwand

878 Akmin A (/) 30,28 Akmm/Kuh

Danach hat im elftidgigen Durchschnitt ein einzelner Melker 4,56 min

fiir das Melken einer Kuh je Melkzeit beno6tigt. Das entspricht einer
stiindlichen Melkleistung von 13,14 Kiihen/Melker. Hinzu kommen
noch 10,58 Akmin/Kuh und Melkzeit an Wartungs- und Neben-
arbeiten. Der Wartungsbedarf ist noch zu hoch, was sich besonders
bei ungeniigender Auslastung in dem hohen Arbeitszeitaufwand je
Kuh ausdriickt. Der durchschnittliche tédgliche Milchertrag betrug
10,2 kg/Kuh, das Handnachgemelk je Kuh und Melkzeit 152 cm?®.



Auswertung der Prii.fung

Im Grundaufbau entspricht die Melkstandanlage den gestellten An-

forderungen einer hygienischen Milchgewinnung. Nach Verbesserung

der Kiihleinrichtung kénnen in technischer Hinsicht die Bedingungen
fiir Vorzugsmilch erreicht werden.

Die bei der Melkstandanlage gegeniiber dem Einsatz einer gewohn-

lichen Stallmelkanlage oder insbesondere gegeniiber dem Handmelken

erzielte Arbeitserleichterung ist erheblich. Eine solche Anlage ver-
langt eine entsprechende Auslastung. Je Melkstand sollten zu jeder

Melkzeit mindestens 10 Kiithe zu melken sein und von einem Melker

drei Melkstdnde bedient werden.

Eine Kalkulation der Wirtschaftlichkeit zwischen dem Handmelken,

dem Melken mit einer normalen Stallmelkanlage und mit der Melk-

standanlage zeigt folgendes:

1. Bei der Melkstandanlage kann Fachpersonal eingespart und durch
Hilfskrafte zur Verrichtung der Nebenarbeiten ersetzt werden.
Bei guter Auslastung der Anlage (mindestens 2,5 h Melken je
Melkzeit) 148t sich Personal gegeniiber den beiden anderen Ver-
fahren einsparen.

2. Der Zeitaufwand je Kuh und Tag in Akmin dst bei der Melkstand-
anlage infolge des hohen Wartungsbedarfes insbesondere -bei
ungeniigender Auslastung hoher als beim normalen Maschinen-
melken und auch gegeniiber der Handarbeit.

3. Die Anlagekosten betragen gegeniiber dem Handmelken beim
Maschinenmelken etwa das Doppelte. und bei der gepriiften
Melkstandanlage das 15fache (90 000,— DM).

4. Die Lohnkosten liegen bei der Melkstandanlage etwa auf gleicher
Hoéhe wie beim Handmelken, beim Maschinenmelken betragen sie
nur etwa Zweidrittel.

5. Die Kosten fiir die Gewinnung von einem Liter Milch ergeben bei
den verschiedenen Melkarten etwa folgendes Bild:

Auslastung
Melkart 30 Kiihe/Melkzeit 70 Kiihe/Melkzeit
Handmelken 100,0% 100,0%
Normales Maschinenmelken 87,7% 78,5% -
Melken in der Melkstandanlage = 323,7% 197,0%

Aus den Angaben geht hervor, daBl die Anschaffung einer Melkstand-
anlage mit hohen Anlagekosten verbunden ist und sich die Kosten
fiir die Milchgewinnung je Liter erhdhen. Der Einsatz einer solchen
Melkstandanlage sollte daher nur in



a) in Vorzugsmilchbetrieben :
b) in Betrieben mit Laufstallhaltung der Kiihe

c) als gemeinschaltliche, stationire Melkanlage fiir mehrere Betriebe
und

d) in GroBbetrieben, die aus Mangel an Fachkriften die Melkleistung
der vorhandenen Fachkrafte wesentlich erhéhen miissen, erfolgen.

Eine tiber diese Einsatzvoraussetzungen hinausgehende Einfithrung
ist nicht zu empfehlen.

Im Verlauf der Priifung wurden u. a. folgende Mingel festgestellt:

1. Die Betriebssicherheit beider Kiihlaggregate ist ungeniigend. Die
Kiihlwirkung der Milchkiihler reicht nicht aus, um die fiir Vorzugs-
milch unmittelbar nach dem Melken geforderte Abkiihlung der
Milch auf mindestens 5°C zu erzielen.

2. Die Querschnitte fiir den Durchtritt des Kiihlwassers an den Kiih-

~ lern sind zu klein. Dies fiihrt zu starkem Druckanstieg in der
Zuleitung, zu einem Absinken der DurchfluBmenge und zur Uber-
lastung des Antriebsmotors fiir die Umwélzpumpe.

3. Am Schlauchende der Euterbrausen fehlen Absperrhéhne, um das
lastige Biicken zum Ab- und Anstellen des Wassers auszu-
schalten.

4. Im Melkraum ist eine Blechverkleidung der Heizrohre zur leich-
teren Reinigung wichtig.

(Nach Mitteilung des Herstellerwerkes sollen diese Mangel behoben
werden.)

Beurteilung

Die Melkstandanlage, Ausfithrung Jena-Zwitzen, des VEB Elfa
Elsterwerda, ist bei Beachtung der notwendigen hygienischen MaB-
nahmen und Abstellung der aufgefiihrten Mingel zur Gewinnung von
Vorzugsmilch geeignet. Bei entsprechender Auslastung der Anlage
kénnen 2 Melker und 1 Hilfskraft innerhalb von 2,5 h bis zu 70 Kiihe
ausmelken. Ferner besorgt die Hilfskraft die Wartung der An-
lage. Die zu veranschlagende Arbeitserleichterung ist beson-
ders gegeniiber dem Handmelken erheblich. Der Richipreis in Hohe
von 40 000,— DM fiir die technische Einrichtung (hinzu kommen die
Baukosten) erscheint hoch. Die allgemeine Forderung in Bezug auf
Milchkiihlung (Abkiihlen auf 10—12°C) wird von der jetzigen Kiihl-
einrichtung erfiillt. Fiir Vorzugsmilch bedarf es der Weiterentwicl-
lung des Kiihlsystems, um ein unmittelbares Abkiihlen der Milch auf
mindestens 5°C zu erreichen.



Nach Abstellung . der festgestellten Méangel ist die Melkstandanlage,
Austiithrung Jena-Zwitzen, fiir die Landwirtschaft geeignet und kann
in die Maschinensysteme zur Milchgewinnung eingeordnet werden.

Potsdam—Bornirﬁ, den 6. August 1957

Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. M. Koswig gez. S. Rosegger
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