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Die Qualitat von Auslesebdumen in Eichenjungbestianden

Von R. Mosandl, P. Burschel undJ. Sliwa

Aus dem Lehrstuhl fir Waldbau und Forsteinrichtung der Universitat Minchen

1. Einleitung
Von den vielen mdglichen Produktionszielen der Eichenwirtschaft
steht das der Erzeugung von Wertholzstammen, die zur Herstellung
von Furnieren verwendet werden kénnen, im Vordergrund. Uber die
Wege wie dieses Ziel erreicht werden kann, gibt es unterschiedliche
Vorstellungen. (Kenk, 1979; Danwms; 1979, FLeDER, 1981; PoLaE, 1984).
Insbesondere Uber die Art der waldbaulichen ErziehungsmaBnah-
men, die héchste Eichenqualitat in liberschaubaren Produktionszeit-
raumen sicherstellen sollen, wird nach wie vor diskutiert. Als Beitrag
dazu werden vom Lehrstuhl fir Waldbau und Forsteinrichtung der
Universitdt Minchen in enger Kooperation mit der Bayerischen
Staatsforstverwaltung Untersuchungen in Eichenjungbestédnden aus-
gefihrt.”) Die hier mitgeteilten Befunde zur Qualitat der herrschenden
Eichen stellen einen kleinen Ausschnitt daraus dar. Es sollen damit
die folgenden Fragestellungen beantwortet werden:
1. Wie kann die Qualitat von Auslesebdumen in Eichenjungbestén-
den beschrieben werden?
2. Welches Gewicht haben die einzelnen Qualitatskriterien und wie
kénnen sie zu Guteklassen zusammengefaBt werden?
3. Mit welcher Haufigkeit kommen die einzelnen Giteklassen in
Eichenjungbestanden vor?

2. Die Versuchsflachen

Im Jahr 1984 wurden auf zwei verschiedenen Standorten
— Buntsandstein im Forstamtsbereich Rohrbrunn und Muschelkalk
im Forstamtsbereich Wirzburg — Dauerversuchsflachen in Trauben-
eichenjungbesténden eingerichtet. Sie liegen in den drei Altersstufen
(s. Tab. 1): Dickung, Stangenholz und geringes Baumholz (nur Rohr-
brunn). Zur ‘Charakterisierung der Bestédnde wurden auf jeder Ver-
suchsflache acht Parzellen, also insgesamt 40 Parzellen aufgenom-
men. Deren GroBe betrug in den Dickungen 100 m?, in den Stangen-
hélzern 625 m? und im Baumholz 1000 m.

Alle funf Bestande sind aus Saat hervorgegangen und deshalb
sehr stammzahlreich. Die Werte aus Tab. 2 machen ganz deutlich,
daB in Bestdnden, die so dicht aufwachsen wie diese, ein harter,
durch waldbauliche MaBnahmen nur wenig beeinfluBter Ausschei-
dungskampf stattfindet, der die Baumzahlen von {iber 40 000 pro
Hektar im Alter 13 auf 3000 pro Hektar im Alter 49 driickt. Einen
weiteren Hinweis auf die Dynamik erhalt man, wenn man die Pflanzen
betrachtet, die kleiner als 1,3 m sind. In den beiden 4 m hohen
Dickungen sind rd. 14 000 bzw. 19 000 Individuen kleiner als 1,3 m,
d. h. rd. 30 % aller Pflanzen sind bereits in den friihesten Phasen des
Konkurrenzkampfes definitiv zurlickgefallen.

*) Der Bayerischen Staatsforstverwaltung wird fiir die finanzielle und personelle Unterstiit-
zung dieses Forschungsvorhabens gedankt.
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Tabelle 1: Die fiinf Versuchsfladchen

Flache Forstamt Abteilung Alter des Bestandes
Nr. Altersstufe
13
1 Rohrbrunn Jockel .
Dickung
2 Rohrbrunn Hehler b
Stangenholz
. N 49
3 Rohrbrunn Stinkgraben .
geringes Baumholz
4 Wiirzbur Rindshtgel 1
9 9 Dickung
5 Wiirzbur Ochsenau -
9 Stangenholz

Die beigemischte Buche besteht in diesem Wettbewerb erwar-
tungsgeman besser als die Eiche. Obwohl sie in den Dickungen nur
mit verhaltnismaBig geringen Stammzahlen vertreten ist, kann sie
ihre Stammzahlen bis ins Baumholzstadium halten und damit ihren
prozentualen Anteil an der Gesamtstammzahl ausweiten. Wie bei
dem Dichtstand nicht anders zu erwarten, liegen die mittleren Durch-
messer der Eiche sehr niedrig. Die durch die Minimal- und Maximal-
werte bestimmten Variationsbreiten der Durchmesser und die zuge-
hdrigen Variationskoeffizienten zeigen jedoch, daB in den Bestanden
bereits eine beachtliche Starkendifferenzierung stattgefunden hat.
Vergleicht man die mittleren Durchmesserwerte und deren statisti-
sche Parameter der Dickungen wie auch der Stangenhdlzer, so
lassen sich zwischen den beiden Standorten Buntsandstein und
Muschelkalk keine Unterschiede fiir die Eiche erkennen. Dagegen
treten bei der Buche Unterschiede auf, die auf eine Pflege der
Bestande auf Buntsandstein hindeuten; vorwichsige Buchen wur-
den hier friihzeitig gekopft, und infolgedessen sind die Mitteldurch-
messer wie auch die Maximaldurchmesser niedriger als die der
Buchen im Muschelkalk. Die Bestéande zeichnen sich durch eine
recht hohe Grundflachenhaltung aus. Zieht man zum Vergleich die
Ertragstrafel von Juttner (maBige Durchforstung, |. Ertragsklasse)
heran, so errechnen sich fiir die Stangenhdlzer und das Baumholz
Bestockungsgrade zwischen 1.2 und 1.4.

Alle funf Bestande sind also durch sehr hohe Dichte gekenn-
zeichnet, die in groBen Stammzahlen, niedrigen Mitteldurchmessern
und hohen Grundflachenwerten zum Ausdruck kommt. Den angege-
benen Mittelwerten der Tab. 2 zufolge ist der Buchennebenbestand
auf allen Flachen ausreichend; diese Mittelwerte tduschen jedoch
dariiber hinweg, daB auf einzelnen Dickungs- und Stangenholzpar-
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Tabelle 2: Stammzahlen und Brusth6hendurchmesser (BHD)
der fiinf Versuchsbestéande
(Mittelwerte aus jeweils 8 Parzellen)
Sa. (%) Summe aller Baume Tsd./ha (Prozentanteil)

< 1,3+ > 1,3 Béaume kleiner 1,3 m + Baume gréBer 1,3 m
¥ mittlerer Brusthéhendurchmesser
Vv Variationskoeffizient (%)

in den Besténden dieser Abteilungen kommen vereinzelt Bir-
ken und Weiden vor, die hier nicht aufgefiihrt sind.

Altersstufe Dickung Sfangenholz geringes

Baumbholz
Forstamt Rohrbrunn| Wiirzburg [Rohrbrunn| Wiirzburg [Rohrbrunn|
Abteilung Jockel” [Rindshiigell Hehler [Ochsenau’ Stinkgraben
Stammzahl ] 43,0 (96) | 68,1 (94) | 12,0 (68) | 11,7 (70) | 3,0 (48)
Tsd./ha Elche
iy 13,7+29,3[19,4+48,7[ 0,1+11,9 [ 0,1+11,6 | 0+3,0
0
Sa. Buche 1,9 (4) 46(6) | 55(32) | 48(30) | 3,3(52)
<1,3m+>1,3n 09+1,0(23+23|29+26|0,6+4,2|0,3+3,0
X 1,6 1,6 4,4 4,2 9,9
%’ Min-Max | 0,1-8,0 | 0,1-15,0| 0,5-13,5| 0,3-15,9 | 1,0-23,5
&
BHD V % 67 60 48 49 36
cm X 0,9 1,7 1 2,8 3,0
-“co) Min-Max | 0,1-3,3 | 0,2-5,5 | 0,2-6,2 | 0,1-18,9 | 0,2-22,3
=
i}
V % 77 74 66 77 64
Grund- Eiche 9,0 12,2 221 20,0 26,1
flache
m%¥ha Buche 0,1 0,8 0,4 4,1 3,0

zellen in Rohrbrunn der Buchenunterstand weitgehend fehlte. Es ist
anzunehmen, daB die finf Untersuchungsbesténde keine Extrem-
situationen darstellen, vielmehr diirften sie durchaus charakteristisch
fur viele der aus Saat hervorgegangenen Bestande in Unterfranken
sein.

3. Die Besténde

In den Dickungen und Stangenhdlzern hatten bis zum Zeitpunkt
der Versuchsanlage keine oder waldbaulich kaum pragende Eingriffe
stattgefunden. In Wirzburg waren dadurch einige unerwiinschte
Mischbaumarten entfernt worden, wahrend im FoA Rohrbrunn ein
schwacher, bereits langere Zeit zurtickliegender Eingriff einige prot-
zige oder schlechtgeformte Eichen entnommen hatte. Zum Zeitpunkt
der Versuchsanlage befanden sich die Eichenbesténde in dem in
Tab. 2 zahlenmaBig beschriebenen Zustand.

4. Die Qualitat der Bestande
4.1. Das Auswahl- und Aufnahmeverfahren

In allen fuinf Versuchsbesténden ist eine beachtliche Starkediffe-
renzierung festzustellen. Die vitalsten herrschenden Eichen heben
sich von dem Ubrigen Bestand deutlich ab. Dieses Kollektiv der
vitalsten Eichen ist fur eine weitere Beobachtung besonders wichtig,
da in ihm die spateren Endbestandsbaume enthalten sind. Spatere
Zugange aus Mittel- und Unterschicht zu dieser Gruppe der ,,Kandi-
daten” oder ,,Elitebaumanwarter”” sind nahezu ausgeschlossen. Die-
ses Kollektiv der vitalsten Eichen konnte auf tiberraschend einfache
Weise abgegrenzt werden, da es in allen Bestanden moglich war, in
einem Abstand, der etwa einem Drittel der geschéatzten mittleren
Hohe der herrschenden Eichen entspricht, besonders vitale Indivi-
duen ausfindig zu machen. Wir bezeichnen sie in der Folge als
Auslesebdume. Diese grobe Regel gilt im Ubrigen auch noch im
Endbestand, wie ein Blick in die Ertragstafel Jurtner beweist. Auch
dort sind die Baume im Alter 200 rein rechnerisch in einem Abstand
angeordnet, der etwa s ihrer mittleren Hohe ausmacht. Entspre-
chend dieser Faustregel galt es, in den Dickungen im Abstand von
etwa 1,2 m, in den Stangenhdlzern im Abstand von etwa 3 m, und im
geringen Baumholz im Abstand von etwa 4,5 m Auslesebdaume zu
finden (Tab. 3).

Fur die Dickung ergeben sich so 7000 Auslesebdume pro Hektar,
eine Zahl die mehr als ausreichend sein dirfte, wenn man bedenkt,
daB sie der in Baden-Wiirttemberg tblichen Pflanzdichte entspricht.
Fir das etwa 10 m hohe Stangenholz entsprechen dann die sich bei
einem Abstand von 3 m ergebenden 1000 Auslesebdume pro Hektar
den Vorstellungen von Leisunocut (1976). Er halt es fir ausreichend,
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Tabelle 3: Abstand und Anzahl der Auslesebaume

Altersstufe geschatzte durchschnittl. Anzahl der Anzahl der
mittlere Hohe Abstand der  Auslesebdume Auslesebdume
der herrschen-  Auslesebdume pro Hektar pro Versuchs-

den Eichen ca. %5 der ca. parzelle
m geschatzten Hohe (GroBe einer
m Parzelle)

Dickung 3,5 1,2 7000 70 (100 m?)

Stangenholz 9,0 3,0 1000 60 (625 m?)

genose 13,5 45 500 50 (1000 m?)

Baumholz

wenn eben diese Zahl an Auslesebdumen beim ersten Durchfor-
stungseingriff zur Verfligung steht. Seinen Untersuchungen zufolge
ist es ohnehin wichtiger, eine bemessene Anzahl, ndmlich etwa 1000,
regelmaBig verteilter, standfester und qualitativ befriedigender Ausle-
sebdume auf der Flache zu haben, als eine mdglichst groBe Anzahl
guter Heister der Oberschicht. Im geringen Baumholz schlieBlich ist
die Zahl der Auslesebdume nach dieser empirischen Abstandsregel
mit 500 pro Hektar sicherlich so bemessen, daB sie ein ausreichen-
des Potential fur die 80-120 erstklassigen Wertholzbdume des End-
bestandes darstellt.

Auf den vierzig Parzellen des Versuches wurden also nach den
Kriterien Vitalitdt und Abstand die Auslesebdume ausgewahlt. Es
stellte sich nun die Frage, wie es um die Qualitat dieser Auslese-
bdume bestellt war. Dazu wurden an einer reprasentativen Anzahl
von ihnen, und zwar an 10 pro Parzelle, insgesamt also an 400
Exemplaren, die folgenden Qualitéatskriterien bestimmt:

— Brusthéhendurchmesser

— Baumhdhe

— Kronenansatzhohe (Hohe des ersten lebenden Astes)

— Ansatzhéhe und Dicke des stérksten Griinastes (starkster Ast der
lebenden Krone)

— Ansatzhéhe und Dicke des starksten Trockenastes (starkster Ast
unterhalb der lebenden Krone)

— Hoéhe und Breite der Schaftkrimmung (die starkste Abweichung
des Stammes aus der Lotrechten wurde auf den Boden projiziert
und mit dem Meterstab die Entfernung zum StammfuBmittelpunkt
gemessen).

— Ansatzhdéhe von Zwieseln (als Zwiesel wurden Baume mit einer
Gabelung des Schaftes in nahezu gleiche Hohentriebe bezeichnet;
der schwéchere Hohentrieb muBte mindestens % der Lange und
Dicke des starkeren aufweisen).

— Anzahl von Wasserreisern (es wurden 3 Besatzstéarken unterschie-
den: einzelne = bis zu 5 am Stamm, einige = 5-20 am
Stamm und viele = Uber 20 am Stamm)

— das Vorkommen von Stammwunden (unterschieden wurden:
Krebs, Schalwunden und mechanische Verletzungen)

4.2. Die Beschreibung der Qualitat

Nachdem eine statistische Analyse ergeben hatte, daB sich die
Auslesebaume zwischen den Aufnahmeeinheiten einer Versuchsfla-
che in wesentlichen Qualitatskriterien nicht unterschieden, konnte
das erhobene Datenmaterial fur jede Versuchsflache zusammenge-
faBt werden. In Tab. 4 werden deshalb die Mittelwerte der Qualitats-
kriterien von jeweils 80 Auslesebdumen einer Untersuchungseinheit
wiedergegeben. Die Auslesebdume aus den Dickungen und Stan-
genhdlzern hatten Brusthéhendurchmesser, die fast
genau doppelt so groB waren wie die mittleren Bestandesdurchmes-
ser. Im geringen Baumholz betrug der Durchmesser der Auslese-
bdume etwa das 1l.fache des mittleren Bestandesdurchmessers.
Als Auslesebdume waren also die weitaus stérksten und vitalsten
Béume ausgewahlt worden. Bemerkenswert erscheint, daB sich die
Auslesebdume in den beiden Dickungen trotz unterschiedlicher
Pflanzenzahl in der Starke nicht unterscheiden. Auch die Auslese-
b&ume in den beiden Stangenhdlzern lassen trotz unterschiedlichen
Alters keine Differenzen im Durchmesser erkennen.

Wahrend die Durchmesser der Auslesebdume einer verhaltnis-
mé&Big hohen Variation unterliegen, sind ihre Héhen wesentlich
einheitlicher, wie ein Vergleich der Variationskoeffizienten von Durch-
messer und Hohe zeigt. Die erreichten Hohen lassen durchweg auf
sehr gute Ertragsklassen schlieBen, wobei die Bonitat des Stangen-
holzes in der Abteilung Hehler sogar noch deutlich besser ist als die
des um 7 Jahre alteren, aber niedrigeren Stangenholzes in der
Abteilung Ochsenau. Aus den angegebenen mittleren Hohen und
Durchmessern 1Bt sich das mittlere h/d-Verhaltnis der Aus-

Forst und Holz Nr. 2

Tabelle 4: Die Qualitatskriterien der Auslesebdume
(Mit denselben Buchstaben gekennzeichnete Mittelwerte unterscheiden sich
bei 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit nicht.)

X Mittelwert

Min-Max Minimum-Maximum

V % Variationskoeffizient (%)
Altersstufe Dickung Stangenholz geringes

Baumholz

Forstamt Rohrbrunn| Wirzburg |[Rohrbrunnf Wiirzburg |Rohrbrunn|
Abteilung Jockel |Rindshiigel| Hehler |Ochsenaul] Stinkgrdben
BHD (cm) X 33a 3.2a 9.0b 8.7b 15.6¢c

n=8 [ Min-Max| 0.9-69 | 1.2-5.9 | 5.9-12.5|6.2-15.9]| 9.6-21.4

V % 41 29 16 19 14

Hohe (cm) X 43a 45a 99c¢ 9.4b 16.0d
n=80 |Min-Max| 1.8-6.4 | 2.3-6.4 | 6.9-12.1 | 7.9-10.8 |12.4-18.9

lesebdume ableiten. Es liegt in den Dickungen bei 130 bzw. 140, in
den Stangenhdlzern bei etwa 110 und im geringen Baumholz um
100. Die Schwankungsbreite der h/d-Werte ist allerdings erheblich.
Die stérksten und vitalsten Baume erreichen auf allen Versuchsfla-
chen h/d-Werte von 70 bis 80.

Die Kronenansatzhdhe schiebtsich erwartungsgemas mit
dem Alter nach oben. In der Dickung des FoA Wirzburg sind die
Kronen aufgrund der gréBeren Stammzahlen héher angesetzt als in
Rohrbrunn. Daraus resultiert eine niedrigere mittlere Kronen-
ldnge und auch das Bekronungsprozent betragt hier nur 57 %
gegenuber 71 % dort. In den beiden Stangenhdlzern ist die Kronen-
ausbildung weitgehend gleich, das Bekronungsprozent liegt bei etwa
50 %. Im geringen Baumholz sind zwar die langsten Kronen zu
finden, doch betragt das Bekronungsprozent nur mehr 40.

Das herausragende Qualititskriterium ist die Astigkeit der
Stamme. Je diinner die Aste und je héher sie ansetzen, desto besser
ist die Qualitat. Die Hohe der starksten Griin- und Trockenéste der
Auslesebdume steht in engem Zusammenhang mit der Kronenan-
satzhdhe (Tab. 4, Abb. 1). Der starkste Grlnast ist in den Dickungen
etwa einen halben Meter, in den Stangenhdlzern und im geringen

Trocken- | ntin-Max | 0.2-2.8 | 0.6-2.5 | 1.0-4.0 | 1.2-6.0 | 1.5-7.0
ast (cm)

n =280 V % 43 31 25" 33 23

Hohe des % 0.8a 11b | 3.8d 33¢ 766
starksten | pjin-Max | 0.2-2.2 | 0.1-2.9 | 0.5-55 | 0.6-5.3 | 2.8-10.8

Trocken-
astes (m) V % 52 53 25 29 21
n =380

Anteil der Baume
mit Zwiesel (%) 21 12 25 19 22
80 Baume 2 100 %

Hahe d. % 24a 31b 72¢ 69c | 11.6d
a“;‘ese's Min-Max | 0.5-4.2 | 1.5-3.9 | 4.8-9.5 | 4.0-8.0 | 8.0-16.0
V % 42 26 20 14 17

Anteil der Baume
mit Wasserreisern (%) 0 0 45 35 59
80 Baume 2 100 %

Anteil der Baume
mit Schaftkrlimmung (%) 62 55 81 62 72
80 Baume 2 100 %

Schaft- x 20a 27a 39b 39b 52 ¢
krimmungs-| \in-Max | 10-40 | 15-160%| 20-70 | 15-100 | 25-150

breite

(cm) V% 4 84 37 38 46
Hohe d. % 22a | 31b | 49¢ | 54c | 64d
Schaft- Min-Max | 0.4-4.3 | 0.9-5.0 | 1.7-9.0 | 2.0-9.0 | 1.8-15.0
kriimmung

(m) V % 40 28 29 28 38

Anteil der Bdume
mit Stammwunden (%) 11 5 9 13 0
80 Baume £ 100 %

*) AusreiBerwert: umgebogener Stamm nach Schneedruck
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V % 24 17 11 7 8 Baumholz etwa einen Meter Uber dem Kronenansatz ausgebildet. Er
befindet sich damit regelméaBig im unteren Viertel der Krone.
HD/Ver- X 129 141 109 108 103
haltnis  f \in-max | 78295 | 81-211 | 85-145 | e5-153 | 72-130 Hehe
Kronen- X 1.3a 2.0b 51d 4.7 c¢c 9.7e 15 5
ansatz- | \jin-Max | 0.2-2.9 | 0.3-3.5 | 3.0-6.8 | 2.7-6.4 | 5.8-12.0 ~Iscn Ordnast
héhe (m) ~w  Trockenast
n=280 V % 48 32 16 16 13
L BHD
= 4] 5em
Kronen- X 3.0 2.6 4.7 4.6 6.3
lange (M) | pjin-Max | 0.9-4.9 | 1.2-6.0 | 1.8-7.1 | 2.4-7.7 | 2.0-10.0
n =280 104
stérkster X 1.8b 1.5a 45¢c 4.4c 5.0d ]
g’m“)“as‘ Min-Max | 0.6-3.4 | 0.6-3.0 | 2.5-6.0 | 2.5-8.0 | 3.0-7.0
n=280 V % 38 33 17 24 16 1
5-
Héhe des X 1.7a 25b 6.0d 56¢c 105¢e ]
starksten | \jin_Max | 0.4-3.8 | 0.4-4.2 | 3.0-7.9 | 3.0-7.6 | 5.8-12.8
Griinastes
(m) V % 42 31 17 16 13 i )
n=280
0 .
stérkster X 09a 12b 2.8¢ 29c¢ 3.8d JOCKEL RINDSHUGEL HEHLER  OCHSENAU  STINKGRABEN

Abb. 1: Schematische Darstellung der durchschnittlichen Auslesebaume auf
den flinf Versuchsflachen (Kronenbreiten und Astldngen nicht maBstabsge-
treu).

Die Hohe des starksten Trockenastes variiert in den Dickungen
sehr stark, wie die hohen Variationskoeffizienten zeigen. Die
Trockendste sind hier im unteren Drittel des Stammes, etwa einen
halben bis einen Meter unterhalb des Kronenansatzes zu finden. In
den Stangenhdlzern und im geringen Baumholz setzen die starksten
Trockenaste unterhalb der Stammitte an, etwa 1,3 bzw. 2 m vom
Kronenansatz entfernt.

Die Asth o hen (Grinasthdhe, Trockenasthéhe, Kronenansatz-
héhe) waren innerhalb der einzelnen Versuchsflachen mit dem Brust-
héhendurchmesser nicht oder nur ganz schwach Kkorreliert, wie
Regressionsanalysen ergaben. Dies bedeutet, daB die Kronen der
Auslesebdume und auch die starksten Griin- und Trockenéaste unab-
héngig vom Durchmesser auf einer Versuchsflache etwa in der
gleichen Hohe ansetzen. Nachdem fiir die Auslesebdume jeder Ver-
suchsflache eine hochsignifikante Korrelation zwischen Baumhodhe
und Brusthéhendurchmesser zu finden war, vergroBern sich die
Kronenldngen mit zunehmendem Brusthdhendurchmesser bei
gleichbleibendem Kronenansatz.

Wie die Ansatzhohe ist auch die Starke der Griin- und Trocken-
aste in den verschiedenaltrigen Versuchsbestanden unterschiedlich
(Tab. 4). Anders als die Ansatzhdhe bleibt die Aststérke jedoch bei
gréBer werdendem Brusthohendurchmesser innerhalb der einzelnen
Bestande nicht gleich, sondern nimmt mit steigendem Brusthéhen-
durchmesser des Einzelbaumes zu. Die in Abb. 2 dargestellten, auf
jeweils 80 Wertepaaren beruhenden Beziehungen zwischen Brust-
héhendurchmesser und Griin- bzw. Trockenaststarke erwiesen sich
als statistisch hochsignifikant, mit einer Ausnahme: die nicht in das
Gesamtbild passende Linie der Trockenaststérke in der Dickung in
Rohrbrunn war statistisch nicht abzusichern. In dieser Dickung, die
deutlich stammzahlarmer ist als die vergleichbare in Wiirzburg, rei-
chen die lebenden Kronen noch bis auf den Boden herab und die
starkeren Griundste sind noch nicht abgestorben. Infolgedessen hat
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Abb. 2: Die Durchmesser der stirksten Griin- und Trockenéste der Auslese-
baume in Abhingigkeit vom Brusthéhendurchmesser.

die Regressionslinie der Trockenaststérke nur eine sehr geringe
Steigung. Obgleich statistisch absicherbar, fallt auch die Regres-
sionsgerade der Griindste im geringen Baumholz des FoA Rohrbrunn
aus dem Rahmen. Wahrend die Regressionslinien in der Dickung und
im Stangenholz sich so wenig voneinander unterschieden, daB sie
auch zu einer Regressionsgeraden zusammengefaBt werden konn-
ten, ist die Linie im geringen Baumholz deutlich nach unten versetzt.
Eine plausible Erklarung dafiir ist die Tatsache, daB im geringen
Baumbholz nicht mehr nur die natiirlichen Prozesse am Werke waren,
sondern auch die gestaltende Hand des Waldbauers vor allem die
grobastigen Exemplare entnommen hat. Bei der Pflege der Eichen-
bestande ist man ja vor allem darauf bedacht, die Jugendkronen in
der Hoéhenwuchsphase nicht zu grob werden zu lassen (BAYER.
STAATSMINISTERIUM, 1975).

Als besonders stark qualititsmindernd gelten Zwiesel. Ihr
Anteil an den Auslesebdumen lag auf allen Versuchsflachen bei etwa
20 %, lediglich im Stangenholz in Wiirzburg war ihr Anteil geringer. In
diesem Zusammenhang ist allerdings einschrénkend zu sagen, daB
in der Dickung ausgebildete Zwiesel sich oft im Verlauf der weiteren
Entwicklung wieder verlieren und es auch in der Stangenholzphase
oft schwierig ist, einen Zwiesel als dauerhaft anzusprechen.

Ein sehr hoher Prozentsatz der Auslesebdume in den Stangen-
hélzern und in dem geringen Baumholz war mit Wasserreisern
behaftet (Tab. 4). Die Ursache dafir ist in den kleinen, eingeklemmten
Kronen der in groBem DichtschluB aufwachsenden Eichen zu finden.
In den Dickungen sind die Kronen naturgemaB noch so tief ange-
setzt, daB Wasserreiser nicht ausgebildet werden.

Auffallend viele Auslesebdume hatten Schaftkrimmungen
(Tab. 4). Sie sind auf den Dichtstand zuriickzufiihren, der wie die
Untersuchungen von Leisunoaut (1976) ergeben haben, bei der licht-
wendigen Eiche zu Schaftkriimmungen und Schiefstand fiihrt. Die
Abweichungen aus der Lotrechten waren teilweise ganz betrachtlich
(Tab. 4). Die mittleren Schaftkrimmungsbreiten wie auch die mittle-
ren Hohen der Schaftkriimmung am Stamm nehmen mit steigendem
Alter zu.
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Abb. 3: Starker Krebs im Stangenholz, entstanden

= 5 »ie
Abb. 4: Auslesebaum mit einer Sc

Der Anteil der Baume mit Stammwunden betrug in den
Dickungen zwischen 5 % und 13 %. Meistens handelte es sich dabei
um Krebswunden, die durch das Abschneiden von Steilésten ent-
standen waren (Abb. 3). An einigen Auslesebdume in der Dickung
und im Stangenholz in Rohrbrunn waren auBerdem Schalwunden zu
finden (Abb. 4). Keinerlei Stammwunden waren an den Auslesebéau-
men im geringen Baumholz festzustellen. Dieser Befund 4Bt zwei
Deutungen zu: Entweder sind die Wunden vollstandig tberwallt
worden oder Baume mit Wunden sind bei einem Eingriff mit negati-
vem Auslesecharakter entfernt worden.

4.3. Die Ausscheidung von Giiteklassen

Die im vorstehenden Abschnitt wiedergegebene Beschreibung
der Qualitatskriterien der Auslesebdume stellt unter der Annahme,
daB die vitalsten Stamme das Auslesebaumkollektiv bilden, einen
objektiven Befund dar. Die in Tab. 5 vorgenommene Bewertung
dieser Qualititskriterien und die Ausscheidung von Giiteklassen ent-
halten dagegen subjektive Komponenten. So kann man Uber die
Abgrenzungen der Giteklassen ,,sehr gut” bzw. ,gut” und
,schlecht” sicherlich geteilter Meinung sein, zumal vielfach das
Wissen fehlt, inwieweit die festgesteliten Fehler, wie z. B. Zwiesel
oder Stammwunden von dauerhafter Natur sind. Einen Vorteil gegen-
iiber der eher pauschalen Einteilung von LeisunbGuT (1976) in die
Kategorien ,,gut” und ,,ungut” hat diese Giteklassenausscheidung
jedoch: sie ist transparent und nachvollziehbar.

Tabelle 5: Die Bewertung der Qualitatskriterien von Auslesebdumen

sg = sehr gut
g = gut bis ausreichend
s = schlecht
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4.4. Die Anteile der Giiteklassen
Auf der Grundlage der in Tab. 5 vorgenommenen Bewertung der
Qualitatskriterien wurden die 400 Auslesebdume bestandsweise auf
a8 }*{ & o die drei Giiteklassen aufgeteilt. Die in
& i ! Tab. 6 zusammengestellten Zahlen er-
] i lauben eine Beurteilung der Qualitét des
gesamten Auslesebaumkollektivs der
einzelnen Versuchsbestande. In der
Dickung in Rohrbrunn waren nur etwa
ein Flnftel der Auslesebdume der Kate-
gorie ,,schlecht” zuzuordnen. Jeweils
zwei Flnftel der Auslesebdume konnten
als ,,gut” und ,;sehr gut” eingestuft
werden. Die Qualitdt der Auslesebdume
im Forstamt Wiirzburg war sogar noch
deutlich besser. Im Stangenholz des
FoA Rohrbrunn sind die Guteklassen
,,sehr gut”, ,,gut” und ,,schlecht” wie-
derum im Verhéltnis % :%: % vertre-
ten. Weitgehend &hnlich ist die Quali-
tatsverteilung im entsprechenden Stan-
genholz des FoA Wirzburg, was auf-
grund der erstaunlichen Ubereinstim-
mung bei den Qualitatskriterien
(s. Tab. 4) auch nicht anders zu erwar-
ten war. Ein geringfligig héherer Anteil
an schlechten Auslesebdumen ist auf
die in Wiirzburg haufiger vorkommen-
den Krebswunden zuriickzufiihren. Der

nach dem Abschneiden eines Steilastes in 2 m Hohe.  genholz (FoA. Rohrbrunn, Hehler, Baum-Nr. 185, BHD ~ etwas geringere Anteil an sehr guten

9,2 cm).
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Stammen ist den hier etwas tiefer an-

Forst und Holz Nr. 2

setzenden Grin- und Trockendsten zuzuschreiben. Im geringen
Baumbholz sind erfreulicherweise drei Flinftel der Auslesebaume als
,,sehr gut” zu bezeichnen und nur 7 % als ,,schlecht”. Hier macht
sich bemerkbar, daB — aus welchem Grund auch immer — tberhaupt
keine Stammwunden mehr vorkamen. In allen Bestanden sind dem-
nach verhéaltnismaBig wenig schlechte Auslesebdume und ausrei-
chend viele qualitativ sehr gute Stimme vertreten.

Tabelle 6: Der Anteil der qualitativ sehr guten, guten und schlechten
Auslesebdume in den Versuchsbesténden. (Bewertungsgrundlage s. Tab. 5)

Anzahl der Auslesebdume

Altersstufe [Forstamt

Gesamt sehr gut qut schTecht

What % | N/ha i % | Whai% | Wha; 2
wours el L - L ey
Stangenholz Z‘L."r"z‘;:‘”r’;" %ggg}ggggg,géggg}gg gggjggﬂ
e |Rebrbruns 5003100 288 éss 175 Eas 37 , 7

4.5. SchluBfolgerungen

— Unter den nach den Vitalitatskriterien Stérke und Kronenbildung
ausgewahlten Auslesestdammen finden sich in allen untersuchten
Bestandesentwicklungsstadien hochwertige Exemplare, so daB
das Ziel hdchster Wertleistung nirgendwo in Frage steht.

— Ein Buchenunterstand, fir die Eichenwertholzerzeugung unerlas-
lich, ist auf allen Versuchsflachen vorhanden, doch ist seine Vertei-
lung nicht ganz befriedigend. Hier hatten die Dichte und Verteilung
moglichst schon am Ende der Verjlingungsphase Uberprift und
ggf. Ergénzungspflanzungen vorgenommen werden missen.

— Die Qualitat des Auslesebaumkollektivs kann durch die Vermei-
dung von Stammschédden beeinfluBt werden. Mechanische
Beschéadigung der Stamme beim Fallen oder Ricken, durch das
Abschneiden von Asten verursachte Krebswunden und auch
Schalwunden schlagen sich sofort in einer Erhéhung des Anteils
der qualitativ schlechten Stmme nieder.

— GroBer DichtschluB fiihrt zwar dadurch zu einer Erhéhung der
Qualitédt des Auslesebaumkollektivs, daB der Kronensatz in die
Hohe getrieben wird und damit die Aststarken geringer werden.
Allerdings wird das auf Kosten von Vitalitat und Stabilitat erreicht.
AuBerdem verstérkt ein dichter Stand auch die Neigung der Eiche,
Schafte mit deutlichen Kriimmungen auszubilden. Sehr stamm-
zahlreiche Jungbesténde kdnnen daher wohl als ideale Vorausset-
zung fir die sichere Ausbildung wichtiger Qualitétskriterien wie
Astdicke und Lé&nge des astreinen Schaftes angesehen werden.
Diese werden jedoch erreicht durch Verzicht auf Durchmesserent-
wicklung, wie an den niedrigen h/d-Werten der Auslesebdume
erkennbar ist.

— Bei der qualitativen Homogenitat des Auslesebaumkollektivs und
dem fast vélligen Fehlen génzlich minderwertiger Individuen
erscheint es nach allem erfolgversprechender, einen Teil der quali-
tativ sehr guten Auslesebdume, die haufig und in verhaltnisméaBig
gleichmaBiger Verteilung in einem Bestand vertreten sind, schon
frih durch gezielte Eingriffe zu fordern, als lediglich nach den
relativ seltenen, ungleichmaBig vertretenen schlechten zu suchen
und diese zu entnehmen.
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— Die Festlegung dieses Reservoirs an Werttrdgern 148t sich durch
ein einfaches, empirisch hergeleitetes Vorgehen ganz wesentlich
erleichtern. Beim Durchmustern der Jungbestdnde werden
zunachst gut geformte, vitale Baume gesucht; ihre Zahl und Vertei-
lung entspricht dann den waldbaulichen Erfordernissen, wenn die
durchschnittlichen Abstéande etwa ein Drittel der Baumhdhe aus-
machen. Diese Grundregel ist anwendbar bis in das Endnutzungs-
alter. Wird sie flexibel und den Besonderheiten des Einzelfalles
entsprechend gehandhabt, so bietet sie sowohl Vorgaben als auch
Kontrollmdglichkeiten flir die Auszeichnungsarbeit, die leicht zu
handhaben sind.

5. Zusammenfassung

Im Jahre 1984 wurden in funf Eichenjungbestéanden Unterfran-
kens — in zwei Dickungen, zwei Stangenhdlzern und einem geringen
Baumholz — Untersuchungsflachen ausgewahit, auf denen der Frage
nach der besten waldbaulichen Erziehung der Eiche nachgegangen
wird. Entscheidende Bedeutung wird dabei der Erfassung der Quali-
tatsentwicklung beigemessen. Zunéchst wurde deshalb die Qualitat
von jeweils 80 Auslesebdaumen eines jeden Bestandes beschrieben
(Tab. 4). Danach wurden die Qualitdtskriterien bewertet und zu
Guteklassen zusammengefaBt (Tab. 5). AnschlieBend wurde die Hau-
figkeit, mit der die einzelnen Giteklassen in den Eichenjungbestén-
den vorkommen, bestimmt (Tab. 6).

Es zeigte sich, daB in allen Bestédnden das nach den Vitalitatskri-
terien Starke und Kronenausbildung ausgewahlte Auslesebaumkol-
lektiv gentigend hochwertige Stamme enthélt, so daB das Ziel hoch-
ster Wertleistung nirgendwo geféahrdet ist. Dagegen kommen ausge-
sprochen schlechte Exemplare nur sehr selten vor. Danach erscheint
es waldbaulich erfolgversprechender, die qualitativ besten Auslese-
baume, die verhaltnismaBig haufig und gleichmaBig verteilt vertreten
sind, schon friih zu férdern als nur die selteneren schlechten Stamme
zu entnehmen. Bei der Auswahl der Auslesebdume sollte darauf
geachtet werden, daB diese einen Abstand voneinander haben, der
etwa einem Drittel ihre H6he entspricht.
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