[ 4




e

RN
BN
’J»,D%W
e
A

oMl




DESCRIPTION
DU CANAL DE SAINT-DENIS

ET

DU CANAL SAINT-MARTIN.



— R ————

DE L’IMPRIMERIE DE RICHOMME,

RUE SAINT - JACQUES, N° 67.




" DESCRIPTION

DU

CANAL DE SAINT-DENIS

ET

DU CANAL SAINT-MARTIN,

PAR M. R.-E. DE VILLIERS,

INGENIEUR EN CHEF DES PONTS ET CHAUSSEES, ET MEMBRE DE LA COMMISSION D'EGYPTE, -

DE LA LEGION-D HONNEUR.

PARIS, s

CARILIAN-GOEURY , Libraire des Corps royaux des Ponts et Chaussées
et des Mines, quai des Augustins, N 41.

1826.



DESCRIPTION
DU CANAL DE SAINT-DENIS

ET

DU CANAL SAINT - MARTIN.

Lzs canaux de Saint-Denis et Saint-Martin ne sont, proprement parler,
que les branches d’un canal & deux versans, dont les eaux se partagent au
bassin de la Villette. Leur ensemble a pris le nom de canal de la Scine a la
Seine, parce qu’il réunit ce flenve, au-dessus de la capitale, & son cours in-
férieur pres de Saint-Denis.

Le canal Saint-Martin débouche immédiatement au-dessous du pont du
Jardin-du-Roi, en passant a travers la gare de I’ Arsenal.

Le canal de Saint-Denis débouche dans la Secine, a la Briche au-dessous
de Saint-Denis, 3 trente mille métres de l'entrée du canal Saint-Martin,
cette distance étant mesurée suivant le cours du fleuve. Le canal de la Seine
i la Seine, n’ayant que douze mille métres environ de développement, abrége
donc le voyage de dix-huit mille metres, et de plus, évite le passage de
quinze ponts, sous quelques-uns desquels, parmi les dix qui sont dans Paris,
le remontage est impraticable. Le canal de la Seine & la Seine a vingt et une
écluses dont neuf vers Paris, et douze vers Saint-Denis. 1l franchit, en
temps d’étiage, une montée de 26™ 08°. en amont, et de 3o™ 15°. en aval.
Il peut servir a garer, en toutes saisons, plus de quinze cents bateaux de
différentes dimensions, dont les chargemens seront, en grande parlie, a la
portée des consommateurs. ’

L’eau nécessaire a la navigation et aux usines que 1’on établira, arrive au
point de partage par la dérivation de I'Ourcq, qui doit, en outre, conduire
aux fontaines de Paris un volume d’eau tel que cette capitale n’aura désor-
mais, sous ce rapport, rien a envier a ses rivales. Les travaux du canal de
I'Ourcq ne m’ayant occupé spécialement que peu de temps, il ne m’appar-
tient pas d’en parler. Je puis, au contraire, donner avec quelque confiance
la description des travaux du canal de la Seine a la Seine, que je n’ai pas
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perdu un seul instant de vue, depuis leur origine jusqu’a leur entier achéve-
ment., Cest I'objet de cet écrit et des quatorze planches qui 'accompagnent.

Je donne successivement pour chacun des canaux, le plan et le nivelle-
ment général, les plans particuliers, les plans et coupes des écluses, les dé-
tails de leurs portes, les ponts mobiles et les ponts fixes.

La derniére planche du canal Saint-Martin contient aussi les détails des
égouts dépendans du canal, qui, par leur importance , méritent une attention
particulicre. Le texte renferme, outre les explications des planches, des
observations sur les fondations et quelques détails de construction, ainsi
que des renseignemens sur les machines employées pour la fabrication du
mortier, les dragages et les épuisemens. Il fait connaitre aussi les matériaux
qui ont €té mis en ceuvre, les accidens qui sont survenus pendant I'exécu-
tion, les modifications apportées au projet général, et enfin, les difficultés
extraordinaires qui se sont rencontrées pour l’exécution du canal Saint-
Martin, lequel est construit, presque en totalité, dans I'intérieur de Paris.

Toute discussion sur les avantages de ces canaux est désormais inutile ;
Vexpérience confirmera de plus en plus ce que I'on a dit en leur faveur;
car déja elle ne laisse plus de doute sur leur utilité, malgré les chémages
trop longs et trop fréquens qui résultent uniquement de ce que le canal de
1’Ourcq ne fournit pas encore, en toutes saisons, I’eau nécessaire a la naviga-
tion. Cet élat de choses ne peut pas durer, puisque le canal de 'Ourcq est
achevé, que toutes les difficultés administratives sont enfin levées, et que
‘Jes travaux restant 3 terminer, afin de rendre ce canal étanche, sont trop
peu importans pour que I’on n’ait pas la certitude de voir bient6t un succes
‘complet couronner ¢galement les trois entreprises.



DESCRIPTION

DU CANAL DE SAINT-DENIS.

PLANCHE PREMIERE.

Plan géncral et profils du Canal.
B e —— :

FIGURE 1%. Plan geéneral.

a. Gare demi-circulaire, servant de prise d’eau dans le canal de I'Ourcq.
Depuis cette gare jusqu’au bassin de la Villette, on a élargi le canal de
I'Ourcg, afin qu’il piit donner passage aux bateaux de 7™, 80°. de largeur, qui
naviguent sur le canal de Saiot-Denis.

b. 1™ et 2¢ écluses accolées, de 2™ 50°. de chute chacune. Sur les portes
d’amont de la premiére écluse il existe une passerelle (voyez planche 6 ,
figures 14, 15 et 16 ) qui établit une communication entre les deux rives du
canal de Saint-Denis, en continuation du chemin de halage sur Ia rive droite
du canal de I'Ourcq. Le busc des portes d’amont de la premiére écluse, qui
avait été placé a 2™ 30" du dessus des bajoyers, a été descendu depuis 3 2™.50°.,
pour le mettre en rapport avec celui de la premiére écluse du canal Saint-
Martin.

C. Gare rectangulaire, formant le premier biez du canal. L’élargissement
de cc biez est motivé par son peu de longueur, qui, sans cela, l'aurait ex-
posé a de trop grandes variations dans la hauteur de I'eau, par I'entrée ou
la sortie successive de plusieurs bateaux : sa longueur est de 136™, 20°.

d. 3c. et 4°. écluses accolées, de 2™, 5o,. de chute chacune. A la suite de Ia
4°. écluse est un chenal qui s’étend jusqu’au pont de la route de Flandre.
Ce chenal était nécessité par I'obligation de faire passer les chemins de ha-
lage sous le pont, sans exhausser la route, et sans donner une pente trop
considérable a ces chemins, ce qui exigeait qu'il y elit une certaine distance
entre la 4°. écluse et le pont.

€. Pont de la route de Flandre. Il existe deux chemins de halage sous le
pont, en continuation de ceux du canal, et quatre rampes a ses abords, savoir,
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deux en amont et deux en aval, pour la communication des chemins de
halage du canal avec la route de Flandre. Les rampes d’aval ont été pro-
longées beaucoup plus que cela n’est indiqué au plan, et, par conséquent,
suivant des pentes plus douces, uniquement pour trouver I'emploi d’une
grande quantité de déblais provenant du canal.

f. 2° biez. Salongucur est de 808™. go®. En 1815, ce biez a été élargi
de trois métres sur la rive gauche , aux dépens du chemin de halage, de-
puis 'extrémité des rampes d’aval du pont de la route de Flandre, jusqu’a
la 5¢. écluse. Les terres provenant de ce déblai ont servi a élever un para-
pet qui faisait partie du systéme général de fortification de Paris. ( Foyez,
figure 3, le tracé ponciué du parapet et de U'emprunt de terres dans le canal.)
Lors de la destruction de ce parapet, les déblais ont été régalés sur le
chemin latéral du canal, afin de 1’élever au-dessus des terrains cullivés.

g. 5° écluse, de 2™ 3o°. de chute.

h. 3¢ biez. Sa longueur est de 1088™ 00°. En 1815 ila été élargi de
trois métres comme le 2° biez; et par les mémes raisons.

1. 6°. écluse, de 2™ 30°. de chute. Sur les bajoyers de cette écluse, pro-
longés & I'aval, est un pont-levis servant i la communication du village
d’Aubervillers avec la portion de son territoire situé sur la rive gauche du
canal, etavec Paris, par un chemin aboutissant 3 'une des barrieres de cette
ville. :

K. /. biez. Salongueur est de 673™ 4o° En 1815, il a été élargi de
trois métres, comme le 2° et le 3%, et par les mémes raisons.

l. ¢ écluse, de 2™ 3o°. de chute.

m. 5¢. biez. Salongueur est de 1309™. , mesurée sur la rive droite, sur la
rive gauche de 1334™,, et au milieu de 1321™. 50%. En 1815 une partie de ce
biez avait aussi été élargie de trois metres, comme les 2°., 3°. et 4°., et par
les mémes raisons ; mais les terres provenant de la démolition du parapet
ont été remises  leur premiére place, et le canal a été rétabli dans sa
largeur primitivé,‘

n. Huitieme écluse de 2™ 3o°. de chute.

0. Pont sur la grande avenue de Saint-Denis, qui fait partie de la route
royale, n°. 1, de Paris & Calais. Il existe deux chemins de halage sous le pont,

et quatre rampes & ses abords, savoir: deux en amont et deux en aval pour
la communication des chemins de halage du canal avec la route de Calais.

P+ Bassin de Saint-Denis faisant partie du sixieme biez du canal, lequel a
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1370™. de longueur sur la rive droite; sur la rive gauche, 1420™, et au
milieu, 1395™.

Sur la rive droite du canal, entre les deux routes, est un port de 4o™. de
largeur pour le dépét des marchandises. L’angle form¢é par les deux routes,
est divisé en deux parties égales par une avenue plantée de quaire rangées
d’arbres, qui établit une communication dirccte entre le port et la ville de
Saint-Denis. Si cette avenue était prolongée dans Saint-Denis, elle passerait
devant la maison royale de la Légion-d’'Honneur et sur la place de la Basi-
lique. Elle produirait un trés-bon effet; 16t ou tard elle s’exécutera, car elle
est d'un intérét gene1al Les terrains existans entre la route de Calais et de
la Révolte, et qui ne sont pas occupes par I'avenue, sont aussi des dépen-
dances du canal, et sont réservés pour des établissemens a fonder dans les
intéréts de la navigation et du commerce.

Sur la rive gauche du canal, les rampes qui communiquent des chemins
de halage avec les routes, ont 15 metres de largeur, et pourraicnt, au
besoin, remplacer provisoirement ces routes, si I'un des deux ponts se trou-
vaxt coupé.

(. Pontdela route royale, n°. 14, de Paris au Havre, dite de 1a Révolte.
11 existe sous ce pont deux chemins de halage et quatre rampes i ses abords;
savoir : deux en amont et deux en aval pour la communication des chemins
de halage du canal avec la route de la Révolte.

I'« Neuvieme et dixieme écluses accolées, de 2™ 3o°. de chute chacune. A
la suite de la dixieme écluse, et sur ses bajoyers prolongés, est un pont-levis
servant de communication entre Saint-Denis et le hameau de la Maison-de-
Seine, situé en face de I'ile Saint-Denis, sur les bords du fleuve.

S. Septieme biez de 482™ 55°. de longueur. La partie en aval sur 3oo™ de
longueur a €té revétue en terres franches remblayées par pelites couches,
pilonnées et battues (voy., figure 3 ; le profil de ce revétement), afin d’ar-
réter les filtrations qui se faisaient dans le nouveau lit du Crou, et qui y oc-
casionnaient des ¢boulis. Pour contenir les terres a I'avenir, on a fait de
plus quelques clayonnaoes et des plantations de saules et d’ozier dans les
talus. '

La route qui conduisait de la Maison-de-Seine au moulin de Brise-E chalas,
a été supprimée et remplacée par une route latérale établie sur la rive droite
du canal, depuis le pont de la 10° écluse, jusqu’au moulin.

L’ancien lit du Crou a été remblayé, et 'on a ouvert & ce ruisseau un
nouveau lit qui débouche dans la Seine en aval du canal. En face de la reil-
lere du moulin, on a construil un perré circulaire pour détourner le cours

2
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de l'eau, et préserver la berge; ce perré n’est €levé que jusqu’a la hauteur 3
laquelle la crue des eaux de la Seine arréte par son gonflement la marche du
moulin. ( Voy., fig. 3, le profil de ce perré.)

L. 11 et 12% écluses accolées, la premicre de 2™ 30°. de chute, et 'autre
de 2™ 70° A la suite de la 12° écluse, et sur ses bajoyers prolongés, est un
pont-levis pour le service du chemin de halage de la Seine. Ce pont est élevé
au-dessus des plus grandes eaux de 1740. Des digues de la méme hauteur
enveloppent la partie du canal creusée dans les terrains naturels qui ne sont
pas au-dessus. de ce niveau.

Les berges sont soutenues en amont et en aval par des perrés; ceux
d’aval sont prolongés jusqu’a la Seine, et forment des musoirs & I'embou-
chure du canal. Le perré de la rive droite est élevé jusqu’d la hauteur da
chemin de halage, et se rattache & la culde du pont de fer sur le Crou. Le
perré de la rive gauche s’abaisse successivement en partant de la 12°. écluse
jusqu’au niveau des basses eaux. La berge de la Seine en amont da canal, a
été conservée dans son élat naturel. ,

U. Chenal en aval de la 12°, écluse. Sa longueur est de 125™. Il a été ou-
vert, au moyen de batardeaux et d’épuisemens, jusqu’a la Seine, etdans Je lit
de cette riviere, au moyen du dredging-machine importé d’ Angleterre en
1819, et d’un bateau-dragueur manceuvré par des chevaux. Foyez la note a
la fin de cetle description.

V. Pont de fer sur le nouveau lit du Crou, pour conserver la communi-
cation du chemin de halage de la Seine. Ce pont existait cur I'ancien lit du
Crou; on n’a fait que le déposer et le reposer sur de nouvelles culées.

Dans toute sa longuecur, le canal est bordé de quatre rangées d’arbres.
(Voy. fig. 3.) Les deux rangées intérieures sont plantées en ormes, et les
deux rangdes exlérieures, en peupliers.

Sur le chemin de halage de la rive droite du canal, dans la ligne d’ormes,
et de 5oo™. en oo™, sont placées des bornes portant des numéros et I'indi-
cation de la distance de ces bornes au canal de 1I'Ourcq. A toutes les in-
flexions et d tous les points remarquables de la ligne du canal, sont des
bornes carrées , placées moitié sur le terrain appartenant au canal, et moitié
sur le terrain riverain. La ligne de démarcation est tracée sur la téte de ces
bornes. Le canal est d’ailleurs limité par une rigole de 30 centimeires de
profondeur, enti¢rement creusée sur le terrain appartenant au canal, et qui
est destinée a recevoir une plantation de haies vives. Sur la rive droite en
amont des 5%, 6° et 7°. ¢cluses, et sur la rive gauche en amont de la 6°.
écluse , dans les parties ou le canal est en remblais, il a été ouvert des contre-
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fossés qui versent dans les biez infériears les ecaux des filtrations. Ces contre-
fossés sont placés entre les deux lignes d’arbres, ct a leur extrémité infé-
rieure, ils se retournent perpendiculairement a leur direction, et sont ter-
minés par des pierrées couvertes qui passent sous les chemins de halage.

Sur la rive gauche du canal, depuis la route de Flandre jusqu’a la route
de Calais, entre les deux lignes d’arbres, est un chemin de servitude en terre,
destiné & remplacer, sur les territoires d’Aubervilliers, de la Villette et de
Saint-Denis, les communications interceptées par le canal. Il a été classé
parmi les chemins vicinaux du département de la Seine, depuis la route de
Flandre, jusqu’a celle d’Aubervilliers a Saint-Ouen.

FIGURE 2. Profil en longueur.

Le plan de niveau auquel les cotes sont rapportées, est a la hauteur du
chemin de halage du canal de I'Ourcq. La ligne d’cau de ce canal étant & un

<

mctre au-dessous du chemin de halage, sacote est. . . . .. ... 1™ 00"
Et celle du fond du canal de I'Ourcq. . . . . . B gTongl gy ik “am Hor,
La chute totale des écluses est de. . . . .. ... .. fo 0 mom ot S O
En sorte que la cote du fond du chenal de la 12° écluse est. . . 31™ 3o°.
Le fond du chenal de la r2° écluse est a 1™ 15° au-dessous de

I’étiage, en sorte que la cote de I'étiageest. . . . . .. ... ... 0%, ‘19",
La différence de hauteur des eaux du canal de I'Ourcq et de la

e ‘en. 1emps d'cliage, st donc de, . " . L o i v e ik e s i

L’étiage est fixé & 3o centimétres au-dessous de celui du pont de Neuilly,
et & 4o cent. au-dessous de celui du pont Louis XVI, lequel est & 85 cent.
del’échelle de ce pont. Ces différences entre les hauteurs de I'étiage en divers
points, viennent de ce qu’elles n’ont pas été prises au méme moment.
Toutes les hauteurs d’étiage devraient étre cotées zéro. En fixant 'éliage
aussi bas & I’entrée du canal Saint-Denis, on a eu pour but d’établir I'écluse
en Seine, de maniére a faciliter, autant que possible, son accés dans la saison
des basses eaux. :

a. Dessus du pont de la route de Flandre.

b. Dessus du pont de la route de Calais.
C. Dessus du pont de la route de la Révolte.

FIGURE 3. Profil en largeur.

On a tracé par des lignes ponctudes 1°. le parapet-construit dans quelques
parties du canal, en 1815, avec des terves prises dans la berge; 2° le revé-
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tement du 7° biez, le nouveau lit du Crou, et la digue qui les sépare; 3°. la
coupe du perré construit en face de la reillere du moulin de Brise-Echalas.

PLANCHE IL
Plans détaillés et profils des principaux ouyrages et des Perrés.

FIGURE 1™,
Plan de I’embouchure du canal de Saint-Denis dans le canal de 1'Ourcq,
des quatre premiéres écluses, du 1. biez et du pont de la route de Flandre.
FIGURE 2. .
Coupe en longueur de I’ensemble des travaux représentés en plan dans la
figure précédente.
FIGURE 3.
Coupe des perrés en amont de la 1™. écluse.
FIGURE .
Coupe des perrés en aval de la 2°. écluse.
FIGURE 5.
Coupe des perrés en amont de la 3¢ écluse.
FIGURE 6.
Plan de la 8. écluse, des deux ponts et du bassin de Saint-Denis.
FIGURE 7.
Plan de 'embouchure du canal de Saint-Denis et du Crou dans la Seine ,

ct des 11° et 12° écluses.
FIGURE 8.

Coupe en longueur sur I'ensemble des travaux représentés dans la figure
précédente.
FIGURE g
Coupe des escaliers en aval de la 12°. écluse.
FIGURE 10.
Coupe des perrés et du radier du chenal en aval de la 12°. écluse.

AN

PLANCHE IIL

Plan et coupes d’une Ecluse, plans des Chardonnets. Bdtardeau
mobile.
FIGURE 1%,
Plan d’unc écluse. La largeur de cette écluse entre les bajoyers est de 7™.
80", et sa longueur de 37 ™. entre les pilastres d’amont et d’aval. Le pilastre
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d’aval a un metre, et la fleche de I'arc du mur de chute un métre, ainsi
le sas a réellement 3g9™. Les portes d’aval en s’ouvrant laissent encore de la
place derriere les bateaux, en sorte qu’un bateau de la Seine marqué a 2™,
peut entrer dans les écluses, d’autant micux que les mesures d’apres les-
quelles on marque les bateaux, sont prises suivant le développement de leur
bord.

L’écluse est terminée i chaque extrémité par des murs d’évasement et en
retour, entre lesquels, et méme au-dela en aval, sont des avant-radiers en
meuliére. Les radiers en aval ont 10 ™ de longueur au-dela des murs en re-
tour, ainsi que les perrés qui font suite a ces murs.

FIGURE 2.

Coupe en largeur, suivant la ligne b.c. du plan. Foyez figure 1.
FIGURE 3.

Coupe en largeur, suivant la ligne d.e. du plan. Foyez figure 17

. FIGURE 4.

Coupe en largeur, suivant la ligne f. .8+ du plan. Foyez figure 1.
FIGURE 5.

Coupe en longueur, suivant la ligne h.1. du plan. Poyez Jigure 1™,

a. Corroi en glaise,

FIGURE 6. Plan du Chardonnet des portes d’amont.

a. Coupe horizontale du chardonnet.

b. Busc.

C. Garde-busc en bois.

d. Poteau tourillon.

e. Entretoise inférieure.
FIGURE 7. Plan du Chardonnet des portes d'aval.

a. b. c. d. e. Comme 3 1a figure 6.
FIGURES 8 et g.

Plan et coupe d’un petit bitardeau mobile qui a servi pour les travaux des
11°% et 12° écluses. Ce batardeau est indépendant du fond et des c¢6tés du
canal ou de I'écluse danslequelil est placé, et il peut étre d'un grand avantage
quand on tient a ne pas dégrader les parois des ouvrages ou on désire I'éta-
blir. 1l se soutient de lui-méme et peut s’adapter partout.

Il se compose de fermes que l'on multiplie suivant la longueur du batar-
deau; chaque ferme est composée de deux montans qui s'élévent 4 un ou



14 DESCRIPTION DU CANAL DE SAINT-DENIS.

deux metres au-dessus de I'eau, d’une moise horizonlale placée un peu au-
dessus de 1’eau et d’une entretoise horizontale destinée & empécher dans le
haut,le rapprochement des montans; le bas est garni de madriers ou de plan-
ches jointives. Il est facile de voir que le pilonnage des terres entre ces
planches ne tend qu’a consolider le systéme. Les bitardeaux employés dans
les écluses ont été remplis en terre sabloneuse, mélée d’un dixi¢me de chaux.
Ce mélange vaut mieux que la glaise, et a moins codité.

AMAaMAMVIAVIAW

PLANCHE IV.
Plan et coupe d’une Ecluse double.

FIGURE 17, Plan d'une écluse double.

Nota. 11 manque I'extrémité en aval de la seconde écluse, laquelle est ab-
solument semblable a celle de I'écluse simple représentée dans la planche
précédente, depuis la ligne kil

Tous les détails de construction et d’appareil qui ne sont pas indiqués sur
ce plan, sont conformes & ceux de I'écluse simple,

= FIGURE 2.
Coupe en largeur suivant la ligne K.}. du plan.
FIGURE 3.
Coupe en largeur suivant la ligne m.n, du plan,
FIGURE 4.
Coupe en longueur suivant la ligne I'.S. du plan.
FIGURE 5.

Plan d’un doublage en charpente, placé sous la chute d’'amont pour em-
pécher la dégradation des joints de la magonnerie lorsque I'eau tombe dessus,
quand ’écluse est vide, ce qui arrive souvent,

FIGURE 6.

Elévation de ce doublage.

PLANCHE V,
Détails des Portes d’amont et d’aval , ét ¢roisillons.

Cetle porte est composée d’un poteau tourillon, d'un poteau busqué, de
trois entretoises, d'un bracon etd’une écharpe en fer posée en croix de saint
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André sur le bracon. Deux potelets au milieu de la porte soutiennent la cou-
lisse de la ventelle qui monte et descend au moyen d’un cric. La porte tourne
sur une crapaudine renversée et dans des colliers ddcrits ci-apres fig. 25 e 26.
Elle se ferme sur un heurtoir en bois fixé au busc, et est mise en mouve-
ment par un cabestan et une fleche garnie d’un cibleau.
FIGURE 1",
Elévation d’une porte d’amont, vue du c6té d’amont.
‘ FIGURE 2.
Section horizontale de la porte a la hauteur de la ligne a.b., fiz. 1
FIGURE 3.
Section verticale de la porte suivant la ligne ¢.d. , fig. 1 et 2.
FIGURE 4.
Elévation de la porte d’amont, vue du cdté d’aval.
‘ _ FIGURE 5.
Plan supérieur de la porte, indiquant la disposition des colliers, des an-
nilles, du cabestan, et du champignon d’amarage.
Nota. ‘Dans les cinq figures précédentes, lalettre €. indique le garde busc

en bois. :
FIGURE 6.

Détails de la ventelle.
FIGURE 7
Section horizontale de la partic de la porte ou se trouve la ventelle, sui-
vant la ligne f.g. , Jig. 6.
Nota. Ce détail est pour les portes d’aval.
FIGURE 8.

Section horizontale de la ventelle et de ses coulisses, suivantla ligne h. i.;

fig. 6.
FIGURE q.
Détail de la coulisse de la ventelle,
' FIGURES 10, 11 et ‘12,
Equerres et ceintures pour maintenir les potelets des crics,
FIGURES 13 et 14.

Crics.
FIGURES 1b et 16.

Détails de divers assemblages des tirans avec les colliers.
FIGURES 17 et 18.
Extrémité de I'écharpe des portes d’aval, et son équerre d’assemblage.

; FIGURES 19 el 20.
Extrémité de I'écharpe des portes d’amont, et son équerre d’assemblage.
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FIGURE 2I.
Equerre double d’assemblage.
FIGURES 22, 23 et 24.
Crapaudines des portes d’amont.
a. Boite en fonte, scellée en plomb dans la pierre.

b. Tourillon en fer forgé , tourné par le haut et carré par le bas.

C. Disque en acier interposé entre le tourillon et la crapaudine.

d. Grande équerre en fer forgé, portant une crapaudine dans son talon.
FIGURES 25 et 26.

Collier double & enfourchement, collier simple & deux branches, et bou-
lon qui traverse ces colliers en f. 7 oyez figures 1 et 4.

Ce systéme, exirémement simple, a été employé pour la premiere fois au
canal de Saint-Denis, Il présente toute la solidité que I'on peut désirer.

FIGURE 27.
Cabestan en fonte de fer.
FIGURE 28.

Perches qui communiquent le mouvement des cabestans aux portes. L’an-
neau 4. embrasse le champignon,voyez figure 3o, placé sur le sommet da po-
teau busqué, voyez figures 1, 3 et /. Une corde passe et est fixée dans 'anneau
b., s’enroule sur le cabestan, ou elle fait quatre tours, et est attachée 3 I’an-
neau C. La perche est soutenue dans son mouvement, par un rouleau mobile
de 6o centimetres de longueur. F oyez figure 2q.

FIGURE 2.

Rouleau mobile destiné a soutenir la perche et & faciliter son mouve-

ment.
FIGURE 30.

Champignon dans lequel passe I’anneau de la perche.
FIGURE 31.
Champignon pour amarer les bateaux et empécher leur mouvement dans

I'écluse pendant I'introduction de I'eau. A
FIGURES 32, 33 et 34.
Croisillons pour faciliter la manoccuvre des bateaux dans I'écluse,

AV AV

PLANCHE VI

Détails des Portes d’apal et de la passerelle.

Cette porte differe de la précédente par sa hauteur et le nombre des entre-
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toises qui est porté a cing. On avait placé sous le poteau busqué, une rou-
lette en fonte ; elle a été supprimée depuis comme inutile, les portes se
manceuvrant irés-bien et méme mieux sans cela.
FIGURE 1™,
Elévation d’une porte d’aval, vue du c6té d’amont.
FIGURE 2,
Section horizontalede la porte, a la hauteur et suivant la ligne a.b.,ﬁg. 1,
FIGURE 3. g
Section verticale de la porte, suivant la ligne C. 1 Jig. 1 et 2.
FIGURE 4.
Elévation de la porte d’aval, vue du cété d’aval.
FIGURE ).
Plan supérieur de la porte, du chemin en fer et du busc.
Nota. Dans les cinq figures précédentes, la lettre e, indique le garde busc

en bois.
FIGURE 6.

Scellement des chemins en fer.
FIGURES 7, 8 et q.
Gallets en fonte, placés sous les poteaux busqués des portes d’aval et de la

porte d’amont de la 1*. écluse.
FIGURE I0.

Plan et coupe d’une crapaudine des portes d’aval. F oyez l'eaplication des
Sigures 22, 23 et 24 de la planche 5.

FIGURE II.

Plan et coupe d’une équerre portant crapaudine en fer fondu. Poyez /d.
FIGURE 12.

Assemblage des bracons-moisans avec les entretoises.
FIGURE 13,

Champignon pour la manceuvre des portes. Foyez fig. 30, pl. 5%

FIGURES 14, 15 et 16.
Passerelle en fer forgé placée sur les portes d’amont de la 1™, écluse.

A

PLANCHE YII
Ponts-Leyis,

FIGURE 1.
Plan du pont-levis placé sur les bajoyers des écluses 6°., 10°. et 12°. pro-

longés en aval des portes d’aval.
3
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Nota. Cette disposition permet de laisser le pont fermé, pendant qu’un
bateau est dans le sas, et durant toute la manceuvre, ce qui ne pourrait pas
avoir lieu, si le pont était au milieu du sas, & moins que le pont et ses
abords ne fussent beaucoup exhaussés, ce qui serait incommode et coti-
terait plus que le prolongement des bajoyers.

; FIGURE 2.

Elévation du pont.

Nota. Les quatre points de rotation a.b.c.d. doivent former les angles
d’un parallélogramme, de méme que les quatre points a.b.e.f.

a.g. plus a.1. doit étre égal & g.1. plus h.1.

C’est d’apreés cette condition que se détermine la position du valet g.h.

représenté figures 36 et 37.
FIGURE 3.

Projection du pont sur un plan vertical passant par I’axe du canal.
FIGURE 4.
Détails du tablier, des garde-corps mobiles et de la partie du poteau ou
sont ajustés I’axe du pont et le garde-corps.
A ~ FIGURE 5.
Ajusiement des garde-corps sous le poteau, en plan.
FIGURE 6.
Scellement de la contrefiche latérale dans la maconnerie du bajoyer.
FIGURE 7.
Ajustement de cette contrefiche sur le poteau.
FIGURE 8.
Scellement de la grande contrefiche.
FIGURE g. |
Ajustement de cette contrefiche a la partic supérieure du poteau, et avec

le support de I'arbre des fleches.
FIGURE 10.

-

La méme picce vue de face.
FIGURES 11, 12 et 13.
Ceintures de la fleche.
 FIGURE 14.
Ajustement du pied du poteau dans un sabot en fonte, encastré dans la

maconnerie.
FIGURES 15, 16, 17 et 18.

Ajustement de I'arbre sur lequel se fait le mouvement des contrefiches
dans des coussinets en fonte. :
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Nota. La figure 17 fait voir un manchon en fonte dans lequel I'arbre, qui
est en deux parties, peuat faire un mouvement horizontal, pour engager ses
extrémités. Ces deux parties de I’arbre sont ensuite fixées sur le manchon

par des goupilles.
FIGURE IQ.

Arbre du tablier et son support.

FIGURES 20 et 21.

Talon"du tablier.
FIGURES 22 et 23.

Extrémité de la volée.
FIGURE 2.

Arc-boutant et chasseroue du poteau.
FIGURES 25, 26 et 27.
Ajustement de la chaine a I'extrémité de la culée de la fleche.
FIGURE 28.

Attaches des contrepoids en fonte de la bascule. Ii y a trois attaches sem-
blables sur la largeur. Les barreaux formant contrepoids sont en deux mor-
ceaux, pesant 50 a 6o kilog. chacun.

FIGURE 2Q.
Ajustement de la chaine a I'extrémité du tablier.
: FIGURES 30, 31 et 32.
Ajustement de la chaine i Vextrémité de la volée de la fleche. |
FIGURE 33.

Chemins en fer, én plan.
FIGURES 34 et 35.

Chemins en fer, en coupe, et ajustement des tirans qui maintiennent les
montans des garde-corps. :
FIGURES 36 et 37.
Valet en fer qui sert a3 donner aux contrefiches du pont un mouvement
dépendant de celui des tabliers. Foyez I’ Explication de la figure 2.
’ FIGURES 38 et 3q.
KEquerres simples et doubles pour les assemblages.

~wn

PLANCHE VIIL

Ponts en pierres.

FIGURE 1™,
Moitié du plan du pont de la route de Flandre. La route passe oblique-
ment sur le pont, lequel est droit sur le canal.
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FIGURE 2.
Coupe en longueur de la moitié du pont de la route de Flandre, suivant

I’axe du canal;
FIGURE 3.

Elévation du pont de la route de Flandre.
FIGURE 4.
Détail de la balustrade en fer du pont de la route de Flandre, en ele—
vation.
FIGURE 5.
Coupe de cette balustrade sur la ligne a.b.
Nota. Les arcs-boutans et la plate-bande supérieure sont en fer forgé. Le

reste est en fonte.
FIGURE 6.

La moitié du plan de la route de Calais.
FIGURE 7.
Coupe en longueur de la moitié du pont et de deux fermes des cintres,
suivant 'axe du canal.
FIGURE 8.
Coupe en travers commune aux trois ponts, perpendiculairement & 1'axe
du canal, et élévation des cintres.
FIGURE g.
Plan de la moiti¢ da pont de la route de la Révolte.
FIGURE 10.
Coupe en longueur de la moitié du pont, suivant I'axe du canal.
_FIGURE II.
Elévation commune aux ponts de la route de Calais et de la Révolte.

P et 3T .

Obseryations sur les fondations et quelques autres détails de cons-
truction des divers ouprages d’art.

Les perrés en amont de la 1™. écluse sont fondés sur le terrain naturel,
‘au moyen d’'un massif en moélons de 1™ 15°. de largeur, et de o™ 50°. de
hauteur. Ils sont encadrés d’'une magonnerie en mortier.

La 1™, écluse est fondée sur un tuf tendre et un peu glaiseux, mais assez
sohde au moyen d’une aire de béton de 15 centimétres d’é epalasem

L’épaisseur du radler est en sus de 1™ 05°. a I’aval, et de 1™. 35° A 'amont.
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La dlfferencc provient de la pente en longueur du radier, laquelle est egale a
la saillie du busc.

En amont, est un corroi en glaise, provenant des fouilles.

La 2° écluse est fondée sur un tuf a peu prés semblable, au moyen d’une
aire de béton de 30 centimétres d'épaisseur, recouverte d’une autre aire de
15 centimetres.

Le radier a de plus, 1™ o5°. d’épaisseur & I'aval et 1™ 35°. & 'amont.

Les perrés en aval de la 2°. écluse, et en amont de la troisicme, sont
fondés comme ceux en amont de la premiére, sur le terrain naturel. Ils sont
encadrés de méme. i '

La 3¢ écluse est fondée comme la premiére , mais sur un tuf un peu plus
dur. Le radier a la méme épaisseur. Le corroi d’amont est en terres grasses

provenant des fouilles.
La /¢. écluse est fondée comme la troisieme, mais sur un tuf dur et pier-

reux. Le radier a la méme épaisseur.

Le chenal en aval de la 4°. écluse est fondé a o™. 75° en contre-bas du
fond du canal, sur un tuf dur et pierreux, au moyen d’un massif en mo@-
lons. Les paremens verticaux et horizontaux sont construits en mortier de
chaux hydraulique, sur 50 centimétres d’épaisseur. '

Le pont de la route de Flandre est fondé sur un tuf dur et pierreux. Les
murs des chemins de halage sont construits en mortier de chaux grasse et
ciment, et rejointoyés en chaux hydraulique et sable. Les autres construc-
tions sont en mortier de chaux grasse et sable,, mais les rejointoyemens
sont en chaux hydraulique et sable.

La 5¢ écluse est fondée entierement de mveau a 1™ 20°. au-dessous du
plafond du canal, sur un terrain sablonneux pénétré de beaucoup de sources,
et au moyen d’une aire de béton de o™. 30°. d’épaisseur. Le radier a de plus
1™, 05°. d’épaisseur a I’aval et 1™ 35°, & 'amont. Le corroi d’amont est en
terres grasses provenant des fouilles.

La 6°.écluse est fondée, savoir, les chambres des portes & 1™ 50°., et le sas
a 1™ 20°., au-dessous du plafond du canal, sur un terrain assez ferme, mais
pénétré de sources, au moyen d’une aire en béton de o™. 15°. d’épaisseur.

Le radier a de plus 1™ 05*. d’épaisseur al’aval et 1™ 35°. & I'amont.

Le corroi d’amont est en terres grasses provenant des fouilles,

La 7°.écluse est fondée de niveau a 1™ 43°. au-dessous du plafond du canal,
sur un terrain assez ferme, au moyen d'une aire en béton de o™ 15°. d’épais-
seur.

Le radier a de plus 1™, 28°, d’épaisseur & l’aval et 1™ 58¢. & 'amont.
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Le corroi d’amont est en terres grasses provenant des fouilles,

La 8. écluse est fondée; savoir, les deux chambres des portes a 1™ 50°, et
le sas a 1™ 20°, au-dessous du plafond du canal, sur un terrain trés-ferme,
et au moyen d’une aire en béton de 15°, d’épaisseur.

Le radier a de plus 1™, o5°. d’épaisseur a I'aval et 1™, 35°. & 'amont.

Le corroi d’amont est en terres grasses provenant des fouilles.

Les ponts de Saint-Denis sont fondés sur un terrain trés-ferme, ainsi que
les perrés a leurs abords. Les murs des chemins de halage sont construits en
mortier de chaux grasse et ciment. Les aulres constructions sont en mortier de
chaux grasse et sable ; mais les rejointoyemens sont faits en chaux hydraulique
et sable.

La g°. écluse est fondée sur un terrain trés-ferme, 3 1™ au-dessous du pla-
fond du canal, au moyen d’une aire en béton de o™. 15°. d’épaisseur.

Le radier a de plus o™ 85°. d’épaissear 4 I’aval et 1™ 15°. 3 'amont.

Le corroi d’'amont est en glaise.

La 10° écluse est fondée comme la g°.

Le perré d'aval n’a que 8 métres de longueur; ceux des écluses 5,6, 7 et 8
ont 10 metres.

La 11° écluse est fondée comme les g°. et 10°%, sur un terrain sablonneux
d’alluvion assez compact.

Le corroi en amont est en glaise.
La 12°. écluse est fondée sur un tuf assez dur, mais susceptible de se dé-

layer dans I'eau A la longue. La profondeur des fondations au-dessous du
fond du canal, est de 1™ dont 25° sont remplis par une couche de béton.

La partie en amont de l’écluse sous le mur de chute, et au-dela, sur 15
meétres de longueur environ, est fondée sur un grillage de o™ 45°. & o™ 50~
dépaisseur, dont les cases sont remplies en gros béton de meuliére. Cette
partie du terrain avait perdu de sa consistance, et avait soufflé par la grande
pression de I’eau de la Seine, et par la charge des cavaliers voisins.

Le pourtour extéricur de la magonnerie est construit en mortier de chaux
hydraulique. Le parement d’amont du massif de la chambre des portes inter-
médiaires est construit en meuliere.

Le dallage de la chambre des portes d’aval a yo°. d’épaisseur.
Le chenal en aval de la 12°. écluse estformé par des perrés enmeuliére,dont

les pieds sont soutenus au moyen d’une file de pieux entrelenue par des ven-
triéres, et garnie du cdté des terres, en madriers jointifs. Le fond de ce chenal
est formé sur 20™. de longueur par un radier de 75¢. d’épaisseur, construit en
moélons avec parement de menlitre et de mortier hydraulique, et terminé i
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I'aval par une rangée transversale de pieux et palplanches. Sur 20™. 2 la suite
de ces palplanches, le radier est prolongé en blocage de moélon et de gros
graviers, avec paremens de meuli¢re. A I'extrémité de cette derniére partie
est une deuxiéme file transversale de pieux et palplanches. Au droit des deux
files de palplanches, les perrés sont construits sur deux métres de hauteur,
en terre glaise, en sorte que I’on pourrait facilement metire 4 sec la portion
du chenal du c6té de I'écluse, au moyen de bitardeaux et d’épuisemens, sans
craindre que les eaux pénétrassent a travers la magonnerie des perrés.

R mmam e

Observations générales.

Tous les paremens des bajoyers des écluses sont en pierre de taille ayant
o™. 70°. de queue, pour les chambres des portes, les bandeaux et les tablettes
de couronnement, et pour le surplus en meulicre, sur o™, 50°. d’épaisseur. Ces
constructions sont faites_en mortier de chaux hydraulique.

Les radiers sont en pierres de taille de o™ 40°. de hauteur, ou en meuliére
sur o™ 35° Ils sont aussi construits en mortier de chaux hydraulique. Les
pierres des buscs ont o™ 70°. de hauteur; savoir : o™ 30", de saillie, et o™ 40",
dans le radier.

Les remblais latéraux des écluses sont faits en terres choisies, et pilonnées

par petites couches sur o™ 50°. au moins d’épaisseur.
Les remblais en amont des massifs des chambres des portes intermédiaires

des écluses doubles, sont faits en béton pilonné.
Les perrés des écluses sont encadrés d'une magonnerie en mortier.
Les épuisemens de la 17, écluse ont été faits avec des €copes.
Ceux de la 2%, avec des seaux manceuvrés par des bascules appelées dé-

lous en Egyple.

Ceux de la 3°., avec des écopes.
~ Ceux de la 4., avec des delous d’abord, et ensuite avec la noria de M. Gi-

teau.
Ceux de la 5°., avec une noriz semblable, mais plus puissante, et avec

des vis d’Archimede. Les épuisemens de cetle écluse ont été dispendieux.
Ceux de la 6°, avec des écopes.
Ceux de la 7%, avec des écopes.
A la 8°. écluse il n’y a pas eu d’épuisemens non plus qu’a la ¢°.
Ceux de la 10° ont été faits avec des écopes.



24 DESCRIPTION DU CANAL DE SAINT-DENIS.

Ceux de la 11%, par un écoulement naturel a la Seine, a travers la 12°.
écluse et le chenal.

Ceux de la 12°. ont été faits en méme temps que ceux du chenal, au moyen
de la noria de M. Giteau et de vis d’Archimeéde. On y a employé aussi mo-
mentanément la pompe & tube mobile de M. Binet.

La premiére année, en 181q, la noria a suffi, quoique I’on ait travaillé a 4 et
5 meétres au-dessous des eaux de la Seine, distante seulement de 100 metres
des fouilles.

En 1820, elle a également suffi jusqu’a la fin d’octobre, o1 une crue extraor-
dinaire et prématurée a submergé les travaux, et menacé d’empécher la pose
des portes de la 12° écluse avant I’hiver. Les eaux s’étant un peu abaissées,
on a repris les épuisemens avec vigueur, a la fin de novembre. C’est alors
que I'on a employé concurremment la noria de M. Géiteau, la pompe de
M. Binet, et cinq vis d’Archimede. En 48 heures on a remis tous les travaux
3 découvert, et on les a terminés. La noria a suffi pour Ventretien des épui-
semens. Elle était composée de seaux de 100 litres, et pouvait faire jusqu'a
15 versemens par minute, ce qui produit 1™ 50°. par minute, go®. par heure
et 2160™. en 24", ¢’est plus de 100 pouces. '
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