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Erkenntnisse zur Walderneuerung
in den Bayerischen Alpen

Von P BurscHEL, E BINDER, H. EL KaTEB, R. MOSANDL

A. Die Verjiingung des Bergmischwaldes in den Bayerischen Alpen
1. Ausgangslage

Es war im.mcr das Ziel der Bayerischen Staatsforstverwaltung, die natiirliche Waldbestockun
des Bayerischen Alpenraumes zu erhalten. Bereits 1861 hat das Bayerische Forstbiiro dies g
Bestreben folgendermafen Ausdruck verlichen: -

»Die Erhaltung beziehungsweise Erziehung von Mischbestinden aus Fichten, Tannen und
Buchen, welche den Schnee-, Duft- und Windbriichen sowie anderen nachtheilig;n Einfliissen
(Insectenbeschidigungen) erfolgreicheren Widerstand bieten als reine Fichtenbestinde, gilt al
oberster Grundsatz.“ e

Die Grofirauminventur der Bayerischen Forsten aus dem Jahre 1971 hat nun allerdings zuta-
ge gebracht, was fiir jeden Kenner der Materie ohnehin sichtbar war: Dieses waldbauliche Ziel
\vur(?e nur ausnahmsweise erreicht. Die gegenwirtige Situation kommt sehr drastisch in der
Abbildung 1 zum Ausdruck, der eine umfassende Aufnahme der Hochlagenwilder des Wer-
denfelser Landes zugrunde liegt, die 1974 von unserem Lehrstuhl ausgefithrt wurde.
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Abb. 1. Durchmesserhiufigkeitsverteilungen fiir
die wichtigsten Baumarten des Waldes in den
Hochlagen (>1300 m ii. NN) des Werdenfelser
Landes. Inventurfliche 4600 ha (BurscHEL et al.
1977)

Fig. 1. Diameter distribution of the most impor-
tant tree species of the forest at high elevations
(>1300 m above sea level) of the Werdenfelser

e
0 20 30 40 S0 60 70 80 Land. Inventory area: 4600 hectares (BURsCHEL
Ourchmesser [cm)  etal. 1977)
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Sie zeigt, daR im Bereich grofler Baumdurchmesser alle im Untersuchungsraum von Natur
aus vorkommenden Baumarten auch tatsichlich vorhanden sind. Im Bereich der kleineren
Durchmesser werden die Anteile der Mischbaumarten Tanne, Buche und Ahorn jedoch immer
geringer. Kleine, den Nachwuchs reprisentierende Pflanzen dieser Arten kommen fast uber-
haupt nicht mehr vor. Die Fichte verhilt sich dagegen ganz anders: Ihre Haufigkeit nimmt mit
der Abnahme der Durchmesser iiberproportional so zu, wie das in Wildern mit Nachhaltstruk-
tur der Fall sein sollte: Sie ist um so hiufiger vertreten, je kleiner die Biume sind. Diese Zu-
standsaufnahme 1Rt Schliisse auf die zukiinftige Entwicklung der Bergwilder zu. Nach der
Nutzung oder dem natiirlichen Abgang der dicken alten Bergmischwaldstimme werden nur
mehr Fichten da sein, dic in grofere Durchmesser einwachsen konnen. Unsere Bergwilder
werden somit in diesen Hohenbereichen in Zukunft aus Fichtenreinbestinden bestehen.

Ein solcher Befund, er steht fiir die Resultate vieler anderer Arbeiten, macht es ndtig, danach
zu fragen, warum die seit fast 200 Jahren unverinderte forstliche Zielsetzung der Erhaltung des
gemischten Bergwaldes nicht oder nur unvollstindig erreicht worden ist. Umfangreiche sich
iiber viele Jahre erstreckende Untersuchungen erlauben es uns, Antworten auf die folgenden
Fragen zu geben:

— Kommt es im Bergwald zu einer Uberalterung der Biume, die sich moglicherweise auf die
Fruktifikation auswirkt?

— Ist der Gesundheitszustand der Baumsamen und -friichte beeintrichrtige?

— Spielt die Dichte der Altbestinde eine Rolle fiir die Entwicklung der Verjingung?

_ Wirken sich Standortsunterschiede auf den Verjiingungsprozef aus?

~ Welche Bedeutung haben Schalenwild und Weidetiere fiir die Verjiingungsprozesse?

Das fiir die Beantwortung dieses Fragenkatalogs zur Verfigung stehende Datenmaterial ist so
umfangreich und die Aussagebasis damit so breit, daR auf methodische Details ihrer Erhebung
hier nicht eingegangen zu werden braucht. Es wird dazu auf die zitierten Publikationen ver-
wiesen.

2. Die Befunde
2.1 Alter

Biume in den bayerischen Gebirgswildern kommen in einem weiten Altersrahmen vor, wobei
das Alter nur bedingt mit dem Durchmesser korreliert ist. Die folgende Tabelle 1 zeigt dies fiir
die wichtigsten Baumarten in den Hochlagen des Werdenfelser Landes. Fiir die hier zur De-
batte stehende Frage ist daraus vor allem der Schlufl zu zichen, da zwar immer wieder sehr
hohe Maximalalter gefunden worden sind, der weitaus iiberwiegende Teil der Baumindividuen
sich jedoch in Altersbereichen befindet, die eine Beeintrachtigung der Fruktifikationsfihigkeit
unwahrscheinlich machen. Dieser Befund wird dadurch unterstrichen, daf die hchsten Alter
und besonders grofe Spannweiten fiir die Baumart Fichte ermittelt worden sind, die nach Ta-
belle 1 keinerlei Verjiingungsprobleme erkennen lif. SchlieBlich ist fiir die Interpreration die-

Tabelle 1. Altersschwerpunkte und Maximalalter (Jahre) von Biumen in Hochlagen des Werdenfelser
Landes in Abhingigkeit vom Stammdurchmesser (BURSCHEL et al. 1977) (N = Probenzahl)
Table 1. Major age range and maximum age (years) of trees growing at high elevations of the Werdenfelser
Land, by tree diameter classes (BURSCHEL et al. 1977) (N = number of samples)

Durchmesserbereiche cm
Baumart 10-29 max. | 30-49 | max. I > 50 | max. | N
Fichte 17-200 390 90-250 500 120-270 500 1781
Tanne 60-180 360 90-200 380 120-300 300 383
Buche 90-230 370 130-250 390 - - 142
Ahorn 110-190 327 75-400 460 - = 246
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ser Werte auch noch zu bedenken, daf sie aus Hochlagenwildern stammen. Die Alter der Biu-
me im tiefer gelegenen, montanen und hochmontanen Bergmischwald sind aufgrund der inten-
siveren Bewirtschaftung im allgemeinen deutlich geringer als in den Hochlagen.

Fazit
Im Alpenraum finden sich, besonders in den Hochlagen, immer wieder Biume, die nahezu das
Maximalalter ihrer Art erreicht haben dirften. Der weitaus groflte Teil der Biume, und das gilt

fir alle Baumarten, befindet sich jedoch in einem Altersbereich, in dem das Fruktifikationsver-
halten nicht beeintrichtigt sein kann.

2.2 Dichte und Gesundheitszustand der Baumsamen

Die Fruktifikation des Bergmischwaldes wurde auf zahlreichen Versuchsparzellen untersuche
(Burscher et al. 1985). Die Ergebnisse fiir einen Untersuchungszeitraum von zehn Jahren im
Kalkalpin (1977-1986) und sicben Jahren im Flysch (1979-1986) sind in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2. Samenproduktion auf ausgewihlten
Versuchsflichen (Stck./m?)

Table 2. Seed production on selected experimental plots (No. per m?)

F!l\chw m R.B. FICHTE TANNE BUCHE AHORN
Nr. NN % Samen  davon | Samen  davon | Frich-  davon | Frich-  davon
keim- keim- | te keim- | te keim-
fihig fihig fihig fahig
KALKAPIN
(Beobachtungszeitraum 10 Jahre)
1.0 900 6 414 130 | 218 70 61 26 179 55
2.2 900 30 274 §6 126 36 46 22 161 58
FLYSCH!'
(Beobachtungszeitraum 7 Jahre)
10.0 800 5 1304 398 115 12 6 3 < 1
10.2 800 24 1533 128 49 < 1 0 2 < 1

! Auf den Versuchsflichen im Flysch fehlien Samenbiume von Buche und Ahorn.
R. B. = Relative Beleuchtungsstirke am Boden
1.0 Waldbaulich nicht behandelter Altbestand
2.2 Bestand befindet sich in Schirmstellung
10.0/10.2 entsprechende Situation auf Flysch

Im Untersuchungszeitraum haben alle Baumarten fruktifiziert. Die Zahl der auf den Boden
gelangten keimfihigen Samen ist vollig ausreichend, um eine dichte Naturverjiingung zu si-
chern (die geringen Samenzahlen fir Buche und Ahorn im Flysch sind ausschlicRlich auf das
Fehlen von Samenbiumen dieser Arten zuriickzufithren). ’

Im Untersuchungszeitraum fruktifizierte die Buche nur ein einziges Mal in substanzieller
Weise, alle anderen Arten produzierten dagegen mehrfach Samen. Besonders im Kalkalpin wird
deutlich, daf die Reduktion der Baumzahl im Altbestand durch einen Schirmhieb die Zahl der
produzierten Samen deutlich verringert hat.

Fazit

Die Samenproduktion des Bergwaldes ist nach Dichte und Qualitit fiir die Sicherung der Ver-
jingung aller beteiligten Baumarten véllig ausreichend.
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2.3 Pflanzendichten

Die Entwicklung der Verjiingung des Bergmischwaldes wird in Tabelle 3 wiederum am Beispicl
ciniger Flichen der Versuchsanlage des Lehrstuhls fiir Waldbau und Forsteinrichtung der Uni-
versitit Miinchen vorgefihrt.

Tabelle 3. Dichten der Verjiingungspflanzen auf ausgewihlten Versuchsflichen im Herbst 1986
(Erklirungen s. Tab. 2)
Table 3. Plant density of the regeneration on selected experimental plots in the fall of 1986 (see Table 2 for
explanation)

Fliche m R.B. Dichte Tausend/ha
Nr. NN % FICHTL TANNE BUCHE AHORN S.LBH z
KALKALPIN
20 900 7 <1 4 0 5 1 11
2:2 900 30 53 90 23 321 4 491
4.0 1200 9 <1 3 10 15 <1 28
4.2 1200 35 8 10 24 91 21 134
FLYSCH
10.0 800 5 158 106 13 1 2 280
10.2 800 24 251 87 <1 1 1 340

Die Verjingung des Bergmischwaldes ist im Beobachtungszeitraum in grofier Dichte ange-
kommen. Es ist besonders wichtig festzuhalten, daf alle Baumarten dieser Waldform in der
Verjiingung prisent sind. Uberraschend, aber cinleuchtend ist der Befund, daf die in Schirm-
stellung befindlichen Bestandesteile, also die, auf denen besonders viel Licht auf den Boden
gelangen kann, cine deutlich héhere Pflanzendichte aufweisen als die waldbaulich nicht vorbe-
reiteten und daher dicht geschlossenen Null-Flichen. Das ist deswegen besonders aufschluf-
reich und interessant, weil die Dichte der produzierten Samen auf den Kontrollflichen deutlich
héher gelgen hatte als in den Schirmhiebs-Bestandesteilen. Das hier dargestellte Grundmuster
des Verjingungsablaufs kehrt auf allen Versuchsflichen wieder, es kann daher als standortsun-
abhiingig angeschen werden.

Fazit

Der Bergwald verjiingt sich mit grofer Leichtigkeit. Die sich einstellenden Dichten der Verjiin-
gungspflanzen sind, wenn geniigend Licht vorhanden ist, auferordentlich hoch. Alle Baum-
arten des Bergmischwaldes finden sich auch in der Verjiingung wieder. Von einem Uberge-
wicht der Fichte kann keine Rede sein. Standortsbedingte Modifikationen des Ablaufs sind
iberraschend gering. ‘

2.4 Die Entwicklung der Verjiingung

Zum Verstindnis der Verjiingungsprozesse im Bergwald ist es wichtig, die Entwicklung der
Verjiingungspflanzen zu kennen. In unseren Untersuchungen ist das sehr eingehend an einem
grofen Pflanzenmaterial verfolgt worden. Sie wird hier am Beispiel des Hohenwachstums dar-
gestellt (Tab. 4).

Die wenigen mitgeteilten Werte, die fiir eine groe Zahl von Ergebnisdaten stehen, lassen
schr deutlich die Bedeutung des Lichtgenusses fiir die Entwicklung der Verjingungspflanzen
erkennen. Sehr geringe Beleuchtungsstirken fithren dazu, daf die Pflanzen tiber eine bestimm-
te Hohe nicht hinauswachsen. Eng damit korreliert ist die duferst geringe Entwicklung der
Biomasse. Im allgemeinen sterben einmal angekommene Individuen auf solchen dichten Fli-
chen nach ciniger Zeit wieder ab. Die deutliche Verbesserung der Lichtsituation durch einen
starken Schirmhieb beschleunigt das Wachstum der Verjiingungspflanzen erheblich, aber doch
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Tabelle 4. Die Hohe der Verjiingungspflanzen am Beispiel des Ahorns
in Abhingigkeit vom Oberschirmungsgrad
Table 4. Height of maple regeneration as affected by crown canopy density

Fliche m R.B.
NN %o
Unbehandelt 890 6
Starker Schirmhieb 910 25
Freifliche 900 100

R.B. = Relative Beleuchtungsstirke

nicht sehr stark. Erst wenn der Lichtgenuf} - wie auf der kahlgeschlagenen Parzelle -
wird, kommt der Wachstumsproze auf dramatische Weise in Gang.

Dieses hier am Beispicl des Ahorns dargestellte Phinomen gilt analog auch fiir die anderen
Baumarten, wenn auch keine so schnell Hohe gewinnt wie der Ahorn.

maximal

Fazit

Die Weiterentwicklung der einmal angeckommenen Verjiingung wird vollstindig vom Lichtge-
nuf gesteuert, der den Pflanzen am Boden zur Verfigung steht. Mit Hilfe waldbaulicher MaR-
nahmen, die den Beleuchtungsgrad regulicren, ist es daher moglich, den Verjiingungsablauf
zeitlich zu steuern, d. h., ihn langsam oder auch schnell vonstatten gehen zu lassen.

2.5 Der Einfluff von Wild und Weidevieh auf die Verjiingung

Die schon mehrfach erwihnte Versuchsanordnung erlaubre es, durch den Vergleich geziunter
und ungeziunter Flichen unter identischen Lichtbedingungen die Wirkung des Verbisses von
Wildtieren und Weidevich zu ermitteln.

Am Beispiel des Ahorns sind solche Ergebnisse in Tabelle 5 dargestellt worden.

Tabelle 5. Verbifl und Verjiingung, Beispiel Ahorn
Table 5. Browsing damage and maple regeneration

Fliche R.B. Verbif}, % Hohe, cm
% ohne mit ohne mit
Zaun Zaun
Schwacher Schirmhieb 20 63 0 16 31
Freifliche 100 73 0 63 257
R.B. = Relative Beleuchtungsstirke

Die Werte machen klar, daR die Verjingungspflanzen - dargestellt hier am Beispiel des
Ahorns - ciner auBBerordentlichen Verbifbelastung unterliegen. Dabei wird der Prozentsatz der
verbissenen Pflanzen mit abnehmender Beleuchtungsstirke geringer. Das ist vor allen Dingen
darauf zuriickzufihren, daR die Pflanzen bei geringem LichtgenuR sehr klein bleiben und da-
mit fir Wild und Weidetiere nicht sehr attraktiv sind.

Ganz deutlich in jedem Fall ist die Verbifwirkung auf die Hohenentwicklung. Unter sehr
ungiinstigen Lichtverhiltnissen werden die verbissenen Pflanzen nur etwa halb so grofl wie die,
die unter sonst gleichen Voraussetzungen im Zaun wachsen. Geht die Hohenentwicklung bei
maximaler Beleuchtungsstirke vonstatten, dann reduziert der Verbif sie auf ein Viertel des
mdglichen. Die so erreichte Héhe ist eine Groe, auf der die jungen Biume fiir lange Zeit durch
immer wiederkehrendes Verbeifen der sich bildenden neuen Triebe gehalten werden.

Dieser gravierende Befund, der auch fiir die Tanne und andere Mischbaumarten gilt, macht
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Ein direkter Vergleich der Werte aus den Tabellen 7 und 8 ist nicht moglich, weil die Erhe-
n Hochlagen des Werdenfelser Landes lange vor dem Aufureten der nevartigen

bungen in de
acht wurden und die Aufnahmekriterien anderer Art waren als die zur Beur-

Waldschiden gem
teilung neuartiger Waldschiden gebriuchlichen.

Ganz vorsichtig kann jedoch der Schlufl gewagt werden, dafd der Gesundheitszustand der
Hochlagenbiume Anfang der sichziger Jahre anscheinend giinstiger war, als die Befunde aus
Tabelle 7 fiir den Un(crsuc]umgslwmml vermuten lassen, die in den letzten Jahren crmittelt

wurden, und die fiir viele Bestinde in diesen Lagen des Bayerischen Alpenraumes typisch sind.

3. Die Verjiingung

Zwar wird in dem hicr vorgestellten Versuch auch der natiirliche VerjingungsprozelR des Un-
tersuchungsbestandes verfolgt, doch sind vier Beobachtungsjahre nicht ausreichend, um dazu
hen zu konnen. Immerhin 1ifltsich soviel sagen, daf8

auch nur halbwegs fundierte Aussagen mac
r Altbiume, die Keimung der Samen und

die Grundmechanismen wic die Samenproduktion de
lung der Jungpflanzen auch hier trotz des schlechten Zustandes der Altbiume

die frihe Entwic

funktonstiichtig geblicben sind. Allenthalben zu findende Verjingung zeigt das.
Hingegen lassen sich iiber das Verhalten junger Biume, mit der cin Teil der Versuchsfliche

ausgepflanzt worden ist, nach vier Vegetationszeiten cinige Informationen geben.

Eine Reihe von Beurteilungskriterien, auf die hier nicht weiter eingegangen zu we

L da die durch einen Zaun vor Verbif} geschiitzten Pflanzen Gberra-

rden

braucht, zeigt ganz klar
schend gut angekommen sind und sich so zu
werden kann. Allerdings fallt auf, daB® sich der sich schon bei der Nihrelementanalyse der
Nadeln der Altbiume andeutende Mangel an Stickstoff und Phosphor bei den Verjingungs-
sprochen werden muf.

gig entwickeln, wie das in dieser Hohe erwartet

pflanzen so verschirft hat, daf von ciner deutlichen Unterversorgung ge

Tabelle 9 zeiet das sehr deutlich. Der Zustand dieses Hochlagenbereichs deutet darauf hin, dafl
(g 8

Humusschwund, verursacht durch intensive Wald-

diese Mangelbefunde cher cine Folge von |
, als daR sic andere Ursachen haben konnten.

weide und damit verbundener Erosion, sind

in Fichtennadeln (halbjihrige Nadeln des obersten Quirls), 3 Jahre
ler unter dem Schirm des Altbestandes

Tabelle 9. Elementgehalte (mg/g 1
nach der Pflanzung. Dic untersuchten Pflanzen wuchsen entwed
oder auf ciner unmittelbar angrenzenden Freifliche
-ear-old needles of the highest

Table 9. Nutrient element contents (mg per g dry weight) in spruce needles (/2
whorl), 3 vears after planting. Young plants were growing cither under the overstory of the old stand oron an
adjacent open area

l N % P K ca Mg
Freifliche 9.8 0.9 6.8 38 1.1
Schirmfliche 9.0 0.8 5.2 28 1.1
Kriuscher Wert 13.0 1.3 3.5 2.0 0.7

Im weiteren Versuchsverlauf wird versucht werden, den sich abzeichnenden Engpaf} bei
Stickstoff und Phosphor durch mineralische Diingung zu kompensieren, soweit er nicht bei
Kriftigung der Pflanzen von selbst verschwindet.

Fazit

In den Hochlagen der Alpen gibt es hitufig Altbestinde mit deutlichen Symptomen neuartiger
Waldschiden, die sich als Kronenverlichtung suern. Es wird untersucht, ob auch das natiir-
liche Verjingungspotential solcher Bestinde beeintrichtigt ist. Erste Beobachtungen mit vor-
Linfigem Charakter deuten nicht darauf hin. Pflanzungen, die unter Schirm bzw. auf Freiflichen
ausgefiihrt worden sind, entwickeln sich den Lebensbedingungen der Hochlagen gemiR, wei-
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sen jedoch deutlichen Mangel an Stickstoff und Phosphor auf. Dessen Ursachen diirfren Boden-
degradationen infolge Uberweidung sein.

Zusammenfassung

Inventurery

:bnisse wie okulare Beobachtungen zeigen, daf der Bergwald des Bayerischen Alpenraumes sich
entmischt:

Tanne, Eibe, Ahorn und etliche andere Laubbaumarten fallen fast vollig aus, und die Buche verliert
an Anteil. Ubrig bleibt im wesentlichen die Fichte. Umfangreiche und eingehende Forschungsarbeiten der
Autoren waren der Frage nach den Ursachen djeser Erscheinung gewidmet. Sie haben ergeben, daR die Ver-
illngungshhigkei[ des Bergwaldes vollig intakt ist: Samenproduktion, chr\\'inlcrung der Samen, deren Kei-
mung und das Anwachsen sowie die weitere Entwicklung der jungen Pflanzen laufen so ab, da eine dichte
und vitale Verjingung entsteht, an der alle Baumarten bc(uiligt sind.

Fine gleichermallen befriedigende Situation ergibt sich - selbst unter stark von neuartigen Waldschiden
betroffenen Hochlagen-Bestinden -, wenn die jungen Biume gepflanzt werden, der \l’riflngungspro‘l_cﬂ also
nicht auf natiirlichen Abliufen basiert,

Die Schwicrigkeiten bei der Erhaltung (und gegebenenfalls Wiederausbreitung) der Mischbestinde - und
das haben alle Studien klar crgeben - werden durch das im Gebirgsraum aus jagdlichen Griinden in grofer
Dichte gehaltene Schalenwild verursacht. Vor allem im Winterhalbjahr kommt es zu starkem Verbif}, dem die
Mischbaumarten Tanne, Eibe, Ahorn, Esche und andere Laubbaumarten nahezu \'oHslI‘indig zum Opfer
fallen.

Der Auftrieb von Weidetieren im Sommer verstirke die Schiiden an den Laubbaumarten. Die Wirkung der
Weide auf den VerjiingungsprozeR reicht jedoch fiir eine Erklirung des fast vélligen Ausfalls der Mischbaum-
arten nicht aus. Das gilt um so mehr, als die Tanne vom Weidevieh kaum geschidigt wird.

Die Erhaltung und Wiederausbr itung des gemischten Bergwaldes, und das ist die Konsequenz dieser
Untersuchungen, ist nur moglich, wenn die Bewirtschaftung der Schalenwildpopulationen in Zukunft aus-
schlieflich nach waldbaulichen Kriterien erfolgt.

Summary
Findings on forest regeneration in the Bavarian Alps

Inventory results and ocular observations show that the mountain forest of the Bavarian Alpine region is
loosing its mixed-forest character: Fir, vew, maple and some other broadleaved tree species fail almost entire-
Iy, and the percentage of beech is declining. All that remains is almost exclusively Norway spruce.

Extensive and thorough research by the authors dealt with the question regarding the causes for this
phenomenon. Results have shown that the reproductive capability of the mountain forest is completely intact:
Seed production, wintering of seeds, its germination, survival and further dcvclupmunt of the young plants
lead 1o a dense and vigorous regeneration of all tree species.

Asimilar satisfactory situation can be achieved by planting - even in stands at high elevation which show
signs of the new forest decline.

All studies have clearly shown that difficulties in maintaining (and if necessary reestablishment) mixed
stands are caused by deer which is maintained in high numbers in the mountain region because of hunting.
Browsing is especially heavy during winter with the mixed-forest tree species fir, yew, maple, ash and other
deciduous trees falling victim almost completely.

Livestock grazing during the summer increases damages to broadleaved trees. The effect of grazing on the
regeneration process, however, does not sufficiently explain the almost complete failure of the mixed-forest
tree species. This is all the more true since fir is hardly damaged at all by livestock.

Maintenance and reestablishment of the mountain mixed forest, this is the consequence of these investiga-
tions, is only possible if future management of deer is based only on silvicultural criteria.
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Diskussion

Renruess: Man darf doch wohl bei den ganz hoch gclc‘gcr?cn‘Smndo'nen mit :n[ssr(’fbcndt(l:
Exposition und Hangneigung nicht annchmen, d.afi die einzige BCh‘.l.]dcrll"]gler ‘chLlnhlg\u,xj:
im Wildverbifd liegt. Dort gibt es noch einen weiteren Faktpr, der fur'da.s Ge nigcﬂr? _(]Lr :, -
jingung wichtig ist, das sind die Schneebewegungen. Ab einem bcstlmm‘t‘cl-rl] / {u IL\‘;[U]HDS_
grad d(.:S Altholzes ist, trotz giinstigen Obcrbodcnzus_mndes, otz :lLlSl’C]‘L enc Cng' or 1\?n
denscins von Altbiumen und trotz Auflaufens der \’cr]ﬁngungy bxs auf }\mchlohe, Y(.lcis'giicr
jingung immer noch nicht automatisch gesichert, wenn das \V!Id au's.%csc]m Kf .\\ m., (\L?:
Schneebewegungen konnen an bestimmten Topopositionen die Verjiingung genauso
hindern. -

BurscrikL: Ich kann lhnen nicht bedingungslos zustimmen. Aus unseren um{nsscndt’n ,.)L mlu;
untersuchungen geht hervor, daf die \\'ci[.msAgréﬂrcn und (]{C]\[F‘S(CI] S;]tlw,cn)fn(bc,ﬁ):;])]:
liegen, wo sich auch die meisten Pflanzen bcfmd?n x'md wo sie sich am besten cnt.\\ ):, eln,
nimlich auf kleinen Kahlflichen. Dort haben wir eine \’L‘r]n'ngcrung dc.r Allsapslltl;}r:ulm
durch die Schneelage um etwa 22 Tage gegeniiber d.cr unb?cmﬂuﬂtcr}, dlchl'cn \\l:'l.L] ‘\ICK‘
Wir haben zwar durchaus Schubbewegungen, aber in all diesen Bereichen C]gCIE’[,K;, lgl}l{c
die Verjingung ernsthaft beeintrichtigende Verinderung festgestellt. IL]]: g}lu lv; des 1]:“:
dafl wir nicht ganz so vorsichtig sein miissen, .sofcrn ficr Schneeschub nic 1 me (C,S;im] ¢
Groflenordnung tiberschreitet. Die Gberschreitet er immer dann, wenn die }.:m'/:zbs ﬂL\]:I
ohne oder mit wenig Wald sehr grof werden. Dort kommt man wahrscheinlich um Ver-

bauungen nicht herum.
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