m System- und ProzeB-

e strukturelle und funktio-
ologischer Systeme von

enten einer Zelle, Biozo-
ystem bis zur Biosphédre

er raumlichen und zeitlichen
vereinfacht dargestellt. Dabei
Zumlich und zeitlich begfenzte
/2B an Ordnung (Entropieab-
_als Charakieristikum der Le-
&it an stdndige Stoffumwand-

1., Stoffkreislaufe®) gebunden.

die lebenden Strukturen not-

» Elemente werden zeitlich dif-
gehend im Kreis gefiihrt, Auf

m oder organismischem Niveau

ch vergleichsweise nur kurzzei-

5. Stunden bis zu Jahrzehnten),
ger: auf dem Biosphérenniveau z.T.
olagische Zeitrdéume hinweg,
ichgewichte {(steady states) ein.

uin Stoffiransportprozesse und
andiungen: Im Verlaufe der Evoluti-
seler Systeme und ihrer Stoffwechsel-
=n hat sich bei Elementen; die aus
zephase (Atmosphére): entnommen
in dieselbe abgegeben werden, Uber
liarden einweitgehend stabiles FlieB3-
tewicht eingestelit. Evolution der Le-
piozesse und Entwicklung der Atmo-
¢ pilden eine Einheit, Die charakteri-
e Zusammensetzung der Atmosphé-
< von der Lebenstatigkeit in der Bio-
= bestimmt und ist von den sténdigen
femischen Stoffumwandlungen abhén-

1 Stickstofikreislauf werden insbe-
=ta durch Dingung auf der Grundlage
trieller. Luftstickstoffbindung und
nnungsprozesse gegenwértig die Re-
s einzelner Stickstoffverbindungen
amit auch die mikrobiellen Umsetzun-
globalen MaBstab stark veréndert.
verstarkte Denitrifikation (Nitrat-
1) wird beispielsweise Distickstoffoxid
nas) als Intermediat des Prozesses in
imosphére freigesetzt. Es wird als
engas in der Ozonschicht wirksam.

um-Zeit-Dimension auf Okosystem-
esu (Gewdsser): Am- Beispiel eines
sees und seines Einzugsgebietes wird
gestellt, wie der Nitratstickstoffeintrag,
insbesondere auf die Auswaschung aus
und forstwirtschaftlich genutzien Fla-
zurfickzufihren ist, weitgehend
temintern im Gewésser eliminiert wer-
11 kann. Der groBere Teil der Stickstoft-
<t wird durch Denitrifikation an der Sedi-
‘ent-Freiwasser-Kontakizone in Luft-

Vortrage

-mineralischern Stickstoff wird durch diesen

stickstoff (b rt. Bedingt durch geringen
ZufluB in den Semmermonaten und damit

- stark verminderter Nitratbelastung kann es

bei unvermindert hoher Denitrifikationsiei-
stung aufgrund der ausreichenden Verfug-
barkeit leicht abbaubarer organischer Sub-
stanz zu einem vélligen Nitratverbrauch im
Gewasser kommen. Die Nachlieferung von
Nitrat durch Ammonium- und Nitritoxidation
{Nitrifikation) istim Vergleich zum Verbrauch
um 1 bis 2 Zehnerpoterizen geringer. Als
Folge des Nitratschwundes wird im Som-

mer aus dem Sediment Phosphat fretga—

setzt.

Infolgedessen ist Phasphatﬁmztamn des
Algenwachstums ausgeschlossen. Die
Primé&rproduktion wird dann héufig durch
die Verfugbarkeit anorganischer Stickstoff-
verbindungen begrenzt. Gebunden an ei-
nen Komplexphysikalisch-chemischer Fak-
toren im Gewasser entwickeln sich aber in
solchen Phasen der Vegetationsentwicklung
im durchlichteten Gewdasserhorizont alljghr-
lich luftstickstoffbinderide Blaualgen. Sie
kompensieren zum Teil den Stickstoffaus-
trag durch Denitrifikation. Trotz Mangel an

In bemerkenswerter EinmuUtigkeit wird
heute in Deutschiand ein neues Leitbild
fir den Waldaufbau propagiert: der na-
turnahe Wald. Er soll dadurch eine gerin-
gere Anfalligkeit, eine gréBere Wirtschaft-
lichkeit und eine verbesserte Mehrzweck-
eignung aufweisen.. Der Waldbau, der
zum naturnahen Wald fahrt, wird als ko~
logischer Waldbau bezeichnet (s. AFZ
Nr. 22/1993, S..1122). Erist u.a. dadurch
charakterisiert, daB er versucht, die Ener-
giezufuhrin  Walder zu minimieren, die
systemimmanenten Wuchskréfte best-
méglich zunutzen unddie Vitalitatsbeein-
trachtigungen von Béumen zu minimie-
ten. Im- Stadium der Bestandespflege
zeichnet sich der okologische Waldbau
durch eine gezielie Forderung der Stabi-
litat; Vitalitat und Qualitat von Einzelbau-
men aus. Bel der Bestandesernte achtet
der 6kologische Waldbau auf den Erhalt
eines gewissen Akkumulationsniveaus an
lebender und toter Dendromasse..

Das Konzept eines Okologisch orien-
tierten Waldbaus ist keineswegs neu. Es
scheiterte aber in der Vergangenheit re-
gelmaBig bei der Umsetzung in die Pra-
xis.
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naten auf einem vergleichsy
Niveau aufrechterhalten.

Ausbﬁck

ziele able:ten die sich auch au
sche Okosysteme bis hin z
belasteten, wie Bergbauhaiden i
sieren lassen: .
* Wechselwirkungen zwischen Siﬂffums@b
zungen (,Kreislaufen”) biogenel ,
{Kohl ensmﬁ Stickstoff, Sch {
phor)
e Synergsst;sche und antagamg
von Spurenelementen, di
onsfahigkeit der Schmsseisaqae
ser Umsetzungen von Bedeutung si
Molybdan, Wolfram, Eisen)
¢ Wirkung hoherer trophischer | Ebenen {,,Top
down“-Kontrolle der stoffumsetzenden Bak~
terien durch die Mikro- und Mesofauna)
* Entkopplung der Prozesse durch Xenobiotika

Ernst Gert Dudet Tharanét n

) ) Prof. Dr. habil. E. G. Qude{ Institut furAiigames~
ne Okologie und Umweltschutz an der Fakultat fir
Bau-, Wasser- und Forstwesen, Abteilung Forst-
wirtschaft der Technischen Universitat Dresden.

der Wal dwrrtschaﬁ die f;}egﬁfﬁm ,
ideclogischen Auseinandersetzungen
innerhalb der Forstpartie um die Dauer-
waldidee, der immer wieder dem Wald
auferlegte hohe Nutzungszwang, die ver-
saumte Waldpflege und die uberhéhten
Wiidbestande.

t}amzt der sfm ogische \ Waic%bau in der
Zukunft gelingen kann, miissen eine Rei-
he von Voraussetzungen geschatfen
werden. Dazu gehort die Formulierung
einer klaren Zielhierarchie mit raumlich,
zeitlich und methodisch. differenzie
Unterzielen. .

Darauf aufbauend kénnen da%m Uber- -
legungen zur Orgams&?mn und zum Per-
sonaleinsatz angestelit werden. Des wei-
teren bedarf es einer \ferbessemng der
betriebswirtschaftlichen Situation der
Forstbetriebe und einer Verringerung der
Belastungen des Waldes, wenn der 6ko-
logische Waldbau in Zukunft eine Chan-
ce haben soll. Auch eine praxisbezo-
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c’hen 6ko?ag%sche‘n Waldbau in ~~d‘e§
kunft scheinen gunstig, da sow
aus der G’eschichi& zu zfehs'end

Waldwirtschaft

Die Waldwirtschaft kommt ohne Technik
nicht aus. Fast jede Entscﬁerdung zieht
eine technische MaBnahme nach sich.
Dank moderner Baugruppen und umwelt-
schonender Materialien brauchi man heu-
te nicht mehr den mechanisierungsge-
rechten Waldbau zu fordern, die Technik
soll vielmehr Mittel zum Zweck sein.

Im konkreten Anwendungstall kommen
technologisch meist mehrere Verfahren
in Frage. Der Praktiker muB3 aus einer
Vielzahl das am besten geeignete Ver-
fahren auswahlen. Fir die Auswahlent-
scheidung reicht ein Vergleich von Ko-
sten und Leistungen nicht aus, es mis-
sen der Eintritt der gewlinschten Wirkung
ebenso bewertet werden wie die betriebs-
wirtschaftlichen, waldbaulichen, politi-
schen, jagdlichen und ergonomischen
Nebenwirkungen.

Die einseitige Betonung emzemer
Aspekte miBachtet die komplexen Ab-
héngigkeiten forsttechnischer Prozesse
und fihrt oft zu unvorhergesehenen Riick-
schldgen. Nicht nur unterschiedliche
Aspekte konnen zu gegenldufigen Be-
wertungen einzelner Verfahren fihren,
auch zu einem einzeinen Aspekt lassen
sich widersprichliche Forderungen auf-
stellen. Zur Beurteilung eines Verfahrens
miissen daher méglichst alle technik-
bezogenen Teilziele beachtet werden.
Erst die Kombination aller technikbezo-
genen Teilziele zu einem ausgewogenen
Ziglkorizept ermdglicht eine umfassende
Beurteilung der Arbeitsverfahren. Zu die-
sem Zweck missen die einzelnen Aspek-
te, Untaraspakte und Detailforderungen
einer individuel len Gewmhtung unterzo-
gen werden.

Die Gewmhte unterscheiden sich also
von Betrieb zu Betrieb. Solche Variatio-
nen im Zielkonzept schlagen sich unmit-
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an V antwortung emraumen
Remhard Mosandi, Tharandt 2

2) Prof Dr. hamf A. Mnsaadl ts;tet das fns!;tuf fir
Waldbau und Forstschutz an der Fakultat fiir Bau-,
Wasser- und Forstwesen, Abteilung Farstmrtscbaif
der Technischen Umversltat Dresden. -

telbar in der Beurteilung der Verfahren

nieder. Damit ist auch erklarbar, warum
im {brigen vergleichbare Betriebe zu oft
sehr unterschiedlichen Verfahren finden.
Aber sogar innerhalb eines Betriebes tre-
ten im Laufe der Zeit Veranderungen ein:
Auch bislang bewéhrte Verfahren mas-
sen nach Gewinnung neuer Erkenntnis-
se oder infolge gesellschaftliicher Veran-
derungen Uberpruft werden.

Erst vor dem Hintergrund einer ausge-
wogenen Beurteilung kénnen Arbeitsver-
fahren 6konomisch bewertet werden. Ziel-
funktion ist nun nicht mehr die Minimie-
rung der Stiickkosten, sondern eine kom-

plexe Optimierung im Ausgleich aller

Aspekte. Hierbei ergeben sich veralige-

meinerbare Tendenzen: ,

«.In bestimmten Failen (Informationsgewin-

nung, kleines  Arbeitsvolumen und hohe
Variabilitat, gesellschaftspolitische Forde-
rungen) sind mcht»mechanisierte Verfahren
Gkonomisch geboten.
o In vielen Fallen ist Teil mechanisiemng heu-
te und voraussichtlich auch kinftig sinnvoll
- (hohe Wertschépfung, kiemere Betrzebe zer-
streute Arbeitsorte).

s Unter deutschen Bedingungen erfillen in
jlngerer Zeit oft gerade hhermechanisierte
Arbeftssysteme die gestellten An%erdemnﬁ
gen in besonderem MaBe.

Aus einer technikorientierten Fermu«
lierung von Teilzielen lassen sich Anfor-
derungen an kinftige Verfahren und die
hierbei einzusetzenden Arbeitsmittel ab-
leiten. Die Praxis und alle wissenschaft-
lichen Disziplinen soliten durch prazise
Angabe technikorientierter Teilziele ih-
ren Beitrag zum forsttechnischen Dialog
leisten. Jom Er!er, Tharandt @

3) Prof. Dr. J. Er!a: teziet das !nsmuf flr Forsb
nutzung und Forsttechnik an der Fakultat fiir Bau-,
Wasser- und Forstwesen, Abteilung Forstwirtschaft
der Technischen Universitat Dresden,
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teressenvememngen

zelnen Birgern, die

erwarten wie Holz o

klimatische und wass

kungen, urspringliche Natur und E
lung. Die Probleme reichen heute von
Geféhrdung des Waldes durch immis
nen tiber die Finanzierungsfrage der Fe
w;rzschaft bis zur chkubertragmg-

die Fé‘xcher der Furswissenschaﬁ un
~System”. LemmeL (1951) sah das Gr

neﬂ dsesubti en Hinte rgrin
litaten realer Poimk 4t

halb, Forstpolitik aus vernetztem Th
rieansatz mitden Mitteln analytischer W
senschaft besser zu verstehen und zu
kigren.

Ernst Ulrich Kﬁfaﬁ Tharanc

4) Prof. Dr. E. U. Kopft leitet das Institut fir Fo
Skonomie und Forsteinrichtung an der Fakultd
Bau-, Wasser- und Forstwesen, Abteilung Fo
wirtschaft der Technischen Universitat Dresde




