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LannmHorrrasucbenbeSQmmt wudmHIemwlRjlmtavaahndung 
da-MethodeGr6- mit Anka die .A& 
geprt@mt da Toohbbe.’ (ATH) gemessen Wie viele mte 
gaeigtbabcQkfatdasverfahrellgutIE&lduierbafeDatal u.aauch 

. SI& Ta&&dle batglich spektda doda zdicher bkkmde 
stark untascbeiden (s.-zB. Ili). 

l Viie Taoh6ti Komplexer Tane (z.B. It]) oder 
l TotUhat, die ODIL Raushen (zB [3]) bzw. jette. die von Impulsfol- 

gen 141 hcrvapaufen um-Jen kmmen, utasucht wrdet~ 
. s~tonh6Laufv ~weiseakz5ltulatwudalrs1. 
tiidxsem samt bamts sut 

_ _. 
bew&tai Me0vafahrai wmk die Aus- 

AndenExiw~ - Mllmm~v~(vPen) 
(Alter 20-39 Jahre) ti. Alle Schalk m mit pu6&mgr Hnllkmve 
(T,&Oms)wssd~~~undwrdatineincrsclt&io~~ 
moooti&abcre&tdynrmirbenKo@6rer(BcyerDT48)mitoagc 
sebaltetan FreifeUa&utu (d 161) - Jk T- 
wrdeve~~jedcrVPbei ’ “atezAbfolgeinje&m- 

Schalk. Die hiecm gd@ri& ATH-Wette wurdes &ht m &ZI Gsamt- 

jewil.9 die Median- mit 
quutilbaeicbm, die alu den Gesamt-m 8l.k VPm und Sit- 

Werden versch~cbenc Schalle brgeboten die gleiche Tonh6hen herva- 
rufenk&men,sowirdJImilsdieA’IHdesSmustaas~dieaus@@&- 
~berrrtcilt(1].wirdeinsmustoamiteinanschallpgel~8odB 
bei vdedena Fnqueoz dargebetat, so zei@ &e Ausgeprr%bat 
SemaTelthOheeilE 

Da va¶chi~ sinust6Ile mit glekhan Pegel mltelxsedlich 
hUtSklLanom,liCgIdiCVamUtUUgnrbt.bBbCi~ 
Lautbeiseich die T&@hm auch gleich aqcpr&g wahtpmommen 
werdenNach[~isteineVammdernmg dcrrebt~veztATHeineslkHz- 
Testtoasdarmgegeben,wumaimVagleichnnnAnlrashllmit 
gellnpemPegeldargcbotmwird.Gemllßdiesemhnrltiollalen~ 
mcnhngzwwcbenLautheitundAlH&&eWertefttrdieAusge- 
aapt&11derTordw%eder6OdEGSii~!?equewbh&&ganaßden 
icu&a glacher buht [6] gewichtet. 

I 
.4bA 1 Rel. ATH von Snusrdnen der Freqwnz fr und Schallprgel 
Lr=ElOdB &ren nach /7] (Ankerscha~~e kr 0.5 bzw 3 Wz). )edoch mA 
Beticknchtwnn~ der Frrauenzabh&wwke~kcrr der Luuihctt. 

Aus Abb. 1 M ers~chthch, da6 etw &nut&e Gewichtuq mcht hinreicht, 
um die Freqet da ATH zu kompensiereo. Toahdhm 
(sehr) tleffrequenta und (sehr) hocsqwlta sin- smd offenbaf 
nicht desuegm wmga a- wil sie bei gleichem Schallpegel 
klsawahqmmma 
zulweitaenF?ltfmgdiaessachpcmalts-mmmmthrrrcnEx- 
palmalten mehrere VP- s+zmchi~uaIIe sinust6ne 
da+oml.dKdiegleiche @e4mete)Lauthe1taufwieaa~Abb.2zi~3t 
Me6datensolci~~Vas&eRtrN=~ Deutlichistauchhierdie 
AboahmedetATHzuUef~trzw.zubabcrrrrT&o&qawtzu 
akemmDleintramdIvlduelletlstranrogendaDatm~im 
maleren Freqw&ereich ca. S-IOK; SIC steigst auf IO-20% bei sehr 
tiefen und sehr hohen Frequaaen 

bA 2 Rd. ATH wn Suwt8nen der Fnqtaz fr der bemchnckn 
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LamthciirN=8Jonru. AnkeneM bei 1 kHz Lnrr Qmdmre: VPtn- 
Gnlpp l(7 VP@; alug+ulC Qnoahe: VPen-Gnlppe 2 (7 Wen). 

Eswirdmmgeui@,.wlchattMa8edieAuqqr@eitderTooh&e 
eillcasin-vonQncrAmpli-aIbeeinflul7twdcn 
kamL 
Fnr die Mcbstchad beschricbawn etc rmt ampl~tudawdu- 
liatat!UwliatgiltfdgcndtFe&gtmg 
~Pegelderunm&MtmTcwhalkhaba~denWatL~.D~eser 
P@ bzw. die PegeldiEemK ALT zur individueUm Mithi3rschv#lle 
(MHS)i.9tjcwilabeidmAbbildungen3bia5aqyge&nDieamptitu- 
dcnmoQLMtcnT~sindjewilssogeMhlt,d&ihreMwim&mpli- 
mden (Schalldruck, bzw. Spannung am Kopfhwr) gleich denen der 
mrmodulKrtmTOatGDd. 

AM 3 Rcl. ATH wm Simutdnen der Frtquauen~ . ampl~h&nmodm- 
her< mrr Modnlot~cmsgmd m und Md.-/rrqumz fT = 4 Hz. Pegel Lr = 
60 a#B (s. Tut). Tr8gerjkqmenz f-. 120 Hz (Km-sc). 1 kHz @admte). 6 
kHz (Dmech). Ankerschalle: unmd. SimuIon (&mhgaogtne Linten) 
bzw. amphtudenm~. Stnuston mtt m = 1 (gestrichelte Linien). Uuiian- 
werte nonnrert auf den max Uedumnw~ 100 der Daren von 6 Wen. 

Die maxunale Schwankuqsst&ke wud ber Amph t&nrnodulawn for 
emen IkHz-Smuston und Modulatmnsttefe 40dB (m = 0.98) bet da 
Modda~~onsGequenz 4 Hz erracht 161. AbbIldung 3 1st zu entnehmen, 
daßdanndreAusgepC4&ettderTo&GedesSinustonsumca IObis 
ca 2O?h gcgmnba derjaugen des mmoduhtcn Tons vnrmnderr wird 
Die mtramdlnduellen Schwankunp der Daten smd Häerbes sehr klein 
und betragen S-10%. die mtermdlnduellen Schwankungen ca IO-20% 
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(Ud ~ClChCZl JCdOCb bCl vcnvcadrmg Voll AderdaUennut m=l auch 
Werte von ca 30%). Untuxhiede der ATH. die auf verschredare Tr% 

k?=-fw- zur0&u&aIsmd,smdnurfttr3VPalslgnifikantund 
zwar m da Weue, daß dre ATH von arnpMudenmodulxrten Tonen rnrt 
der Trägerfrequenz 6 kHz um 5- IO?/0 geringer 1st als filr 120 Hz bzw 1 
ILHZ 

Sinustöne and Ranschco 
Wud em Smustw als Testton sunultan zu eman drosselnden 
..Mask~ererschall” dargeboten, so hhgt Qe ATH diezs Testtons stark 
vom Pegel des Testtons Ober da M~thOrschwelle. dte der Mask~erer 
emugtab[8] DanurDatenfi1r&eTestto&qua~3,3kHzvorhqp, 
-ts Jedoch f’=lB EffektedaATHbekanntsind 
(~~).wurdenmHanwsu&en Sinustö~ mit den Frequenzen 55. 125, 
280,lOOO. 2300 und 8000 Hz untaxucht. 
DleGlun&ngedes experwntellen Ablaufs six& 1 Messqen der 
M~thwchwellen, dre da Mask~erer Gletchm&g Vexdeckendes Rau- 
sehen GVR [6], Gesamtpegel LGvI erzeu& 2 Ia emer istteren S~tzuqg. 
Messung der rcl ATH des Testsuutons (Frequa~ fl, Pegel LUT Ober 
der mdrvtduellen MHS Zur besauen Vergleichbarkeit rmt dem bekann- 
ten Datemmted wurden die mtl Struktur der Dartnetung vca Maskie- 
rer- und Testxhall sowe B&&sy-Trackq als Me&x&ode fttr dre 
Bestmmung der MHSn we m [8] gewahlt. 
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Abb. 4 Rel. ATH von Sinus&%wr ak Fnnktim der Prgrldisimo Ar 
Testtarfrcqurnun fr. 55. 125. 280. 1iWO. 2300. 8000 Hz (mgeh6nge 

hZltB,HUh JrWih “on b. nach re.); kshrrer: GVR. h = 70 & 
hkndde: am’& mgednuul~er Ton mir Pegel LA g VP, = L.r g 
I P) und Fmpwnz/A = fr = f (6 ypcn/. 

Abb 4 we& aus, daß (bei &rocknchtgmg da Gr6Be der lnterquatttl- 
berede) dann keme Frequen&h@& tderATHderunters&tm 
Smustesuöne M Falle von sunultan dargebotnwmGVR~~QUllU 
die ATH dcs Testtons relatw zum ~$~chtiequentm Anlrcnchll bcurtnlt 
wd. he ATH wrst Qe glexhe. we m [8] beschriebene A-t 
vom Pegel des Testtons uber der VPen-spa~tiachen MHS aus. 
Wie Abb 5 ~aioch zeigt, st die F-t der rel. ATH 
euvzs Smustons dann mcht mehr v enmchkqlmr. wxm die Anker- 
schallfrequenz k-t gehalten wrd und der PegeLabstand LUT der 
Sm~~nevonderMHsWatcvonca~lOdBarrtcht~tnttda 
aus Abb 2 bekam& Frequmzgang der ATH m E.rschemrmg. 
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4bb 5 Re! .-ITH von Smwronen als Funktmn des Pegels 4L.r Daren we 
XI .4bb 5. Jedoch .-lnkenchall/rrquenz fA = 1 kHz. 

Amplitudenmodulierte Siaustihe und Raus~bco 
Nach Abb 3 wmmdert eme Amplrtudenmodulatron (AM) drc ATH 
mes Smustons Andererserts hegt dre Vermutung nahe. daß eben Urne 

AMzueinubessaen.~~deaSinustauim~ 
kitZfUdCiWEhöhUIlgZ3!CilHATHI-VUt 
DasErgebmsemeskka&n ExpimentszeigtAbb.6.Imknapp0ber- 
schmlligen Bereich (3 dB aber MHS) tritt kein si@ikanter Unter- 
schd der ATH des moduherten Smustons zur ATH des unmodukrten 
Tons auf Smgrfrkante Unters&ede treten im st&ker &xschwMigen 
Berewh(l0 2OdB~beft~lHS)~,dieModulatioaven&datdie 
ATHdcsSin~~ca2O~Um~hrtdrmitpoamtualaacU- 
~stklr~Ausmrhmg~beiDaXbletlmgdtUesitllUltaM%Rauschn 
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Ab& 6 Rd. ATH vm amplihnitnmaduli~m (m=l) Simuk%mn Jak 
Fnnkna der Pegcld~@mu ALP Tuttoybq. fr: 125, lk 8kUz (rrgah. 
Dormpbc. van li. mch R). Unmai. T&me: Km& mod. T&w: Qmdm- 
te. Uarkiemr wie Abb. 4; Ahnehalle jml9 msud. mngaimsselr. rnll 

Pegel L,, (JI VP) = Lr fl VP) md Fmpenzh = fr =J (6 VPm). 

Die AqqHghit ckr TanMbt VUI Sinuat&en 
. mistbeigkichaLG3lm&eineehrraktcnstuEbt FW- 

. wstkeiaeF~tauf,wumckTdnesimultanzu 
GVR dargebm nuden und Anka-schall- & Teswhall~umz 
glexh si& 

l wirddurcheineAMauchdannoumindafwwldiesemlstarka 
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