Wald im Wandel

Baumartendiversitat in mediterranen Waldern Chiles:

Finanzielle Bewertung naturnaher
Alternativen zu Forstplantagen

Britta Uhde

Waldbesitzer reagieren mit ihren Entscheidungen hdufig auf ékonomi-
sche Gegebenheiten [8]. Will man etwas an der bisherigen Art der Wald-
bewirtschaftung andern, empfiehlt sich daher, eine ékonomische Ana-
lyse einzubeziehen. Im Rahmen des Projektes” ,, Baumartendiversitét in
mediterranen Wéldern Chiles: SchlieBen sich Naturndhe und Okonomie
aus?” wird eine 6konomische Bewertung von verschiedenen waldbau-
lichen Alternativen im Vergleich zu reinen Plantagenwaéldern durchge-
fahrt. Ausfallwahrscheinlichkeiten und Holzpreisschwankungen sowie
die Bereitstellung von Okosystemleistungen (neben der Holzproduktion)
werden bei der Bewertung bertcksichtigt.

Hintergrund

Der groBte Teil der ehemaligen Naturwald-
flachen in der mediterranen Zone Chiles
(Region Bio-Bio, Regionalhauptstadt Con-
cepcion) wurde in den letzten Jahrzehnten
aus 6konomischen Grinden in gleichaltrige
Reinbestdnde (Forstplantagen) umgewan-
delt. Diese Plantagen bestehen hauptsach-
lich aus den exotischen Baumarten Monte-
rey-Kiefer (Pinus radiata), Blauer Eukalyp-
tus (Eucalyptus globulus) und Eucalyptus
nitens, die sich durch ihr schnelles Wachs-
tum in kurzen Umtriebszeiten auszeichnen
und daher fur den Anbau bevorzugt wer-
den [4]. Kahlgeschlagene Plantagenfléachen
werden gedingt und wieder aufgeforstet.
Diese Bewirtschaftungsweise fuhrt oft zu

) Das Projekt ,Baumartendiversitit in mediterranen
Waldern Chiles” ist ein Gemeinschaftsprojekt des Fach-
gebietes fur Waldinventur und nachhaltige Nutzung,
Technische Universitdt Mdnchen und der Abteilung
Waldbau und Waldbkologie der geméBigten Zonen,
Georg-August-Universitdt Gottingen mit dem Departa-
mento de Silvicultura, Universidad de Concepcion, Chi-
le. Das Projekt wird von der Bauer-Stiftung geférdert.
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einem Ruckgang der Artenvielfalt, einer
erheblichen Bodenerosion sowie zu Nahr-
stoffauswaschungen [12]. Um waldbauli-
che Alternativen zu den in Chile verbrei-
teten Forstplantagen zu entwickeln, sollen
verschiedene Waldbauoptionen finanziell
bewertet werden. Ziel ist es dabei, Rah-
menbedingungen abzuleiten, unter denen
eine Uberfiihrung der Plantagen in natur-
nahe Mischwalder attraktiv sein kdnnte.
Insbesondere bei einem Umbau von Plan-
tagen in Sekundarwalder sind meist hohe
Anfangsinvestitionen erforderlich. Daher
soll untersucht werden, ob die Rentabilitat
dieser Walder steigt, wenn ihre 6kologi-
schen Vorteile sowie die Verringerung des
Risikos in die Bewertung einbezogen wer-
den.

Waldbauliche Varianten

Anhand von Ertrags- und Zuwachsdaten
verschiedener Bestdnde in der Region
Bio-Bio, die zwischen 2012 und 2014 er-
hoben wurden, kénnen drei verschiedene
Varianten finanziell bewertet werden, die
als Alternativen zu Plantagen mit exo-
tischen Baumarten interessant sind. Fir
den Vergleich werden zudem die Planta-
gen mit den Baumarten Pinus radiata und
Eucalyptus nitens finanziell bewertet. Die
durchschnittlichen Ertrags- und Zuwachs-
daten der Plantagenarten kénnen aus den
entsprechenden Ertragstafeln hergeleitet
werden [10].

Naturwald mit der Baumart Roble

Roble (Nothofagus obliqua), auch Pellin-
Scheinbuche genannt, ist ein in Chile be-
heimateter Laubbaum. Zusammen mit
Rauli (Nothofagus alpina) gehort er we-
gen seines schnellen Wachstums zu den
Hauptbaumarten der chilenischen Sekun-
darwalder (Abb. 1). Bei der Bewertung
der Naturwaldoption soll ein finanzieller
Vergleich zwischen den Verjingungsva-
rianten Pflanzung und Naturverjingung
durchgefuihrt werden. Die finanziellen Zu-
schisse des chilenischen Landwirtschafts-
ministeriums fur die Naturwaldbewirt-
schaftung belaufen sich auf ungeféhr 778
$US/ha fiir eine gesamte Umtriebszeit [9].

Bewirtschaftung von Aromo

Aromo (Acacia melanoxylon, Schwarzholz-
akazie), ist eine fremdlandische Baumart
in Chile, die bereits auf groBer Flache
wéchst. Obwohl das Holz als sehr de-
korativ und dauerhaft gilt, werden die
Flachen nicht bewirtschaftet oder sie
werden aus 6konomischen Griinden fur
andere Landnutzungen freigeraumt. Als
Alternative zu dieser vorzeitigen Ernte
bietet sich eine weniger aufwandige Pfle-
ge des Bestandes mit anschlieBender End-
nutzung des Holzes an. Im Anschluss waére
eine Pflanzung einheimischer Baumarten
moglich.

Halbnatiirlicher Mischwald mit Douglasie

Da die Douglasie (Pseudotsuga menziesii)
schattenvertraglich und schnellwiichsig
ist, bietet der Nachanbau eine gute Még-
lichkeit, den Wert eines Bestandes zu er-
héhen. In anderen Regionen Chiles gab
es bereits verschiedene Untersuchungen
der Mischungseffekte zwischen Nothofa-
gus-Arten und Douglasie [5].

Methoden der Bewertung

Alle Einnahmen und Ausgaben, die bei
der Bewirtschaftung der verschiedenen
Bestande anfallen, flieBen in die finan-
zielle Bewertung ein. Um Bodenertrags-
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alpina)

werte kalkulieren zu kénnen, wird fir
die Berechnung die Kapitalwertmethode
verwendet. Demnach werden alle Zah-
lungsvorgange, die im Laufe einer Um-
triebszeit anfallen, mit den Zinssatzen 4,
6, 8 und 10 % auf den Anfangszeitpunkt

Abb. 1: Naturnaher Wald mit den Baumarten Roble (Nothofagus obliqua) und Rauli (Nothofagus

Foto: B. Uhde

abgezinst. Um die waldbaulichen Op-
tionen mit unterschiedlich langen Um-
triebszeiten miteinander vergleichen zu
kénnen, sollen Bodenertragswerte die
abgezinsten Zahlungsdifferenzen bei ei-
nem unendlichen Zeithorizont angeben.

Tab. 1: Bodenertragswerte (Kalkulationszinssatze von 4, 6, 8, und 10 %) Erlése allein aus

der Holzproduktion (gelbe Spalte) und Holz plus Okosystemleistungen*) (griine Spalten)

waldbauliche | Umtriebs- Bodenertragswert (in $US/ha)
Variante ZeIt | ur Holz ‘ mit OSL | nur Holz | mit OSL | nur Holz ‘ mit OSL | nur Holz ‘ mit OSL
4% 6% 8% 10%

Kiefer 24 15128 | 20613 7624 | 11264 4094 6950 2174 4553
Eukalyptus 12 23422 | 30347 | 13543 | 18349 8783 | 12424 6 087 8993
Naturwald 65 3200 8878 681 4 466 -158 2680 -476 1793
Niiﬂm"r}ﬂnrgﬁng 65 4754 | 10427 | 2118 | 5901 | 1229 | 4067 879 | 3149
Aromo 40 14999 | 20233 5950 9441 2509 5141 1054 3155
l[\)/ﬁgc%:a/salfg 40 | 10269 | 15795 | 3451 | 7150 912 | 3689 | -134 | 2083
*) Als Okosystemleistungen (OSL) wurden Trinkwasserproduktion und CO,-Zertifikate bewertet.
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Risikoanalyse mittels
Monte-Carlo-Simulation

Langfristige Planungen in der Forstwirt-
schaft sind oft mit Unsicherheiten verbun-
den. Mithilfe der Monte-Carlo-Simulation
kénnen  Holzpreisschwankungen und
Ausfallwahrscheinlichkeiten in die 06ko-
nomische Bewertung integriert werden.
Anhand dieser EinflussgréBen werden
mit der Monte-Carlo-Simulation Zufalls-
zahlen generiert, die in die Berechnung
der Ergebnisse einflieBen [7]. Die Aus-
fallwahrscheinlichkeiten beinhalten das
Waldbrandrisiko bei Plantagen sowie (nur
bei der Kiefer) den Befall der Bdume durch
den Pilz Phytophthora pinifolia. Wald-
brande kommen in der Region Bio-Bio
besonders haufig vor, da die Plantagen-
flache (907 356 ha) im Vergleich zu der
Naturwaldflache (768 554 ha) Uberwiegt
[1,6] und die Plantagenbdume Kiefer
und Eukalyptus durch ihre Ole und Harze
hochentziindlich sind [11]. Durchschnitt-
lich werden in der Region im Jahr 11 863
ha Waldflache durch Feuer zerstért [2].
Zudem verursachte der Pilz Phytophthora
pinifolia im Verlauf der letzten zehn Jahre
einen erheblichen Schaden an Kiefernna-
deln, der zu starken WachstumseinbuBen
sowie zum Absterben von Baumen fuhr-
te. Der Befall ist seit einigen Jahren rick-
laufig, dennoch werden durchschnittlich
1 000 ha/Jahr geschadigt [3].

Okosystemleistungen

Die Bereitstellung von Okosystemleistun-
gen (OSL) leistet einen wichtigen Beitrag
zum Wert eines Waldes. Fur diese ékono-
mische Bewertung sollen nur OSL ber(ick-
sichtigt werden, fur die ein eindeutiger
Markt existiert. Zu diesen gehéren neben
der Holzproduktion die Trinkwasserpro-
duktion sowie die Kohlenstoffspeicherung.

Erste Ergebnisse

Bei einem Vergleich der Bodenertragswerte
(BEW) der einzelnen Varianten ist eindeu-
tig zu erkennen, dass die Forstplantagen
mit den Baumarten Kiefer und Eukalyptus
héhere Werte erreichen als ihre Alterna-
tiven (siehe Tab. 1). Besonders Eukalyptus
hat aufgrund seines schnellen Wachstums
und seiner geringen Umtriebszeit einen
auffallig hohen BEW von 23422 $US/ha
bei einer Verzinsung von 4 %. Der BEW
der Kiefer liegt dagegen bei 15 128 $US/
ha. Im Vergleich zu den Plantagen erzielt
der naturnahe Roblewald einen BEW von
nur 3200 $US/ha. Wenn sich der Bestand
natlrlich verjingt, erhoht sich dieser Wert
auf 4 754 $US/ha. Aufgrund der verkirzten
Umtriebszeit gegenliber dem reinen Roble-
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bestand sowie der Wertsteigerung durch die Douglasie, erzielt der
Douglasien-Mischbestand einen erhéhten BEW von 10 269 $US/ha.
Mit der Nutzung von Aromo kann wiederum ein héherer BEW von
14 999 $US/ha erzielt werden.

Wenn weitere Marktwerte von OSL in die Berechnung einbe-
zogen werden, nimmt der BEW bei allen Varianten zu. Auch wenn
die zusatzlichen Einnahmen fiur die einzelnen Optionen nicht
wesentlich voneinander abweichen, ist eine beachtliche Verviel-
fachung des BEW bei der Naturwaldvariante festzustellen. Es ge-
lingt zwar nicht, an die hohen Ergebnisse der Plantagenwirtschaft
heranzukommen, eine Annédherung ist jedoch méglich.

Fazit

Forstplantagen mit exotischen Baumarten erzielen in der Region
Bio-Bio die gréBeren Gewinne gegenlber den untersuchten wald-
baulichen Alternativen, auch wenn Risiken und die Okosystemleis-
tungen Trinkwasserproduktion und Kohlenstoffspeicherung in die
Bewertung einflieBen. Die Ergebnisse verdeutlichen die allgemeine
Problematik des naturnahen Waldbaus in Chile. Dennoch ist die
Bewirtschaftung einheimischer Baumarten notwendig, um natur-
nahe Walder grofB3flachig erhalten zu kénnen. Damit sich diese
Alternativen fir den Waldbesitzer rentieren, ist eine zusatzliche
finanzielle Férderung fur die Bewirtschaftung naturnaher Walder
erforderlich. Um auf die groB3e Bedeutung dieser Wélder aufmerk-
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sam zu machen und ihren eigentlichen Wert ermitteln zu kénnen,
sollten zudem nicht-monetér bewertbare Okosystemleistungen,
z. B. Schutzwirkungen wie Klimaregulation, Bodenschutz und
Schutz vor Uberflutungen, bei der waldbaulichen Entscheidung
berlcksichtigt werden [13]. Die Mischung mit Douglasie sowie die
Nutzung von Aromo bieten zusatzlich gute Alternativen zu reinen
Forstplantagen, da sie gegentber Naturwaldern einen finanziellen
Vorteil haben und zudem zu der Entwicklung naturnaher Varian-
ten beitragen.
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Die RAL Gutegemeinschaft Wald- und Landschaftspflege e.V.
sucht Auditoren/innen als freiberufliche Mitarbeiter/innen fur
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lhr Aufgabengebiet

- Prtfung von forstlichen Dienstleistungsunternehmen nach
den durch die RAL Gltegemeinschaft Wald- und Landschafts-
pflege e.V. vorgegebenen Gute- und Prufbestimmungen in
enger Zusammenarbeit mit der Geschaftsstelle der RAL Glte-
gemeinschaft Wald- und Landschaftspflege e.V.
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— (Berufs-)Erfahrung in der Forstdienstleistung
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Klaus Wiegand

Gutegemeinschaft Wald- und Landschaftspflege e.V.
DorfstraBe 30, 34632 Jesberg-Hundshausen

oder per Mail in einem Dokument zusammengefasst an
k.wiegand@ral-ggwl.de

Bei Fragen kénnen sich interessierte Bewerber gerne bei Klaus
Wiegand unter der Tel.-Nr. 06695/911463 oder oben aufge-
fuhrter E-Mail Adresse melden.
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