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mer Nuben guter Wind: un

o re

nd Strom-:Meffer ift nidyt
weniger mannigfaltig, al8 die Anwendung bydraulifder
Krafte sum Beften der menfhlihen Gefellfchaft evrviefen ift.
Bei IMublen und Fabrifen, die durdy Waffer und Wind
gefricben werbens in der Navigation; in der Hydragogit;
in der Deidh- und (‘"fmmhmt&mﬂ-o folbft in Der Miottfer-
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Fundbe und Naturlehre, werden folde WerPieuge, mit wel:
dhen die Gefdhwindigleiten é8 Winbes und Waffers jeder-
seit obne Koften und Beitverluft Fonnen beobadytet yoerden,
fir unfre Vedlrfniffe und Wiffenfdhaften vortbetﬁ)aft fein,

Riele Riomthinaon ffnh Nalsr u-k 1onomoart wnn Ralaheéne
2 2 49 [ WL 9

B mithungen find daber audy jederzeit von Gelehrten
und ﬁuuﬂ[em auf die Grfindbung folder Snﬂtumente ge:
wandt worden; aber allen fe!j[t bid jefst, was eigent[iﬂ)
jum Nugen fubrt, allgemeiner BVeifall und aligemeiner Ge-
braud). So lange ein jeder nad) eigner Phantafie Wetk-
seuge sufammenfept, und damif expevimentict, fo lange ¥dn-
nen diefe Giperimente wobl nicht in bdie Reibe allgemein
anerfannter” Wabhrheiten aufgenommen werden. Die Werk-
jenge werden meiftend durdy Gigenbeiten des Crfinders fid
audgeidhrien, und man Witd an dem einen das Genie des
Kinftlers, an dem andern die Cinfiht ded Mathematifers,
unb-an einem oritten den Reidthum der Einridtung und
ve8 Apparatd bewoundern. Daber fann e8 denn fommen,



baf man cben fo viele Refultate ald8 Beobadyter findet,
und baf bei ihnen allen oabr Bleibt: ,Wir ivven alle:
fammt, nur jeder irvet anders.t

Wil man nidt - immer neu erfinden, fondern nuv dad
Grfundene werbeffern und benuen; will man aber BWerk-
jeuge fid) vereinigen, die fimpel, bequem, woblfeil, und ge-
wmeinen Fabigleiten angemeffen find, und diefen ben vepdiens
ten Veifall zugeftehen: fo miffen die Beobachter und thre
Bemuhungen nothwendig mehr nad) einem gemeinjdyaftli-
chen iel flreben; e8 muf Wervolfommnung in den Wert-
geugen, und Harmonie in den &’Seobad)tnngen fich geigens

wnh AfllAasnmratna wEalavasa 2L, e srrr  Avrnba?l
B - ““5‘“““!‘ hl'm}bu"uo.“?t’ Ult “U“} ”lull‘b (9819 b'ull’p"o

Bedisrfnif der theoretifdhen und praftifden Hydraulif {ind,
mitffen fehr bald alé wnumitofliche FWabrheiten evfannt und
jut Beforderung der Kianfle und Wiffenfdraften benupt voer-
den. — Ded Herrn Schober’s Anemometer (Hamb, Maga-
3in IX. Band 28 St.) ift, meiner Meinung nady, ein foldwes
Snftrument, weldyed den allgemeinften Beifoll und Sebraudy

verdient: weniaftend fchoinen alle bighor erfundne Merfrenqe

Y ¥V “, W!-liib[“'iv 'u"“““ wisr &Ny vy‘-l' “‘ iV!Ilr w‘&&o&asy

diefer Art Demfelben an Simplicitat, Vequemlichfeit und
uverlafigleit, nadpuftehen. Aus dicfen Grunde {dyien ¢3
miv widtig, die Hamburgifhe Gefellidaft sur Befdrderung
ber Kunfle und nuglihen Gewerbe auf diefes Injtrument
aufmertfam 3u maden, und in der gegenwdrtigen Abhand:
lung uber diefen Gegenfland die Theorie und den Sebraud)
Deflelben allgemein vorjuftellen. Diefe Sefellidhaft, fo ie

L od A G At od | N/hat] vy



audy die Batavijdhe Gefellfhaft der Erperimental:Philofo-
phie 3u Rotterbam, haben fid) aud)y Modelle von dem Wind-
und Strom-Meffer verfertigen laffen, welche daju beitragen
ywerden, daf man nad) und nad bﬁrd) Anfdhauung damit
befanut wird. Jur BVefdrderung der allgemeinen Aufnahme
und Gebraudy ded8 Shoberfdien JInflruments redmne id
aud) vorguglidy den Beifall foldher Manner, deren Einficy:
ten tber die meinigen erhaben find. Dabin gehoren dev
Herr Hofrath Kdftner, weder tber mehrgedadyte AHb-
handlung feinen Beifall miv beyeigt hat; Hr. Hofr. Kaz-
ftens, welder (Pneumatit, X. Abfdmitt) bdied Werfieug
fdhon ald bas Befte anerfennt; Hr. Prof. Bufd), (Aero-
‘metrie §. 25) weldyer 3 gleidfalls ald bad BVefte empfieblt.
Hr. General:=Jnfpector Britningd, welder infonderheit mit
den Strom-Mep - Inftrumenten fidy viel befhaftiget bat,
madyf ein Paar Grinnerungen dagegen, die ich am Gnbe
anfithten will, und die eigentlid) mebr ein Bewoeis feiner
fdharfiinnigen unterfud)ung, ald Ginwirfe gegen dad JIn-
flrument |uw ch @fﬁt&:‘}t’m:} Tetensd erflact |tU) qu‘f
nidht pofitiv ubcr ben bydrometrijden Fligel, {deint mir
aber 3u furdyten, daf die Dabei vorauszufegende Theovie
bem aligemeinen Gebraudy deffelben im Blege flehen roerde.
&8 ift waby, baf idy in jener Abhandlung, um die allgemei-
nen Gigenfdaften ded Fligeld zu entwideln, mehr Tbeorie
babe beibringen miiffen, al3 bei ‘iebem. Beobadter vorausd
ju fegen ift: aber zur %eurfbei[ung und Vervollfommnung

-
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eined Werbreugs wird uberbaupt mehr Iheorie evfordert,
alé 3u derjenigen Kenntnif Defjelben, die zum Gebraud) hin-
ldnglidy ift. Und da i) im gegenwdrtigen Husyug mid)
auf die legtve befhranfen werde, {o wird man finden, daf
fie febr leidht fei, und nur etwad gemeine Geometrie. er-

forbre. — Hr. Prof. Gerfiner, welder meine -Theovie
iber ben bybdrometrifden Fligel vollig durdygedacht und
geprift bat, madt die nadyber naber ju evwabhnende Be-
merfung, daf, wenn man bdie Friction, welde dad Inftru-

ment in der Bewegung leidet, gehdrig in Rednung wurde
bringen Ednnen, dafjelbe alddann fur volifommen in feiner Art
su adten ware. Jd) habe daber diefen Uniftand  hier nod
niber exortert, fo daf id) hoffe, nunmebhr alled, obne ben Ge-
braud) hobheter Redynungen, befriedigend dargeftellt 3u haben.

" Hamburg, 1792 S e
- Dt %ctfaﬁe_t. |

Wach[dyrift 3u der wenen 3uflag:
Die erfte Ausgabe diefes Werbdens erfd)tm unter dem Jitel:

S honris unb RRobhranndh Basg Bnhranotrifdion Tidhasld nher sfms 21—
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» ver{dfiige Methode, die Befdhwindigleit der MWinde und firdmenden

» Gerdffer 3u beobadyten, von R. Woltman, Hamburg, 1790.7
Da baffelbe feit einiger eit vergriffen, aber nodh oft Nadhfrage

it | A dd wrw ey Vww v e b R A dads/d Rl ot b

darnady ift: fo erfcheint e mit @enebrmgung de8 Heren Verfaffers

nuc unter efwad verdnbertem Titel fm diefer newen Auflage, in twel:

dyer alles TWefentlidhe beibehalten und nur die toeitliiuftigern Bes

tednungen — al8 nicdht gerade nothwendig, fondern vielmebr jum all:

gemeinen GBebrauche fir Mandpen jurtid{dredend — ausgelaffen find.
Hamburg, 1835.



Begriff von der Conftruction ded hydrometrifchen
- Slugels, |

§ 1.

@5 fei (Fig. 1) F L g u eine undurddringliche rectangulare
Gbene, weldhe gegen die Cbene ded Papiers, bdie man fidh als
borizontal vorflellen fann, unter dbem Winfel L F R geneigt
tft. Auf diefe geneigte Cbene flofe der Strom einer fliBigen
Mafje-nady der Hichtung S p, welche auf die Gbene ded Papiers
fenfretf)t ober vertical ift; fo ift der Unflofwintel ober
Cinfalldwinfel de8 Stromd3 mit der geneigten Ehene S p g
= F LR = a Die ftromenden Tbeilhen flieferr alle mit
einander parallel, und baben alle einerfei Sefchrwindigheit — ¢
(wo denn. ¢ allemal denjenigen. Weg bebeutet, welchen der Strom
in einer Secunde durchlauft, er mag in 30U, Juf ober Glen
audgeorucft werden). Die geneigte Ebene fei {o unterftist, vaf
fie nach Der Ridhtung ved Stromd nicht weichen, audy ihr Net:
gungdwinfel L F R — 90 — a fih nidht andern Fann; aber
e8 fei nichts bor[)aitben, wad fie hindern fonnte, nad) der NRid-
tung H K fenfrecht auf die Ridtung ded Stroms ficdh zu be:
wegen: {0 wird der {diefe Sto bed Stroms veranlaffen, bdaf
fie nad) diefer Richtung mit irgend einer Gefchwindigleit — v
fortgeht. €3 fommt nun davauf an, eine Gleihung swifdhen c,
v und o zu finden, aud weldper fich ergiebt, wie die Gefdywindig:
feit ber Gbene und bed Strom3 von einander abbangen.



Sm Anfang der Vewegung, wenn die geneigte Ghene nod
rubt, fiopt der Strom mit feiner gangen Gewoalt davaufs fobald
aber Die Gbene mit einer gewiffen Gefdhwindigleit audweidy,

wirtd ber Stof, ober der vom Stofie berrithrende Drud, ver:

minbert. SBleibt aber in Pem folgenden ')fnggnb!tr’? nur nod

irgend ein Fleiner Theil des Drucfs lbrig, fo wird Derfelbe die
Gefdwindigleit der audweihenden Ebene nody immer vermebren;
und bdiefe Sefchroindigleit wird daber fo lange wadfen, bis ber
Drud e Stromes — 0 wird. J[n diefem Juftande, wo
ber Strom gar nicht auf die Ebene flofen foll, muf Pein Theil:
dhen Ddeffelben die CGhene treffen. Jft alfo ein ITheilhen der

ftromenden Maffe in p, me!d)cé nady einer beflimmten Seit in r
Yormmt.  {o muf fr chen Der Reit bie Shene ober ein Shtmﬂ Her-

fommt, fo muf in eben der 3eit die Chene oder ein Punft der:
felben, F, in r angeformmen fein, fonft wirbe bad Tbeilchen auf
die Gbene ftofen. Gben fo muf in der Jeit, meld)c'ber‘ Strom”
brauchf, den MWeg L R 3u durdplaufen, die Ebene den Weg F R
fortriicken. :‘Bemegtg fidh die Gbene Yamgfamer, fo wiixbe der
Strom fie erveiden und darauf flofen; ginge fie gefdwinber, fo
witbe ihr ber Strom nidht ausweichen, und fie voirde auf den

Strom ftofien, oder, weldhes einerlei ift, biefer wiide fie aufhalten
b ngrimnﬁg bgrmnf ha;mfm Alio mnﬁ' yoenn alled fidh Erot

W BV i hd = T 'i“l | Rl

bevegen foll, die Gefdywindigleit ded Stroms jur Gefdhwindigleit
ber Gbene fidh verbalten, wie L R: F R. @3 ift aber L R:
FR — Cos a: Sin a. Folglih baben wir folgende Pro:

portion:
e: v = Cos a: Sin a.
) Cos a ‘
a[fOCmV Sm:v(}ota; unbv..-—:—.-—.ctanga. Sﬁ

alfo o befannt, und v beobachtet, fo weiff man c.
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ufap Crempel in Jablen. Wenn eine Cbene fohief gegen
ben Strom gebalten wird, fo madt Ddeffen Nidtung mit der
Cbene jwei Winkel, welche beide zufammen 180 Grad bhalten,
und wovon der eine ftumpf, ber andere fpip ift. Der lehtere
beifit - der Anftofrinfel ded Stromd — a. Cr fei — 60 Gr.,
fo it Cot & = 0, 5773503. Die Gefdmindigleit der Shene
~ fei beobadhtet — 10 Fuf in 1 Sec.; fo ift v = 10; alfo
¢c=—v Cot a« = 10 X 0, §773. . . — 5,773. . . Fuf.
'.i)étte oie Cbene in Der 3eit — t den Weg — s befchrieben,

s Cot a

| : 8 . . i
o wite v —= - alfo ¢ = ——, wo tem t allemal

in_ Beit - Secunden muﬁ ausgebrictt werden; s fann man in
FuB- ober Jol:Maaf ausbriuden, fo erhalt man .c in demfelben
Maafe.  Gefest, die Chene ware i 1 Minute 1200 Fuf

1200 |
fortgeriict, fo ware :___ 60 = 20 §uB; alfp ¢ —
11,547 Juf. |

***** o=pe
 Gine anbere Gbene £ 1 t q babe den Anftofwinfel Sp t —
flr— 45° fo ift Cot @ — 1 undb ¢ =— v. Aud Der
beobaditeten Gefdwindigleit ber Gbene bdie Gefdywindigleit Des
Stroms ju finben, wdre alfo ver Winfel von 45 Gr. am be:
quemften, voefl bei vemfelben beive Gefhwindigheiten einanber
gleidy find. |

An ciner gevaben Linie A B (Fig. 2) fei eine andere A D
unter einem rechten Winfel B A D befefliget. A D fei am
dugern @nbe mit einer Gbene £ 1 g u verfeben, o dbaf u C A

= A Cg = 90° Die Cbene babe iubrigms gegen A B
eine fdhiefe Lage, baﬁ wenn fie ervoeitert wiede, die Ridytung Oer
Achfe oder die vcrlangette Rinie: A B bavon unter irgend einem
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fpigen MWinfel — o gefchnitten wittbe: fo heifit diefe Confituction
ber hybrometrifde Fligels A B feine Adfe; A D feine
Ruthe; £ 1 g u feine Ebene, 8lugelplatte %Iugbtett
audy wobl eigentlider Ftugel

Der Fliagel werde in den Strom einer fluﬁtgm SRaﬂ'e fo ge-
balten, dag feine Achfe A B bed Stromd RNidhtung S p parallel,
und um {idy felbft beweglich fei, fo wird feine Cbene gegen den
Gtrom {dhief liegen, und den Anflofwinfl Spt = flr =— «a

mad)ep” Der & from wirh mﬁ he Ehene ﬂ'gﬁoh uno ben ‘@hmpl

\'.’\vl

um feine Achfe Orehen. Ob nun gleich das Flugbrett fich in einem
Kreife bewegt, fo weidt e3 5ermod) bem Strom in jedem Augen:
bliF unter einem rechten Finkel aus, gevade fo wie die §. 2 bex
tracdhtete Ghene. @3 ift alfo aud) Bier ¢ = v Cot «, wWenn v
vie Gefdhivindigeit de3 Flugbrettes beveutet. o

@3 unterfcheidet fich aber die Bewegung des Flugbretted von
ber vorhin betradyteten Gbene davin, -baf bei bder lehtern. aIIe

mBba arreavlar (Raldimrinial wr hahiarn s Thar Soem ahva
"yu.ll“ [433:4524) U‘l“]‘uutv‘attl‘r —_—— Y ‘}W‘ll) U“ ‘V‘-l‘t 01-“3&’

ift Diefes nicht; Osie Puntte, weldhe naber nadhy ber Adhfe. Iwgen,
baben eine fleinere Sefdpoindigteit, als die vopiter _entfernten.
3. B. die Gefdoindigheiten der Punfte C, p und D, weldye
in ber Ruthe und jugleid) in der Gbene bes Flugbretted liegen,
verhalten fih wie A C, A p und A D. Aljo ift v nicht fir
alle Puntte ded Flugbrettes ecinerlei; und ed frdgt fid, wad ¢8
‘denn fiir ein Punbt fei, befjen @et’d)mmb!gfett ber @Ield)ung

c == v Cot a ¢in Gennge thut. ST

4 4

Das ganye Flugbrett fann nidht eine Gefchwindigleit haben,
bie Fleiner ift, al8 bie Proportion (§ 2) erfordext; venn fonft
wiitde der Strom. blof von vorne davauf drivfen, und 3 nody
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mebr befthleunigen. Dad ' Gange fann audy Feine grifere Ge:
{dhwindigfeit baben, al3 bie gedadhte Proportion vorausfest; fonft
mufte der Strom auf alle Theile riifwdartd dricen, und bdas
Gange aufbalten. Alfo muf ein Theil e Flugbretted ge-
fdhwinder und ein andrer langfamer fich bewegen, ald bdie ge:
vathte Proportion erforbert. Der- gefchwindbere Theil liegt voeiter
bon ber Adhfe, der langfamere ndber. Auf jenen driift der
Strom rucfmarté auf Diefen vorwarts, Sener fa £ 1¢tq
diefer u g t q. -, Der Drud vorwadrts fann nidht in den Drud
| vicfiodrtd. dbergeben, ofne baf er nach) und nadh gegen die Mitte
bed FligHs abniimt und == O wird; eben fo mug ver Diud
tudwartd von D gegen p verfhwinden. Alfo liegt zwifchen
beiben Theilen, Deven einer den Drud vorwdrts, Der anbeve ihn
ricbwartd leibet, ivgend ein .Clement, q t, weldes gor. Feinen
Drud vor: oder ruchodrts leidet, fonbern fidh eben fo fret be:
weat, wie die §. 2 betrachtete Ebene. Der Punft p in diefem
Glemente bed Fligbretted thut affo der Gleidhung ¢ = v Cot «a
Genuige,

Der Puntt p liegt nidt genau in der Mitte oon C D,
fonbern ein Weniges ndber nach D. Jbn genan au beftimmen,
find weitlauftige Redynungen notbtg,, wovon bier as Nefultat
geniigt.

- &0 |
Gﬁf&AD‘-:é; AC=D>b; Ap="17; fo ergiebt

folgende Tafel, wie Z von a und b abhangt. MWire p genau

a JXi h
in ber Mitte von ¢ D, fo windbe Z = ——’;—— fein. Au3 ber

Zafel erbelit, wie viel Z grofer ift.



] P L
L 1L IIL . Iv. V.
Nr. a b a b Z

| - 2
1 10 10 10 10
2* 10 93 9,75 9,7540
3 10 9 9,50 9,5085
4 10 8% | 925 9,2690
5 10 8 9,00 9,0304
6* 10 74 875 87990
7 10 7 850 | 85687
8 10 6 800 | 81271
9 10 5 7,50 7,7108

Die efte Spalte enthilt die Sabl der bevehneten Falle,
(Re. 2, 4 und 6 audgenommen, welche nicht beredynet, jondern
interpolirt find.) Die yweite Spalte enthdlt die Linge der Ruthe
von ber Adbfe bid jum dQuferflen Punft ded Flugbretted; und- bie
britte Diejelbe Lange bid an bas Flugbrett. Die Differeny poifden
beiden ift die Wreite bed Flugbretted oder a — b =—= C D.
Die vievte Spalte flellt die Bange der RNuthe bid jur Mitte Ded
Flugbrettes, und bie fimfte endlich bie Longe A p = Z dar.

Wenn die 3ablen der jweiten und dritten Spalte wenig ver:
{dhieben find, Dad bheifit, ber eigentliche Fligel nur febr fdymal
gegen bie fange der Ruthe ift; -fo find aud) die Sablen der vier:
ten und fimften Spalte wenig verfchicoen, wie 3 B. Nr. 2%, 3,
4% und 5. Bei dem- Wind - DMeffer fann man {id auf die
Falle Nr. 2, 3 und 4 befdhrdnfen, und e8 iff, wegen einiger
Ungewifbeit in bder Veredymmg oder in der Theorie von bem
fdicfen Stof flufiger Maffen rathjam, daf man bdied thue, und
bad Flugbrett mbgl_id)ﬁ fdhmal, bingegen die Ruthe mbglid)ﬁ lang

nebme; dann ift gar Fein Jrethum zu beforgen.
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@8 fei 3 B. die Ruthe 20 3oly, da3 Flugbrett 2% 30ll; fo
ift a=20; b =20 — 2} — 173; alfo a: b — 20:
172 — 10: 8}, Diefer Fall gebort wifchen Ny, 3 und 4

a i b 9,508 »y 9,260
ub 35— = 93755 L = — 9,388,

In diefem Fall und in allen denjenigen Fallen, wo die Linge ber
NRuthe die Breite ded eigentlihen Figeld 8, 9 ober mebhrmal

ubertrifft, fann man obne Bedenlten ben Werth von Z — 1%4-2,

dad ift, von ber Achfe bis sur Mitte ded Flugbretted, nehmen.
Bei vem Strom:=Meffer geht 3 nidht an, bdie Nuthen
fo lang su nebmen; aber ba fann man fid) auf eine lidte prof:
tifbe Art, obne alle Mechnung, belfen, wie im Folgenden ndber
gezeigt wirh.

§ 6

@8 fei a und b, alfo aud) Z — 6b, nedt « befannt ;
und man habe beobachfet, dafi ber Fliigel vom Winde bewegt, in
ber Jeit — t eine Angahl Umldufe — n gemadyt; wie grof ift
bie Gefdwinbigfeit e Minbed? Weil der Nadius bed Umlaufs:

b
Feeifes — “‘—z‘m; fo ift ber Durchmefjer — a 3K b, umb bie

Pevipherie — 3,14 (a ¢ b); alfo ber ganype Weg — 3,14
(a K b)) n = s; unbc'*——"-%Cota(g}.B. Sufefs) =
- der Gefdwinbigleit des MWindes.

Bufas. Cremypel in 3ahlen. a — 203ol(5 b — 174 3ol
a ik b = 37%;  alfo die Peripherie ded .Rreifcé, i weldhem

[ . T Wy oy

a

o)

- der Mittelpuntt ded Flugbretted umiduft, — 117,75 3oll. Die

3abt ber Umldufe, n — 503 bie Jeit Ber Beobadytung, t —
30 Gec.; fo ift s — 58875 3o, und ~— — 19625, @ fei
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459, aljo Cot o = 13 fo ift ¢ = 196,25 3oll — 16,35 Fuf,
ver MWeg, thelhen der Wind in 1 Sec. urirdlegt, und bder feme
SGefhwindigfeit beifit.

* i} §. 7.'

Alfo ware, um bden Fligel zm Qﬁinb: und Strom - Mefjer
jupubereiten, weiter nichtd nothig, al8 bdaf man ihm eine folche
Cinvidytung gebe, die bequem wdre, ihn zu halten, und feine Um:
laufe ju 3ablen.  Aud ver Jabhl Der lestern fanbe fich die Se:
{dhvoindigleit der flifigen Maffe febr licht. Ob nun gleidy diefes,

'“'f\’ 'ﬁ /0 Ladhy/ e ptvv’

vem Bisherigen gemdf, feine vollformmene Ricytigleit Hhat, fo ift
~doch 3u merien, daf Fein Fligel in Natura {o moglidy ift, wie
ibn diefe RNednung vovausfept. Der bisher betvachtete Flugel it
imagindr; Adyfe, Ruthe und Chene find namlidy .als mathematifche
Linien und Flade ohne alle Dife und Schwere angenommen.
$Bei einem natirliden ober Eanfilichen Flirge!l iff bad nicht
moglid); und bdaber fonnen aud) bei ihw die Rechnungen nicht
genay zutreffen, welde fir den mathematifchen Fliigel im ffreng:
ften Berflande wabhr find.  Bei vem FmfHichen Fligel trifit die
Q?gr@éﬁ’jmno nicht 3, daf ihn nicht3 bindere, dem Strom frei

L o Ui ad s ]

audjuroeichen.  Sum erflen findet bas Flugbrett einige .@mb_etmﬁe;
weil ¢8 biF und bei ver fohinflen Politur nod raubh, in Wer:
gleichung bev flifigen Maffe, ift; srocitend finbet die Rutbe einigen
WWiverftand, weil fie diF und rauh ift; Orittend muf die Adfe
A B, um den Flitgel bequem au balten, wenigftens in 3wei Puntten

aar< 2 dlindi ety Aad dad

aufliegen ober unterflimt fein. Auf diefe Punfte orirckt fie ehwad
- wegen der Sehwere; ver Drud erzeugt eine Friction, und wofen
ver Durdymefier der Adfe in BVergleihung der Rutbe nicht un:
endlich Flein tﬁ, fo befommt bie Friction ein Moment des Wiber:
ftanbes. AlMe biefe drei Urfadhen witfen nach einer Skeite, uémha’
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vie Bewegung bdes Fligeld aufzubalten; und. der natirliche Flhgel
bat Feine einzige Cigenfchaft, woelche diefem entgegen wirfte, und
feine Bewegung befdleunigte. Daraud folgt, bdaf der natineliche
Fliigel langfamer fic) bewegen muf, al3 ber iffenfchaftliche thun
wirbe,  Die flifige Maffe muf auf jenen ehwas driiden, um den
Wiverftand zu dberwinden. Wennr alfo die - Ebene ves Fligels
“auf 45 Gr. geftellt ift, o wird er etwas langfamer als der Strom

geben, ober ¢ wird allemal etwad grdfer als v Cot o ober ald

S [ 4
T Cot a femn.

§ 8.

- Benn Seflalt, @rbﬁe und Sdyere Des funﬂlxd)en Fligels
nebft ber Didhtigheit ber figigen Mafe, gegeben find, fo wetben
fidy die genannten brei Arten bed Widerfandes {§. 7) einiger:
. wafen beflimmen, 1md alfo audy die Gefchrwindigheit diefed Fliigels
ficd) berechnen laffen: aber die Rechnung wird, nach dem dermaligen
Suftande ber Hydraulif, mit Hypothefen und Naberungen unter:
mifcht, und baber nicht juverlafig fein. Ao muf man diefer:
megen ju Erperimenten feine Suflucht nebhmen, die genannte
Gefdywindigleit au finden. Jnzwifhen ift Folgendes nodhy zu be:
merfen. Wenn fiir den Emftlihen Fligel ¢ > v Cot o fo fei
fur irgend einen befondern Fall ¢ — v Cot o »K w3 wo benn
w die Berzdgerung de3 Fligels wegen Widerftand bebeutet, Der
Wiverftand aud ten erften beiden angefithrten Urfachen (§. 7) ift,
alles Uebrtge gleid), Dem Quadrat der Gefchwindigbeit proportional;
urid in eben bem quabtatt{d)en Lerbaltnifie der Gefdhwindigleit roachit
.'aud) die Kraft, den Widerftand ju tberwinden. Daber bleibt bie
‘Bergdgerung immer ein beftandiger Sheil ver wirblichen Gefchin:

digfeit, diefe mag grof oder Elein fein. Aljo Fann w durd) ¥

ausgedriicft werben, wenn nur diefe beiten Arten ded Widerftandes
- 2
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fn Betracdst Bommen; und biefet Ausorud wird rouiaens veRo
vidhtiger fein, je Fleiner w gegen v ift. Die Friction aber,” odex
bre Dritte Art Des Wiberftandes, ift von einer anbern Nakue,
hangt von der Gefchwindigfeit nicht ab, fonbern ift eine beftin:
bige Grofe. Hingegen ift die Kraft, fie ju iberwinden, dem
Quadbrat der Gefdywiydigleit proportional, Daber wide bdie
Friction bei fleinern Gefchwindigfeiten den Fligel verhdltnifmagig
mebr al8 bei grofern vergdgern,. ja fie onnte bei gany Heinen
Gefthwindigleiten bdes Winbed Der bewegenden Kraft vielleicht

Tf'n ha2 (Qlstchaomisht f\hffpﬁ-‘ 1 1nh Do MTmlarf De2 Elvasld A
obulg VAD WDWREUIGL giastit WU Vi QHLGHT VES guighs gaily

berbmbem. Wenn aber der Fligel fo eingevichtet wird, baf dad
Moment der Friction in BVergleichung ed Momentd der " Keraft
verfthroindet, ober ald gany unbetrdchtlich nicht in Redymung ge:
sogen wird, fo ift die Gleichung firr den funﬁhd)en Kiiigel eben

fn pmfnrf\ ald Die iy Den mathem rﬁ-ﬁ ndmlich fiir biefen
1 .
c—vCota, fut1enenc—vCota>14—~ — ¥

(Cot o MK ﬁ) == v Cot (@ — §); oder aud) c tang _(a — 8)
— v und tang (z — B) — —3 Wo vemn § irgend einen

‘ 1
Pleinen Winkel bebeutet, fo grof, dag Cot a »k — = Cot.(a

ot
i
€
L d
b
€
*
W
£
£2
Th
o
353
£

— B
Cot wadfen mug), und wird durd) Crfahrung 2, 3 bis 4 Grad
gefunden, ywenn alled einigermafien qut gemad)t; und o = 45 Gr.
ift. 3u Heineren o gebdren Fleinere B; unb su grdfieren a grofere
B, wie bie Folge ergeben wird. Weil ndmlicy bei dem mathema:
tifhen Fligel fir o — 45 Gr. ¢ =— v ift; fo muf bei dem
Eimitlichen, weny er fo gemadht fﬂ, wie iy thn nun 'gleid) be:
fdyreiben werde, &« — 47 big 49 Gr,, und B — 2 bis 4 Grad

8|
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- . .‘l

fein, voenn ¢ = Vv ober tang ,.(a — B) = 3— = 1 fein foll.
Und in bzefem Fall giebt einerlei Fliigel auemal den Werth son
c ridtig an, wenigftend {unerbalb den Grengen, bdie gewdbnlid)
vorfommen. Wenn aber ¢ aquperft Hein ift, fo witd die Friction
vctt)aumpmamg su grof; und 3 B. eine Gefdwindigleit bed
.‘Eaﬂ'eté f[emer, als 2 30 in 1 Sec., ober bes Windes Heiner,
alg 2 Fug in 1 S, . laft fih mit den folgenderi Snfrumenten
nicht mebr beobachten. Sie mufiten ju dem Enbde Eleiner und
leichter ]'cm, welched die Friction nod) mebr vermindern, fir leb:
bafte TWinde und Strdme aber bte QBerfaeuge unguverlafia, bieg:
fam unbd unbraudybar mad)cn wiirbe,

Befdreibung des Lindmefjers.
(Fig. 3 und 4.)

§ 9.
Die Abfe A B ift 14 3ol lang, zicfelrund, nabe bei bden
 Ruthen § 3olf, am andern Ende § 3ol im Durcdymefler; gamy

dacnen (Ol o CIVII4 watfd ammae (vahuaiiha ahiwa T
Ve M‘ﬂ)l’ ww 4.‘ VT JJ‘-II»I.C i &gy \Ju}twt Vi LAy d

perfeben. Bei A bat fie einen Cinfdnitt ober dinnen $Hals,
Yeffen Durchmeffer 3 bis } 3ol ftarf iff, und in einer fupfernen
Babel auf dem Arm Ded Geftells umlduft. Dad Ende B ift mit «
ciner Pegelformigen Spige ober 3apfen verfeben, welder in einer
Fupfernen Oeffnung in dem Arm e Geftells fich bewegt.

- Die Ruthen find gleichfalld von Stahl, rund und glatt
yolirt, mabe bei der Achfe 2 bi3 24 Linien unb nabe am Fiug:

baett 1 €inie im Durdymeffer flask. Sie merben auf eisten viet:
. 2+
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ecfigten Sapfen der Achfe mittellt ciner Schraube befeftigt, &5
find oier Oerfelben, die 90 Grad von einander fiehen, dod) fonnten
audy awei gentigen, in weldhem Fall das Snftrument weniger Raum
einnimmt., 3wet {ind aber jum wenigften bdes @Ieid)gabid)ts

wsann nhthia & ‘ nh nan hom MMétaluemBé Now Whés hi2 ae
lu;s“‘ lthl}sao ' bV ' lV VYIS Vel JJG‘&“-‘P“‘I“ VEs ““}" YV ?‘.“

Mittelpuntt ded Flugbretted 19,1 Joll lang, alfo betrdgt ber Kreis,
in welchem bder Mittelpunft Ded Flugbretted umlduft, 3,14 mal
88,2 30l — 120 30l — 10 Fuf. | |

Die %lugbretter oder eigentlichen Flugel find von hartem

Anlsa Alatt wunliné nach Allan (Ratdban $chavE  1r foe APiéfs  seré
l’dvlﬁc 3&“.’.’ V "’ .'u“’ BLGIE WL ’“}““’ l‘l- VOE JILLEEC HIULS

einem Ruden obder einer anlaufenben Starfe verfeben, wo fie mit

einem feinen Bobrer durchbobrt und auf die gefpisten Rutben

geftedt werben, Sie find 2% 3ol breit und 5 3ol lang.
Wenn Adbfe, Rutben und Flugbretter jufammengefiigt und aquf

basd moﬂ‘n" npfpnf f' nh fn mt'tﬁ'm *ﬂ'o ;n ipi\n- Raase rithia ftohon
e " ““a L x 23 1‘5 ‘“v‘."

b. h. ber Schwerpuntt der S’tutben und %’Iugbrefter muf im Mittel-
puntt der Adhfe fein. Der Schwerpuntt der Achfe mit den Ruthen
sufammen liegt aber in der Hoblfehle der Acdhfe, womit fie auf dem
Arm bei A liegt. Diefer Arm unterftist atfo das ganze Gewidht
ber Achfe umd Ruthen, welched 30 bid 36 Loth hpfmaf Doy

- e L ddda/Ad

Bapfen bei B leidet Feinen andern Drud als den, meId)er bon Dem
Stofe bes Winbed auf die Ruthen nady der Richtung der Achfe A B
berrtibrt.,  Weil aber diefer Sapfen Fegelformig gefpist ift, fo hat die
_ Friction, welche von diefem Drud verurfadyt wird, gar Fein Moment.
Bet mebridbrigem Gebraudh muf man jebod) bavauf aditen, baf

S Y Yy AWTFY >y e rveey habe Adadd 4

- ber Japfen fidh nicht in bdie Fupferne Spur de3 Arms Dineinbobre.
Das Geftelle befteht aus dem Haupttheil, dem Schaft umd
ven Schenteln. o
Der Daupttheil deffelben befleht aus zweien zufammenge:
figten Avmen, Deren Geftalt ausd der britten Figur erfidtlidy ift.
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Sie find von Gifen und an den Enden A umd B mit Kupferfhiicen
verfeben, in weldyen die aufliegenden Stellen der Achfe ausgehoblt
find. . 3wifdhen den Armen ift ein gezabntes meffingened Rad von
ungefabr fed)d 3ol im Durdymeffer eingerichtet, velched, mit e
ounnen ftablernen 3apfen in ¢, auf mefjingenen Bichfen umlaufen
tann; legtere find in gwei eifernen Lagerftiden e d befeftigt. Das
Rad hat 100 Babhne, weldye von zebn ju zebn mit Jablen numerirt
finb. Diefe Lageriticfe werben bet e mit einer Schraube an ein:
anber und bei d mittelft einer Niete an den Arm bed Geftells
gefugt, um welde fie beweglidh find. Bei e liegt dad Lager in
einem Ginfdnitt ded Arm3, und fann darin mittelft bed Fadens
e g £ efwad aufgesogen ober niedergelaffen werden. Diefer Spiel:
vaum ober Cinfdhnitt in dbem Arm ift von der Grofe, daf wenn
vas Lager aufgesogen ift, bdas gegaimte Rad in die Sdraube an
der Achfe greift; und wenn ed niedergelaffen wird, Ddaffelbe Rad
in eine Gpike h, relche der Inder heift, und im Jufommen:
lauf beiber Arme befeftigt ift, einfallt und dadurch gebemmt wird.
MWenn aber bad Lager weber gany aufgesogen, noch gany nieder:
gelaffen, fonbern in Der Mitte bes Einfdmitts gebalten wird, fo
Fann dad3 Rad jwifchen der Schraube und dem Jnbdex eben frei
umgedreht, und auf jeden beliebigen 3abn, 3. B. auf Null, geftelit
werben.  MWenn die Fligel umlaufen und der Faden angejogen
ift, fo Ic'uift auch da3 gezabnte Rad nady der Ordnung der Jahlen
um. Bei jedem Umlauf der Ruthen fhieht die Schraube einen
3abn be3 MNades vorwdrtd: alfo miffen die Ruthen bundertmal
umlaufen, wenn dad3 Rad einmal umliuft; und an den 3dhnen
b8 Radbed fann man die ﬁmi&ufe ber Ruthen jablen. &5 ift
noch g merfen, dag der Schwerpuntt Des Raded nothwendig im
Mittelpunft feiner Adhfe liegen, und alfo vaffelbe, wenn €8 fred
gebalten wird, in jeder Rgge rubig fteben mug.



22

Dear Sihaft des Geftelld ift ein ylinderformiger Stad, un:
gefibe 3 Fuf lang, am obern Ende mit emer Eegelfdrmigen Spie
verfehen, welde in der Yonifchen Deffnung des Haupttheils befeftigt
witd. Jn der Mitte, ober vielmehy auf Dey @5!):, s weldyer die
Ruthen Herabreidhen, wird ihm genou nadh der Ridhtung der Adhie
eie rectanguldre Deffnung gegeden, in weldhe ber Stiel einer
bolgernen Scheibe T pafit. Auf diefer Scheibe ift die Ridtungs:
linie Der Cbene ober Vorderflade der Flugbretter qeeidhmet, Wi
man alfo bdie lebtere nadyfehen ober ajuftiren, fo daef man nur bie
uu}cwc éiﬁ[u:am und Die i)'lugﬂ einen ﬁ(‘w) bem anbern {iber bie-
felbe bringen und nad) der Rinie richten, indem man fie ein Weniges
redjtd oder linf3 dreht. TWenn das gefcheben, 3ieht man die Scheibe
wieder aus, damit fie bei Weobadhtungen ben Wind nidet turbive.

Das mmtere Gndbe ded @dy’aftﬁ ift mit orei @d)enfeln, welde

u|uuc thqt’.u l}uUUl uuu an U(UI UHI)“[!- uuuup \J&l}{ HUULIL S
feftiget werben, verfeben. Das gange Snfhrument bat Mannshibe
und farm mit einer Hand bequem getragen werden. Harte Sturm-
winbde Formen es ummerfen; daher muf in folchen 3eiten bas Geftell
im ufommeniauf ver Schenfel mit einem mgebangten @m:d)t

hofrhmant teravhaee _
VE[W/IVLLL SVEL VL 1\

%efd)teibung bed Strommefjerd.

§ 10.
Die Adfe A B ift genau wie die des Winbmeffers (§. 9)
befdhaffen. Sie ift mit poei fablenen Ruthen verfehen, weldhe

.. ‘ P * ¢ *
baran feftgefdhmicdet finb. Jebe Ruthbe bat eine dimme Fidgel:
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platte von ypolitem ©tabl, weldhe gleidbfalld daran fefige-
fmiedet ift, o daf  Adfe, Ruthen und Fligel aud einem
Stud befteben, deffen Sewidt 16 bis 18 Loth iff, wovon bey
Sdywerpunft in der Hohlfehle der ﬂd;fe liegt, Deven Durchmeffer
3 800 ift -

Der Rabhmen 1 D m ift von runbem Cifen und bei A und
B find fupferne Cinfasftife, in welden die Achfe umldauft.

Das Lager mit dem gezabntin Rabe ift gerade wig bei dem
Windmeffer: nur witd e8 bhier von einer meffingenen Fever, i,
welde an dem Rabmftude 1 m befeftiget ift, niedergedrirdt, bdmit
bad RNad ausd dem JInber, h, nidht anderd, al3 durch eine ftarke
Unyichung der Schmur e { k, aySgehoben und zum Eingriff in
die Sdyraube an der Adyfe gebradht werben fann.

Damit vad Juflrument an irgend einem runden Stab P Q
fonme  befeftiget werben, ift e3 mit zwei Doppelfen Febern, in
Seftalt einer Klaue, R, berfeben, bie an DPem Rahmftud - ge:
fdhmiebet, ober mittelft Sehrauben befeftigt find, und ben Stad
umfpannen, an ven fie mit einem Schvaub-Bolyen, der bhinter
dem Stab durd) die Febern ber Klaue gefeeckt wird, feflgeblemmet
verben.

Der Stab fann in jdwachen Stromen von .g)olg, in leb:

foaftare sees s nnn [ 1724 P i assrantshl ananasve

~ boften wmuf er von Gifen, und mit eingefdhlagenen oder ange:
lotheten Ringen, n n, ourd) welden die Schnur binauf gebt,
verjeben fein. | |

€r fteht mit dem Fufe auf Dem Voden bed Stroms, und
2ad Jnftrument fann alfo auf jede beliebige Fiefe unter der Ober:
'%Dmfcbidﬂe su beobachten. Wollte man die Sefchmindigleit -
ver obern Sdhidite mit jeber untern vergleichen, fo mifite man
poei Infleumente jugleich an den Stab befefligen, unt vad eine



LM

allemal nabe unter der Sberfliche, vas andere aber jugleidh) in
einer grofern Ziefe beobachten. Fur fehr tiefe Strome Fonnen
mebrere eiferne Stangen mit Schrauben an einander gefiigt wer:
den.. — Wofern man dber die Richtung dbed Stroms, mit weldher
bie Stid)turtg ber Adhfe parallel fein mup, zweifelhaft vave, fo
fornte man qudh den Stab mif ciner Fabhne ober Steuerbrett,
q s rp, verfeben, da er fih bann won felbit in die Richtung
ved Strom3 fiellen wiirbde.

ur Vequemlidfeit ded Beobadters ift eine Brirde auf dem
Strom nithig, weldhe entweber auf Balen, die quer iber den -
Strom reichen, ober auf eingefdhlagenen Pfablen, ober bei tiefen
Stromen, auf joei neben einander geIegten Fabrzeugen bewirkt
werben Fann. -

Sd muﬁ noch Einiges uber bie Groge der ERutf)en unb %g(ugeL
platten anfubren,
~ Die Ruthern am Strommeffer muﬂ'en bevf)aitmﬁmaﬁtg ebroad

flarfer, al3 am TWinbmeffer fein, weil der Drud ved Stroms,

ber gewobnlich ftarfer, al8 Der Ded TWinded iff, fie fonjt biegen
wirde.  Die Lange der Rutben, und alfo aud)y die Grofe der
Sligelplatten, muf nady er Abficht Ded Gebraudyd yroportionivt
werden.  Fin feidhte Strime, Mihlengerinne und dergleichen muf
- dad Inffrument {'lemzr oder die Ruthen Eirzer fein, ald fir groﬁc
und tiefe etrome nothig 1t

Die Rutben meines Strommefjers, ver fir grofe Strome
cingeridtet iff, find vom Mittelpunft ber Adbfe biz su Cnde
bed Flugeld 7 3oll, die Fligelplatte ift 2 o breit und 3 Jolf
lang.  Alfo ift vom Mittelpunft der Adhfe bis an bden Flige!
530l Wollte man nun den Werth eined Umlayfs, ober die
GrgBe De3 Kreifes, in welhem die Flirgelplatten {ich bewegen,
berechnen, fo mitite (nach § 4) Z gefucht werden. @3 ift bier
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b  Ty5
a:{; = ’g == 6; aber Z ift grofer. Um Z in der

vortigen Tafel ju finben, miffen a und b in folcher S.I)Iaaﬁe
ausgedritdt werben, Daf a — 10 yird, und dann it b — 74}
venn man hat 7 : 10 = 5 : 71 Alfo gehort diefer Fall 3u
Ne. 7 der Fafel, wo a = 10, b = 7 und Z — 8,568 ift.

10 W 7 7> d
Nun febe man 2% : 8568 — E‘ 2 fo erbalt man

jur vievten Proportionale 6,05 Joll, ald ben Werth von Z ober
den Halbmefler e Umlaufitreifes. Folglich betrdgt ein Umlauf
3,14 mal 12,1 — 3,165 Fug. — Man er[;a!t aber bei dem
Strommeffer den Werth eined Umlaufs f d)rer burd) LBerfudhe,
wopon ich nun gleich veden werde.

‘ §0 110

Sedermann, der die befchriebenen beiden Snftrumente fieht ober
aebraudht, wird, glaube ich, jugefteben, daf fie wenigftend gefchict
find, die Anzabl der Umlaufe der Adfe oder Ruthen in einer
beftimmten 3eit ju beobacbten, und baf man in diefem Stud
fih faum etwad leichtered, bequemered und uverlaffigered wun:
fhen fonne. Denn wenn das JInftrument gegen den Wind ober
Strom geridhtet, und das gezabnte Rad auf Null geftellt ift, o
ift nihtd leihter, ald in einer Hand die Uhr, in der anbern den
Jaben Des Snﬁruments su balten, und Ddiefen lebtern, wenn der.
Seitpunft anfangt, anzuziehen, und wenn er aufbort, o3 ju laffen,
und biernadft an den Nummern auf dem geyabnten Rabde nady:
sufeben, wie viel Umldufe paffict find. Selbft die groften Se:

fohmimbiafortenr  Hro Fn 1fre ("in nen asn: mmemufinhhar find
'“"v“‘v‘b"‘"“"’ »ie “""‘ 23231933 b“"u E 223 ‘ lf“‘ww“. '...V’

und bei weldher Ruthen und Fiiigel verfchwinben, werden auf diefe
Beife gany bequem wabrgenommen. Aber diefe Einrihtung ift
¢5 freilich nidht allein, warauf die Braudybarfeit der Inflrumente
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" berubt. Die Hauptfache ift, s wiffenr, wie die Sabl der Umldufe
von der Gefchwindigbeit der flﬁﬂ'igén Mafle abbangt, ober wvie
vidd Gefchwindigfeit bes Strom3 zu einer befannten Anzahl Um:-
ldufe bed Jnfteuments gebdrt. Und Da giebt e3 nur et Wege,
Redynung und Verfude, folhed ausumaden. Obwobl ich
nun gegemwartig, wenn die Jnftrumente vorbin befdyriebenermagen
moglichft vollEommen gemadyt find, eben fo viel und mebr quf die
Fecdhnung, als auf BVerfudje, verfraue, {o war dod) died nid)t der
Sall, bevor idh die Inftrumente fhon fo genau Fannte, damit er-
perimentirt, und ibhnen nach und nad)y die befhriebente Cinvichtung
gegeben batte. Faft ein ganges Qabr (1786) Babe. iy daran
gefimflelt und abgednbert. b will daber bden Gang der Ber
fudre suerft bier anmerfen, weil er fiir biejenigen, weldbe in der
Redymung nicht geltbt find, ober wwegen beigemijchter Hupothefen
migten, nothig fein wird, Dabei muf idh einen Sap, den alle
Philofopben, fo oiel idh woeif, anerfermnen, zum Grunde legen,
namlid) daf der Crfolg einerlei, und daf es in Abficyt Deffelben
gleichaititig- fei, ob eine fliffige Maffe mit einer befimmten Ge
fehwindigleit gegen eine rubende Flahe ftoft, oder ob die Maffe
vubt, wnd die Fhde mit ehen der Gejhrinbigheit gegen fie be:
‘wegt wird.

£ 10
30 A e

n wferm Materil - Mogajin Lieh i) eine Spindel lothredyt
auffeben, -davan cinen Horizontalen Aem 133 Fub lang, und an
Deffen duflerem @ube ein Anemometer befeftigen.  Wenm  bie
Sypindel gebreht wurde, fo bevoete fie Has Unemometer in einem
Kreife vor 27 Fuf Duvdymeffer. Der Duvdymefir de8 Jnftru:
ments == 2Z (§. 4) war 3 Fup. Fiir ven Fall, daf die Fh:
gel fich eben fo gefdhwoind beegen follten, ald bad Jnfhrument



27

bewegt .fourbe, muften fie alfo neun Umldufe mad;en, wemn die
Spindel einen: madhte: ich hatte suerft die Fliigel auf 450 qeﬂeut.
und da Yefen fie nur fieben mal um, wdbrend einer Umbrehung
ver Spindel; umd um neun Umldufe ju erbalten, nufte idy den

WHeftanli . MUnEl wradhh 1mh nach iz B4 ahee A5 Besh wavandiSaves
aupvp-wuuu FIMMY LU IRV VIV TR YW W TR URINIVPALE.

) Gin andred Anemometer, Deffen SDurd)mzﬁ’er nur 111 3ol
war, und deffen Adbfe fich alfo 28 mal Orehen mufite, wenn bie

tothrechte’ Spindel fid) eimmal Drehte, ward auf biefelbe Art be:
feftigt, $Bet fimf Umbrebungen der Spindel maditen bie Flhigel,
ouf 45 Grad geftellt, 128 Umldufe; auf 50 Grad 199 ledufe,
md auf 55 Grad 166 Umldufe. Weil nun 140 Umiiufe ber
Fligel — S Umlaufen be8 Spindel-Arm3, fo ficht man, vaf bet
ver Stellung von 50 Graden ungefabr bdie Gefdhoindigleit et
Ftigel ber velativen Gefchwindigfeit der Luft gleich war.

Ob nun gleidy diefer leste Berfudh viel mebr Tabricheintich:

ﬁprf ald Der ovitve mit Dem arafern Hnomamotor hatte fa Iannéo

h AR A d Ldd SR L AL SR A dd UQprD” ha g3 a22 34 2 A2 4% yu&w, rv Lo g d 1 oY R

iy todh beiben FeineSwegd verfrauten, weil man tm Gefidt e
genugfam fublen fonnte, baf die Luft waibrend bder ﬁmxgtmg
Ded Unemometers nicht in Rube blieb, wie voraud gefest war,
fonbern einen Wind und allerlel wirbeinde Bewegung gab, mie
man biefed audy an dem in diefer Abficht angemachten Dampf
unb ‘Staudb deutlidy feben Fonnte.

- b verfudyte aud) dad Snflrument in gevaber Linie gegen
flille Quft bewegen ju laffen, indbem iy €3 theild mit Radern ver:
feben auf ebenen Brettern siehen, theild durch Menfchen in fchnel:
lem 2ouf Dagegen anfragen lie: aber diefe Verfude waven am

wug;uu uqucwgcuu. — Dann ftelite tu; ¢S N tn ben “mw,

veffen- Gefhwindigfeit idy ourd) fliegende Fevern, Staub und Rauch,
i beftimmen fudhte; aber in alle diefe Berjudhe voar mit einem
Worte Peine Uebereinfiimmumg hineingubringen.
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Sulest gerieth idh auf den Gebanfen, mid) flatt der Luft ded
Waffers su bedienen; und diefe Verfuche gelangen mir nicht mur
nady $Wunfd), fondern wourben auch die erfte Bevanlafjung, dof
- i) auf den Gedanfen fam, Wind: und Strom:Meffer in cinem

Snftrument zu vereinigen. |

Gine Gabel, wie der Haupttheil des Inflruments, (519. 3.)
ward auf einen langen hdlernen Stab ober Hafenftiel befeitigts
und weil ich dbamald nodh nidht auf bie Cinrihtung mit der ge:
jabnten Sdyeibe gefommen war, fo Dbiente u allen Berfuden,
die Umldufe Der Fligel zu 3ablen, ein dimmer feidner Faben, wel:
dher an der Adhfe befeftigt mwar, und von derfelben, wenn fie fidhy
umbdrebte, aufgefponnen ward. Am Ufer eines ftiIIejn Wafjers,
(weldyed bei Fleinen Snftrumenten ein Graben von wolf Fuf breit
und vier Fuf tief, bei grifern aber auf der Hafen - BVorfehe ge-
fhab,) ward eine Diftany von 200 Fuf, (zuweilen audy nur von
100 Fuf), gemeffen und angemerft. Die Ad)fe mit ven Fhirgeln
ward uerft auf ein ordentlidyes Geftell gelegt, damit man bie
Fligel nachfeben, und auf einerlei beftimmte Grade ftellen fonnte;
wenn bied gefchehen, legte man fie in die Gabel am langen Stiel,
 und ein Mann, (wopu ih meiftend den hiefigen Simmer - Polirer,
suweilen aud) jeben Andern, ber etvad gelibt war, gebraudyte)
fibrte dann a3 Snftrument auf bie gemegne Diftany im Waffer
fort. %Am Gnde ver Diftany hob man bas Infrument beroor,
widelte den Faben ab, und 3dahlte die Abwidelungen, ald die Jahl
ber Umldufe. Die %rhmna Ded (‘Gﬁﬁrs:mmf& apfdmh riidwarts

LA Ll aid it ddad

und vorwdrtd, bald fangfam, bald etwas gejdhwinder. TWenn fie
aber mbglichft gefdyoind gefchebyen follte, (in welhem Foll ich
mich -ﬂdneriﬁnﬁrumente, beren Ruthen 53, 8 bis 13 Joll waren,

bedtente,) fo braudte iy noch jwei anbre Leitte mit einem Ha:
ftﬁﬁ!t[, Der que tther Den Graben reichte, unb in Deflen Mitte bas

s WYV ha /A4S B 2204 T ffves warverEe ¥
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Snﬂrixment mittelft einer Schraube, die in's MWafjer reidite, befeftigt
war,  Diefe beiden Leute jogen und frugen das JInflrument auf
diefe Weife durd) vad Waffer, und der Dritte hatte nur davauf ju
achten, daf e8 immer unter Waffer und in gehoriger Direction blich.
Weil man nun auf diefe Weife bei einerlei Winfel, auf ben die
Flugel geftellt waren, allemal einerlet Umldufe erbielt, fo bielt ich
mich bieburd) itberzeugt, da die Methode brauchbar voarve. Jch fiellte
aber verfdhiedene Berfuche mit grofern und Fleinern Inflrurmenten,
jur Kenntnif Ded hybdrometrifdien Fliged, und jur Prifung der
Theorie, an, welche in ver obenerwdbhnten grofern Abhandlung zum
Theil erydbit find. Hier mag e3 an Folgenbem genug fein,

MWenn man ein Anemometer, wie dad §. 9. befdyricbene, deffen
Umlaufsbreid 10 Fuf balt, in die erwabhnte Gabel legt, und e
200 Fup in ftillem Wafjer fortfitbet, fo miffen die Fligel wab:
rend biefer Bewegung genau 20 Umldufe maden, wenn ihre feit:
wartd gebende Gefchwindigbeit Der vorwartd gebenden Gefchwin:
vigleit - Der Achfe, welcge bier die Gefdwindigheit des Stroms
vorftellt, gleidy fein foll. Stellt man nun die Flugel nad und
nach auf 46, 47, 48, 49 und 50 Grad, fo finbet man, daf 48°
efwa } Umlauf zu wenig, und 49° fhon etwad reidlich giebt,
und a8 ift die Urfade, warum i die Fligel auf 484 Grad
fielle, und mich tberengt balte, daf fie dann in der fuft aud
‘bie Sefdhwindigleit Des Windbes annehmen muffen, indem id) nicht
glauben ¥ann, Dag die ver{dyicdene Dichtigleit der fluffigen Maffen
bierin eine Aenderung machen Foune. Wegen ber langen unbd
fdradhen Ruthen, weldhe dbad Anemometer hat, muf die Beroe:
- ber“die bidlzernen Flhgel in Heifem Del getrdnft werden.

Hat man aber ein Jnfirument, weldes Eirzere ober fteifere
Ruthen bat, und dabher jo gut eine gefhwindeve alé langfame
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Bewvegung im Waffer, obhne durdhzubiegen, vertrogen fann; flelt
man bie Fligel gleich, und fithrt daffelbe quf die evwdbhnte Art
unter Paffer fort: fo exhdlt man bei einerlei gemeffener Diftany
allemal eine gleiche Anzabhl Umlaufe, die éBewegung mag gefdminﬁ
ober langfam, und felbft unterbrodyen fein; voeldhed bei der Be
bauptung (§. 8) jum Grunde gelegt worbden:

| | § 13, | |

~ $Hat men fich nun von feinem Windmeffer uberseugt, baf ¢
die Gigenfchaft Hat, bap feine Flugel _,eben fo gefdhwind ald ver
Wind fich bewegen, fo gefchieht die Beobadtung dersSe-
fhroindigteit de3 Windes auf folgende Ant.

Der gur Obfervation beflimmte Ort Habe einen freien Hoxi:
3ot unb fel einige Fuf uber die Plane e Randed erbaben.
Man felle dad Unemometer fo, daf veffen Achfe genay dn der
Ridtung des Windes liege (ein poar Grabe Abweichung..gur
einen ober andern Seite find jebody von Feinem €mnflug). Die
Ridtung ded8 Windes erfeunt man an ciner vorhandenen Wind-
fafme ober an dem Snflrument {ebft; Denn wenn man Ddiefed
feitwarts fo lange Drebt, bis bie Fligel gar nicht wady der einen
oder andern Seite umlaufen, fo liegen bdie Ruthen in der Ridy
tung ded BWinded, und man farm fich den Punft am Horizont
ober einen entfernten Gegenfland mverfen, und bai)in bie Adie
tichten.  Man {tellt bann tas geyabnte Nad auf Null, ninvmt
win 3 Minuten: Glos oder eine Seamben:-Uhr gur Hand, Hieht
ben Faden an, und [4ft dad gezabnte RNad 3 Minute Yang laufen,
wo man den Fadben nadlaft, und nadfieht, -auf weldher Nummer
ober auf weldyem Sabn Der Snder fieht. Wau Fann bie Beobad):
tung dreimal aviederholen und darausd pad Mittel nehmen. Hatte
man 3 B, 57, 59 amd 60 Umidufe gefunden, fo iff vas Mittel
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57 yH 59
= 3 =2, w582 = 58,60, Weil ein Umlauf 10 Fup

ifts fo ift-ber g;mse TBeg, ben ber Wind in 30 Secunden gemacht
bat == 586,6 Fuf, und feine Gefdmwindigleit — 19,5 Fuf.
Bei grofien Sturmvoinden Fann Die gesabnte Scheibe wei- bid
breimal gang umlaufen, worauf man alfo Adt haben muf. Bei
gang {hwachen Windben fann man die umt&ufe durd) blofen Anblid
obre ben Gebrauch des gezahnten Rades jablen, indem man an einer
ber ERu'tI;en,' bie man fidy jum Augenmert nimmt, allenfalld einen
Fleinen Faden binbet, ober ﬁe burd) eine befondere Fatbe untexitheidet,
o ) _

4

§ 14,

Wt bre Fleinfte Gefdiminidigleit ded Winbed zu  beftimmen,
welthe mit Diefemt Anemomefer noch Eann beobadhtet werden, ver:
fabre idy folgender Seftalt:

Weil das gég,abnte Rad bei gany {dhwacdhen Winden nidit barf.

AAAAAA Ahk
3cmuuu)t werveit \9 10}, 'U wmuu UW uwumgt 'o'uuwu UW‘

felben in Teinen Betradt. Chen fo Fommt audy die Friction bed
Sapfend B (Fig. 3), welde vom Drud ve3 Winbes gegen die
Ruthen berrithrt, nicht in Redhnung, weil fie Fein Moment bed
 Wiverftandes bat (§. 9). Demnad) wiverficht ver Bewegung
nidits, al8 die Friction auf der Unterlage bei A. Der Drudt auf
biefe Unterlage iff — 33 Loth. Die Friction bed polirten Stall3
auf polivtes Kupfer fesie ich 1 ved Druds, alfo — 6,6 Loth. Der
Halbmeffer bed Sapfens — 1 Lnie — % 301l giebt bas Moment
Diefer Friction — 0,55. *_

Der fenfrecdhte Stof ves Winded gegen 1 [THup ift bei Der

&f‘b’l‘f’f‘r‘lﬁg&if von 1 Jug in 1 Sec. — 0,0379 Both. Die
Slugbretter find 5 X 2% = 12} [J300; aljo ift ver Stof
123

gegen eing beffelben < 1y 00379 Eoth Bei der Gefehpin

i
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12
digteit — ¢ ift biefer Stof — *1-*4% 0,0379 ce. Qig Lange

ver NRuthen it =— 19,1 3oll, alfo ift das flatifche Moment

. 123
eines fenfrechten Fligeld =— 19,1 X 0,0379 X =5 cc.

4 - - aarnsre Mea HALr wiia &Y Gad a3
EOBUIIVEIIIEIT, WU Ve AWE IS ptlyger b, I

19,1 X 0,0379 X gz cc = 02413 cc. el aber die
Fligel nicdht fenfrecht gegen den Bind, fondern unter einem Win:
fol — « bagegen gencigt find; fo ift bad wabre VQJ?Bf;'ient e
MWindes — 02413 cc Sin. « Cos. a; bas gieht, weil & —

483 05 0,1197, cc. Diefed Moment ift, wofern Feine Bevoegung
erfolgt, bem Moment der Friction gleih.  Alfo 85 = 11,97 cc.

md ¢ — V' g7 = 211 §uf.  Alfo lauft bei einer Ge-

fdwinbigleit des Winbed von ungefahr 2 Fuf in einer Secunbde
bad Infteument nidht meby um.  Und died ift aud) bex @ffal)tung
gemdf. Bei 3 Juf Gefdywindigleit iuft es aber fhon fo wvoll-
fommen ununterbroden wm, %af wman feinen Widerftand merkt.
Sur Winde, bie eine mittelmagige (Sjefd)minbig&it von 16 bis
20 Fuf Haben (und beren find bdie meiften), fann man obne Fehler
bie Friction aus der Adyt laffen, fiir fchodachere Winde aber Fann
bie Friction erheblich werben, und man misfte fie entweder in
Rechnung bringen, ober auch ein Eleinered Anemometer mit ver:
baltnigmdgig grofieen Fliigeln sur Hand haben, um die fhwdchern
Binde zu beobachten, wenn man bderen Gefdhwindigleit gany genau
wiffen will. Gin folched Eleined Anemometer fann man fid) febr
leicht verfchaffen, und e3 nad) bem grdfern ajuftiven. |

Um die Friction in Nedynung su bringen, fann man, obne
in venwidelten Galchl und in Hyypothefen I)ineingngében, fo[genber
Geftalt bie Sache. fich vorftellen. )
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. Wofern - die Friction eine beftdndige Kraft ift, fo vitd ibre
Wirkung o fein, ald ob im Scwerpuntt ded Flugbrettes ein be:
ftanbiger Drud vorbanden wdve, welder ber Bewegung entgegen:
fivebte.  Diefer Drud wird einen beftandigen Gegendrud ver:
urfachen, wodurch, weil alled Uebrige gleich bleibt, dbad Quadrat

der . wirflidhen Gefchwindigleit Ded anflofenden Winded um eine
beflinbige Grbfe verminbert wird. Alfo ift bad8 Quabrat ber

wrwrrrsvsvV e v

beobachteten Gefdywindigleit um eine beftandige Grofe von dem

Duadrat der wabren verfchicden, oder es {ei cc =— vv »J m.
Boabh teaall svassa Llhan o 11 @Cuell - N ) Lo el e
Und weil nun Ul © === 4,11 JUB, V =— U i, |0 OIIV M =——

(211) 2 — 445. Died voraudgefett, ergiebt fich folgende
Gorrectiond - Tafel.

Beobadytete Sefhwin- | Verbefferungen wegen | Wabre Sefdiwindigleit
digleit des Flirgels. Friction. be8 Mdindes.

Jub. Fuf.

. 0 211 : 2,11

1 134 2,34

2 0,91 - 2,91

3 0,67 3,67

4 . 0,52 4,52

S 0,43 543

6 0,36 6,36

7 031 7,31

8 027 : 8,27

9 024 9,21

10 0,22 10,22

11 0,20 11,20

12 0,18 12,18

13 017 13,17

4 0,16 14,16

15 ! 0,14 15,14
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Firr Winbe, die eine grofere Gefdinbdigleit haben, ald 15 Fup
in einer Secunde, darf man alfo Feine Correction anbringew, yoeil
fie unerbeblidh witd. — b mm bdiefe Correction vollformmen
vidhtig fe, Dad lefe fidh oudy wobl durdy Verfude prifen.
Aber dergleichen Werfuche miffen Guferft genau fein, und erfor-
pern viele 3eit, welde meine tbrigen Gefchdfte bisher nicht e
laubt I)aben.' So viel, bdenfe idh, Edrme man a priori- fchliefen,
vaf fie auf allen Fall nicht fo betrachtlich von ber Wahrbeit ent:
fent fein fénne, bag eine grofe Mube, fie fharfer u fuchen,
belohnt wourrde.

3ufag. Der Wiberftand, welden die Ruthen und Figel
in ver uft finven (§. 8), fommt bier nidht ferner in Betradyt,
weil er fdhon in dem Anflofwinkel o begriffen iffe.. .- Denn.tweil
c tang (¢ — B) = v; fo mifite firt ¢ =— v; a' == 45°
und B —= O fein, wenn diefer Widerftand nicht vorhanden mware.
@3 ift aber & — 483 und 8 — 334 0. — Die Friction e
Windbmeffers bingegen wird im Waffer wegen bded grofen Mo:
ment3 ber Kraft gany unmerfboy, Daber fann von ihr in dem
Ausorud B nidts Crheblidyes enthalten fein. '

§. 15.

Um ven SBeqriff von den igenfhaften des bydrometrifchen
Sligels moglichft deutlich su wadien, will i) nod) ein Tiflein
mittheilers,  welhed aud Werfuchesr mit zveien gleicheitigen Ane-
mometerny beredhnet ift. €8 Pamt in foldhen Fallen emigermafien
niglich fen, wo man bdie Flige! bed Anemometerd nidt auf
48} Grad, fonbern auf frgend einen anbern Winkel — o geftellt
batte. I fage, ¢8 fann einigermafen milid fem, weil id)
¢ nicht fur pollfommen suverldfig ausgeben fam, wegen
Wnregelmdfigfeiten, die i) bei eimigen Verfudjen bemerft Habe,
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und weldve  entoedey aud  der: ungleihfewnigen Wavegung s
Wirbed obér--aud eimigen Feblern in bder Steliumg ber Flgel
(bei weldher man auf ¥ Grad weniger ober mehr wegen der Kivje
ber Fligel midt gewif fein fann) berrlihren mbgm, md mckbe
ith nad) -der Analogie verbeffert Habe,

a B
Grabe " @rabde.
10 — — 0
20— | — 0
30— t — O
40 — — 1%
50".'"5‘:; - 3*
60 — — 7
70— | — 13
80 — — 2
8 — — 80
88 — — 88

G‘Ieﬁlﬁgel bes einen nemometers blichen unverdndert Emf
481 Gradb, und an demfelben obfermrte man bte (Sefd)mmbmfnt
‘e Winbed — ¢.

" 8u gletd)et Sett beobad)tete ma be nbem, beﬁm %lugel

i
PP N c«ni\ un‘« A 10 ON Qn QRuaina aallallé wranies i\mf.
aw und naw auy 1V, <V, oU i, rade gejielt waren, vu‘twtu
’ . -

%Iugel @efcbmmbtgfext =V '

Wil nun ¢ =V Cot (a. — B), fo &nnt man Cot (a

"S

l

—8) — ;;; alfo weif man o und audy & — B, folglidy audy
B. Die Tafel zeigt, wad die Berfudhe nach diefer NRechnung im:
Fﬁﬁvb Aohar

’“Iv[lv 5‘1/0(!0 R

Fir die erflen 30 Grade ift = 0, folglidh verhdlt fich das
Anemometer bei diefem Winfel eben {o, wie der mathematifche
Flugel thun winde: namlidh ed ift ¢ = v Cot x; und Ddie

3

a
b+ 1g
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Ruthen muffen bei . Heinenn Winfeln, wo ihre Bewegung in Ver:
b&ltnié ves Winbed nur langjam ift, gar Feinen merflichen Wider-
ftand in Der Luft finden, Set man alfo bdie Flugel ded Anemo:
meterd auf 30 Grad, {0 darf die beobacdhytete Gefchwindigleit der
Fligel nur mit Cot 30 °, bad ift mit 1,732 multipliciet werDen,
um bie Gefdywindigleit bed Winded u erbalten.

Sir grofiere Winkel mimmt B, bas ift der MWiberfland, immer
su, voeil die Gefdyindigleit der Ruthen zunimmt, Stellte man
bie Flligel zum WBeifpiel auf 60 Grad, fo' batte man ¢ =— v
Cot (2 —B) = v Cot (60 — 7) ¢ — v Cot 53904
und man mifite die beobachtete Gefdwoindigleit ber Fligel mit
0,7535 multipliciven, um Die @efd)wwbtgfett ved Winbed u
erbalten.

Vet ungefahr 88 Grad lauft oasd ?fnemometer gar nicht mebr
um, e ift alfo B == o und Cot (¢ — B) = ao; und hier

unterfcheidet {ich ber natiurliche Fligel am motﬁ'on von dem ma-

CwWY | VY e v v vree A ad el

thematifchen, welcher bei fo groﬁem Minfel am allergefdyrindefien
fidy bewegen voiirbe, |

Man Eonnte alfo bdie Slﬁgel bed Anemometers auf jeve be:
liebige Grabde, bie jebodh nicht fiber 85 fein muﬁten, ftellen, aber
man batte bann 1ebeéma! eme SJZultpr:catwn nothig, welde man
erfpart, wenn a —= 484 © ober Cot (@ — B) 450 — 1 ift.

a Fleiner al8 30 und grofer als 60 Grabe U nehmen, ift
aud) dedroegen nidht rathfam, weil das ﬁattfd)e 9)lommt ben Fligel
u brebm und Fragheit und Friction zu iberwinden, bei Heinern
und grofern Winfeln zu febe abnimmt.
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- Gebraudy ded Strommefers
- i
§. 16.
{9363 nun nod) ben %ﬁ%ﬁﬁ“ﬁf“ betrifft, fo ift derfelbe von

vem Winbineffer Darin verfchicden, vaf dber Werth eined Umlaufs:
Breifes cben - nidht von. beftimmter Grdfe fein darf. Bei dem
SWinbrteffer erleidhtert: e die tagliche Obfervation, dag ein Umlauf
genau 10 %uﬁ bett&gt. Den Strommeffer aber gebraudyt man
feltener, unb die ihn Btaud)en, oerden bod) etroad rednen miiffen.
Wollte man- 1ebod) ben 6trommeﬂ'¢r obne Unterlaf brauchen, wie ‘
‘3. B. wmn man ihn ftatt bed feblerbaften Logs gur Eltamgatiou
bemibste; fb tvnnemrte nicht jebe Srdfe. ©

| 3nfcfern voi betg[ctd)en toglihen Gebraudh nun nichyt die
Heve ift, nebme idy an, daf vie Grdfe des Umlaufd gleidgiitis
und ber Durdymefier bed Jnflruments nur nach der Srdfe des

----- SEEy i ad

Stroms allenfalld ju veguliven fei. Fir alle Strome, die uber
10 Fuf tief und breit find, wird ber Strommeffer braudbar fein,

: 10 sermofitae
yie tu) tmr g. v vqu;uwcu l)Wt, uuutuu; VOt UngeTaynt einem:

Fu Durdymeffer. Fiw Feinere Strome, Hohlen und Mithlen-
gerinne Fatn -man §Rutl)cn und §ligel um die HAffte ﬂemer
machen,

~ Ferner fommt bei bem Strommefler die %tu:twn weniger i
Betraht, al bei bem Windbmeffer. Dies zeigt fich folgender
(Seftalt‘ - Dag Gewidht ift 17 Loth, und verliert im Waffer un-
gefabr 3, bleibt 17 XX §.  Hievon L, giebt die Friction — 3 Loth;
ber Halbmeffer ber Welle — 5 3oll; giebt das Moment der-

== {p
Die Flugelplatten find 6 CIZ0l, der fenfrechte Stof bed

Ralterd auf 11M%ue it O Qﬁ'?ﬁ bﬂ Doy Qefchyindiakeit 1%‘;-’%;

“"\’.V ) A Houp LY A v LRI w'“’ AV ‘Vla' e
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bei der (Siefd)minbigfeit = ¢ fft derfelbe alfo — 28,38, cc Loth.
Das ift auf 6 (330H. . 28,38, ce Loth. . Ih fehe, Daf die
Kligel auf 45 Grad geneigt waren, fo it Sin a. Cos a. =— 3.
Und weil endlich der Abfland ded Schwerpunttes der Fligel von
ver Adhfe = O 3o und die Jabl -der Fliige!l == 2 ift; {0 bat
man bas - gange ftatifche Moment s Stofied, bie. Friction. 3u
ibsrwinden, = L. 3. 6. 2. 28,98, cc =— 709 ve. Selit
man  Dbiefed Dbem Moment  der %mtwn g[etd;., fo pat. .man .

uuuuu L A2 TR 2020 4 v v W/ Ak b Wmun lg’ i~ ' '-."w vv«‘uvv“uv

a8 Jnfirument alfo n d)t mef)t mIaufen. 9Bet emer @i,gfd)mm,
bigleit von 3 bi3 1 Fuf in 1 Sec,. woirh. Die,, S;tg:t;op__“_fgppu
nidt mehr  merflich  fein. Bt _f[éinatgen Sefdhwinbigleiten
witde .ich grofere Fligel nehmen, Die Jabl der Ruthep und
Bligel au vermchren, bilft nicht- febr oiel, . weil heingbe .im
namlihen Berbaltniffe ver Drud .auf die Unterlage vermebrt, |
unb {berbem da3 Snftrument gum Cinpaden ynd, g;rqgippa;g yne
bequem wird, |

!_ N b ~E‘ 1 5

$Hat man mm die z,mecfmaﬁzgc @roﬁe Des anté be,
ftimmt, fo feblt' nody die Stellung der Flligelplattens und Diefe
ift ziemiich gleichghiitig, nur daf in Rudjidt auf die Friction: dex
Anflofwinfel weder zu Flein nody u grof werde.  Maw..Wird
allemal wohl thun, fidh in der Gremze von 30 bi8 50 Graben
au befchrdnfen. Jn grofen Flifen: und MWafjerleitungen wikcde
id) den Winkel von 45 Sraden wahlen, weil er enigftens am
leichteften audufithren und nadyufeben ift. In den ﬂﬁﬁﬁ'&ﬁnﬂm
ber MMiblen und Fabrifen, Die febr fchmell fliefen, iff. e3 sur
Magigung der Winfelgefdhwindigleit ober ur Werminderung der
Umldufe rathfamer, ven Wintel Peiner, und etwa vou 35 obder



30.Gradb zu nehmen. - Dabei verfleht fih), dbaf man ecben nidyt
ferupulod Dariber fein tiefe, ob der Minfel genau auf vie be:
ftimmten Grate,: 3. B. auf 35, ober ob er auf ein ober jwei

Grad mem'ger mbax mebr gejeBit fei, Ddenn dad ift bei dem
("" fra moﬂ'm- Y

chats mtv NAavasef Tovablitsn arn
LY lluu."\.t 5 }3“ 1811

o vuuuq qx WIGIAY a4 adpien,

baf beide Fligel auf eincrle: ®rabe, und nidt 3 B. der
eine auf 35 und bDer andere auf 36 Grad geftellet fei, ald
worfiber man bem Mechanicud nidt allemal gany verirauen,
fordern felbft nadyfeben mug

§ 17.
-1 ien ad Juflrument fertig und bie Stelhmg ber Figel
gefbeben ift, fo ift, um Ddamit dbie Gefdwindigfeit des Styomd
& beobachteny, wweiter nidtd mebr ndthig, ald ten Werth eines
Umtauf8, oder dad Werhaltmd gwifchen der Sefdhmindigleit ded
G.typmé und ver Winfel-Gefdpindigheit der Flugel in Erfabrung

3 btmgm* bad ift, su unterfuchen, voie viel der Strom vor:
1odHt3 gebe, miterbeffen bie Fiiigel einmal umloufen. Und babet

warfath marer h 1 D alhwtabhar Wt Mave he.
v‘-"“‘l&" llluu 44443 M“I l‘ 30 J.H v‘!“}t“v‘“‘ Aol JJ‘““ UV

feﬁtge nam[td) 0as Snﬂrument an einen bholzernen Stab, fe!ge
das @ttrmab auf S‘tull bringe ¢5 durd) Anzichung der Gd)mu'
mit ber eza)tmxbe an Der Adfe in Berbindung, und firhre vad
Snftruiment 200 Fup Iang in graber finie unter ber Dberfliche
eines flillen Wafjers fort am Gnbe ber Diftany bebe man 3
iber bad Wafjer bervor und jable die Umldufe. MWenn das ge:
rihrte Waffer wieber fHll geworben, wiecberhole man Dad BVer:
fabren gum zweiten: und drittenmal, und nebhme aus allen Oreien,
wofern fie etwad verfyieden find, ©ad IMittel. Mebr ald einen
halben ober gamzen Umiauf wivd die Berfchiedenbeit nidyt bes

fragen; und bdiefe Fann daber rithren, daf ein 3abn aenau auf
[o 4 y v 7 sadh Aad | FIVP weer gawiwes aywesiver LR
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den Sndexr fdllt, und entroeder davauf fiehen bleibt, ober audy
um eind vor: ober rudhodrtd vidft. G3 fei alfo die Sahl ver
Umldufe ba3 erflemal n K 45 Dad wveiterital n; und bad dritte:

mal n > 15 fo iff Dad Mittel — *L;;I‘*—% = n K :%..

Und der Werth eined umlaufé ift — 7t
MWenn man nun  mit btefem Strommeffer E)terauf im mtrf
lihen Strom beobachtet, und in einer Jeit =— t bdie Jah! ber

Umliufe — m finbet, . fo ift ¢ bie TWinfel-Gefmvindigheit bes

200
Snfteuments; und E. PSR Jug Die wirﬁidfe Sefdhwindigleit
bed Stroms, R
Sufat. Crempel in Zahlen. €8 fei n = 70, ober die
Mittelzabl der Umldufe auf 200 Fug — 'ZO;,. fo ift ein E_lm:
lauf — 701 = 2,826 Fuf. Die Beobachtungs:3eit im Strom
fer 3 Minute; alfo t — 30 Seamben, und die gefundenen Um:

. » * 4 : " f ‘ 7
laufe m = 75; fo ift die Gefdwindigkeit Ded 6tro_m6 = 3—3

2,836 — 75 X 0,0045 — 7,087 Fuf. Finbet mém in ber:

fgﬂwn %n!mrhhtpne me mﬁ' Hormiolhory CEnftrasem stevarer

jrevee b b d et A e ids, L S ¥ hdasiiiged2dd Nll'.'“"lu“ l.l ‘““'.‘

cmbem Strom 60 ober 90 um[aufe, fo ift bie Strom: Gefdhwin:
digleit 60 >< 0,0945, oder 90 X 0,0945 Fuf.
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Weber - einige Crinnerungen der Herven
WBriningd und Serfimer.

8. IS,
Y. 1,

Jest mup idy nodh ein Paar Crinnerungen vom Herrn Brii:
ning8, General- Infpector der Flife in Holland und Wieftfrief:
lanb 1., ubet ben Gttommeﬁ'er anfibren. Diefer einficdytdvolle Mann,
ber fi d) mit Strom- SJteﬁungm und den bazu dienlichen Infiru:
mmten. v_;elfa[ttg befchaftigt bat (fiehe beffen Preis - Abhandlung:
Over de Sne]heﬂ van stromend Water), dufert in ciner
(Eorrefponbeng, bie id) mit tl)m ubet “Diefe und anbere Hybraulifche
Materien au unterbalten die Ghre batte, in Betreff bes Strom:
mtﬂ'et& fo[genbe Beventtichleiten

1. ” ,.sn Der @tellung, die ein ﬂRenfd) I)abeu muffe, baB

o Snﬁwment in ftillem’ Baffer fortguful)tm, Eoume man ﬁd}
n dpwerhd) norﬁeum, baﬁ devfelbe Schfcb eitten emﬁmmgm
. (S)ang I)«Iten fonne. — %tellezd)t mrbe eine !?omtbttmg,
 pwie Manfr ebi 3ur Sprufung Des bx)btomemfd)m S)enbdé

- w gebtaud;t l)abe, z,wecfbmtltdm fctn.”

N ',"

- Obne Sweifel meint Here %timmgs diejenige. Mobc, ﬁu |
ren Guft, Manfredi in feinen Ammotationen (fiche Floventing -
Racolta Tom. II. p. 395) errodbnt, und weldhe darin: beflebdt;
baf ein Metalivrath ober irgend eine fefte Linie ling3. vemt’ filien
Waffer tber deffen Oberflide flraff audgefpannt, und baran ek :
Infteument gebingt und fortgefithrt wird. Sy leugne siidyt, boff
bitfe Buriflung im gegenwdrtigen Fall wobl braudbar fein Fnmes
fie ift mir aber nidht beigefallen, und mein fimpled Berfahren

h“ a‘ A m‘“.t“ I Y 1} ‘..M h‘.‘- 3 T 3
buuﬁ MHU[ uuu; VO WJUUKR URHUERE i tl)ulb AJCINL !‘% N M
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merfen, daf baburd), voeil der Menfch vielleicht bald ein wenig
gefhrinber,: Gafb - voieder idrigfhitter geht (welches Bie' matirlichen
Strome auch u _thuniipflageny, - dex. gﬁﬁﬁﬁﬁfﬁt nichtd abgebhen
Eann; nur plonlide Stofe und BVerbrebung ded Inflruments mitf
fen vermicden yoerben, worin efn fonft getibter 9Jtenfd) bald ge:
nugfame Sectigbeit erhgit.. L D e

2 ,,iDer &'Jurd)meffer bes Jn[fcumenté fet I3 8011 nb ‘
,,ut ber S})ettpbene btefeé .ﬁ‘retfeé roerbe bte @e{d)mmbtgfett
" gemeﬂ'en “aber bie @rfabrung T)abe geg,etgt Saﬁ md)t alle:
" ma[ eme o groﬁe étromfd)tdjte emerIex (Sjefd)wmbzgfett
" babe. 22330 der Spunft bes Gtroms M belhmmen fet, bem
K u b:e beobad)tete @Sefd)mmbtgfett wgebore?” v

Sn ber grdfern Abbandlung Hrbe i wébruﬁhd) remmt'ct,
bap fite fleinere Strome und %tub&ngermne ber Qurd)mcﬁ'cr Ded
Snﬂrumcnté bis auf %%uﬁ flemer 511 neb'men fcz, unb “dann ift
basd 3nﬂtument gefcbcht bte @ie]'c’f)mmbtgfetf ech 5ttfe‘lrunben
@twfen tm Gtmm bon %5116 Qutd)meﬂ'er 5u Beo‘bacﬁten voel:
d)e§ ‘6a bon fprmgenben 6&«5&:1, beren @efcbmmﬁtg?ett leicht
aus anbdern Sriimden gefunben mnrb I)tet die Stebe md)t fem Fann,
jur Meffung  aller ﬁromenben Giewaﬂ'er btn[angrd) genau fein
wird. it by Ham Beaningsd Strommefier: hat: pinen
ehen fo. grofen . Umfong,  wisty bet demfelben, - wie bei das. F o=
berfden uud jobem andern, M nolhweniig die. Fwansfepurig
angenomuen werben;. v ber p bevbad)tente Styeifen ed Sitroms,

weicher ns - Snjtvument - teifft; in alen feinen Bheifen - pesaliele
Ridtung, und bem Dueesrprafile uady eine gleiche Gefcpmin:

Digleit babe. . (Gleide Sefthwismigleit in allery Theilen der Singe
nad i wenigfiend w dem Sdwberfden Snftxumente nidt

nothig, und findet audh felten én natintihen Stromen flatt) Xifo
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gelort -Die beobagytete Mefhwinbigleit ; micht etwa gimesn <ingigen
Punfe;- fondern: Dem ganpn Dueerprofil. des heobnchteten Strei:
fen, oben:fetsm Punft deffelben.. TWenn, man., aber Ayt Formirung
ciner, - Befchwindigleitdfeale: die obferoivte Gefchwindigleits ald zu
einemt_eimaigen Panft geborig, vechnet, fo ift 8 gewdhnlid und
nattielich, fiir diefen Punft den Mittelpuntt des Profils, der mit
bem Mistelpuntt Ded Inflruments einerlei ift, anzunehmen.

. f,,a“ th‘t" Wl- qu)wuc umu;t %I’l K.)l-ml%o ;wu; Ul(

wbblg;ngcst‘,aerfung,,;bn& der Wiberftand ed Fligeld nicht
volformmen genau- berechnet, . fondern, um bie witflide Gefchwin:
btgfett aug Dee: heobad)teten kS erhalten, nod) eine Zfbbtttor; vOTU:
nehmen feb welches i vent i ‘gegentodrtiger neuert Auflage, freiner
Meinung nad), I)mIanngd) mrbaﬁiert babe, . yomit. .id). I;og'e,

big3 ,mﬁyyment ben éBe;faII mefeﬁ gelehrten unb erfabmm Man: -
neé erbalten merbe

T4 fatder o

e . IR I

= - & - .
DA ’ SVEY IR
? - { . * %‘: g 19 : ’ . e reis ‘,(J

(&nbltd) muﬁ zd) 6tet nocb ber trefﬂtd)en (&rmnerungm ved
Hers:Prof. Gerfiner uber bm,‘&ibeone De3 f)»l’{wmcmfc&n Sl
- gelg, ,gebenfen, bereg guttgg %tttbedung tcb metmm ge[ebttm_:f
%teunbe, dem Romg[. ?Bof)mtfd)m (Sameral §Baub1rector, .g)erm

Abt Gruber, perbanfe, Herrn (Berﬂner Snrnmemnma an

vvvvv, - dadhd anadd

v
.g)etm Gruber Iautet morﬂzd) fo

iy, SBel . Durdplefung- der Fbeorie be& bvbremxwfdm Flu:
»9el8 oon Herrn Wolfmean bleibt mir der Wunjch ubrig,
~,,0nf: ver, Berfaffer -Diefer lefenswerthen Sdhrift nod)y auf die
Berethnung dev. Reibung-gedacht haben mogte.  Diefer Um:
,ftand madt poar bet grofien &efdwindigleiten in eimem
' ., Dihten Mittel Feine merflihe Aenderung; er ift aber um fo

”\‘!Jgd‘\,!!nof bet Eleinen &pfd\mfnhquhn und in einem bdimn:
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S ——————

onern SMittel. — Der bydiometrifhe Fligel - febt offenbar
erftens fo- lange flille, bis bie Gefchwinbigleit bes Mitteld
»fo grof witd, baf -fie bdie Neibutig' yr Uberwodltigen im
»Stande- ift, und audy jweitend behdlt bie Reibung nadybher
onod) immer einen Cmflug, der nur bei febr graﬁer Bew:
noung unmerflidh wird, '

&8 fei - bie Gefhwindigheit des Fluibums, weldye jur
» Ueberwdltigung der Reibung niothig ift (vwobei ndmlidy der
, bobrometeifche Figel fich u bewegent erft anfingt) ==K,
 Die @ntfemung bes Sdywerpinted. besd I)\)bvomvtufd)m

| ” %luge(é von ber umbrel)ungé ‘th)fe (ober %‘b) — A |

- -, bie balbe Breite Des: Flirgels (o'oet ) = B. Der
»Stof ber Flhigigeit auf den Fliigel fct ber mir Sl)oteng Der
yrelativen Gefdnindigleit proportional, fo giebt mit bie

C Ldug v A

_‘“"‘A’Emf{i2('&) ’BA

»,,c(,(B)m"'1 7. Die Bebeutung der dbign

»Budhftaben ift fo, wie fte m .@erm %o[tman 3 2(uffa$,
 Angenommen toorben.

€8 ift faum nothig 3u ermnern, baﬁ Diefe (Sletd)ung
 nur ftatt finde, wenn ¢ > k oder ¢ = k iff, wie

nallemal Der Fall ift, wenn die Reibung bet emer Smafd;tm
“pin Redhnung genommen wiid,

»Bird bie RNeibung nidt in Redhnung gebradyt, fo ift
ok = 0. Seten wir nod) iiberbem m — 2, fo flimmt
»Diefe Formel mit &. 20, €. VI und V bis auf Kleinig:
pleiten und fir m — 1 flimmt fie mit € VII genau

»Rechnung
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m — 1

D08 Wite Glicd A —c (B) gty vaf e
" ERetbung um fo beben!hd)er vird, je Meiner B, odet e
" fd)iﬁ&ler ber bydrometrifhe Fligel ift, benn in biefem
JFalle ift der Stof bder Flltfigeit auf den fdymalen
5 Slagel flein und febt der Steipqng nur eine Feine Kvaft

o entgegen. |
»3um Glide geben aber bxe (Srfabmmm m bemabe = 1,

.. C tang a B2 Akk
,,lmb 'Damt'tft - :A*ﬁﬂ(‘;’é—mz,

Yoo Die Sl?nbnna von ‘ber Breite bed Klitaeld nicht abh&

’, v - Vo> TweY wes WEIE VYV Swrevety WYY QOTTWOTY 7 i

o Pieraus ergtebt fich fur Fleine @efd)wmbzgfeztm, Wk =—-¢

- B2
o 2 A K FA = Z. Folglidhy ijt in diefem Fall der

, Ubftand Z nody einmal fo grof, ald er obnc Berechnung
»Der Reibung gefunden wiirde,

» Die Reibung Fann zwar durd) die Gef dntfhtbfett bed
” .ﬁunfﬂeré permindert, aber nie gany geboben mtrbm und
., eswoegen ift e8 nothig, die Gefchwindigleit k allemal vor-

Lalearesss s TNALE LMLE Lol Raees
" I)Kt durdh \',t]cu)ruug u uquuuuul. )4 jeol ver veni=

. fenigen Hydrotacdiometer, deffen fich .@en: BWoltman be
” biente, nidht k — O gewefen, ift daraud offenbar, wvoeil
" bie @)efcbmmbtgfetten Ded Fliigeld und bed Waffers nidit
,bet @ == 459, jondern erft bei & — 48} © glud; ge:
,» funden wordert. A

,, @8 ift audy von felbft offenbar, bdaf die Gefhwindigleit
K, welde die RNebung mi Uberwdltigen im Stande i,
o einem Oimnen Mittel grofer, in cinem didtern aber -
wleiner fein miffe. Daber ift ¢8 midt erloubt, den MWind:
‘ ,,méﬂct ourd) eine Bewegung im ‘lBaﬂ'et su adbjuftiven, fon-

Naver N2 serels v haw Qufé a0l aalls nlenee
p VEER JIIT P UL VI LML oY B"u}tho
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3 iberlaffe ¢3 bem Heren Woltman, BVerfude Hier:
,itber (namlich {iber bie §8c1hmmung ber @efd)mmbzgfett k)
panguftellen, feine Stefultate bte{em umﬁaube gemaﬁ U ver:
,Deffern, und fem S‘hﬁwmmt baburd) aum boufommtnﬁm

nin feiner ert 3 mad)en.

" %orgughcf) empfef)!e ich e Unterfud)ung ber Gefchwin:
n bigkeit e affers in berfd)tebenm mcfen, ‘witnfdhe aber,
" baﬁ biesu in fold)m %&uen, wo fidhy Bie Gefchwindigleit
,oes TBafjers, wie bei ber (lbe, mmerfort abdnbert,
wwenigftens mit brei Gtrommeﬁem B gleiher Beit be-
o Obachtet, 0. i emer uabe am éBoben, bct anbere nal)e an
Jber Oberflidhe und ber dritte auf eine beranberltd)e Siefe
ngeftellt werde. SRR ,

,Ueber die Methode und o3 Jnflrument, womit die

Berfudhe S. 54 und 55 (ber “‘Giferen Abhandlung) ge-
madt ‘yourben, winjhe idy znbltdi mmftanlichere Nachricht

o3 erhalten. : S :

5 Died ift ¢8, was idh Herrn Woltman mit Dantjagung
,fitr fetne glitige @rirmmmg untes! gegmfemget @mpfeb(ung
o ityitheilen evfurche. S

»Prag, ven 24 My 1792,

Der Bwed der gegemvartigen Auflage und bie: dagu  be:
Riinmte eit' und Raum verflatten e nidyt, ded Herrn Gerfiner
Methode sur QBmd)mmg ber Friction umﬂaabhd) 13 folgen, ich

Mo . kiﬁ nnu n famm mnnﬁh

hoffe, 8 wer

Racdhbem  ich §§ 14 — 16 Friction: wmd Qﬁrbaﬁnnb in
Rechnung gebracit habe, fo ift vor allen Dingen nod) vem Cin:
wurf be8 Herrn Gerfiner ju begegnen: vaf o3 nidt verflattet
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fei, ven Wirdmefjer .im: fiillen Waffer: gu adjuftiren, weldes
gevibeyu bem: woiderfpricht, was ich oben § 12 bebamptet babe.
Diefer anfcheinenve Wiberfprudy ribet baber, daf ber Herr
Profeffor @etﬁner bad MWort Reiben in cinex auagtbelmtcfm

ﬁanb bes 31tﬂwment6 in feirier %megung wftebﬁ : @6 ift
abey diefer TWiverfland ptveifader Art: erflend berjenige, welder
pon. ter Frdgheit der fliifigen Maffe, over weldes eineviei ifi,
ven. Dem fleten TWiderfland. derfelbent gegen die fid) bervegenden
Ruthen und Flugbretter besrihrts zweitend derjenige, welder
von Dem Drud der bewegten Theile des Inflrumentd gegen die
unbeoeglichen hervdibet.  Jener  beife eigentlidher Wiber:
ftand, bviefer eigentlidye Friction; fo ift der eigentliche
Wiberftand bder flafigen Maffe Didhtigteit prbportivnal, und
eben Derfelben ift audy) jebesmal die Kraft, thn s lberwinbden,
xéroportional, Sn,- Ricficht auf diefen wird alfo ein Inftrument,
wad im Wafjer ridhtig gebt, dud in Luft und Quediilber ridtig
fein, und bei einerlei Gefchwindigeit der flifigen Mafje allemal

strranlar e f nnnnn sofase & Ste DNeohésabols
CRERLL AL “ll“v“u'c IHQU}tll, lUtt Utl’u}‘ 1¥] 4 ll uv“s(‘lv Vit &Jiu}tlﬁbul

aud) fein mag. Die eigentliche Friction aber (infofern fie nicht
ourdy bdie fpecififche Schwere Ded Fluidums efwad vermindert
witd), ift eine conftante Grbfe, bhingegen die Kraft, fie zu diber-
winben, bei verfdiehenen Didytigheiten verichieden. Alfo ift firr
Diefe De8 Herrn Gerftner’s Anmerfung vollfommen gegrimbdet.
Aber e5 ift ju bemerfen, Daf die Friction bei dem Wind:
meffer, wenn berfelbe im Waffer bewegt wird, unendlidy
Hein ober — O iff; und zwar nidht nur Dedvoegen, wweil bie
Rutben lang, die Fligel grof find, und daber das Moment der
Sriction velativ fehr Hein wird, fondern aud), weil die hblzernen

Kitrael mweash l’n-a p FJJ« Qorehfrnbsrf 'm KA fTown i’wn 1ot

O =ps+ u BT E JRRILIUA i Qt!u}u FREE I AMUIIRE VRIS i
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ber Achfe auf die Unterlage gang zernichten, mwoburdy denn bdie
Friction audh pofitiv Guferft geringe wirth. Nur in der Lift
tommt baber die Friction in Betradht, und Fann, wie im BVorigen
gebacdht worden, in Rechnung gebradyt werden, |

Uebrigend it Dag Urthetl eined Gerfiner mir zu wtd)ttg
und fur die Aufnabhme diefer Werfzeuge su beforderlid), als daf
idy tiber bie offentliche BeFanntmachung deffelben nicht feine Ent:
fduldigung boffen durfte.  Fiv Diefe, wie fir jebe anderweitige
Priifung meiner Rechnamgen, werde id) Demfelben meine Werbind:
lichBeit Danfbarlidyft ju befennen nicht unterlaffen.

Gurbaven, 1792.

N R. Woltman.
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