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Vorwort

Die vorliegende Arbeit ist der Thematik der Produktmodellierung bzw.
der Anwendung von Produktmodellen zuzuordnen.

Versuche, mehr oder weniger erfolgreich, mit dem Computer ge-
nerierende Daten Uber die Grenzen des erzeugenden Programms und
des eigenen Biros hinaus zu nutzen, sind so alt wie die Computer-
anwendung im Bauwesen selbst. Vollends kompliziert wurde es, als
man noch einen Schritt weiter gehen wollte und die unterschiedlichen
Anwendungsbereiche zu einem integrierten Ganzen zusammenfassen
wollte. Als Synonym fir solche Bemiihungen sei ISYBau (Integriertes
System Bau) genannt, das unter Leitung und Finanzierung des
Bundesbauministeriums in die Staatsbaubehérden der Lander ein-
geflhrt werden sollte. Man ging davon aus, dass eine Datenbank,
in die alle beteiligten Softwaresysteme ihre Ergebnisse speichern,
bzw. Vorergebnisse aus dieser beziehen, die Integration I16sen wirde.
Ein Codierungssysteme, das alle Daten verschlisselt, ware dafir
notwendig gewesen. Daran wurde bis in die frGhen 1990er Jahre
geglaubt und gearbeitet.

Ab 1991 setzte eine Neufokussierung ein. Der von mir gepragte
Begriff Integration by Communication fokussierte die Arbeit nun auf
semantische Modelle, die eine Verknlpfung von Software durch
Austausch von Daten mit ihrer, dem jeweiligen Kontext entsprechen-
der Semantik, gewahrleisten sollte. Diese Arbeit hat dem Bereich der
Forschung neue Impulse gegeben, wurde Gegenstand der Normung
in der ISO und ein Feld der Software-Entwicklung.

Wie ein integriertes Gesamtsystem zu konzipieren ist, das beliebige
Softwareapplikationen an 6rtlich verteilten Standorten und verteilten
Datenbanken unterstlitzt, hat das EU-Forschungsprojekt VEGA
und die anschlieBende kommerzielle Entwicklung bei Nemetschek
aufgezeigt. Beide Male war die Basis ein von mir entwickeltes
semantisches Gebdude-Modell. Die Impulse gingen auch hier von
dem Forschungsbereich der Architekturinformatik aus. Nun kann man
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sich aber noch viele Bereiche der Computeranwendung vorstellen,
die mit bisherigen Methoden unzuldnglich geblieben sind, bzw.
gar nicht zu Lésungen gefunden haben. Man denke nur einmal an
Cased-Based-Design, an die Einbettung von Wissen und Regeln in
Softwaresystemen, an wirklich flexible CAAD Systeme, die Top-Down
Arbeiten zulassen. Ein groBes Gebiet fir sich ist die Speicherung
und das Retrieval von Lésungen, von Wissen, das sich z.B. in einem
Planschrank dahin ddmmernden Zeichnungen verbirgt. Hier ist die
vorliegende Arbeit als eine wesentliche Teilldsung der Gesamtaufgabe
einzuordnen.

Im Rahmen dieser Arbeit wird gezeigt, wie auf Basis eines seman-
tischen Modells, das im Wesentlichen dem bereits genormten Status
der IFC entspricht, ein System zum Informations-Management aufge-
baut werden kann. In dem zuvor beschriebenen Umfeld kommt dem
vorliegenden Beitrag erst eine angemessene hohe Wurdigung zu.

Prof. Richard Junge Minchen, 27.3.2010
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1. Einleitung

Die Geschichte zeigt, dass der architektonische Planungsprozess
einer stetigen Entwicklung unterliegt, die stark von gesellschaftlichen,
kulturellen und technischen Einflissen abhéngt. Dennoch lassen sich
wiederkehrende Muster dieses Planungsprozesses beschreiben,
die von grundsétzlichen Abldufen gepragt sind. Ublicherweise steht
zu Beginn ein Entwurfsprozess, in dem bestimmte Grundlagen wie
die ortlichen Gegebenheiten, die Wiinsche des Bauherren und der
Kostenrahmen zu berlcksichtigen sind. Daraus kann zunédchst
ein erster Entwurf entstehen, der im weiteren Verlauf der Planung
verfeinert und anschlieBend einer Behdérde zur Genehmigung
vorgelegt wird. In der Regel werden danach fir die Bauausfiihrung
Unterlagen erstellt, mit deren Hilfe das zu errichtende Gebaude so
vollstandig beschrieben wird, dass samtliche fir den Bau notwendigen
Informationen enthalten sind. Je nachdem wie weit der Begriff des
architektonischen Planungsprozesses gefasst wird, kénnen auch
Leistungen, die zur Ausschreibung und Vergabe notwendig sind, die
den Bauprozess an sich koordinieren oder die Planung vollstandig
dokumentieren, mit berticksichtigt werden.

Die zugehdrigen Vorschriften sind regional und zeitlich unterschiedlich:
Wahrend in Deutschland der Gberwiegende Teil der architektonischen
Planung gemaB der Honorarordnung flir Architekten und Ingenieure
[HOAI 2008] durchgefiihrt wird, gibt es in anderen Staaten jeweils
andere Regularien (Vereinigtes Konigreich siehe z.B.: [planningportal
2009] oder Vereinigte Staaten von Amerika siehe z.B.: [aia 2009]).
Es gilt zu beachten, dass diese Regularien einem fortschreitenden
Entwicklungsprozess unterliegen und die jeweils glltige Version zur
Anwendung kommt.

In der modernen Arbeitswelt hat der Computer als Arbeitsmittel
des Architekten wahrend des Planungsprozesses immer groBere
Bedeutung erlangt [Troll 2000]. Sein Einsatz wird jenseits von
alltaglichen Aufgaben wie Schriftverkehr, Tabellenkalkulation, Layout
und zweidimensionalen technischen Zeichnungen auch fur Planungen



mit komplexen Geometrien und damit verknlipften Bauteilen mit ihren
Bauteileigenschaften verwendet [Pongartz 2000] (Abb. 1.1).

Spezielle Datenformate erlauben es, auch verknlpfte Informationen
fir Bauteile abzuspeichern - und zwar so, dass in der Gesamtheit
der gespeicherten Daten virtuelle Modelle von Produkten entstehen.
Konsequenterweise wird hierfir die Bezeichnung Produktmodell
verwendet. Bei den darin enthaltenen Daten kann es sich beispiels-
weise um Daten flr Automobile, Schiffe oder auch Gebaude handeln.
Hier werden nicht nur Geometriedaten gespeichert, die die GroBe
und Form von Bauteilen festlegen, sondern zudem Informationen
Uber Materialeigenschaften oder Kosten der Bauteile angehéngt. Von
besonderer Bedeutung ist in diesem Zusammenhang die Mdglichkeit,
semantische Verknupfungen zwischen den Elementen eines solchen
Modells zu erzeugen und abzuspeichern. Als Basis dienen meist
Daten aus CAD-Programmen (CAD = Computer Aided Design,
siehe 2.1 und 3.1), mit denen dreidimensionale Objekte erstellt und
zuséatzliche Informationen entweder automatisch oder durch weitere

Eingaben angefligt werden.

Abb. 1.1: Kulturhaus Graz, Beispiel fir komplexe Gebdudegeometrie. Quelle: [irmel 2006]



Produktmodelldaten, die Teile eines Gebaudes oder ein komplettes
Gebaude reprasentieren, werden auch als Gebdudemodelldaten
bezeichnet — Produktmodelle, die Teile oder ein komplettes Geb&ude
reprasentieren, als Gebdudemodelle. Analog dazu wird der Begriff
Building Information Model (BIM) verwendet [iai-buildingsmart 2008].

Ziel dieser Arbeit ist es, ein Informationssystem fir den architek-
tonischen Planungsprozess auf Produktmodellbasis zu entwickeln.
Hierbei werden die oben genannten Themenbereiche in einem System
zusammengefasst, um ein Werkzeug zu erhalten in dem

e die logische Gliederung des Planungsprozesses abgebildet wird,

e beliebige Dateiformate, zugehdrig zu beliebigen wahrend des
Planungsprozesses eingesetzten Programmen, verwendet werden
kdénnen,

e Produktmodelldaten durchgéngig genutzt werden kénnen.






2. Analyse wesentlicher Entwicklungen und
Arbeitsablaufe

Die Entwicklungen von Computer-Hardware und Computer-Software
stellen sich gegenseitig beeinflussende Prozesse dar. Seit der Erfin-
dung des modernen Computers durch Konrad Zuse gingen mit Inno-
vationen der Computer-Hardware auch Innovationen der Computer-
Software einher [Versteegen 2002]. Von den ersten Programmen zur
Abarbeitung langwieriger aber wiederkehrender Berechnungen bis zur
verteilten Nutzung komplexer Internetplattformen mit entsprechend
aufwandigen Methoden zur Datenverwaltung lassen sich hierfir viele
Beispiele finden. Fokussierend auf den Fortschritt im Bereich des
Bauwesens soll eine kurze Ubersicht wesentliche Entwicklungsschritte
zeigen, die die Basis flUr die vorliegende Arbeit bilden.

2.1 Hardware, Software fiir das Bauwesen

2.1.1 Kalkulatorische Anwendungen

Im Bereich des Bauwesens konnten zun&chst die immer wieder-
kehrenden Berechnungen fir die Tragwerksplanung auf Computern
vorgenommen werden (Abb. 2.1). Seit den 1960er Jahren gibt es erste
kommerzielle Lésungen, mittels derer Elektronische Datenverarbei-
tung (EDV) in diesem Bereich durchgefuhrt wird [bauinformatik 2007].
Das betrifft auch Programme zur Buchhaltung in Verbindung mit den
Kosten eines Bauwerks bzw. dessen Einzelteilen. Die vorhandene
Hard- und Software ermdglichte entsprechende Arbeitsablaufe.



Abb. 2.1: Rechenmaschine IBM 1620, Speicherkapazitat 12kByte, Baujahr 1961. Quelle:
[IBM 2009]

Die Leistungsfahigkeit der Computer nimmt bis heute standig zu, als
groben Richtwert kann man angeben, dass sich die Leistungsfahigkeit
der Mikroprozessoren etwa alle 18 Monate verdoppelt [Moore
1965]. Durch die damit verbundene Steigerung der Rechenleistung
der Computer wurden schon in den spaten 1970er Jahren
rechenintensive Verfahren zur Baustatik mit der Methode der Finiten
Elemente (Abb. 2.2) auf so genannten Minicomputern und spéter
Workstations (siehe 2.1.3) geldst. Heutzutage wird eine Vielzahl dieser
Berechnungen auf handelstiblichen Personal Computern (PCs) durch-
gefiihrt. Wie wichtig diese Methode im Bauwesen inzwischen ist, kann
man beispielsweise damit belegen, dass die Priifung eines auf diese
Art und Weise gewonnen statischen Nachweises nur mit Hilfe eines
anderen Finite Elemente Programms mdglich ist [softguide 2009].

Abb. 2.2: Anwendung der Finite Elemente Methode, Simulation von Windlasten. Quelle:
[be-statik 2009]



2.1.2 2D-CAD Anwendungen

Als Kernbereich der Daten, die im architektonischen Planungsprozess
auftreten, kénnen auch weiterhin diejenigen Daten angesehen
werden, die zu zweidimensionalen Planen in Form von technischen
Zeichnungen flihren, die ein Gebdude beschreiben. Die Plane missen
entweder jeder einzeln fiir sich erstellt werden (rein zweidimensionale
Arbeitsweise), sie werden aus dreidimensionalen Geometriedaten
erstellt (siehe 2.1.3), oder sie werden aus Gebaudemodelldaten
erstellt (siehe 2.1.4). In jedem Fall handelt es sich aber hauptsachlich
um vektorielle Daten, die durch Punkte auf einer Flache bzw. Punkte
im Raum und deren Verknlpfungen definiert sind.

Mit der Einflhrung entsprechend leistungsfahiger Computer,
Peripheriegerate und den ersten kommerziell erfolgreichen 2D-CAD-
Programmen begann folglich die Verarbeitung dieser Art von Daten
bereits etwa Anfang der 1970er Jahre. Voraussetzung dafiir war
die Darstellung an einem Monitor und die Ausgabe Uber Stiftplotter
(Abb. 2.3). Man findet zwar heutzutage wesentlich leistungsfahigere
Rechner mit ebenso leistungsféahigen Grafikkarten, bessere Monitore

sowie schnelle Tintenstrahlplotter - das Grundprinzip des 2D-CAD mit
Zeichnungen, die aus Linien, Schraffuren, Text, etc. bestehen, blieb
jedoch im Wesentlichen unveréndert (siehe unten).

Abb. 2.3: Monitor der Firma Burroughs 1969 und Stiftplotter als Ausgabemedien frither
CAD-Programme 1970. Quellen: [computerhistory 2009a], [bundesarchiv 2009]



Anhand der CAD-Software, die fir eine rein zweidimensionale
Planerstellung hergestellt wurde, kann man erkennen, dass eine
vorhandene Arbeitsweise, ndmliche die handische Zeichnung an einer
mechanischen Zeichenmaschine, einer Schnur- oder ReiBschiene,
direkt auf den Computer Ubertragen wurde. Solch eine Entwicklung
geht mit einem Ph&nomen einher, das haufig bei der Einfihrung einer
neuen Technologie zu beobachten ist. Zunachst werden die bekannten
Arbeitsabldufe mehr oder weniger identisch auf die neue Technologie
Ubertragen - mit entsprechend hoher Nutzerakzeptanz - und erst in
weiteren Schritten entstehen die eigentlichen Entwicklungsspriinge.
Erst dann wird damit begonnen, die neuen Md&glichkeiten, die sich
aus der neuen Technologie ergeben, konsequent anzuwenden. Ein
Beispiel aus der Geschichte des Automobils soll das verdeutlichen:
Die ersten motorisierten Varianten der Ublichen Pferdedroschken
zur Personenbeférderung in den groBen Stadten wurden als
Motordroschken bezeichnet. Schon die Bezeichnung verdeutlicht,
dass es sich nur um eine andere Art einer vorhandenen Technik
handelt. Tatsédchlich kommt jedoch eine revolutionédr neue Technologie
zur Umsetzung, flr die schon bald die Bezeichnung Droschke nicht
mehr angewendet wird [Junge 2002].

Ubertragt man das Beispiel in die Welt der architektonischen Planung
am Computer, findet man ein besonders augenfalliges Beispiel im
Bereich der CAD-Programme. Zu Beginn wird ein Verfahren entwickelt,
mit dessen Hilfe die zweidimensionalen technischen Zeichnungen
mehr oder weniger identisch mit einem 2D-CAD-Programm erzeugt
werden koénnen (in diesem Fall: CAD = Computer Aided Drafting,
computergestltztes Zeichnen). Die Befehle in Form von Texteingaben
oder die Symbole auf der Arbeitsoberflache solcher Programme zeigen
eindeutig diese Analogie: Linie, Linie verlangern, Kreis oder Lineare
BemaBung lassen die grundsétzliche Idee erkennen, die gewohnten
Zeichnungen auf dem neuen Medium Computer nachzubilden
(Abb. 2.4).
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Abb. 2.4: Typische CAD-Befehle und Symbole, die aus dem Technischen Zeichnen
abgeleitet wurden.

2.1.3. Alilgemeine 3D-CAD-Anwendungen

Allerdings wurden auch schon friih so genannte 2,5D- und 3D-CAD-
Programme erstellt, was dem ersten Schritt hin zur Implementierung
einer neuen Technologie entspricht [cadazz 2004]. Mit den letzteren
lassen sich so genannte Grundkdrper wie Quader, Zylinder, Kugel,
Kegel sowie Extrusionskérper und Rotationskdrper erstellen (Abb.
2.5). Befehle zum Erstellen dieser Korper finden sich auch heute in
den gangigen 3D-CAD-Programmen.

@I Exkrusion

Ap—
N ﬂ Rotation

Abb. 2.5: Grundkorper, Extrusionskdrper und Rotationskorper



Wahrend die Grundkorper direkt als 3D-Objekte generiert werden
kénnen, bilden zweidimensionale geschlossene Flachen die Grundlage
fur Extrusions- und Rotationskérper. Falls zweidimensionale ge-
schlossene Flachen in einem Grundriss gezeichnet werden und
als Extrusionskérper nur eine Hoheninformation erhalten (ohne
Verjingung nach oben hin, ohne Aussparungen, etc.), spricht man
von so genannten Volumes of Extrusion und haufig auch von 2,5D
als Mittelweg zwischen 2D und echtem 3D. 2,5D-Datenmodelle
werden im Bereich der Architektur angetroffen, beispielsweise um
Stltzen zu definieren, die sich Ublicherweise nicht nach oben hin
verjiingen. Die echten 3D-CAD-Programme bieten zusatzlich noch
eine Vielzahl von Manipulationsmoglichkeiten von dreidimensionalen
Korpern. Als wichtigste Vertreter seien die boolschen Operationen
genannt, mit deren Hilfe man beliebige dreidimensionale Objekte im
Raum miteinander verschmelzen, voneinander abziehen oder deren
Schnittmenge bilden kann.

Ebenso lassen sich gerade bei komplexen und vielteiligen geo-
metrischen Flachen oder Kdrpern rdumliche Bearbeitungsfunktionen
realisieren. Man erreicht besonders durch eine geeignete Wahl der
Sichten auf die 3D-Elemente eine hohe Ubersichtlichkeit. Ein typischer
Vertreter dieser Softwaregattung war z.B. das Programm MEDUSA
das zu Beginn der 1980er Jahre Marktreife erreichte [Sparker 2009]
(Abb. 2.6). Mehrfach hintereinander abzuarbeitende Textbefehle
konnten bereits in Form von Makros ausgefihrt werden. Als Hardware
dienten z.B. die bereits erwahnten Minicomputer (z.B. vom Typ VAX
der Firma Digital Equipment [computerbase 2009]) und spater erste
Worksations (z.B. Apollo).
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Abb. 2.6: 3D-CAD-System und CAD-Anwendung auf einer Apollo-Workstation, ca. 1983.
Quelle: [computerhistory 2009b]

Diese Softwarekategorie ist jedoch nicht auf die spezifischen
Anforderungen eines bestimmten Anwenderkreises ausgerichtet.
Man kann sie als allgemeine 3D-CAD-Programme bezeichnen, die
grundlegende CAD-Funktionen bereitstellen. Folglich findet man deren
Anwendungen beispielsweise im Maschinenbau, in der Elektrotechnik
oder im Vermessungswesen. In diesem Marktsegment setzte sich
mit Aufkommen der ersten Personal Computer (PCs) insbesondere
die Software AutoCAD der Firma AutoDesk durch, die 1982 auf den
Markt kam (Abb. 2.7). Mit der Fahigkeit, komplexe und umfangreiche
Geometrien abbilden zu kdnnen, ist allerdings auch verbunden, dass
entsprechend leistungsfédhige Hardware verwendet werden muss
[computerwoche 2009].
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Abb. 2.7: AutoCAD auf einem IBM PC (AT) 1982. Quelle: [vintage-computer 2009]

2.1.4. Spezifische 3D-CAD-Anwendungen

Im Bauwesen gibt es eine ganze Reihe charakteristischer An-
forderungen beispielsweise zur Planerstellung, hauptséchlich aber
durch bestimmte bauspezifische Objekte wie Wande, Fenster, Tlren
oder Ahnliches und ihre Beziehungen untereinander, die in ver-
schiedenen Planungen hadufig anzutreffen sind. Fir die technischen
Zeichnungen eines zu errichtenden Gebdudes wird in Normen
genau festgelegt, wie diese auszusehen haben (z.B. [DIN 1356], [DIN
406], [DIN 4172], [PlanzV 1990]). Wichtiger ist jedoch, dass man ein
gesamtes Gebdudemodell aus den zugehdrigen typischen Gebdude-
Bauteilen virtuell erstellt (sieche 2.2). Somit kann ein Architekt, der ein
bauspezifisches 3D-CAD-Programm verwendet, von vorne herein
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mit genau den Elementen konstruieren, die seiner Denkweise bei
der Planung entsprechen. In diesem Fall wird dann zwischen Wand,
Decke und rechteckiger Stiitze unterschieden, obwohl die zu Grunde
liegende Geometrie jeweils ein Quader ist. Weitere Parameter dieser
Einzelteile kdnnen Material, Oberflachenbeschaffenheit oder die
zugehdrigen Kosten sein. Besitzen die Bauteile zudem eine gewisse
Bauteilintelligenz - Fenster lassen sich nur in Wénde einsetzen, die
Treppensteigung wird gemaB der SchrittmaBregel berechnet, etc. -
kann man von so genannten bauteilorientierten CAD-Programmen
sprechen. Diese Programme, die auf die Bedlirfnisse einer bestimmten
Anwendergruppe mit dazu passenden Datenmodellen und Funktionen
abgestimmt sind, stellen die nachste Evolutionsstufe der CAD-
Programme dar (Abb 2.8).
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Abb. 2.8: Evolutionsstufen vom 2D-CAD zum bauteilorientierten CAD nach
[Junge 19973]
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Die zweidimensionalen Ergebnisse in Form von Planen prasentieren
dabei Sichten auf dreidimensionale Strukturen. Die dreidimensionalen
Geometriemodelle reprasentieren die rdumlichen Objekte und die
Gebaudemodelle bilden einen integralen Ansatz in dem Verknipfungen
zwischen Bauteilen, 3D-Geometriedaten und weiteren Informationen
mdglich sind.

In Deutschland fand die zugehdrige kommerzielle Softwareent-
wicklung flr das Bauwesen friiher als in anderen Léndern bereits seit
Beginn der 1980er Jahre statt. Software-Hersteller wie RIB, BOTT oder
IEZ entwickelten bauteilorientierte CAD-Programme fiir das Bauwesen
und die architektonische Planung, die von Anfang an die Daten als
virtuelles Gebaudemodell speicherten. Viele Bauteile konnten durch
einfache Geometrien, wie die schon erwahnten Volumes of Extrusion,
abgebildet werden, ohne dass damit ein Mangel an Information oder
Genauigkeit einherging. Es wurde ein technologisch fortschrittliches
Datenmodell Basis fur die weitere Entwicklung der architektonischen
Planung am Computer. Beispielsweise gehdrten Funktionen wie die
automatische Verschneidung von Wénden an Mauerwerksecken
(siehe 3.1.1) schon zu Beginn der 1980er Jahre zum Stand der Technik.

Im Gegensatz zu rein zweidimensionalen technischen Zeichnungen
(Computer Aided Drafting), bei dem man typischerweise die Plane
so anordnet, dass Hilfslinien von Grundriss zu Ansicht oder Schnitt
orthogonal gezogen werden kdnnen, verlangt das Arbeiten mit einem
bauteilorientierten CAD-Programm eine andere Arbeitsweise. Den
Schlissel zum Erfolg stellt dabei ein mehr oder weniger stetiger
Wechsel zwischen verschiedenen Ansichten auf das 3D-Modell
dar. Dinge, die einfach Uber Grundrisse abgebildet werden kdnnen,
sollten im Grundriss, Fassadeneinteilungen in Ansichten bearbeitet
werden. Flr komplexe rdumliche Objekte bieten sich perspektivische
3D-Darstellungen an. Ublicherweise kann man Standort und
Blickwinkel auf das 3D-Geb&dudemodell frei wahlen (Abb 2.9).
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Abb. 2.9: Grundriss, Schnitt und perspektivische Darstellung eines exemplarischen
3D-Geb&dudemodells

Wie weit die Entwicklung der zugehérigen Hardware inzwischen
fortgeschritten ist, kann man unter anderem daran erkennen, dass
selbst Hochhduser, die aus tausenden von Bauteilen bestehen
kénnen, auf handelsiblichen PCs mit modernen bauteilorientierten
CAD-Programmen geplant werden [graphisoft 2007].

2.2 Gebdudemodell

Die ersten nennenswerten Anfange der Geb&udemodelltechnologie
entsprangen verschiedenen voneinander unabhdngigen Projekten
zur Unterstitzung des Gebdudeentwurfs [Junge 1997a]. Als Beispiel
kénnen die daraus hervorgegangenen friihen CAD-Systeme fir
den Krankenhausbau in GroBbritannien dienen, die etwa Mitte
der 1970er-Jahre entstanden: OXSYS CAD sowie CEDAR und
HARNESS. In OXSYS konnten unter anderem bereits raumliche
Strukturen abgebildet werden, Teile eines Gebaudes wurden in Zonen
untergliedert. Die Implementierung von Datentypen, die sowohl
Geometriedaten als auch Attribute und Relationen enthalten konnten,
wurde im Projekt GLIDE (Graphical Language for Interactive Design)
der Carnegie Mellon University Anfang der 1980er-Jahre realisiert.
Weitere Entwicklungen fiihrten bis zum ersten Standard in Form von
STEP (Standard for the Exchange of Product Model Data) fir das
Bauwesen, siehe 2.2.1. Dafiir wurden einige technische Fortschritte
fur die Gebaudemodelltechnologie unter anderem durch das Projekt
GARM (General AEC Reference Model) aus dem Jahr 1988 realisiert
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(AEC = Architecture, Engineering and Construction Industry). Darauf
aufbauend wurde ein experimentelles Produktmodellierungswerkzeug
namens ProMOD entwickelt [Gielingh 1988]. Das daraus entnommene
Beispiel eines StraBenschildes zeigt verschiedene Informationen oder
Sichtweisen, die aus einem Datensatz entnommen werden konnten
(Abb 2.10).

= B

WiN

Abb. 2.10: Produktmodell eines StraBenschildes mit daraus abgeleitetem Modell fiir eine
Belastungsanalyse (links) und daraus abgeleitetem 3D-Modell (rechts). Quelle: [Gielingh
1988]

2.2.1 STEP (Standard for the Exchange of Product Model
Data)

Vor der Spezialisierung fir das Bauwesen, das zu den heute
verwendeten Geb&dudemodellen fuhrte, wurden Produktmodelle fir
den Schiffsbau, den Automobilbau und andere Industriebereiche
entwickelt [ProSTEP 2009]. Das Ziel eines Produktmodells ist die
moglichst vollstédndige Abbildung eines Produktes mit allen fir den
Produktionsprozess notwendigen Informationen. Je nach Art des
Produkts kénnen zusatzlich Informationen, die fir seinen Lebenszyklus
erforderlich sind, abgebildet werden, man spricht dann von einem
Integrierten Produktmodell [Eigner 2004].

Diese Modelle dienen dem Austausch der in ihnen gespeicherten
Informationen als Summe der produktreprasentierenden Daten.
Da je nach Art des Produktes jeweils typische Daten oder typische
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wiederkehrende Verknlpfungen von Daten zur Beschreibung notwen-
dig sind, haben sich fir unterschiedliche Bereiche unterschiedliche
Produktmodelle entwickelt (sieche oben). Da das Grundprinzip der
Mdoglichkeiten zur Datenspeicherung und zur Datenverknipfung fir
ein Produktmodell aber auf viele Bereiche angewendet werden kann,
lassen sich dafiir Standardisierungen entwickeln. Ein solcher Standard
ist STEPR, der in der internationalen Norm ISO 10303 beschrieben ist.
Der Beginn dieses Standardisierungsprozesses wird flr das Jahr
1984 und die Veroffentlichung der ersten Version fir das Jahr 1994
angegeben [ISO 10303]. Aufgrund seines allgemein glltigen Ansatzes
ist STEP hervorzuheben. So kann es als modulares System aufgefasst
werden, in dem anwendungsspezifische Produktdatenmodelle unter
Verwendung von Grundbausteinen nach definierten Regeln und
genormten Methoden beschrieben werden [ProSTEP 2009].

STEP ist fir den Datenaustausch zwischen verschiedenen Computer-
und Softwaresystemen geeignet. Innerhalb von STEP kdnnen
Produktdateninformationen des gesamten Lebenszyklus abgebildet
werden. Somit eignet sich der Einsatz von STEP fUr verschiedene
Anwendungsbereiche bzw. -systeme wie beispielsweise CAD,
CAM (Computer Aided Manufacturing) und CAE (Computer Aided
Engineering). Die Organisationsstruktur ist in einer Reihe von
separat entwickelten und publizierten Dokumenten festgeschrieben,
den so genannten Parts (Abb. 2.10), die wiederum in Reihen
zusammengefasst sind. Durch diese Einteilung erreicht man, dass
thematisch zusammengehérige Teile anhand ihrer Nummerierung
zuordenbar werden.

Eine Ubersicht und die grundlegenden Prinzipien sind in Part 1
definiert. Die Beschreibungsmethoden sind in der 10er-Reihe
aufgelistet (Part 11, 12, 14). Darin enthalten ist die Datenmodellierungs-
sprache EXPRESS, die den ersten internationalen Standard fir
die Spezifikation von Datenmodellen darstellt [Schenk 1994]. Eine
Datenbeschreibungssprache dient zur Beschreibung von Daten und
teilweise des Verfahrens, das zur Bearbeitung dieser Daten nétig ist.
In EXPRESS kdénnen Objekte (entities) mit Eigenschaften (attributes),
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Vererbungsregeln (inheritances), Integritdtsbedingungen (rules),
Objektklassen (schemes) und Beziehungen zwischen Objektklassen
(scheme-interoperability) abgebildet werden. Somit ist in EXPRESS
ein objektorientierter Ansatz festgelegt [computerlexikon 2009a].

In der 20er-Reihe sind die Implementierungsmethoden definiert,
dort findet man unter anderem im Part 21 die Definitionen fir
den Datenaustausch durch eine sequentielle Datei (Physical File
Exchange), im Part 22 die Methoden zur Anbindung mittels C++ (C++
language binding to the standard data access interface) und im Part 28
die Spezifikationen zur XML-Reprasentation der EXPRESS-Schemata
und Daten (XML representations of EXPRESS schemas and data). In
der 30er-Reihe sind Methoden zur Konformitatspriifung festgelegt.

Die so genannten Basismodelle der integrierten Ressourcen sind in
den Reihen 40 und 50 beschrieben. Sie bilden die Grundlage fiir alle
darauf aufbauenden Datenmodelle und stehen fiir folgende Basis-
Datenklassen: Produktidentifikation und -konfiguration, Geometrie-
und Topologiebeschreibung, Darstellungsstrukturen, Produktstruktur
und -konfiguration, Material, Visuelle Darstellung, Toleranzen,
Prozessstruktur und Prozesseigenschaften, Mathematische Kon-
strukte und Beschreibungen.

Auf den zuvor beschriebenen Basismodellen bauen in einer ersten
Stufe die Anwendungsmodelle mit allgemeingultigem Inhalt auf (Reihe
100). Beispiele daflir sind Zeichnungen, Finite Elemente Methode und
Kinematik. Parallel dazu werden jene anwendungsbezogenen Modelle
zusammengefasst, welche in verschiedenen Anwendungen eingesetzt
werden. Sie werden unter AIC (Application Interpreted Construct) in
der 500er-Reihe gefuihrt und enthalten z.B. verschiedene geometrische
Beschreibungsmethoden oder geometrische Toleranzen.

Mit den Anwendungsprotokollen der Reihe 200 werden jene
Datenmodelle spezifiziert, die fir Implementierungen verwendet
werden. Sie stellen Datenaustauschprozessoren (siehe 3.2) dar. Fir
das Bauwesen haben die Parts 225 - building elements using explicit
shape representation, 230 - building structural frame: steelwork und
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212 - electronical design and installation bereits den Status einer ISO-
Norm erreicht. Ein weiterer Teil 23x — building spatial arrangement ist
in Vorbereitung. In der Ubersicht STEP on a Page in Abb. 2.11 werden
die unterschiedlichen einzelnen Parts thematisch zusammengefasst

[NIST 2009].

ISO TC184 SC4

STEP on a Page

1SO 10303

APPLICATION PROTOCOLS AND ASSOCIATED ABSTRACT-TEST SUITES

1 201 Explicit draughting [ATS 301 = X]

1 202 Associative draughting [X]

203 Configuration-controlled design (c2=1,a1=I)[X]

204 Mechanical design using boundary rep [I]

205 Mechanical design using surface rep [W]

206 Mechanical design using wireframe [X]

207 Sheet metal die planning and design [I]

208 Life-cycle product change process [X]

209 Composite & metal structural anal & related design[X]
210 Electronic assy, interconnection & packaging design [X]
211 Electronic P-C assy: test, diag, & remanuf[X]

212 Electrotechnical design and installation [C]

213 Num control (NC) process plans for mach*d parts [X]
214 Core data for automotive mech design processes (e2=E)[F]

C 221 Functional data & their schem rep for process plant [X]
X 222 Design-manuf for composite structures [W]

X 223 Exch of design & mfg product info for cast parts [@]

I 224 Mech pdt def for p. plg using mach’n’g feat (e2=X,e3=A)
1 225 Building elements using explicit shape rep [C]  \[X.]]
X 226 Ship mechanical systems [C]

I 227 Plant spatial configuration(e2=C) [X]

X 228 Building services: HVAC [X]

X 229 Design & mfg product info for forged parts[X]

X 230 Building structural frame: steelwork [X]

X 231 Process-engineering data [X]

1 232 Technical data packaging: core info & exch [I]

W 233 Systems engineering data repr (to be PAS 20542)[X]
X234 Ship operational logs, records, and messages[X]

215 Ship arrangement [X]

216 Ship moulded forms [X]

217 Ship piping [X]

218 Ship structures [X]

219 Dimension inspection [X]

220 Proc. plg, mfg, assy of layered electrical products [X]

W 235 Materials info for des and verif of products [X]
W 236 Furniture product and project data[ W]

W 237 Computational Fluid Dynamics

A 238 Computer numerical controllers

W 239 Product life-cycle support

W 240 Process plans for machined products

Time (W) I

Legend: TS Status

0-10 =O=prop-->apv for ballof
10-20=A=NP bl circ-->NP apv

OXmMXMmET X=X == X=X ==

COMMON RESOURCES (with 13584-20 logic. model of expr.(I) and 15531-

APPLICATION MODULES (Technical specifications)

For status of the modules access the file via the SOAP home page.

20-6 DTS dev-->reg as TS|
APPLICATION RESOURCES >60 =T=TS Published
. I 101 Draughting (c1=I) X 106 Building core model
x X 102 Ship structures 107 Finite-element analysis definition relationships
X X 103 E/E connectivity C 108 Prmetizat'n&Constraints for expl geom prod md|s|
Gl I 104 Finite element analysis C 109 Assembly model for products
>H< I 105 Kinematics (c1=I, c2=I) W 110 Mesh-based computational fluid dynamics
o

INTEGRATED-GENERIC RESOURCES

-X(1SO 2030

w
g
I 41 Fund of prdct descr & spt (e2=I,c1=I) 1 50 Mathematical constructs 2
| 42 Geom & top rep (c3=Le2c1=1,e3 E 51 Mathematical description g
I 43 Repres specialization (e2=I,c W 52 Mesh-based topology a
& I 44 Product struct confg (e2=I,c1=I) W 53 Numerical Analysis S
© I 45 Materials (c1=I), C 54 Classification Set theory 8
© | 46 Visual presentation (c1=I, c2=T) ASS Pmcedura] and hybrid represent. 2
Q I 47 Tolerances (c1=I) W 56 Sta
o X 48 Form features w57 Expresslon extensions
T I 49 Process structure & properties A 58Ri

2:

L

APPLICATION-INTERPRETED CONSTRUCTS

501 Edge-based wireframe

502 Shell-based wireframe

503 Geom-bounded 2D wireframe
504 Draughting annotation

505 Drawing structure & admin.
506 Draughting elements

507 Geom-bounded surface

508 Non-manifold surface

509 Manifold surface

510 Geom-bounded wireframe
511 Topological-bounded surface
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I 512 Faceted B-representation

I 513 Elementary B-rep

1 514 Advanced B-rep

1 515 Constructive solid geometry

X 516 Mechanical-design context

I 517 Mech-design geom presentation(c1=I)
I 518 Mech-design shaded presentation
I 519 Geometric tolerances (c1=I)

1 520 Assoc draughting elements
(@521 Manifold subsurfaces

E 522 Machining features

A 523 Curve swept solid
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Overview and fundamental principles

12 EXPRESS-I language ref man (Type 2 tech report, not a 10303 part)
13 Architecture and Methodology reference manual

11 EXPRESS language ref man. (c1
14 EXPRESS X Language reference manual

1

1
I
I
X
E

SROMANVIA ® ADOTOAOHLAN ONILSAL IONVIARIOANOD

IMPLEMENTATION METHODS

I 21 Clear-text encoding exch str (c1=I,e2=I) |C 25 EXPRESS to OMG XMI

I 22 Standard data access interface 26 IDL language binding (to #22)
I 2.

I 2

Jjenell, 89-Oct.-23; rev. 03-04-07. Origin: ISO 10303 Editing Committee. On-line: http://www.nist.gov/sc5/soap/

3 C++ language binding (t0 #22) [ 27 JAVA language binding (to #22)
4 C language binding (fo #22) @28 XML rep for EXPRESS-schemata & data
29 Ltwt Java binding (to #22) \ (DTS

Legend' Part Status (E, F, I safe to implement) 40=E =Enquiry Stage (DIS circ.-->FDIS registration)

reliminary Stage (Proposal-->appr for NP ballot) 50=F =Approval Stage (FDIS circ-->Int’l Sd regis)
10 roposal Stage (NP ballot cire-—>NP approval) @=At IS0, approved for publication (ISO status 40.95 or 50.99)
20 reparatory Stage (Wkg Draft devel —>CD regis) 60=I =Publication Stage (Int’1 Std published )

=Committee Stage (CD circulation-->DIS regis) 98=X=Project withdrawn

Abb. 2.11: STEP on a Page, thematische Ubersicht der Parts in STEP. Quelle:
[NIST 2009]
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Die notwendigen Schnittstellen zum Austausch von Gebaude-
modelldaten via STEP stehen jedoch in den aktuellen, haufig
eingesetzten bauteilorientierten CAD-Programmen wie Allplan,
ArchiCAD oder Revit Architecture nicht zur Verfigung [Kollinger
1997]. Als Datenformat fir den Austausch von Gebaudemodelldaten,
das nicht von einem Software-Hersteller abhéngig ist und zudem
genormt ist, hat sich hier inzwischen IFC (Industry Foundation
Classes) etabliert, bei dem ebenfalls die Datenbeschreibungssprache
EXPRESS Verwendung findet. Die theoretischen Grundlagen hierfiir
wurden im Rahmen von STEP erarbeitet. Als besonders anschauliche
Variante dieser Sprache existiert EXPRESS-G, wobei G flr graphical
steht (Abb 2.12).

Connects L[2:2]

ENTITY Flight;
END_ENTITY;

HasFlights L[[1:7]

1
| stont Fignt ENTITY Landing;

END_ENTITY;

ENTITY StraightPlight
2 Winding Flight SUBTYPE OF (Flight);
END_ENTITY;

Abb. 2.12: Beispiel einer Treppendefinition in EXPRESS-G und EXPRESS nach
[Junge 2001]

2221IFC

Im Bereich der Gebdudemodelle setzt sich zunehmend der in der ISO/
PAS Norm 16739 festgelegte Standard IFC durch [ISO/PAS 16739].
Darin werden logische Gebdudestrukturen abgebildet (z.B. Fenster,
(")f'fnung, Wand, Geschoss, Gebdude), zugehdrige Eigenschaften
(Attribute) sowie Geometriedaten. Erst mit der Grindung der IAl
(International Alliance for Interoperability) im Jahr 1995 begann die Ent-
wicklung zu diesem herstellerunabhangigen Datenformat fir virtuelle
Gebéaudedaten, das eine gewisse Verbreitung als Datenschnittstelle
flr bauteilorientierte Programme erlangte [iai-international 2006]. IFC
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ist inzwischen als Format zum Austausch von Gebaudemodellen
in zahlreicher Software implementiert. Anwendungsbereiche sind
z.B. bauteilorientiertes CAD, Statik- und Energie-Berechnungen,
Mengen- und Kostenermittlung. Die wichtigsten bauteilorientierten
CAD-Programme besitzen inzwischen die Mdéglichkeit, IFC-Dateien
zu lesen und zu schreiben.

Der groBe Vorteil bei der Anwendung von IFC besteht darin, dass
in den fortlaufenden Planungsabschnitten immer detailliertere
Informationen an bereits bestehende Daten angefligt werden kdnnen.
Beispielsweise lasst sich Uber die Bauteillisten des Gebaudemodells
ein Kostenanschlag im Sinne der DIN 276 [DIN 276] generieren, wenn
die zugehdrigen Kosten hinterlegt sind. Im Fall einer Planung ohne
entsprechende Datenmodelle ist das nicht méglich, denn dann mussen
fur eine nachfolgende Ausschreibung die Daten erneut eingegeben
werden. Typischerweise werden bei dieser Arbeitsweise die Massen
und Sticklisten ,von Hand“ aus digitalen Pldnen ermittelt, wobei
sich vielfaltige Mdglichkeiten der Fehleingabe oder Fehlberechnung
mit entsprechenden Unsicherheiten ergeben. Im Laufe der letzten
Jahrzehnte und in der heutigen Zeit werden jedoch mehr und mehr
Gebédudedaten schon wahrend der Planungsphase bendtigt. Das
betrifft Daten zum Facility Management, zur Tragwerksplanung oder
zur Berechnung des Energiebedarfs, so dass, beispielsweise durch
vorab simulierte Vorgénge, Optimierungen schon zu einem friihen
Zeitpunkt in Betracht gezogen werden kodnnen. Je einfacher und
vollstdndiger der zugehdrige Datenaustausch von statten geht, desto
reibungsloser kann der Planungsprozess ausgefihrt werden [Junge
1997b].

Im Rahmen der Entwicklung der IFC kdnnen sukzessive immer
mehr Teile eines realen Gebdudes auch in IFC abgebildet werden
(siehe 7.2). Zudem entwickelt die IAl die technischen Mdglichkeiten
weiter. Seit Version 2.x wird neben EXPRESS als Sprache zur
Informationsmodellierung auch der verbreitete Standard XML
(Extensible Markup Language) verwendet [w3c 2003]. Dies erkauft
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man sich jedoch mit DateigréBen, die etwa viermal so groB wie
EXPRESS-Dateien mit gleichem Informationsinhalt sind.

Building Flumbing Structural Structural

Cortrols FirePratection Elemerts Analysis
Domain Damain Domain Domain

Construction Facilities
Marvage ment Mgt
Damzin Damzin

HYAL Electrical Architecture
Darnain Darnain Domain

Shzred Bldg Shzrad Sharad Shzred Sharad
Services Componert Building Manzge ment Facilities
Elements Elemerts Elements Elements Elemerts

Centrel Product Process
Extensicn Extension Extension

Material Extern: EOmETiC EOmEtric N

Actor DateTime: _ Geometry Material Heasure
Property Resource Resource ren Gonstraint Hodel Resource Resource Resource
Resource Resource, Resource, Resource

Profile Property Quantity R':;u Topology
Resource | | Resource | | Resource enarion Resource
Resource

Pres:

i i i i Constr 1 tructural Profile
Dimension| [Appearance| | Definition | Prganizatio ation R:“ ,?g"“"" Load Property
Resource Resource Resource, Resource Resource, source source Resource Resource,

Abb. 2.13: Aufbau der IFC 2x2, grau hinterlegt sind diejenigen Teile der IFC, die auch in
der ISO/PAS 16739 definiert sind. Quelle: [iai-international 2007]

Typische Gebaudebestandteile wie Wande, Tiren, oder Fenster
sind im Bereich Shared Building Components definiert, ergdnzende
Komponenten aus dem Bereich Heizung, LUftung und Raumlufttechnik
wie Boiler, Pumpen oder Ventile in der HYVCA Domain, etc.

Nach und nach werden die in Abb. 2.13 dargestellten Module
mit umfassenden Definitionen gefiillt. Bereits seit der Version 1.0
existiert eine nahezu vollstdndige Beschreibung der wichtigsten
Gebaudebestandteile (Shared Building Components). Mit der Version
2.x wird z.B. die Domain ifcElectricalDomain vollstandig beschrieben.
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Die Entwicklung der Definitionen in den weiteren Modulen ist auf der
Website der IAl dokumentiert [iai-tech 2009].

Die groBte Herausforderung beim Datenaustausch stellen weiterhin
komplette Gebdudemodelle mit mdoglichst vielen nutzbaren Infor-
mationen dar. Die stetige Verbesserung von IFC, welche aktuell in der
Version 2x3 vorliegen, gibt zu der Hoffnung Anlass, dass sich hierbei
ein herstellerunabhangiges Format durchsetzen wird. In Zeiten des
Internet ist dies keinesfalls eine Utopie wie z.B. die Formate HTML
(Hypertext Markup Language, textbasierte Auszeichnungssprache
zur Strukturierung von Inhalten wie Texten, Bildern und Hyperlinks in
Dokumenten) oder das schon oben erwéhnte XML (Extensible Markup
Language, Auszeichnungssprache zur Darstellung hierarchisch
strukturierter Daten in Form von Textdateien) beweisen [w3c 2003].
Auch diese Formate sind letztendlich aufgrund der engagierten Arbeit
unabhangiger Konsortien entstanden.

Inzwischen gibt es insbesondere in Skandinavien erste o&ffentliche
Ausschreibungen, bei denen Gebadudemodelldaten in Form von IFC-
Daten vorliegen mussen. Hintergrund ist zum einen das Bestreben,
einem herstellerunabhéngigen Datenformat zum Durchbruch zu
verhelfen, zum anderen kdnnen diese Daten in der Nutzungsphase, bei
einem moglichen Umbau und wéhrend der Abbruchphase wertvolle
Informationen liefern [iai-international 2008].

2.2.3 Implizite Gebdudemodelle

Einige Software-Hersteller sind in der Lage, die Gebaudemodell-
Technologie in ihren Applikationen fur die Planung von Gebauden
oder die Verwaltung von Geb&uden anzubieten (z.B. [nemetschek
2009a], [graphisoft 2009], [bentley 2009]). Im Unterschied zum
offenen IFC-Standard kann man Uber die genaue Art dieser
Definition von Gebaudemodellen einzelner Hersteller keine exakte
Angabe machen. Die Fortschritte, die in diesem Bereich erzielt
werden, lassen sich aber Uber den wachsenden Funktionsumfang
nachverfolgen, der meist zusammen mit einer neuen Software-
Version publiziert wird [nemetschek news 2008]. Prinzipiell ist man
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mit Hilfe der bauteilorientierten CAD-Programme mit entsprechenden
Zusatzmodulen fur Ausschreibung, Tragwerksplanung, Bauphysik,
etc. durchaus in der Lage, mit einem Gebdudemodell zu arbeiten,
das Mehrfacheingaben unnétig macht. Innerhalb einer Produktfamilie
funktioniert der Datenaustausch normalerweise recht problemlos, so
lassen sich beispielsweise Daten aus dem Programm Nemetschek
Allplan leicht in das zugehdrige Programm zur Massenermittlung
und zur Ausschreibung (Nemetschek Allright) Ubertragen. Ebenso
problemlos funktioniert die Datenlbertragung in das Programm
Cinema 4D zur Visualisierung eines Gebadudes. Somit ist in den
beschriebenen Produktfamilien ein proprietdres (= einem Hersteller
zugehdoriges) Gebaudemodell vorhanden.

2.3 Informationssysteme

Der Begriff des Informationssystems wird im Bereich der Informatik
etwas anders definiert als sein allgemeingliltiges Pendant. Allgemein
handelt es sich um ,ein System, das den Menschen beim Prozess
des Wissenstransfers unterstiitzt [Luckhardt, 2009]“. In der Informatik
bezieht sich der Begriff auf rechnergestitzte Systeme und beschreibt
ein System, ,... das der rechnergestlitzten Erfassung, Speicherung,
Verarbeitung, Pflege, Analyse, Benutzung, Verbreitung, Disposition,
Ubertragung und Anzeige von Information bzw. Daten. dient
[computerlexikon 2009b]“. Es besteht aus Hardware (Rechner oder
Rechnerverbund), Datenbank(en), Software, Daten und all deren
Anwendungen. Die Entwicklungen der wesentlichen Komponenten
eines Informationssystems werden im Folgenden erléutert.

2.3.1 Datenbanken

Streng genommen misste man anstelle der gebrduchlichen
Bezeichnung Datenbank den Begriff Datenbanksystem verwenden, da
meist die Kombination aus der eigentlichen Datenbank mit den darin
gespeicherten Inhalten und einem Datenbankverwaltungssystem zur
Manipulation und Abfrage der Daten gemeint ist.
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Die ersten Datenbanksysteme wurden in den 1960er Jahren ein-
gefuhrt, um Probleme bei der Speicherung und Verwaltung von Daten
in den Griff zu bekommen, die aufgrund vielféltiger administrativer
Aufgaben entstanden. Sobald mehrere Benutzer auf Daten zugreifen
und Manipulationen an diesen Daten durchflihren missen, gerat man
bei rein dateibasierten Systemen schnell an Grenzen. Unter anderem
mussen die Daten jeweils fUr alle Benutzer, die darauf zugreifen
sollen, auf aktuellem Stand gehalten werden und es muss vermieden
werden, dass gleichzeitiges Arbeiten an einzelnen Datensatzen
zu sich wiedersprechenden Inhalten flihrt. Man hat mit den Daten-
banksystemen eine Entwicklung angestoBen, die es ermdglicht,
solche Probleme in den Griff zu bekommen. Die folgende Liste zahlt
einige Ziele auf, die mit Datenbanksystemen erreicht werden kdnnen:

e Einheitliche Zugriffs- und Verwaltungslogik fir alle Benutzer der
Datenbank,

e einfache Erweiterbarkeit fir weitere Daten,
e Sicherheit bei konkurrierenden Schreib- oder Lesezugriffen,
e schneller Datenzugriff,

e komfortable Programmierbarkeit fir Anwendungen, mit denen auf
die Datenbank zugegriffen wird.

Unter den ersten kommerziell erfolgreichen Datenbanken war das
hierarchisch organisierte Systeme IMS der Firma IBM [ims 2009].
Parallel dazu wurde ein netzwerkartiger Ansatz durch die Gruppe
CODASYL (COnference on DAta SYstems Languages) in den USA
definiert. In den 1970er Jahren wurden die Grundlagen fiir die noch
heute am haufigsten verwendete Art von Datenbanken wiederum bei
der Firma IBM gelegt. Dort entstand das erste Relationale Datenbank
Management System (RDBMS) mit den Grundlagen flr eine zugehdrige
strukturierte Sprache zur Definition, Abfrage und Manipulation von
Daten: SQL (Structured Query Language) [Codd 1972]. Die Daten
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in einer solchen Datenbank werden in zweidimensionalen Tabellen
organisiert, die in Beziehung zueinander stehen kdnnen (= Relation).
Viele Anwendungsfélle in der Informationsverarbeitung zeichnen
sich durch einfache Strukturen und einfaches, vereinheitlichtes
Verhalten aus. Da sich dies mit Hilfe relationaler Datenbanken ohne
weiteres abbilden lasst, haben diese Datenbanksysteme einen weiten
Verbreitungsgrad in Wirtschaft und Verwaltung erlangt [Bollerslev
1997].

Objektorientierte Datenbanken, die in den 1980er Jahren entwickelt
wurden, besitzen einige Vorteile gegentber relationalen Datenbanken,
wenn man komplexe Datenobjekte speichern modchte, die sonst
nur schwer abgebildet werden kénnen. Unter Objektorientierung
bezeichnet man hierbei ein Verfahren zum Anbinden von Eigenschaften
und Methoden an ein Objekt, beides kann an nachfolgende Objekte
vererbt werden. Dabei ist ein Objekt ein abstraktes Gebilde, das
erst durch konkretes Festlegen seiner Eigenschaften und Methoden
zu einer so genannten Instanz wird. In der zu Grunde liegenden
Objektorientierten Programmierung (OOP) werden gemaB dem
zugehdrigen Programmierparadigma Objekte erzeugt, bei denen
Funktionen und Daten moglichst eng zusammengefasst werden.
Zudem wird verhindert, dass die Objekte versehentlich von auBen
verdndert werden (= Kapselung). Des Weiteren kénnen Operationen
abhdngig von einem bestimmten Objekt gemacht werden
(= Polymorphie) [Lahres 2006].

Zundchst besteht die Aufgabe von Datenbanken darin, beliebige
Daten in Form von Texten, Bildern, multimedialen Daten oder CAD-
Daten, dauerhaft, widerspruchsfrei und effizient zu speichern, sowie
je nach Bedarf flr einen Benutzer oder ein Anwendungsprogramm
diese Daten wieder zur Verfligung zu stellen. Mittels objektorientierter
Datenbanken kdnnen Objekte aus objektorientierten Sprachen wie
C++ direkt in der Datenbank gehalten werden - eine Abbildung der
Objekte auf die relationale Tabellenstruktur ist nicht mehr notwendig.
Damit lassen sich Verknipfungsmaoglichkeiten mit beliebigen Daten
realisieren, wie das mit Geb&dudemodelldaten beim Solibri Model
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Checker geschieht [solibri 2008]. Als Nachteile kdnnen der geringe
Verbreitungsgrad in Standardschnittstellen fir Programmiersprachen
wie JDBC (Java DataBase Connectivity) oder ODBC (Open DataBase
Connectivity) sowie Performanceprobleme unter ganz bestimmten
Voraussetzungen angefuhrt werden. Letzteres tritt beispielsweise
auf, wenn Zugriffspfade Uber verschiedene Pfadarten (Vererbung,
Assoziation) nachzuverfolgen sind.

Die ersten Datenbankverwaltungssysteme kénnen &hnlich wie frihe
2D-CAD-Programme als erste Implementierung einer neuen Art von
informationsverarbeitenden Systemen angesehen werden. Beginnend
mit einfachen logischen Methoden zur redundanzfreien und rationellen
Datenverarbeitung wurden darauf aufbauend Systeme entwickelt, mit
denen auf verteilten Datenbankservern eine Vielzahl an Daten mit einer
groBen Anzahl von Benutzern verwaltet werden konnte (Beispiele:
Osiris der Firma Hitachi und Oracle ab Version 7 [computerwoche
19983]). Auch hier ermdglichten Fortschritte in der Hardware - in diesem
Fall neben der Steigerung der Leistungsfahigkeit der Computer
insbesondere die Verbesserungen der Netzwerktechnik - eine Ver-
besserung der Software von Datenbanksystemen. Letztendlich fihrte
die flachendeckende Verbreitung des Internets mit immer schnelleren
Datenleitungen dazu, dass Daten ortsunabhangig verwaltet werden
konnten.

Eine Kombination aus Datenbanksystem, freier Programmierbarkeit
und vordefinierten Methoden zur Verdffentlichung von Daten fir
bestimmte Nutzer werden in Content Management Systemen (CMS)
realisiert. Die Inhalte kénnen nach individuell festlegbaren Prinzipien
verwaltet werden. Diese Systeme entsprechen der oben angefiihrten
Definition eines Informationssystems.

2.3.2 Content Management Systeme

Content-Management-Systeme sind Programme, die Erstellung und
Bearbeitung von beliebigen Daten oder Inhalten unter Beteiligung
mehrerer Personen ermdglichen und organisieren, wobei Inhalte und
Struktur getrennt werden [computerlexikon 2009c]. Meist geschieht
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dies Uber eine internetbasierte Benutzeroberflaiche (Abb 2.14).
Ein Autor kann ein solches System auch ohne Programmier- oder
HTML-Kenntnisse bedienen, allerdings sind Programmierkenntnisse
erforderlich, wenn individuelle Funktionen eingebaut werden sollen. Es
entsteht ein System, fir das ein Autor eingewiesen werden muss. Da
sich verschiedene Rollen innerhalb des Systems erstellen lassen, kann
man zusétzlich bestimmten Benutzern bestimmte Rechte zuweisen.
Manchen Benutzern kdénnen so beispielsweise nur Leserechte auf
einige Inhalte zugewiesen werden. Fir diese Benutzer entsteht der
Eindruck einer Ublichen Internet-Seite, von der Informationen und
Dokumente heruntergeladen werden. Autoren dirfen hingegen eigene
Inhalte in das System stellen und eigene Dateien zum Herunterladen
freigeben. Administratoren erhalten die Mdoglichkeit, Benutzer
anzulegen und Rechte zuzuweisen. Ublicherweise werden samtliche
Daten in einer Datenbank vorgehalten.
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Abb. 2.14: Benutzeroberflache eines Content Management Systems mit Formatierungs-
moglichkeiten fur den Autor einer Internet-Seite

Neben der Veradnderbarkeit von Inhalten und Organisationsstrukturen
sowie der Mdglichkeit, beliebige Daten mit solch einem System zu
verwalten, kommt noch ein fir den raschen Erfolg dieser Systeme
entscheidender Vorteil hinzu: Individuelle Funktionen kénnen in Form
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von eigenen Programmen zur Datenmanipulation, zum Auslesen
bestimmter Daten, zum Ubersetzen bestimmter Daten oder zu Ahn-
lichem implementiert werden.

2.3.3 Informationssysteme mit Gebdudemodellen

Bis zur Einfilhrung der ersten Systeme, die Produktmodelle flir die
gemeinsame Arbeit in einer verteilten Arbeitsumgebung mdglich
machten, waren einige Entwicklungsschritte notwendig. Diese werden
in [Junge 19974] in entsprechenden Ubersichten dargestellt. Darin wird
beispielsweise die Entwicklung ausgehend von ersten spezialisierten
Vorldufer-Produktmodellen (pre-product models, vergleiche 2.2
Gebaudemodell) Gber Modelle flr Expertensysteme bis hin zu Kon-
solidierten Produktmodellen (consolidated models) beschrieben.
Expertensysteme stellen eine eigene Art von Software-Systemen dar,
die von spezialisierten Anwendern mit Expertenwissen verwendet
werden sollen. Ein typisches Beispiel sind Diagnose-Programme in der
Medizin, die Arzte bei der Stellung einer Diagnose unterstiitzen sollen.
Ahnliches ist auch bei der Erstellung eines Gebaudemodells durch
Architekten oder Bauingenieure umsetzbar. Die Vorteile dieser Art von
Software liegen darin, dass gut ausgebildete Nutzer nur mit Abfragen
konfrontiert werden, die in ihr Spezialgebiet fallen. Nachteilig ist, dass
Nutzer, die noch keine groBe Erfahrung oder in bestimmten Bereichen
Uber kein vertieftes Wissen verflgen, schnell an ihre Grenzen
gelangen koénnen [Kurbel 2007]. Unter dem Begriff Konsolidiertes
Produktmodell werden Entwicklungen zusammengefasst, die so
umfassende und flexible Systeme zur Arbeit mit Produktmodellen
beschreiben, dass sie als Basis fir kommerzielle Anwendungen im
Bereich des Bauwesens verwendet werden kdnnen.

Als Beispiel fir diese Kategorie von Software-Systemen soll die
VEGA-Plattform (Virtual Enterprises using Groupware tools and
distributed Architectures) bzw. die kommerzielle Umsetzung in Form
der O.P.E.N.-Plattform (Objectoriented Productmodel Engineering
Network) der Firma Nemetschek dienen [Junge 1997c]. Der
Grundgedanke von VEGA war es, ein so genanntes Virtual Enterprise
zu entwickeln, also eine auf Informationstechnologien gestlitzte
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Plattform, die es ermobglichte, mehrere Teilnehmer oder kleine
Unternehmen mit mehreren Teilnehmern zu vernetzen. Damit konnte
die Zusammenarbeit zwischen den Teilnehmern in einer flexiblen und
verteilten Entwicklungsumgebung stattfinden.

Dazu wurde eine Technologie zur Kommunikation zwischen ver-
schiedenen Anwendungen unter Verwendung von Geb&udemodell-
daten eingefiihrt, die auf CORBA (Common Object Request Broker
Architecture) basierte. CORBA ist ein Standard fir solch eine
Kommunikation, die Uber verschiedene verteilte Computersysteme
ablaufen kann, wobei die Portabilitdt und Interoperabilitdt von
Software-Komponenten wesentliche Aspekte bilden [itwissen 2009a].
CORBA gehort somit zur Kategorie der so genannten Middleware
(siehe 6.3). Die zugehdrige Implementierung wurde COAST genannt
(COrba Access to STep models). Zudem wurde ein kombiniertes
Workflow- und Informationsmanagement bereit gestellt.

Mit der O.P.E.N-Plattform wurde eine System vorgestellt, das
allen am Planungsprozess Beteiligten die benétigten Daten in
konsistenter Form als informationstechnologische Infrastruktur fr
ihre Arbeit zur Verfigung stellen konnte (Abb. 2.15). Unabhéngig
von der Art der produzierten Daten, die beispielsweise mit den
Programmen Allplan oder AutoCAD erstellt werden konnten, wurde
bei dieser Plattform Uber eine DCOM-Schnittstelle ein Transfer in
und aus einer objektorientierten Datenbank (siehe 2.3.1) realisiert.
Mit DCOM (Distributed Component Object Model) bezeichnet man
objectorientierte RPC-Systeme, wobei RPC fir Remote Procedure
Call steht. Damit werden Systeme bezeichnet, mit denen Funktionen
in anderen Adressrdumen, also typischerweise auf anderen Rechnern,
z.B. in einem Netzwerk, ausgefliihrt werden kénnen. Allerdings wird
die Plattform von der Fa. Nemetschek nicht weiter vermarktet.
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Abb. 2.15: Struktur der O.P.E.N. Plattform

2.4 Nicht-linearer Planungsprozess

Der zeitliche Ablauf wahrend verschiedener Arbeitsschritte der
architektonischen Planung ist alles andere als linear (Abb. 2.16). So
kénnen Anderungen aus Vorgaben durch den Bauherrn oder die
Genehmigungsbehdrde entstehen. Ebenso kdnnen Vorgaben der
beteiligten Fachplaner (Tragwerksplanung, Heizungs-, Kihlungs-,
Sanitérplanung, etc.) zu Anderungen in unterschiedlichen Planungs-
phasen flihren. Das heiBt, dass flexibel auf solche Einflisse reagiert
werden muss, um letztendlich zu einer mdéglichst guten L&sung
zu kommen. Es gehdrt somit zum Wesen der architektonischen
Planung, dass groBere oder kleinere Teile eines geplanten Gebaudes
und damit auch die zugehdrigen technischen Zeichnungen, das
zugehdrigen Geb&udemodell und die sonstigen zugehdrigen Daten
neu Uberdacht und verdndert werden missen. Typischerweise
werden Nummerierungen oder Indizierungen mit Datumsangaben
fur alle wichtigen Dokumente gefilhrt, um Anderungen und zeitlichen
Ablauf nachverfolgen zu kénnen. Beispielsweise kann man falsche
Zuordnungen vermeiden, indem ein kompletter Plansatz mit allen das
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Gebaude beschreibenden Planen neu ausgedruckt wird, nachdem
wesentliche Anderungen durchgefiihrt wurden.

PLANUNG RUCKKOPPLUNGEN WICHTIGE EINFLUSSGROSSEN

Beginn der Planung

\/ Bauausfiihrung

I

Fachplaner

Entwicklung

Ende der Planung \

Abb. 2.16: Beispiel eines nichtlinearen Planungsprozesses aufgrund verschiedenartiger
Einflisse

Im Laufe des architektonischen Planungsprozesses finden Anderungen
im Sinne von Weiterentwicklungen hin zur endgiiltigen Lésung statt.
So kann im Rahmen der Grundlagenermittlung eine erste Losung einer
Entwurfsaufgabe darin bestehen, einen langgestreckten Baukdrper
zu entwickeln. Aufgrund weiterer Arbeiten, Uberlegungen oder
Vorgaben kénnte daraus wahrend des weiteren Entwursprozesses
eine L-férmige Struktur entstehen. Eine solche wesentliche Anderung
innerhalb einer Planungsphase wird sinnvollerweise mit einer neuen
kennzeichnenden Nummer oder einem neuen Index belegt. Eine
weitere Voraussetzung fiir ein zeitlich und inhaltlich nachvollziehbares
System im oben genannten Sinn ist, dass mit davor liegenden
Lésungen bereits ebenso verfahren wurde. So entsteht schrittweise
eine nachvollziehbare Entwicklung bis zum Abschluss der Planung.
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3. Status Quo

Eine Beschreibung der heute nutzbaren computerbasierten Werk-
zeuge, die im architektonischen Planungsprozess Verwendung
finden, sollte unter mehreren Aspekten zusammengefasst werden.
Dazu gehéren nicht nur diejenigen Programme, die zum Bearbeiten
spezifischer Aufgaben erstellt wurden. Von entscheidender
Bedeutung sind auch die Datenschnittstellen, um vorhandene
Informationen transportieren zu kénnen. In diesem Zusammenhang
erhalten Gebaudemodelle eine zentrale Rolle, da mit deren Hilfe
genau die Daten ausgetauscht werden werden kdnnen, die ein
Gebaude moglichst vollstandig beschreiben. Zur Organisation des
Datenaustausches eignen sich Informationssysteme insbesondere
dann, wenn sie auf typische wiederkehrende Planungsprozesse im
Bauwesen abgestimmt sind. Im Sinne der Datensicherheit wird auf
die Méglichkeiten und die Notwendigkeiten der Archivierung digitaler
Daten eingegangen.

3.1 Programme fir den architektonischen
Planungsprozess

Es gibt eine Fille von Programmen, die fir bestimmte Aufgaben
oder Teilbereiche der architektonischen Planung eingesetzt werden
(siehe 2.4). Fur den Bereich der grafischen Darstellung und Entwurfs-
dokumentation mittels CAD-Systemen, die dieses Kriterium erflllen,
wurde der Begriff Computer Aided Architectural Design (CAAD)
eingeflhrt.

Das wichtigste Medium fiir den Architekten zur Ubermittiung seiner
Ideen und seiner Konstruktionsvorgaben ist die Plandarstellung
[Breuer 2007] [Wienands 2005]. Normalerweise werden ausgehend
von ersten Skizzen Prasentationsplane erstellt, die dem Bauherrn
oder einer Wettbewerbsjury einen moglichst umfassenden Eindruck
eines geplanten Objekts vermitteln sollen. In nachfolgenden
Arbeitsschritten (Eingabeplanung, Werkplanung) werden technische
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Zeichnungen angefertigt, aufgrund der darin enthaltenen Angaben
der eigentliche Bauprozess stattfindet. Die zeichnerische Darstellung
gehdrt somit zu den Kernaufgaben des Architekten und entsprechend
haufig werden CAAD-Programme eingesetzt. Aber auch Layout-
und Bildbearbeitungsprogramme, Ausschreibungsprogramme und
samtliche Programme anderer am Planungsprozess beteiligten
Fachplaner gehéren zu diesem Themenkomplex.

3.1.1 2D-CAD, 3D-CAD, CAAD

Wie schon oben erwahnt, muss eine Unterscheidung zwischen
verschiedenen Typen von CAD-Programmen vorgenommen werden.
CAD-Programme, mit denen man rein zweidimensionale Zeichnungen
erzeugen kann, sind weiterhin bei Architekten sehr verbreitet [Geiger
2001], obwohl wiederholt Eingaben erforderlich sein kdnnen, die zuvor
schon einmal getatigt worden sind. Aus personlichen Befragungen
mit Mitarbeitern von Architekturbiros im Minchener Raum lasst sich
zeigen, dass diese Praxis weit verbreitet ist und bisher nur besonders
innovative Planungsbiros konsequent mit einem Gebaudemodell
arbeiten (siehe Anhang A). Das geschieht hauptséachlich aus folgenden
Beweggriinden: Bewahrte Arbeitsweisen werden fortgesetzt
angewendet und vorhandene Méangel bei der Bedienung eines bauteil-
orientierten CAD-Programms und beim Datenaustausch mit einem
Gebaudemodell schrecken ab.

Der erste Punkt muss eher unter psychologischen Betrachtungen
analysiert werden. Als Begriff aus der Psychologie und der
Gedéachtnisforschung ist hier die so genannte proaktive Hemmung
zu nennen, ein typisches Verhaltensmuster, das es erschwert,
neue - und sogar objektiv bessere Methoden - zu erlernen und
anzuwenden [psychology 2009]. Im Wesentlichen l&sst sich dieser
Effekt so beschreiben, dass ein vorhergehender Lernprozess mit
einem bestimmten Losungsmuster flr eine bestimmte Aufgabe das
Lernen neuer Losungsmuster fur die gleiche Aufgabe beeintrachtigt.
Man verharrt dann insbesondere unter Stressbedingungen beim
Altbewahrten.
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top-down

bottom-up

Abb. 3.1: Unterschiede zwischen traditionellem Entwurfsprozess und Entwerfen am
Computer mit einem CAAD-Programm. Quelle: [Junge 19973a]

Der zweite Punkt beschreibt Probleme, die bei der Arbeit mit einem
dreidimensionalen Gebaudemodell auftreten kénnen. Die zugehdrige
Arbeitsweise mit einem bauteilorientierten CAD-Programm unter-
scheidet sich grundlegend von der herkémmlichen Arbeitsweise
mit rein zweidimensionalen Zeichnungen. Die Bauteile und deren
Lage im Raum missen haufig aus verschiedenen Blickrichtungen
Uberprift und exakt eingegeben werden. Dabei wird eine groBe
Diskrepanz zwischen dem traditionellen Entwurfsprozess und dem
Konstruieren am Computer mit einem bauteilorientierten CAD-
Programm offensichtlich (Abb. 3.1) [Junge 1997a]. Wahrend beim
traditionellen Entwurfsprozess von einer weniger genauen Vorstellung
eines zu errichtenden Gebaudes ausgehend, Schritt flr Schritt immer
genauere Auspragungen erarbeitet werden, werden bei der Arbeit mit
einem bauteilorientierten CAD-Programm von Anfang an definierte
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architektonische Objekte und deren exakte MaBe eingegeben. Das
entspricht jedoch nicht dem Ublichen Entwurfsprozess, da sich
gerade in den friihen Phasen des Entwurfs viele Teile eines Gebaudes
aufgrund vielfaltiger Zwange noch veradndern kénnen. Daher werden
diese beiden gegenlaufigen Strategien in der Literatur mit Top-Down
(fir den traditionellen Entwurfsprozess) und Bottom-Up (fir den
Entwurfsprozess mit CAAD-Programmen) bezeichnet. Hierbei sei
darauf hingewiesen, dass Ublicherweise sowohl 2D-CAD-Programme
als auch bauteilorientierte CAD-Programme dazu dienen, einen
architektonischen Entwurfs zu dokumentieren, man wird sie selten
zu Beginn des Entwurfsprozesses einsetzen. Aus Abb. 3.1 lasst
sich jedoch erkennen, dass die dreidimensionale Arbeitsweise mit
Bauteilen eine weitere Abstraktionsstufe darstellt, die den exakten
zweidimensionalen  Darstellungen zur  Entwurfsdokumentation
nachfolgt. Dies erklart, warum von ungelbten Anwendern die
Arbeit mit Bauteilen in einem entsprechenden CAAD-Programm als
kompliziert beschrieben wird (siehe Anhang A). Probleme, die beim
Datenaustausch mit einem Gebdudemodell entstehen kénnen, werden
unter 3.2 beschrieben, auch sie werden als Hemmnisse genannt.

Nichtsdestotrotz bietet die Geb&udemodell-Technologie offen-
sichtliche Vorteile. Zusammenfassend sind die wichtigsten davon:

e Konstruktion mit genau der Art von Bauteilen, aus denen ein
Gebaude besteht.

e Bauteilintelligenz in Form von semantischen Informations-
verkniipfungen: Anderungen an Bauteilen wirken sich auf alle
zugehdrigen Dokumente, Listen, Plane, etc. aus.

e Weitere Informationen kénnen Uber einen vollstdndigen Daten-
austausch an ein vorhandenes Modell angefligt werden.

Im folgenden Beispiel ist ein Dialogfenster eines solchen CAAD-
Programms abgebildet, iber das exakte Angaben zu einem Stahltrager
gemacht werden kdnnen (Abb. 3.2).
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Abb. 3.2: Dialogfenster flr ein Stahltrager in ArchiCAD 11

Die Starken bei der Arbeit mit einem virtuellen Gebdudemodell kom-
men schon wahrend des Erstellens des Gebdudemodells zum Tragen.
Wenn Bauteile im Raum angeordnet werden, die eine bestimmte
Beziehung zueinander haben mdiissen, dann kénnen die Bauteile nur
auf diese Art angeordnet werden, bzw. ein CAAD-Programm schlagt
eine logische Anordnung vor. Dies ist der Fall, wenn Treppen nur
dort eingefligt werden kdnnen, wo sich ein entsprechend groBes
Treppenauge befindet oder wenn Fenster nur in zuvor gezeichnete
Wande eingesetzt werden kdnnen. Ebenso hilfreich sind Funktionen,
die die Ubliche Art der Konstruktion als Standardvorgabe vorschlagen,
der Konstrukteur jedoch im Einzelfall Anderungen vornehmen
kann. Hier kann als Beispiel die automatische Wandverschneidung
herangezogen werden - ein Verfahren mit dessen Hilfe die Ecken von
Wanden unabhédngig von dem Winkel, den ihre Konstruktionslinien
bilden, geschlossen werden (Abb. 3.3).
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Abb. 3.3: Automatische Wandverschneidung mit Konstruktionszeichnung und daraus
generierter Reinzeichnung

Fir den - durchaus haufigen - Fall, dass wahrend der Planung
wesentliche Anderungen vorgenommen werden (siehe 2.4), bieten die
CAAD-Programme Funktionen zum Editieren der Bauteile, die Gber das
MaB dessen, was einfache 2D-CAD-Programme bieten, weit hinaus
gehen. Solange man Bauteile verandert und dabei keine logischen
Zwénge verletzt, ist es mdglich, selbst komplexe geometrische
Verédnderungen vorzunehmen, ohne miuhevoll 3D-Geometrien
nachbearbeiten zu missen. Auch hier soll ein Beispiel zur lllustration
dienen: Falls es notwendig wird, eine Ture zu verschieben, wird ihre
Position in einer Wand durch die Eingabe neuer Koordinaten verandert.
Das Geb&udemodell und damit auch alle Sichten auf dieses Modell
(Ansichten, Grundriss, Schnitte, Perspektive) andern sich automatisch
mit. Das gleiche gilt auch flr die BemaBung (= assoziative BemaBung)
(Abb. 3.4).
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Abb. 3.4: Automatische Geometrieanpassung und assoziative BemaBung
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Bei der Arbeit mit einem bauteilorientierten CAD-Programm muss
nicht jede orthogonale oder perspektivische Ansicht einzeln kon-
struiert werden, sondern die Programme bilden Ansichten, Schnitte,
Perspektiven auf der Grundlage eines Gebdudemodells in einer vom
Benutzer gewilinschten Art ab. Welche Sichten auf das Gebé&ude-
modell gewahlt werden, héngt von den individuellen Vorlieben
des Anwenders ab (Abb. 3.5); z.B. Grundriss mit gleichzeitiger
perspektivischer Darstellung.
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Abb. 3.5: Grundrissdarstellung und perspektivische Ansicht eines Gebaudemodells

In den Zeichnungen, die vom Geb&udemodell abgeleitet werden, kon-
nen entsprechende Vorgaben getroffen werden, um landestypische
Zeichenverordnungen einzuhalten. Das bedeutet unter anderem,
dass Strichstarken, Stricharten, BemaBung, usw. den zugehérigen
Regelwerken entsprechen. Dennoch kdénnen die Programme nicht
immer komplett richtige Plane automatisch erzeugen. Ein haufiger
Fehler tritt auf, wenn mehrere Objekte versehentlich Ubereinander
gezeichnet werden oder wenn bei rdumlich komplizierten Wand-
verschneidungen nicht darauf geachtet wird, welche Wand vorrangig
ist (Abb. 3.6).
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Abb. 3.6: Fehlerhafte Einstellung der Wandprioritéat kann zu Darstellungsfehlern fihren

Je nach Komplexitdt eines Gebdudemodells und den Fahigkeiten
des Anwenders treten diese Fehler mehr oder weniger haufig auf.
Daher lassen sich die abgeleiteten Plane in Modulen der Ublichen
CAAD-Programme nachbearbeiten. Erst diese Uberarbeiteten und
kontrollierten Zeichnungen stellen die Grundlage fir die Planausgabe
dar. In einem weiteren Nachbearbeitungsprozess lassen sich
Beschriftungen, Staffage, Schrift und weitere Darstellungs- und
Gestaltungselemente auf den Planen platzieren. Letztendlich folgt
die Ausgabe an einem Plotter oder in Form weiter verarbeitbarer
Plandatenformate wie PDF (Portable Document Format [adobe 2009],
Abb. 3.7).
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Abb. 3.7: Export eines Plans aus einem CAAD-Programm mit Ansicht, Grundriss und
Perspektive
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Als Anwender eines bauteilorientierten CAD-Programms, kann man
das Gebaudemodell mit den abgeleiteten Planen im proprietéaren
Format des Programms speichern. Die meisten Anbieter dieser
spezialisierten Software bieten dartiber hinaus ergdnzende Programme
zur Unterstltzung der weiteren Arbeitsschritte im Planungsprozess
an. Das betrifft hauptsachlich Software fir die Visualisierung, fir
die Ausschreibung oder flr einzelne Nachweise im Rahmen der
Tragwerksplanung oder der Energieeffizienz eines Geb&udes. Solange
Software aus der Hand eines Herstellers verwendet wird, funktioniert
die Datenlbergabe [maxon 2008] und man kann sich dem Ideal
eines Gebdudemodells mit allmahlich zunehmendem Informations-
gehalt somit recht gut ndhern. Wenn jedoch Software verschiedener
Hersteller eingesetzt wird und Daten zwischen diesen Programmen
ausgetauscht werden sollen, miissen Datenaustauschformate ver-
wendet werden, die mdglichst alle Informationen, die bis dahin
generiert wurden, auch Ubertragen kdnnen (siehe 3.2).

3.1.2 Layoutprogramme, Bildbearbeitungsprogramme,
Programme zur Bildarchivierung

Trotz der Mdéglichkeiten zur Plangestaltung, die ein Bestandteil der
bauteilorientierten CAD-Programme sind, wird flr die Ausarbeitung
von Prdsentationspldanen gerne auf die Fahigkeiten spezieller
Layoutprogramme zurlickgegriffen. Diese Gruppe hochspezialisierter
Software bietet Funktionen zur Platzierung von Zeichnungen
(Vektordaten) und Bildern (Pixeldaten) in Kombination mit vielen
Manipulationsméglichkeiten fir die Plangestaltung, die in dieser Fille
bei den reinen bauteilorientierten CAD-Programmen nicht vorhanden
sind. Das betrifft Funktionen zur Anordnung und Darstellung von
Planelementen ebenso, wie die Fahigkeit viele unterschiedliche
Datenformate importieren zu kédnnen (Abb. 3.8).
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Abb. 3.8: Importmdglichkeiten in einem Layoutprogramm (Beispiel: Adobe lllustrator)

Der Einsatz von Bildbearbeitungsprogrammen beschrankt sich fiir den
architektonischen Planungsprozess auf den Bereich der Visualisierung.
Typischerweise werden photorealistische Renderings geplanter Ge-
baude in ein reales Bild eingefligt oder es wird eine komplette virtuelle
Szene als Standbild berechnet. Zur besseren Verstandlichkeit und
damit ein harmonischer Gesamteindruck entsteht, kann diese Art der
Darstellung verwendet werden.

44



Abb. 3.9: Komplette virtuelle Szene, Wettbewerbsbeitrag Stadtverwaltung Tallinn,
Estland, BIG - Bjarke Ingels Group Kopenhagen. Quelle: [wettbewerbe aktuell 2009]

Wahrend der Planung und wahrend des Bauablaufs entstehen in der
Regel eine ganze Reihe von Bildern, die der Dokumentation dienen. So
kénnen diese Bilder dazu herangezogen werden, die ersten Eindrlicke,
die man von einem Bauplatz hat, festzuhalten. Ausgesprochen wichtig
wird die Dokumentation des Bauablaufs in Form von Fotografien,
wenn die Arbeiten verschiedener Gewerke aufgezeichnet werden.
Damit lassen sich eventuell fehlerhaft ausgefiihrte Bauleistungen
nachweisen. Diese Dokumente missen fur den Fall eventuell
auftretender Streitigkeiten sorgféltig sortiert und aufbewahrt werden.
In digitaler Form kann das mittels einer Bilddatenbank geschehen
[brandmaker, 2009].
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3.1.3 Ausschreibungsprogramme, Programme zur
Kostenkontrolle

Neben der Anfertigung von Planen eines zu errichtenden Gebdudes
in rein zeichnerischen Darstellungen stellt die Ausschreibung,
Vergabe und Abrechnung (Abklrzung: AVA) einen wesentlichen Teil
der Aufgaben bei der Planung und Durchflihrung architektonischer
Leistungen dar. Hierbei kann in Deutschland auf das Mitte der 1970er
Jahre entwickelte Standardleistungsbuch zuriickgegriffen werden
[GAEB 2009]. Darin finden sich standardisierte Texte zur Beschreibung
von Bauleistungen fiir Neubau, Instandhaltung und Sanierung. Meist
beinhalten solche Programme auch Module zur Kostenkontrolle im
Sinne der DIN 276 [DIN 276] (Abb 3.10).

CALIFORNIA 3000 Modul KOS

Kostenermittlung, Art.Nr.: BE-KOS

Mit KOS erhalten Sie die Kostenermittlung Uber KenngroBen z.B. nach dem Verfahren der
DIN 276 schnell, flexibel und genau.

® Flr Hochbau, Tiefbau, TGA, GALA-Bau usw.

Alle Kostengliederungen wie DIN 276 alt und neu, auch nach Leistungsbereichen,
AKS, REWAS A und B, beliebige freie Kostengliederungen.

Schnelle automatische Kostenschatzung aus Vergleichsobjekten mithilfe von
Gebdudeparametern.

Wahlweise manuelle Kostenermittlung mit Mengen und Einheits-/Gesamtpreis.
Flexibilitat wie bei EXCEL, aber Intelligenz eines professionellen

Kostenplanungswerkzeugs.

Planungsvarianten einfach per Knopfdruck durchspielen und so aktiv Kosten planen.
Absolute Transparenz des Planungsprozesses durch Dokumentation aller Kostenstande
von der Kostenschatzung bis zur -feststellung.

Dadurch permanente Kostenkontrolle.

Abbildung von einer Kostengliederung auf eine andere, z.B. DIN neu auf DIN alt...
Abbildung vom LV-Format ins DIN 276 Format.

Verwendungsnachweis

Nutzung abgerechneter Projekte zur Kostenschatzung neuer Projekte.

Abb. 3.10: Ausschreibungsprogramm, Programm zur Kostenkontrolle tber alle
Leistungsphasen geméaB der HOAI. Quelle: [gw-software 2009]

Einige Softwarehersteller wie die Nemetschek AG mit Sitz in Miinchen
bieten Programme an, die die Gebdudemodelldaten des zuge-
hérigen bauteilorientierten CAD-Programms des selben Herstellers
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lesen kénnen. Mit den Programmen der Allplan-Familie [nemetschek
2009b] kann man direkt auf Daten eines Geb&udemodells zugreifen.
So wird auch zur Massenermittlung und zur Erstellung von
Leistungsverzeichnissen ein zentraler Datenpool verwendet. Damit
lasst sich ein Verfahren realisieren, das der Hersteller unter dem Begriff
Design to Cost vermarktet. Ein Anwender dieser Programmpalette
kann die Kosten eines geplanten Geb&udes, das im CAAD-Programm
generiert wird, wahrend der Arbeit am Gebdudemodell Uberprifen
(Abb. 3.11).
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Abb. 3.11: Ausgabe zur Kostenkontrolle eines Bauvorhabens. Quelle:
[nemetschek 2009b]
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3.1.4 Sonstige Programme

In den Kapiteln 3.1.1 bis 3.1.3 werden diejenigen Programme
beschrieben, die typischerweise von Architekten eingesetzt werden,
um Unterlagen flir den Planungsprozess beispielsweise in Form von
Plandokumenten oder Leistungsverzeichnissen zu erstellen. Des
Weiteren kommen handelslbliche Office-Programme zum Einsatz,
die dem Schriftverkehr dienen oder fur tabellarisch aufgelistete
Berechnungen notwendig sind.

AuBerdem koénnen noch eine ganze Reihe weiterer Software-
Produkte im Planungsprozess Verwendung finden. Die folgende
Zusammenstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit, soll
aber die Vielfalt dieser Programme - und damit die Vielfalt der dadurch
entstehenden Daten und Dateiformate - demonstrieren: Einige
Programme sind auf die Berechnung von bestimmten Bauteilen,
wie Holzkonstruktionen (Abb. 3.12) oder die Bewehrung von
Stahlbetonkonstruktionen, spezialisiert. Sie dienen zur Unterstiitzung
und Festlegung spezieller Baukonstruktionen. Andere Programme
werden fir bauphysikalische Nachweise, die Planung von Heizungs-,
Luftungs- und Sanitdranlagen oder die Elektroplanung herangezogen.

Abb. 3.12: Dreidimensionale Darstellung eines Abbund-Programms (Holzkonstruktion).
Quelle: [dietrichs 2009]
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3.2 Datenschnittstellen und Gebaudemodelle

In der Regel wird der Begriff Schnittstelle im Bereich der Daten-
Ubertragung zwischen verschiedenen Hardware- und Software-
komponenten benutzt [Vogel 2009]. Er wird nicht nur fir den
rein physischen Stecker, an dem ein Kabel angeschlossen wird,
verwendet, sondern beispielsweise auch flr einen Druckertreiber,
der die Datenumwandlung fir ein Ausgabegerat vornimmt. Sobald
man Daten zwischen unterschiedlichen Programmen austauschen
mdchte, erhélt der Begriff dahingehend eine eigne Bedeutung, dass
dann bestimmte Dateiformate benutzt werden.

Fir diese Arbeit interessieren genau die Schnittstellen zum
Datenaustausch von Daten, die zur Beschreibung eines Geb&udes
notwendig sind. Die Daten sollen zwischen verschiedenen
Programmen, die sich zudem auf verschiedenen Computern mit
unterschiedlichen Betriebssystemen befinden kénnen, ausgetauscht
werden kénnen. Damit ist das Lesen und Schreiben von Dateien in
einem Datenformat gemeint, das von einem anderen Programm auch
gelesen oder geschrieben werden kann. Dies hat hier besondere
Bedeutung, dainder Regel ein Architekt die Planung koordinieren muss.
Es ist zwar grundsétzlich sinnvoll, wenn mdglichst vollstdndige Daten
ausgetauscht werden kénnen, um Mehrfacheingaben zu vermeiden,
fir die tatsdchliche Planung entsteht jedoch eine Situation, in der
betriebswirtschaftliche Interessen diesem Vorgehen unter Umstédnden
entgegenstehen: Da der Datenaustausch im Normalfall den gréBten
Nutzen beim Empfdnger und nicht beim Sender von Informationen
generiert, ist es verstandlich, dass vorzugsweise nur diejenigen Daten
ausgetauscht werden, die zwingend fiir den Empfanger notwendig
sind - z.B. um eine fachplanerische Leistung zu erbringen. Ein
vollstdndiger Datenaustausch wird zudem ublicherweise nicht extra
vergitet, solange die Leistungen entsprechend den Regularien
der HOAI ausgeflihrt werden. Daher wird in den entsprechenden
Mehraufwand, den ein vollstdndiger Datenaustausch darstellt, haufig
nur dann investiert, wenn der Nutzen flr den weiteren Planungsablauf
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den Aufwand rechtfertigt. Méglich ist das beispielsweise im Fall einer
architektonischen Planung, die sdmtliche Leistungsphasen umfasst,
eine Kooperation mit Fachplanern im Hause statt findet und bei der
Informationen von einer Leistungsphase in die nédchste tbernommen
werden kénnen.

Wie unter 3.1.2 beschrieben existieren fir bestimmte Aufgaben
spezialisierte Programme, die von den an der Planung beteiligten
Fachplanern eingesetzt werden, beispielsweise flr die Tragwerks-
planung, bauphysikalische Berechnungen, die Planung der elek-
trischen Anlagen, etc. Deren Ergebnisse mussen als Beitrdge zur
Planung eines Gebaudes einbezogen werden, so dass Schnittstellen
zum Austausch dieser Daten unverzichtbar werden.

Es entsteht theoretisch die Notwendigkeit Uber eine groBe Anzahl an
Datenschnittstellen flr jede Dateiart zu verfigen (Abb. 3.13). Das ist
selbstverstandlich aber nur fir den Fall notwendig, dass tatséchlich
alle Beteiligten untereinander Daten austauschen und alle Beteiligten
eigene Formate verwenden.

Abb. 3.13: Anzahl der Schreib- und Leseschnittstellen ohne gemeinsamen Standard:
n * (n-1), mit n = Anzahl der Datenaustauschenden.
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3.2.1 Neutrale Datenformate

Vielfach werden jedoch so genannte neutrale Datenformate eingesetzt.
Das bedeutet, dass flir den Austausch einer bestimmten Datenart nur
ein fUr alle Beteiligten les- und schreibbares Format benutzt wird.
Beispielsweise kann man sich im Vorfeld eines Planungsprozesses
darauf einigen, samtliche Textdokumente im Format DOC (Microsoft
Office ,97 - 2003) zu erstellen und - falls notwendig - weiterzuleiten.
Dadurch wird gewéhrleistet, dass trotz mdglicher unterschiedlicher
Textverarbeitungsprogramme wie Microsoft Word 2007, OpenOffice
3.1 oder TextEdit nur eine Schnittstelle zum Lesen und Schreiben
dieser Dokumente erforderlich ist (Abb. 3.14).

Elektro-
Ingenieur

Haus-

techniker Statiker

Bauherr Bau-
leiter

Architekt

Abb. 3.14: Anzahl der Schreib- und Leseschnittstellen mit gemeinsamen Standard:
2 * n, mit n = Anzahl der Datenaustauschenden.

Wahrend bei Textdokumenten, tabellarischen Daten (Office-
Dokumente) oder multimedialen Daten (Bilddateien, Audiodateien,
Videodateien) neutrale Datenformate relativ weit verbreitet sind, ist
das bei CAD-Daten aus bauteilorientierten Programmen nicht der
Fall. Man muss hierbei zwischen reinen Plandaten und den Geb&ude-
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modelldaten unterscheiden. Fir die zweidimensionalen Plandaten
bieten sich PDF und DXF an, da diese Schnittstellen in modernen
CAAD-Programme vorhanden sind. Bei den Gebdudemodelldaten
sind propridtere Ldsungen verbreitet, obwohl als neutrales
Austauschformat auch IFC zur Verfigung steht. Die IFC-Schnittstelle
gehort inzwischen zur Standardausstattung der bauteilorientierten
CAAD-Programme.

Obwohl mit der IFC-Schnittstelle in ihrer aktuellen Version 2x3 viele
Bauteile korrekt ausgetauscht werden, gelingt der Datenaustausch
vollstdndiger Geb&udemodelle teilweise erst nach leichten
Modifikationen [Blaschke 2006]. Hauptgrinde daflir sind die
unterschiedlichen Modellierungsprinzipien der CAAD-Programme.
Ein Beispiel soll das verdeutlichen: Wande kénnen auf zwei
prinzipiell unterschiedliche Arten definiert werden. Entweder wird
der Wandquerschnitt entlang eines Pfades im Grundriss extrudiert
oder die Auflageflaiche der Wand wird in die H6he gezogen. Beide
Methoden sind gangig, fir ein neutrales Datenformat missen aber in
jedem Fall Wénde einer der beiden Methoden in die jeweils andere Art
gewandelt werden (Abb. 3.15).

Abb. 3.15: Unterschiedliche Verfahren zur Definition von Wénden als schlanke Quader in
zwei bekannten CAAD-Programmen
3.2.2 Versionsunterschiede

Vom Datenaustausch zwischen verschiedenen Textverarbeitungspro-
grammen kennt man das Problem, dass neuere Versionen
eines Programms A&ltere Daten nur bis zu einer bestimmten
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Vorgéngerversion lesen kénnen. Das gleiche gilt auch flr die Daten
von CAAD-Programmen [graphisoft 2007]. Die Zusatzmodule der
IFC-Schnittstellen der bauteilorientierten CAD-Programme erlauben
jedoch nur Daten in genau der Version von IFC zu lesen, die sie
auch schreiben kdénnen (Abb. 3.16), sodass auf altere Daten nicht
zurlickgegriffen werden kann. In manchen CAAD-Programmen
lassen sich inzwischen allerdings auch mehrere Zusatzmodule fir
verschiedene IFC-Versionen installieren, dann ist es beispielsweise
moglich IFC-Dateien in der Version 2x2 und 2x3 zu verarbeiten.
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Abb. 3.16: IFC-Schnittstelle in Allplan 2008 fiir Version 2x3

3.2.3 Marktdurchdringung

Der Datenaustausch Uber die IFC-Schnittstelle in der Version
2x3 kann mit der Uberwiegenden Mehrheit der bauteilorientierten
CAD-Programme durchgefiihrt werden, so dass man von einer
Marktdurchdringung sprechen kann: Unter anderem wird diese
Schnittstelle von Allplan (Nemetschek), ArchiCAD (Graphisoft),
Microstation Triforma (Bentley), Revit Architecture (AutoDesk),
AutoCAD Architecture (AutoDesk), EliteCAD (Messerli) angeboten.

Unter [ifcwikiorg 2009] werden als weitere kommerzielle Software
mit IFC 2x3 - Unterstitzung fir Tragwerksplanung SCIA ESA PT
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(Nemetschek) und Tekla Structures (ConstruSoft) sowie fir Elektro-,
Sanitdr-, Heizungs- und Liftungsplanung DDS (Data Design
System) aufgelistet. Mit Active3D (Archimen Group) gibt es einen
Hersteller von Software, der IFC 2x3 fur das Facility Management
anbietet. Solibri bietet mit dem Model Checker und dem Model
Optimizer Spezialsoftware zur Uberpriifung und Opimierung von IFC-
Gebaudemodelldaten. Diese kurze Zusammenstellung zeigt, dass zur
Zeitim Gegensatz zu den CAAD-Programmen im Bereich der Software
fur Fachplaner und das Facility Management nur wenige kommerzielle
Anbieter mit IFC-Schnittstellen am Markt prasent sind.

3.3 Informationssysteme im Planungsprozess

Im architektonischen Planungsprozess werden verschiedenartige
digitale Daten in verschiedenartigen Dateiformaten erzeugt. Der Trend
geht hier eindeutig zu einer immer starkeren Digitalisierung dieser
spezifischen Arbeitswelt. Noch Mitte der 1970er Jahre wurden Pléane
fast ausschlieBlich von Hand gezeichnet - heute generiert man die
Plane mit Hilfe eines bauteilorientierten CAD-Programms. Noch Mitte
der 1990er Jahre wurden Fotografien zur Grundlagenermittlung, zur
Dokumentation des Bauablaufs oder zur Dokumentation des fertigen
Gebaudes mit analogen Fotoapparaten erstellt - heute sind digitale
Foto- und Videokameras weit verbreitet [Finsterbusch 2006]. Texte und
Listen werden am Computer erzeugt. Es kénnen Bilder, eingescannte
Plane (beispielsweise Lagepléne) oder multimediale Dokumente (z.B.
zur Dokumentation von Bauablaufen vor einer Abnahme) zu einem
bestimmten Bauprojekt als notwendige oder ergdnzende Daten
anfallen.

Zudem hat sich der Datenaustausch seit der flachendeckenden
Einflhrung des Internets vollig verdndert. Die digitalen Daten kénnen
ohne lange Verzoégerungen verschickt werden, beispielsweise
um vor Ort Plane auszudrucken. Einzig in den friihen Phasen der
Konzeptfindung gibt es zur architektonischen Skizze noch kein
vergleichbar gut geeignetes Gegenstiick in der digitalen Welt, obwohl
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gerade in diesem Bereich eine intensive Forschungsaktivitat statt
findet, deren Ergebnisse jedoch noch kein breites Anwendungsfeld
gefunden haben [vanLeeuwen 2006].

3.3.1 Unterstutzung des Planungsprozesses

Die Unterstiitzung des Planungsprozesses erfolgt nicht in einer
einheitlichen konsekutiven Entwicklung. Man findet eher Ldsungen,
die schrittweise auf vielfaltige Problemstellungen reagieren [CAAD-
Futures 1995-2007]. Exemplarisch seien zwei Publikationen
vorgestellt, die das entsprechende Umfeld beschreiben:

Bei [Richter 2003] wird beschrieben, welchen Stellenwert so genannte
Internet-basierte Projektmanagement-Systeme (IBPM) haben und
welche Hemmschwellen bei deren Einsatz fur die architektonische
Planung auftreten koénnen. IBPM-Systeme bieten L&sungen, um
Dokumente und Pléane zu verwalten. Sie zielen auf eine redundanzfreie
Speicherung wichtiger Daten und effektiven Dokumentenaustausch
ab, wobei das Einsatzgebiet hauptsachlich auf groBe Bauaufgaben
und das Immobilienmanagement ausgerichtet ist. Hauptzielgruppe
sind Projektsteuerer fir die Kostenkontrolle, die Abbildung der
betriebswirtschaftlichen Vorgdnge und Datensicherheit von hohem
Interesse sind. Ahnliches gilt fiir die kommerziell angebotene Software
thinkProjekt der Firma baulogis [baulogis 2009].

Eine Arbeit aus dem Bereich des Bauingenieurwesens zeigt
ein datenbankbasiertes Planmanagementsystem, das mit einer
Projektdatenbank und einem so genannten Virtuellen Planraum
arbeitet [Haenes 2002]. Darin werden samtlich Plane, die wahrend der
Planungsphase erstellt werden, gespeichert und mit Datum, Verfasser,
Version, etc. versehen. Es wird speziell auf die Arbeitsweise mit Planen
eingegangen, was bedeutet, dass Funktionen wie das Erstellen,
Ablegen, Verwalten, Abrufen und Suchen in Planen ermdglicht
werden. Dartber hinaus wurde im dort beschriebenen Projekt eine
Planlaufsteuerung implementiert. Das bedeutet, dass Freigaben
und Datentbermittlung dieser Dokumente von Projektleitern oder
Planerstellern durchgefiihrt werden kénnen. Des Weiteren kdnnen
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Uber integrierte Viewer Prifeintrage inklusive elektronischer Signatur
durchgefiihrt werden. Von Bedeutung flr einen fir alle Beteiligten
einfachen Datenzugriff ist die Tatsache, dass dies heutzutage Uber
Browser via Internet realisiert werden kann. Der Anfang dieser
technologischen Entwicklung fand etwa zu Beginn der 1990er Jahre
wie zum Beispiel im Rahmen des Neubaus der Neuen Messe in
Minchen statt. Im Rahmen dieses Projektes wurden Plandaten Uber
ISDN-Leitungen und Zugriffe auf SQL-Datenbanken ausgetauscht
[computerwoche 1996].

3.3.2 Gebaudemodelle im Planungsprozess

Parallel zur Entwicklung leistungsféhiger Gebaudemodelle entstehen
Anwendungen, die aus den Daten Informationen ableiten und
diese dann weiterverarbeiten. Beispielsweise wird in Singapur eine
Software namens e-PlanCheck im Rahmen des Projekts CORENET
(COnstruction and Real Estate NETwork) eingesetzt, mittels derer
Architekten online Uberprifen kénnen, ob die von ihnen geplanten
Gebaude den wesentlichen Bauvorschriften entsprechen. Konkret
bedeutet das, dass man zundchst Gebdudemodelldaten im Format
IFC auf einen Server der Genehmigungsbehérde hochladen
kann. Ein speziell fir die Bauvorschriften Singapurs konzipiertes
Programm Uberprift dann das Gebdudemodell auf Konformitat,
um sofort Ubereinstimmung oder fehlende Ubereinstimmung mit
den lokalen Vorschriften anzuzeigen. Letzteres geschieht in Form
einer graphischen Darstellung beispielsweise wird angezeigt, wo ein
unzuldssiger Eingang in ein Fluchttreppenhaus fihrt [aecbytes 2007].
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Abb. 3.17: Markierung eines unzulédssigen Eingangs in ein Fluchttreppenhaus in
e-Plancheck. Quelle: [aecbytes 2007]

Aktuelle Forschungsvorhaben zu diesem Themenbereich, bei denen
IFC als Gebaudemodell Verwendung findet, sind unter anderem die
von der EU geforderten Projekte SWOP (Semantic Web-based Open
Engineering Platform) und InPro (Open Information Environment for
Knowledge-Based Collaborative Processes Throughout the Lifecycle
of a Building). Bei SWOP kénnen Produktmodelledaten mittels
verschiedener Methoden auBerhalb von CAD-Programmen angepasst
werden [SWOP 2007]. Im Rahmen von InPro entstand ein System, in
dem die verschiedenen Aspekte der friihen Design Phase unterstitzt
und integriert werden [InPro 2008].

In Bezug auf die kunftige Entwicklung und Akzeptanz der IFC kann
ein Zitat des deutschen Kapitels der IAl herangezogen werden:
»Selbst die 6ffentliche Hand, einer der gréBten Auftraggeber der
Bauindustrie, setzt immer hdufiger auf IFC. Als Vorreiter gelten hierbei
die skandinavischen Lénder. So investiert Norwegen derzeit in ein
Programm zur Durchsetzung von IFC. In Ddnemark mUssen seit 1.
Januar 2007 alle éffentlichen Bauvorhaben (ber 5,3 Millionen Euro als
IFC-Modell erstellt und tibergeben werden. Und auch in den USA setzt
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sich der Industriestandard durch. Der o&ffentliche Auftraggeber des
amerikanischen Bundesstaates, die General Service Administration,
fordert bei neu ausgeschriebenen Bauprojekten in ausgewéhliten
Bereichen die Abgabe IFC-kompatibler Gebdudemodelle [netigator
2006].“

Man findet trotz vielféltiger Einzellésungen jedoch keine Systeme,
die den architektonischen Planungsprozess mdglichst umfassend
abbilden und gleichzeitig die Vorteile nutzen, die semantische
Gebaudemodelldaten bieten.

3.4 Datensicherheit

Die Datensicherheit erfordert im Bauwesen einen besonders hohen
Stellenwert. Je nach Art von Schadensersatzanspriichen sieht das neue
deutsche Recht Verjahrungsfristen von bis zu 30 Jahren vor [baunetz
2008]. Da es immer wieder zu gerichtlichen Auseinandersetzungen
zwischen Bauherren, ausfliihrenden Firmen und Planern kommt, ist es
wichtig, sédmtliche Planungsunterlagen zu archivieren. Ublicherweise
werden Ausdrucke von Schriftsticken und Planen in Papierform
zusammengestellt.

Da heutzutage jedoch vielfaltige Daten in digitaler Form vorliegen,
mussen zunehmend auch digitale Sicherungskopien angelegt werden.
Dies lasst sich Uber das Brennen von CDs oder DVDs erledigen.
Interessanterweise gibt es jedoch fir diese Form der Speicherung
keine garantierte Haltbarkeit. Hierbei kénnen schon nach wenigen
Jahren Fehler auf den Datentragern entstehen [wdr 2007]. Als Methode
der Wahl hat sich folgendes Verfahren etabliert: Man speichert
wichtige Daten immer auf mehreren Datentragern, wovon mindestens
eine Sicherung auf einem technologisch andersartigen Datentréager
angelegt wird. Beispielsweise werden sa&mtliche Projektdaten auf
einer CD und einer externen Festplatte gespeichert. Zusatzlich wird
eine weitere Kopie der Daten auf einer weiteren CD gespeichert. Diese
Daten mussen rechtzeitig auf modernere Medien, also modernere
Festplatten, DVDs, BlueRayDisks, etc. Ubertragen werden, bevor es
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zu wenige Gerate gibt, mit denen die gespeicherten Daten ausgelesen
werden kénnen.

Beispielsweise waren zwischen den 1970er- und 1990er-Jahren
Disketten und in den 1990er-Jahren so genannte ZIP-Laufwerke weit
verbreitet, um Datensicherungen durchzufiihren [itwissen 2009b]. Es
ist abzusehen, dass fir beide Datenspeicher weder neue Medien, noch
Ersatzlaufwerke zu beschaffen sein werden, weil sie durch andere
Datenspeicher (portable Festplatten, Memory-Sticks, etc.) abgeldst
werden. Dieses Problem betrifft jedoch nicht nur die rein physische
Art der Datenspeicherung, sondern auch die Datenformate, die unter
Umstéanden in modernen Versionen der gleichen Software nicht mehr
gelesen werden kénnen (siehe 3.2.2).
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4. Neues Informationssystem

Abgeleitet aus dem vorangegangenen Kapitel kann man feststellen,
dass bereits einige wichtige Grundlagen fur ein Informationssystem fiir
den architektonischen Planungsprozess vorhanden sind. Insbesondere
die Entwicklungen der O.P.E.N Plattform, die IBPM-Systeme und die
Arbeiten zu reinen Planmanagementsystemen zeigen Bestrebungen,
eine bessere Verfligbarkeit von Daten im Bauprozess zu realisieren.
Dennoch sind einige Methoden bzw. deren Kombination innerhalb
eines abgeschlossen Systems noch nicht verfligbar, um Ldsungen
prinzipieller Fragestellungen eines moglichst universell einsetzbaren
Werkzeugs fiir den architektonischen Planungsprozess anzubieten.

Als Zielsetzung soll hier die Minimierung der Informationsverluste
wahrend der architektonischen Planung aber auch darlber hinaus
wahrend der Nutzungsphase, mdglichen Umbauphasen und dem
Rickbau eines Gebdudes stehen. Beispielsweise  verwenden
Architekten im Rahmen einer Planung ein bauteilorientiertes CAD-
Programm. Wenn die zugehérigen Daten zu anderen Projektbeteiligten
Ubertragen werden, wird haufig auf Schnittstellen zurtickgegriffen,
die jeweils den kleinsten gemeinsamen Nenner flir den bezweckten
Austausch bilden. Im Fall der Ubermittlung technischer Zeichnungen
wird dann DXF (siehe 4.2) als Austauschformat verwendet, weil keine
anderen gemeinsamen Schnittstellen zur Verfiigung stehen oder weil
man sich an diese Art der Datenlbertragung gewodhnt hat (siehe
Anhang A). Dabei werden Ublicherweise eben nur Striche und Text
in verschiedenen Ebenen (= Layern) ausgetauscht. Es entstehen
aber Informationsverluste, wenn die urspringlich dreidimensionalen
Gebdudemodelldaten in reine 2D-Zeichnungen Uberfihrt werden.
So gehen Informationen Uber die Massen der Bauteile, die noch
fur statische und bauphysikalische Berechnungen sowie fir die
Ausschreibung notwendig sind, verloren (= Realfall). Somit entfernt
man sich vom Idealzustand eines Gebaudemodells, an das im
glnstigsten Fall immer nur neue ergédnzende Informationen angefligt
werden (= Idealfall) (Abb. 4.1).

61



Ebenso liegen bei bei der Umnutzung oder dem Umbau eines
Gebaudes meist nur noch Eingabepléne der urspriinglichen Planung
als traditionelle technische Zeichnung, als Ausdruck oder als Dateien
im 2D-Format vor und detailliertere Informationen fehlen véllig. Damit
mussen vor der eigentlichen Umbauplanung zuséatzlich Informationen
aus Bauaufnahmen erstellt werden, die dann wiederum als Grundlage
dienen kdnnen [Petzold 2001].

IDEALFALL REALFALL

Informatio

Informationsgehalt
Informationsgehalt

>

Zeit

Zeit

Betrieb

Vorplanung :l
Betrieb

Entwurfsplanung :I
y

Vorplanung :‘

Entwurfsplanung
y

Werkplanung
Ausfiihrung
Umnutzung

Werkplanung
Ausfithrung
Umnutzung

Abb. 4.1: Informationszunahme und Informationsverluste wahrend verschiedener
Planungsphasen

Die Forderungen, die an ein Informationssystem fir den architek-
tonischen Planungsprozess gestellt werden mussen, betreffen daher

vor allem:

¢ die Datensicherheit und Datenarchivierung,

e die Nutzung offener Standards oder Industriestandards,

e den Einsatz von Gebaudemodelldaten,

e die Mdglichkeit, individuelle Methoden nachrtsten zu kénnen,
e die Mdglichkeit, beliebige Datenformate verwenden zu kdnnen,
¢ intelligente Suchfunktionen und

e die Mdglichkeit, nicht-lineare Prozesse abzubilden.
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Ginstigerweise lassen sich neue Entwicklungen der Content
Management Systeme genau flir diese Zwecke verwenden. Es
wird auch fir das CMS an sich ein offener Standard in Form von
Plone vorgeschlagen, da Leistungsfahigkeit, Zuverlassigkeit,
Zukunftssicherheit und Dokumentation von Plone als geeignet
erachtet werden [udslinux 2008].

Tabelle 4.1: Eignung verschiedener CMS flr komplexe Planungsprozesse. Quelle:
[usdlinux 2008]

Joomla Typo3 Plone OpenCMS
Engine AMP AMP Zope j2ee (Tomcat)
Datenbank(en) mySQL . mySQL, ZopeDB, mySQL,
PostgreSQL, MySQL lber PostGreSQL,
Oracle Adapter, Oracle

Dateisystem

Workflow Nein Ja Ja Ja
Staging Nein Neu in Vers. Ja Ja
4
Skalierbarkeit - o + ++
Versionierung Nein Neu in Vers. Ja Ja
4
Personalisierung - - ++ o
LDAP - Ja Ja (Produkt) Ja
(Extension)
Barrierefreiheit mdglich mdglich mdglich mdglich
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Joomla Typo3 Plone OpenCMS
Schnittstellen PHP PHP Python Java
Dokumenten- - o ++ +
management
Ausgabe o + + +
WebDAV - Uber Ja Ja
Extension
Vorteile Einfach zu  glnstiges Schnell, Skalierbarkeit,
installieren  Hosting, guter Java-
und Erweiterbar- Workflow, Schnittstelle
bedienen, keit, gutes
glnstiges Anpassbar- Rechte/
Hosting keit Rollen-
System,
sofort
einsetzbar
Nachteile Mangelnde komplex, wenig komplex,
Funktionali- Internet- Hosting- JSP-Wissen
taten far Explorer ist Pakete erforderlich
groBere Referenz-
Auftritte Browser

In Tabelle 4.1 ist mit dem Begriff Engine, die zugrunde liegende

Server-Software fir Internet-Anwendungen gemeint. Im Fall von

Plone ist das der so genannte Web-Application-Server Zope. Diese

Software wird normalerweise auf einem Server installiert, der Uber

das Internet erreichbar ist. Auf dem Server vorhandene Informationen

koénnen 6ffentlich zugénglich gemacht werden, aber auch die gesamte

Administration, die dann einem oder mehreren Systemadministratoren

obliegt, kann Uber das Internet durchgefiihrt werden. Zope bietet eine
objektorientierte Datenbank, die beliebigen Inhalt in digitaler Form
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speichern kann, zusatzlich Suchfunktionen, Vorlagen flr Internet-
Seiten und Programm-Skripte sowie Schnittstellen zu relationalen
Datenbanken. Die eingebaute Sicherheitsarchitektur erlaubt es,
auf den jeweiligen Anwendungsfall abgestimmte Zugriffsrechte zu
vergeben [zope 2008]. Zope eignet sich zum Aufbau dynamischer
Web-Anwendungen - ein typisches Beispiel sind so genannte
Internet-Portale. Damit sind Internetseiten gemeint, die eine gewisse
Funktionsvielfalt wie MenUstrukturen, Suchfunktionen, aktuelle
Nachrichten, etc. bieten. Mit Portalen wird im Normalfall eine
Internetseite beschrieben, die benutzerabhéngig Funktionen und
Inhalte bereitstellt.

Mit Workflow ist im Sinne der Zusammenstellung in Tabelle 4.1
gemeint, dass ein eigenes Software-Subsystem vorhanden ist,
mit dessen Hilfe der Zustand eines Objektes, im Rahmen eines flr
das Objekt Ublichen zeitlichen Ablaufs, in der Datenbank verwaltet
werden kann. Das zugehodrige Open Source-Produkt der Zope
Corporation tragt den Namen DCWorkflow. Ein Zustand (state) ist eine
Information Uber ein Inhaltselement zu einem bestimmten Zeitpunkt.
Beispielzustédnde sind in diesem Fall Privat, Entwurf, Veréffentlicht
und Offen. Die Anderung von Zustanden erfolgt entweder durch
eine Interaktion mit dem Benutzer oder durch einen automatisierten
Prozess. Wenn der Inhalt einen Endzustand erreicht hat, verbleibt er in
diesem Zustand. Damit dieser Inhalt von einem Zustand zum anderen
gelangt, muss ein Ubergang (transition) dazwischen vorhanden sein.
Mit einem Ubergang kénnen viele verschiedene Aktionen verbunden
sein, wie z.B. die automatische Wandlung eines Textdokuments
im Format RTF (rich text format) in ein PDF-Dokument (portable
document format). Staging beschreibt eine verteilte Arbeitsweise
bei der Entwicklung und Nutzung einer Internetseite, die mit einem
CMS realisiert wird. Wenn diese Funktionalitdt vorhanden ist, kann
man die komplette Entwicklung auf einem oder mehreren Servern
durchfiihren, die nicht die nach auBen sichtbaren und einsetzbaren
Anwendungsserver (= Produktiv-Server) sind. So lasst sich die
Entwicklungsarbeit abgeschlossen durchfiihren und dann auf einen
oder mehrere Produktiv-Server Ubertragen.
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In manchen Féllen steigt sowohl die Anzahl der zur Verfligung
gestellten Informationen auf einem Web-Server, als auch die Anzahl
der Benutzer und Aufgaben im Laufe der Zeit an. Daher erhalt die
so genannten Skalierbarkeit von CMS einen hohen Stellenwert. Dies
bedeutet hier, dass bei unveranderter Software des CMS allein durch
eine Verbesserung der Leistungsfahigkeit des oder der Produktiv-
Server oder durch hinzufligen weiterer Produktiv-Server die Aufgaben
schneller abgearbeitet werden.

Plone enthalt ein System zur Versionierung von Inhalten. Damit
kénnen einzelne Objekte, wie beispielsweise Plandateien im Format
PDF, beginnend mit der Version 0 zu einem bestimmten Zeitpunkt
(Datum und Uhrzeit) gekennzeichnet werden. Die fortlaufenden
Versionen der Plandatei erhalten die Versionsnummern 1, 2, 3, usw.
und werden jeweils mit Datum und Uhrzeit gespeichert (Abb. 4.2). Im
Folgenden wird gezeigt, dass diese einfache Art der Versionierung,
die fUr einzelne Dateien ausreichend ist, flir den architektonischen
Planungsprozess nicht genlgt (siehe 4.7).

| Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Ti i | [ Zugriff | [*WVersionen |

Versionen von "haeuserzeile"
Zuletzt verindert 16.08.2009 17:57

Versions | Ausgefihrtvon | Datum und Uhrzeit Aktionen

Arbeitskopie | firmenchef 16.08.2009 17:57 = Vergleiche mit vorheriger Version

= Vergleiche mit aktueller Version
0 (Vorschau) | firmenchef 16.08.2009 17:55

u Gehe zu dieser Version zuriick

Abb. 4.2: Versionskontrolle einer Bilddatei in Plone:
Version 0 (= urspriingliche Version) und Version 1 (= Arbeitskopie, bzw. aktuelle Version).

Plone enthdlt ein umfangreiches Rechtemanagement, womit
sich der Zugriff auf einzelne Objekte, Verzeichnisse, Skripte, etc.
abgestuft steuern Idsst. Wenn es sich um viele Benutzer handelt,
kénnen die Rechte auch fir Benutzergruppen vergeben werden.
Die Personalisierung kann sogar soweit gehen, dass Ausnahmen
fur einzelne Objekte an bestimmte Benutzer gebunden werden,
obwohl sie einer Benutzergruppe angehéren, die eigentlich andere
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Zugriffsrechte auf diese Objekte hitte. Im Beispiel wird anhand eines
Internet-Portals mit einer groBen Anzahl an Benutzern (>5.000)
gezeigt, wie sich ein und dieselbe Seite eines Portals in Abhangigkeit
der Gruppenzugehorigkeit verdndert. Der Zugriff auf bestimmte
Inhalte ist hierbei der Gruppe der Mitarbeiter vorbehalten (Abb 4.3)
[syslab 2009].

TECHNISCHE .
UNIVERSITAT B :
MUNCHEN Die unternehmerische Universitat

Sie sind nicht angemeldet. =2 Login  (® Hilfe Deutsch Englisch
»Home » » » »Wirtschaft | » Alumni  » Presse
Suchen » Sitemap > Dienstleistungskompass * Forschung und Drittmittel (public) * Forschung und Drittmittel
Erweiterte Suche > FORSCHUNG UND DRITTMITTEL
Hier finden Sie einen Stichwortindex zum Thema Forschung. Einen index fir den Dienstleis finden Sie
Forschung und hier

Drittmittel
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Immobilienmanagement/
Telekommunikation

IT-Service/ EDV
B
Medien und Bibliothek
Personal- und bonus-programm futur (1)

Sielenwhtschat = Zuschiisse von sonstigen Geldgebern (i
Rechnungswesen und
ool bund der freunde (1)
bundesgeférderte vorhaben (1)
Recht und
Sicherheitswesen

NG
mwl \h

TECHNISCHE 4
UNIVERSITAT 2 :
MUNCHEN Die unternehmerische Universitat

Roland Géttig £ Meine Einstellungen =0 Abmelden ) Mailbox * Support (@ Hilfe [] Aufgabenliste = Workplace Deutsch Englisch

»Home » > > » Wirtschaft » Alumni » Presse
Suchen  » Sitemap » Dienstleistungskompass » Forschung und Dritimittel (public) » Forschung und Drittmittel
Erweiterte Suche L FORSCHUNG UND DRITTMITTEL
Hier finden Sie einen Stichwortindex zum Thema Forschung. Einen fiir den Die i finden Sie
Forschung und hier

Drittmittel
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Immobilienmanagement/
Telekommunikation

IT-Service/ EDV
B
Medien und Bibliothek
Personal- und " bonus-programm futur (1)
Sheeniweeet = Zuschilsse von sonstigen Geldgebem
Rechnungswesen und
Finanzen bund der freunde (1)
bundesgeférderte vorhaben (1)
Recht und
Sicherheitswesen

Abb. 4.3: Personalisierung einer Portalseite mit individueller Menlleiste und Zugriff auf
bestimmte Inhalte. Oben: Internetseite ohne Anmeldung (= &ffentliche Inhalte), unten:
Internetseite mit Anmeldung als Mitglied der Gruppe der Mitarbeiter. Quelle: [mytum
2009]
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LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) ist ein Anwendungs-
protokoll fir die Abfrage und Modifikation von Informationen, die von
einem Verzeichnisdienst stammen, wobei sich ein Verzeichnisdienst
am besten mit einer Datenbank beschreiben lasst, die Uber das
Netzwerk verteilt ist. Man kann darliber auf Datenbanken, Emails und
andere Ressourcen zugreifen, was fur ein Informationssystem von
groBem Vorteil sein kann, da vorhandene Informationen importiert und
weitergegeben werden kénnen und nicht einzeln neu angelegt werden
missen [itwissen 2009c].

Damit beim Einsatz eines Informationssystems keine uniiberwindbaren
Hurden flUr Personenkreise aufbaut werden, die gewisse Ein-
schrankungen bei der Arbeit mit einem Computer haben, missen
diese Systeme den Anforderungen der Barrierefreiheit gerecht
werden. Das heif3t, dass Methoden zur VergréBerung der Schrift (z.B.
mittels einer Bildschirmlupe oder fir die komplette Seite mittels der
Tastenkombination STRG-+ bzw. CMD-+) ebenso unterstiitzt werden,
wie so genannte Screen Reader, die Inhalte von Seiten vorlesen oder
auf Braille-Terminals in Blindenschrift ausgeben. Des Weiteren dirfen
auf den Seiten nicht zu geringe Kontraste vorhanden sein und es
muss mdglich sein, spezielle Eingabegeréate als Ersatz fir Standard-
Maus und Standard-Tastatur zu verwenden. Dieser Themenbereich ist
relativ umfangreich und stellt Anforderungen bis zur Gestaltung der
Oberflache. In der WCAG 1.0 - Richtlinie (Web Content Accessibility
Guidelines) der Arbeitsgruppe WAI (Web Accessibility Initiative) des
WWW-Konsortiums (W3C) sind die Anforderungen zusammengefasst
[w3c 1999], die von Plone erflllt werden.

In der Tabelle 4.1 wird der Begriff Schnittstelle im Sinne einer
Programmier-Schnittstelle und nicht im Sinne eines Daten-
austauschformats, wie unter 3.2 beschrieben, verwendet. Hier ist die
Art der Programmiersprache gemeint, mit der man selbst definierte
Prozesse innerhalb des CMS ablaufen lassen kann. Mit Python steht
eine Programmiersprache zur Verfligung, die Anfang der 1990er Jahre
von Guido van Rossum am Centrum voor Wiskunde en Informatica
(Zentrum fir Mathematik und Informatik) in Amsterdam entwickelt
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wurde. Die Sprache ist frei verfigbar, selbst fir kommerzielle
Anwendungen [Martelli 2005].

Eine Ziel von Python ist es, méglichst einfach und Ubersichtlich zu
sein. Dies soll durch zwei MaBnahmen erreicht werden: Erstens gibt es
relativ wenige Schllsselworter [python 2009], zweitens ist die Syntax
reduziert und auf Ubersichtlichkeit optimiert. Daher ist sie besonders
dort geeignet, wo Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit des Codes eine
herausragende Rolle spielen — beispielsweise bei der Teamarbeit an
Informationssystemen, mit mehreren Programmieren, die individuelle
Funktionen einarbeiten wollen.

Ein ausgekllgeltes Dokumentenmanagement gehdrt zu den Starken
von Plone [Friedrich 2006]. Plone bietet viele niitzliche Funktionen,
die den Workflow, die Indizierung der Dokumente, eine automatische
Umwandlung in bestimmte Dateiformate, usw. ermdglichen. Des
Weiteren ist ein System zur Zugriffskontrolle Uber Benutzerrechte
implementiert. Diese Funktionsvielfalt lasst sich gezielt fir den
architektonischen Planungsprozess einsetzen (sieche Kapitel 5).

Die Ausgabe der gewiinschten Informationen in Form von dynamisch
generierten Internetseiten, Prasentationen und deren Druckversionen,
PDF-Dokumenten, als Email-Anhang, etc. kann individuell festgelegt
werden (Abb. 4.4).

Startseite Users News Events Geplante Projekte Laufende Projekte Abgeschlossene Projekte
Anmelden
Sie sind hier: Startseite
Anmelden Digitaler Baubestand als Grundlage fur «August 2009 »
i A H Mo Di Mi Do Fr Sa S
Benutzername Projektentscheidungen im Altbau o Br M rease
[ IT-gestiitze projekt- und zeitbezogene Erfassung und Entscheidungsunterstiitzung in 12
Passwort der friihen Phase der Planung im Bestand (Initiierungsphase) auf Grundlage eines 3456 789
IFC-basierten CMS / 10 11 12 13 14 15 16
e Als Prisentation anzeigen. [i7]1s 1520 21 22 25
Ziel des Projektes ist eine ion und Risikominimierung bei haben 24 25 26 27 28 29 30
@ Passwort vergessen? | durch der i it sowie imi Die zu entwi 31
Instrumente und Vorgehensweisen zielen dabei explizit auf die frihen Phasen der Planung, da
hier i groRe i auf alle Prozesse haben

und somit die groBten Potentiale fiir eine Prozessoptimierung liegen.

Hierzu werden im Projekt IT-Werkzeuge fir die schnelle, skizzenhafte Erfassung

i oBen (Raum- und Bautell , qualitati
Zustand, sichtbare Schaden und Mangel) und die Unterstitzung von Entscheidungen fiir oder
gegen bzw. iiber den Umfang einer BaumaRnahme auf Basis eines digitalen Gebaudemodells
geschaffen. Der Fokus liegt auf einer Kosten- und Risikobewertung basierend auf der

schnellen Erfassung aller relevanter Daten parallel zur Vorplanungs-/ Initiierungsphase. /

Versenden — Drucken

Abb. 4.4: Ausgabemdglichkeiten einer Plone-Seite
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Ein CMS, das WebDAV (Web Distributed Authoring and Versioning)
unterstiitzt, enthadlt ein spezielles Kommunikationsprotokoll. Es
handelt sich um ein Netzwerk-Dateisystem flir das Internet, mit dem
Anwender und Administratoren den Inhalt auf einem Webserver
pflegen kénnen. Dartiber hinaus kann es als Zugriffsprotokoll fir CMS-
Systeme eingesetzt werden. WebDAV kann als eine Art Erweiterung
fir die Ubliche Seitenbeschreibungssprache HTML (HyperText
Markup Language) [w3c 2009] gesehen werden, mit dessen Hilfe
ganze Verzeichnisbdume mit Versionskontrolle Ubertragen werden
kénnen [webdav 2009].

Zu den in der Tabelle 4.1 beschriebenen Vorteilen muss als weiterer
wesentlicher Aspekt noch die Kombination der angegebenen
technischen Moéglichkeiten aufgefiihrt werden, wodurch sich die
Aufgabe, ein geeignetes Informationssystem zu erstellen, I16sen Iasst.

Als Nachteil wird aufgefihrt, dass wenige Hosting-Pakete verfligbar
sind. Das bedeutet, dass einige Dienstleister, die Webserver mit
zugehdrigem Speicherplatz fir Internetseiten zur Verfligung stellen,
keine vorinstallierten Plone-Server anbieten, bzw. sich Plone darauf
nicht immer muihelos installieren 1dsst. Dieses Problem tritt bei frei
administrierbaren Servern nicht auf. Plone ist fir alle géngigen
Serverplattformen (Linux, BSD, Unix, Solaris, OS-X und Windows)
verfligbar.

Unabhangig von der Wahl des CMS sollen die Anforderungen an das
Informationssystem in den folgenden Abséatzen konkretisiert werden.

4.1 Datensicherheit und Datenarchivierung

Daten in der Datenbank eines CMS und die zugehdrigen
Konfigurations-Dateien lassen sich bequem sichern. Hierzu stehen
ausflhrliche Anleitungen zur Verflgung, die regelmaBig an die
neuen Gegebenheiten (z.B. neue Versionen) angepasst werden
[plone 2008]. Es liegt in der Natur der Sache begriindet, dass ein
Administrator eines CMS regelmaBige Backups durchflihren muss,
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um den Verlust wichtiger Daten so weit wie mdglich auszuschlieBen.
Hier bietet es sich an, Backups automatisiert zu starten, so dass eine
regelmaBige Datensicherung durchgefihrt wird (z.B. jeweils am Ende
eines Arbeitstages). Damit keine unnétig groBen Sicherungsarchive
entstehen, kénnen inkrementelle Backups ausgefiihrt werden, bei
denen jeweils nur diejenigen Daten gespeichert werden, die sich im
Vergleich zu vorangegangenen Backups geéndert haben.

Die unter 2.2 gezeigte Diversitdt an Programmen fihrt dazu,
dass vielerlei Daten und Dateiformate aus den unterschiedlichen
Programmen benutzt werden. Die entstehenden Daten lassen sich
in mehrere Kategorien einteilen: Erstens eine Gruppe von Daten die
einem Gebaudemodell zugeordnet werden kann und somit dem Ideal
eines stetig an Informationsgehalt zunehmenden Gebdudemodells fiir
den Datenaustausch entspricht, siehe 5.3 und [iai-de 2009]. Zweitens
eine Gruppe von Daten, deren Austausch im architektonischen
Planungsprozess géngig ist und von der benétigten Art der Daten
abhangt. Typischerweise sind das Plandaten, Leistungsverzeichnisse,
Angebote oder Ahnliches. Drittens eine Gruppe von Daten, die fir den
Planungsprozess wichtig ist, aber eher den Charakter zusatzlicher
Informationen oder Ressourcen in sich tragt. Diese Daten werden
in aller Regel nicht ausgetauscht, es kann sich z.B. um Bilder des
Grundstlicks, Gestaltungssatzungen bestimmter Gemeinden oder
amtliche Lagepléne handeln.

Die Archivierung der Daten muss es ermdglichen, den Datenbestand
bis zu einem beliebigen Zeitpunkt zuriickverfolgbar zu machen, so
dass nicht nur der letzte Stand eines Projektes vorhanden ist, sondern
auch samtliche Zwischenschritte. Mit dem Andern des Status eines
laufenden Projektes zu einem abgeschlossenen Projekt kann ein
Projekt nach dessen Archivierung auf verschiedenen Datentrdgern
(siehe 3.4) aus dem CMS entfernt werden.
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4.2 Nutzung offener Standards oder Industriestands

Offene Standards bieten sich dort an, wo gute technische Lésungen
ohne besonderen Mehraufwand im Vergleich zu kommerziellen
Lésungen moglich sind. Diese Haltung wird inzwischen bis in hohe
Ebenen der europadischen Union hinein unterstitzt [Kroes 2008].
Im Bereich der Architektur kénnen einige Daten mit Dateiformaten
ausgetauscht werden, deren Standardisierung offen liegt. Das sind
beispielsweise Bilddateien in Formaten wie JPG [jpg 2008] oder PNG
[png 2008], Textdokumente im Format RTF [microsoft 2008] oder
Gebaudemodelldaten im Format IFC [iai-international 2008].

Aus pragmatischen Griinden kann es aber sinnvoll sein, Formate
fUr den Datenaustausch zu verwenden, die einem Industriestandard
entsprechen, der nicht - oder nur teilweise - offen liegt. Ein typischer
Vertreter dieser Art ist ein Datenaustauschformat flUr den reinen
Zeichnungsdatenaustausch: DXF (Drawing Interchange Format) der
Firma Autodesk, dessen Spezifikationen unter [autodesk 2008a]
verdffentlicht sind. Da es sich bei der Firma Autodesk momentan um
den Marktfuhrer im Bereich von allgemeiner CAD-Software (aber nicht
CAAD-Software) handelt, finden sich in nahezu allen Programmen, die
CAD-Daten importieren oder exportieren kénnen, DXF-Schnittstellen
[Engelken 2008]. Als Alternative béte sich STEP (AP 201) an [STEP
2008], das jedoch so wenig weit verbreitet ist, dass hier keine echte
Wahlmdéglichkeit vorliegt. Auch das Dokumentenaustauschformat
PDF der Firma Adobe ist gut dokumentiert, es setzt sich zunehmend
als Format fir den Plandatenaustausch im Bereich der Architektur
durch [nemetschek 2008a], Abb. 4.5.
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Abb. 4.5: Beispiel fir den Plandatenaustausch mittels PDF

Ein Informationssystem sollte so aufgebaut sein, dass es moglichst
viele Informationen aus vielen Quellen verarbeiten kann. Das
bezieht sich nicht nur auf die einzelnen Dateiformate sondern auch
auf die Unterstlitzung von neuen Standards zum Importieren von
Datenstrukturen und Ontologien. Entsprechende Standards des
so genannten Semantic Web sollen deshalb nicht fehlen. Damit
bezeichnet man eine Erweiterung des World Wide Web mit dessen
Hilfe Informationen von Computern verwertet werden kdnnen, indem
diese Informationen in Beziehungen zueinander gesetzt werden. Daher
werden neben Schnittstellen zu XML auch solche zu RDF (Ressource
Description Frameweork) und OWL (Web Ontology Language)
[semanticweb 2009] gefordert, da genau diese Technologien grund-
satzlich zum Modifizieren von Modelldaten geeignet sind, wie im
bereits vorgestellten Projekt SWOP demonstriert wurde (siehe 3.3.2).
In Plone kénnen diese Standards eingesetzt werden.

Das Streben nach dem Einsatz offener Standards zielt darauf ab,
moglichst unabhangig von einzelnen Herstellern zu sein. Es sollten
wenigstens Formate Verwendung finden, deren Dokumentation offen
liegt.
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4.3 Einsatz von Geb&dudemodellen

Wie schon gezeigt, bieten Gebdudemodelle entscheidende
Vorteile gegenlber herkémmlichen Planungen. So missen nicht
alle notwendigen zweidimensionalen Plane bei jeder Anderung
oder Variante eines Entwurfs neu gezeichnet oder umgearbeitet
werden. Zudem kann man auf vorhandene Informationen jederzeit
wéhrend des Planungsprozesses zugreifen und muss beispielsweise
bei Anderungen des Entwurfs die Massenermittiung nicht neu
durchfihren [nemetschek 2008b]. Zusatzlich kann man anhand von
Weiterentwicklungen im Bereich der CAAD-Programme feststellen,
welches Potential die Gebdudemodell-Technologie bietet: Ein Beispiel
sind die Mdéglichkeiten zur Manipulation von Bauteilen wéhrend der
Planung. Inzwischen stellen einige CAAD-Programme geeignete
Funktionen bereit, die im Gegensatz zu der in 3.1.1 gezeigten Bottom-
Up-Methode unscharfe Eingaben erlauben, die erst in nachfolgenden
Arbeitsschritten konkretisiert werden muissen, Abb. 4.6 [autodesk
2008b]. Das entspricht zwar nicht der Methode Top-Down, da
weiterhin genaue MaBe und Definitionen zu Bauteilen von Anfang
an einzugeben sind. Aber dadurch, dass die Arbeitsweise von vorne
herein zumindest unscharfe Vorgaben unterstiitzt, die erst im Laufe
der Zeit prazisiert werden muissen, wird ein Verfahren verwendet, das
dem typischen Entwurfsprozess eher entspricht.
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Abb. 4.6: Varianten und unscharfe Eingaben in Revit Architecture. Quelle:
[autodesk 2008b]

Solange man Software-Produkte eines bestimmten Herstellers
verwendet, kann man im Falle einer Planung mit Gebdudemodellen
davon ausgehen, dass die einmal erzeugten Daten auch problemlos
untereinander ausgetauscht werden konnen [nemetschek 2008b].
Da es eine ganze Reihe solcher Produktfamilien gibt, muss
das Informationssystem also auch daflr ausgelegt sein, dass
unterschiedliche Daten aus dem Bereich der proprietédren Gebdude-
modelle verwaltet werden kdnnen.

Gleiches gilt fir die Daten aus dem Bereich der herstellerunabhéngigen
Gebaudemodelle. Beispielsweise missen Dateien die IFC-Daten
enthalten sowohl als EXPRESS-Dateien als auch als XML-Dateien
verarbeitet werden kénnen. IFC und XML besitzen neben der offen
liegenden Dokumentation den Vorteil, dass Daten in Form von Text-
Dateien gespeichert werden, wodurch eigene Programme zum
Auslesen oder Verdndern bestimmter Inhalte leichter erstellt werden
kénnen. Beispielsweise kdnnen die zugehdrigen Daten mit jedem
einfachen Texteditor bearbeitet werden.
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4.4 Nachrustbarkeit individueller Methoden

Zum Wesen eines Content Management Systems gehort es, dass
individuelle Methoden hinzugefiigt werden konnen. Hierbei sollte
darauf geachtet werden, dass die zugehdrigen Programmierschnitt-
stellen in Form von Programmiersprachen weit verbreitete sind,
damit einmal erstellte Programme leicht portiert werden kénnen. Die
Plattformunabhangigkeit spielt in diesem Zusammenhang eine ent-
scheidende Rolle. Auch aus diesem Grund findet man bei aktuellen
Content Management Systemen uUblicherweise PHP, Java oder
Python als Programmiersprache, jeweils abhangig von der Art der
zugehdrigen Datenbank(en) und der Funktionalitat. Einige Beispiele
kommerzieller Portale, die auf einem CMS basieren sind das der
Lufthansa (www.lufthansa.de) und das des Office of Instructional
Develpment der UCLA (www.oid.ucla.edu) [bildungsserver 2009].
lhnen eigen sind vdllig unterschiedliche individuelle Funktionen in
Form von einem Buchungssystem und einem Universitatsportal.

4.5 Nutzbarkeit beliebiger Datenformate

Betrachtet man den gesamten Planungsprozess, so kann man eine
stetige Weiterentwicklung der Hard- und Software feststellen, die fir
diesen Zweck eingesetzt wird [CAADfutures 2009]. Ebenso lasst sich
feststellen, dass sich auch die Datenformate zu Dokumentation und
Archivierung architektonischer Daten im Laufe der Zeit verandern.
Dieser Prozess wird auch weiterhin fortschreiten, allein schon
deshalb, weil weiterhin neue Funktionen von den Softwareherstellern
in vorhandene Applikationen integriert werden.

Gerade dieser Bereich stellt aber fiir den Architekten ein besonders
wichtiges Problemfeld dar, ist er doch verpflichtet, die wesentlichen
Dokumente seiner Planung aufzubewahren [Prause 2004]. Die unter
3.4 beschriebenen Verfahren zur Datenarchivierung l6sen zwar das
Problem, die Daten auf geeigneten Datentrégern zu speichern, damit
ist aber noch nicht gewéhrleistet, dass Daten in dlteren Datenformaten
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auch von neuen Programmen gelesen werden kdnnen oder, dass die
alten Programme noch unter neuen Betriebssystemen funktionieren.
Beispielsweise konnen CAD-Daten, die in ArchiCAD 5.1 im Jahr 1997
erstellt wurden, nicht mehr mit der ArchiCAD Version 11 aus dem Jahr
2007 gelesen werden. Ahnliches trifft auch auf Daten aus anderen
CAAD-Programmen, die Daten aus Office-Programmen oder die
Daten aus anderen Programmen zu, die allesamt wichtige Dokumente
enthalten koénnen. Immerhin wurde bereits das Dokumentenformat
PDF/A unter der Nummer ISO 19005-1:2005 zertifiziert, damit kbnnen
Plandaten und andere Dokumente archiviert werden [ISO 19005]
(siehe 6.1).
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4.6 Intelligente Suchfunktionen

Die Struktur eines Content Management Systems, in dem eine
Vielzahl von Dateien gespeichert werden kann, sollte so aufgebaut
sein, dass Dokumente projektweise gespeichert werden. Das hat
den Vorteil, dass keine ungewohnten Mechanismen zur Sortierung
architektonischer Daten eingeflihrt werden missen. Es wird weiterhin
vorgeschlagen, dass beim Anlegen eines Projektes schon eine
Ordnungsstruktur erzeugt wird, die fir den Ublichen Planungsablauf
hilfreich ist. Konkret bedeutet das, dass Ordner angelegt werden,
die den Leistungsphasen nach HOAI entsprechen - flir Staaten
mit anderen vorgegebenen Strukturen kdnnen korrespondierende
Ordner angelegt werden. Die Projektmitarbeiter werden, ohne lange
eigene Strukturierungsaufgaben tUbernehmen zu missen, die Daten
entsprechend der Leistungsphasen ablegen, weiter verarbeiten oder
andern. Zudem soll innerhalb eines Projektordners die Mdéglichkeit
bestehen, eigene Strukturierungen vorzunehmen oder sogar die
Vorgaben komplett zu veréndern. Erst diese Flexibilitat fihrt dazu,
dass auf besondere Zwénge bei der Strukturierung einzelner Projekte
eingegangen werden kann.

Die Suche soll innerhalb von Projekten aber auch Gber Projektgrenzen
hinweg mdglich sein. Dabei kommt der Wiederauffindbarkeit schon
einmal gefundener Ldsungen eine besondere Bedeutung zu. Flr
den Architekten wird eine Art Intelligentes Archiv im Laufe der Zeit
entstehen, wenn alle Planungsunterlagen, Gebdudemodelldaten und
weitere projektbezogene Informationen in Form von Dateien in das
System eingepflegt werden. Denn eingepflegte Daten lassen sich in
einem CMS relativ einfach wiederfinden [Walerowski 2007]. Diese
Funktionalitat kann jedoch nicht ohne zusatzlichen Aufwand ad hoc
generiert werden.

Zunéchst kénnen Dateien sehr effizient Uber ihren Dateinamen oder
Teile ihres Dateinamens wiedergefunden werden. AuBerdem lassen
sich an sémtliche Dateien in Plone Beschreibungstexte, die man fir
Schlagworte nutzen kann, anhangen. Auch diese Dateien kdnnen
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schnell wiedergefunden werden, was sich gerade bei Bildern anbietet,
die keinen aussagekréftigen Titel haben. Genau das kommt haufig vor,
wenn Bilder direkt von Digitalkameras Ubernommen werden, siehe
Beispiel in Abb. 4.7. Dariliber hinaus kdnnen auch andere Dokumente
wie Plane oder IFC-Dateien zusatzlich verschlagwortet werden.
Dadurch erreicht man, dass Uber mehrere Kriterien die gewiinschte
Datei gefunden werden kann.

Titel
(3 Phase 2

Vorplanung IMG_0431.jpg

O Phase 3 Beschreibung

Enwarisplanung Geben Sie eine kurze Beschreibung des Artkels ein

(9 Phase 4. ‘Ansicht Siid, Graffiti, Gelander blau, Gelander rot, Dachrinne teilweise defekt
Genehmigungsplanung

Vorbereitung der
Vergabe

(9 Phase 7
Mitwirkung bei der
Vergabe

Objektbetreuung
Dokumentation

(3 Ressourcen
(3 Projekeo1
(3 Projekt02

) Aktuelles Bild JPEG image — 2874 KB
® Behalte aktuelles Bild
© Durch neues Bild ersetzen:

(‘Durchsuchen... )

Abb. 4.7: Eingabe von Schlagworten fir eine Bilddatei in einem CMS

Das System soll besonders die Vorteile der Gebdudemodelltechno-
logie unterstlitzen. Dabei kann man sich zu Nutze machen, dass
IFC-Dateien textbasiert sind. Normalerweise wiirde eine vollstédndige
Textsuche durch eine Vielzahl von IFC-Dateien einen zu groBen
Zeitaufwand bedeuten [Knuth 1997]. Wenn jedoch Methoden
gefunden werden, die in einer IFC-Datei enthaltenen Bauteile und
zugehdrige Bezeichnungen oder andere angeflgte Informationen
schon zu einem Zeitpunkt automatisch durchsuchen, der vor der
eigentlichen Suche liegt, dann kénnen die gewonnen Ergebnisse
wieder als Beschreibungstext gespeichert werden. In diesem Fall
kénnen selbst die Inhalte von groBen IFC-Dateien relativ schnell
wiedergefunden werden.
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Dieses Prinzip ist nicht neu, sondern wird unter anderem in
der Suchfunktion ht://dig verwendet. Es handelt sich um einen
automatischen Such- und Indizierungsprozess der samtliche
Webseiten im Format HTML, die sich auf einem Webserver befinden,
Ublicherweise zu einem bestimmten Zeitpunkt (meist nachts)
durchsucht. Das Ergebnis in Form von Schlagworten mit zugehérigen
HTML-Dateien wird nach dem Indizierungsprozess durch eine
Suchfunktion auf den HTML-Seiten nutzbar. Gibt ein Benutzer ein
Suchwort ein, wird nur der Index mit den gefundenen Schlagworten
durchsucht und die zugehdrigen Ergebnisse werden schnell
ausgegeben [htdig 2004].

4.7 Abbildung nicht-linearer Prozesse

Obwohl das Informationssystem nicht nur fiir die Benutzer in einem
Land oder einer Region nutzbar sein soll, entsteht bereits beim ersten
Planungsschritt hin zu einer konkreten Umsetzung die Notwendigkeit,
auf die in einem bestimmten Land oder einer bestimmten Region
notwendigen Strukturierungen des Planungsprozesses und seine
Nutzer einzugehen. Das beginnt bei der Auswahl der Standardsprache
fur die vorgegebenen Funktionen des CMS (z.B. deutsch: Suche,
Kalender, Anmelden, etc., oder englisch: search, calendar, log in,
etc.) und der Auswahl eines prinzipiellen Ablaufschemas, das flr
die regionale Art des Planungsprozesses typisch ist. Nur dadurch
kann gewéhrleistet werden, dass die Nutzer des Systems auch
entsprechend ihrer Arbeitsweise handeln kénnen. Da die meisten
Planungen von Neubauten in Deutschland nach dem Prinzip der
Leistungsphasen gemaB HOAI strukturiert werden, wird dies im
Folgenden beispielhaft weitergefiihrt.

Ublicherweise verlauft der architektonische Planungsprozess
nicht linear aufgrund unterschiedlicher Einflisse. Das kann
beispielsweise Anderungswiinschen des Bauherren oder Vorgaben
durch Behérden geschuldet sein. Aber auch nach Abschluss eines
Genehmigungsprozesses kdnnen wéhrend der Werkplanung, infolge
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von gunstigen Angeboten einzelner Hersteller, wegen auf der Baustelle
auftretender Umsténde, etc. nicht leicht vorhersehbare Anderungen
im Planungsprozess auftreten (siehe 2.4). Meist wird dann bei
wesentlichen Anderungen wahrend einer bestimmten Planungsphase
ein neuer Index vergeben. Wichtig ist dabei, dass sich alle aktuell
gultigen Dateien, also auch diejenigen die sich nicht ver&ndert haben,
dem neuen Index zuordnen lassen.

Zur Abbildung dieser Aspekte mussen in einem Informationssystem
Funktionen bereitstehen, die sowohl eine vom Architekten vorge-
nommene Indizierung als auch die Gliederung in Form der
Leistungsphasen ermdglichen. Auch hier wird bereits aus den
oben genannten Grinden eine in Deutschland Ubliche Indi-
zierungsart vorgestellt, wéhrend ebenso andere Indizierungen
(z. B. 2.1, 2.2, 2.3, usw.) mdglich wéren.

Die vollstdndige Umsetzung der beschriebenen Struktur und Ordnung
des architektonischen Planungsprozesses stellt den eigentlichen Kern
eines daflr aufgebauten Informationssystems dar. Im Wesentlichen
entspricht das dem folgenden Schema (Abb. 4.8), in dem neben
Daten, die von den Planungsphasen unabhangig sind, auch dargestellt
wird, dass manche aktuell gultigen Daten auch aus Planungsphasen
stammen kdnnen, die bereits abgeschlossen sind.
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Abb. 4.8: Schema eines Informationssystems, das Leistungsphasen (LP) und Indizierung
(a, b, c, ...) abbildet. Auf bereits vorhandene Daten (wie in der LP 5, Index c), kann
zurlickgegriffen werden.
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5. Demonstrator

Die Anforderungen, die im vorherigen Kapitel thematisiert werden,
bilden die Basis fur die Umsetzung in Form eines Demonstrators.
Das System wurde mit Plone als frei programmierbares Content
Management System umgesetzt und bildet die wesentliche
Funktionalitét ab. Insbesondere betrifft das

e ein Rechtemanagementsystem,

e das Verwalten von Projekten mit einer Struktur, die der HOAI
entspricht,

e die Moglichkeit zur Indizierung,
e die Datenverwaltung von IFC-Dateien,

e intelligente Suchfunktionen innerhalb des Systems Uber Projekt-
grenzen hinweg,

e die Archivierung von Projekten und

e Erweiterungsmoglichkeiten.

In der folgenden Dokumentation werden zwei Benutzeroberflachen
parallel verwendet. Zum einen die Oberflache des objektorientierten
Applikationsservers Zope, auf dem das Content Management System
Plone basiert, und zum anderen die angepasste Plone-Oberflache
fir Nutzer des Informationssystems. Das Informationssystem lauft
auf einem eigenen Webserver, es wird Uber eine Browser-Oberflache
konfiguriert und bedient [McKay 2007].
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5.1 Rechtemanagement

Mit dem Plone-eigenen Rechtemanagement lassen sich, &hnlich
wie bei Betriebssystemen, die fir viele Benutzer ausgelegt sind,
Benutzergruppen und einzelne Benutzer anlegen. Das hat den Vorteil,
dass man bei der Vergabe von Rechten nicht auf jeden einzelnen
Benutzer eingehen muss, der im System angemeldet ist, sondern
fur bestimmte Benutzergruppen einheitliche Rechte festlegen kann.
Dennoch sind individuelle Rechte fur einzelne Benutzer méglich.
Im Beispiel (Abb. 5.1) werden individuelle Rechte fir den Ordner
Ressourcen eines Projektes vergeben.

[“inhaite | [ Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Regein | [ Zugnff | [ Upload |

Zugriff auf Ressourcen

Sie kénnen mit der folgenden Liste bestimmen, wer Ihren Artikel sehen und bearbeiten kann.

[Nach Benutzer oder Gruppe suchen A Suche

Name Kann hinzufugen | Kann bearbeiten | Manage | Kann ansehen | Kann veroffentlichen
9 Architekren & ] [=] & ]
32 Handwerker =] 8 =] 5] (=]
2 Angemeldete Benutzer o o o o o
& Projektleiter @ & =] o o
Ber von Ordnern i
StandardmiBig werden die Berechtigungen von einem Ordner auf die in ihm befindlichen Artikel vererbt. Wenn Sie dies deaktivieren, sind nur die explizit
definierten Zugriffsberechtigungen giiltig. In der Ubersicht zeigt das Symbol @ einen ererbten Wert an. Das Symbol (@ zeigt eine globale Funktion an, die
vom Administrator verwaltet wird.

Abb. 5.1: Zugriffsrechte fur einen Projektordner, im dem Grundlagen fiir dieses Projekt
gesammelt werden kénnen.

Innerhalb dieses Ordners kénnen fiir jede einzelne Datei wieder
die gleichen Rechte vergeben werden wie flr den Ubergeordneten
Ordner. Dadurch lassen sich bestimmte Dateien unsichtbar schalten.
Das kann zum Beispiel ein amtlicher Lageplan sein, der fur die
Gruppe der Architekten wichtig, jedoch flr die Handwerker nicht von
Bedeutung ist. Im Gegensatz dazu sollen Fotos eines zu bebauenden
Grundstliicks fur die ausfihrenden Firmen bereitgestellt werden,
wenn es darauf ankommt, zu zeigen, an welcher Stelle Material oder
Container gelagert werden sollen.
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5.2 Verwalten von Projekten

Grundsatzlich erscheint eine Einteilung nach Projekten sinnvoll.
Um typischen Abldufen und der in 4.1 geforderten Problematik der
Archivierung gerecht zu werden, werden drei Hauptordner fur Projekte
angelegt:

e Geplante Projekte
e Laufende Projekte

e Abgeschlossene Projekte

Der Ordner Geplanten Projekte wird verwendet, wenn in irgend
einer Form Daten zusammengestellt werden missen, die zu einem
neuen Projekt gehdren, von dem noch nicht klar ist, ob es tatséchlich
realisiert wird. Falls sich herausstellt, dass das nicht geschieht, kann
dieses Projekt direkt archiviert (siehe unten) und aus dem Ordner der
geplanten Projekte entfernt werden. Falls daraus ein Auftrag entsteht,
wird das Projekt in den Ordner Laufende Projekte verschoben. In
diesem Ordner kann man auch neue Projekte anlegen. Dies ist immer
dann sinnvoll, wenn ein Auftrag vorliegt oder es sehr wahrscheinlich
ist, das dies zeitnah geschieht.

Die abgeschlossenen Projekte koénnen eine gewisse Zeit nach
Abschluss der Arbeiten auf dem Server verbleiben, bis aller Erfahrung
nach keine unmittelbar dieses Projekt betreffenden Daten oder
Anderungen an Daten mehr auftauchen. Sie werden dazu in den
Ordner Abgeschlossene Projekte verschoben. Danach wird der
gesamte Projektordner auf mehrere verschiedene Datentrdger kopiert
(Externe Festplatten, CDs, DVDs) und damit archiviert (siehe 3.4). Eine
Ubersicht zur Projektverwaltung liefert Abb. 5.2. Zum Verschieben
eines Projektes werden die selbsterklarenden Aktionen Ausschneiden
und nach Wechsel in den Zielordner (z.B. Abgeschlossene Projekte)
Einfiigen ausgefiihrt.
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Startseite Users News Events | [ Geplante Projekte | | Laufende Projekte | [ Projekte |

Sie sind hier: Startseite — Laufende Projekte

Tnhaite | [ Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugrift | | Upload

Navigation [ Aktionen ¥ | Darstellung ¥ | Hinzufigen ¥ | Status: Veroffentlicht ¥

G Kita Futhsgrund Laufende Projekte
(2 Projekt01

erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt veréindert: 11.01.2009 14:26

(2 Projektoz = Eine Ebene hoher

Projekte, die sich in einer Planungsphase befinden und noch nicht abgeschlossen wurden. Nach Abschluss werden diese Projekte in den
Portieteinsteliungen Ordner abgeschlossene Projekte verschoben und diirfen erst nach erfolgter Archivierung aus dem System entfernt werden.

Select: Alle

Titel Grote Reihenfolge

B | O Kita Fuchsgrund | 1 ke
B | @ Projeian: 1k
] 02

Abb. 5.2: Projektverwaltung, Ordner Laufende Projekte mit einem markierten Projekt

Beim Anlegen eines Projektes wird eine Projektstruktur erzeugt,
die einen typischen architektonischen Planungsprozess abbildet
(Abb. 5.3). Von besonderer Bedeutung sind dabei die in der HOAI
festgelegten Leistungsphasen (sieche 4.7), da dadurch schon eine
logische Strukturierung vorgegeben ist, die weit verbreitet ist.
Neben den Ordnern flur die Leistungsphasen 1 bis 9 wird beim
Anlegen eines neuen Projektes noch ein Ordner Bauaufnahme und
ein Ordner Ressourcen zusétzlich angelegt. Der Ordner Ressourcen
dient zur Sammlung aller relevanten Daten die nicht eindeutig
einer Leistungsphase oder einer Bauaufnahme zugeordnet werden
kénnen. Der Ordner Bauaufnahme wurde mit aufgenommen, weil
die daflr bendtigten Daten &hnlich wie in einer Leistungsphase aber
dennoch eigenstandig behandelt werden kénnen [Donath 2008]. Falls
man ihn nicht bendtigt, kann er geléscht werden. Wéhrend man im
Ordner Ressourcen genau die gleiche Funktionalitat wie bei einem
Ordner in einem herkdmmlichen Betriebssystem (Windows, OSX,
Linux) vorfindet, sind in den Ordnern der Leistungsphasen und der
Bauaufnahme Funktionen zur Indizierung hinzugefligt worden, die
nicht zum Standard von Plone gehdren.
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Inhalte | [VARzéigen"| [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff

Navigation ‘Aktionen ¥ | Darstellung ¥ | Hinzufigen ¥ | Status: Offentlicher Entwurf ¥

(3 Kita Fuchsgrund ProjektO1

(& Projekeo1

(3 Bestan

ichef — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06

ufnahme

(9 Phase 1. PLZ:
Grundlagenermittiung
ort:
(3 Phase 2
Vorplanung Anfangsdatum:
& Phase 3 Abschlussdatum:
Entwurfsplanung
J— (5 Bestandsaufnahme — erstelle von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 18.01.2000 2106
= ung (o Phase L: g — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06
(9 Phase s

(0 Phase 2: Vorplanung — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt veréindert: 18.01.2009 21:06

(D Phase 3: Entwurfsplanung — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06
(D Phase 4: Genehmigungsplanung — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06

(2 Phase 5: Ausfilhrungsplanung — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06

(D Phase 6: Vorbereitung der Vergabe — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06

(3 Phase 8

Objektabenwachung (O Phase 7 bei der Vergabe — erstellt vo f — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06
(2 Phase o (0 Phase 8: Objektilberwachung — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 18.01.2009 21:06
Objektbetreuung und )
Dokumentation (2 Phase 9: Objektb g und — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06
(2 Ressourcen () Ressourcen — erstelit von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 18.01.2009 21:06
0 Projekto2 Versenden — Druck:

Abb. 5.3: Automatisch erzeugte Struktur beim Anlegen eines neuen Projektes

5.3 Indizierung

Die Indizierung von Planungssténden ist eine typische Vorgehens-
weise, um Anderungen nachverfolgbar zu dokumentieren. Zwar bietet
Plone eine Versionskontrolle einzelner Objekte wie flir Dateien oder
Ordner, diese ist jedoch flr den architektonischen Planungsprozess
ungeeignet, wie im Folgenden gezeigt wird. Die Plone-eigene Versions-
kontrolle generiert fiir jedes Objekt einen Zahler, der beim Erstellen
des Objektes auf Null (0) gesetzt wird. Werden neue Versionen diese
Objektes erzeugt, erhdht sich der Zahler um eins, zudem wird das
Datum der Anderung gespeichert. Dies ist beispielsweise fiir den
Quellcode eines Programms vollkommen ausreichend, nicht jedoch,
wenn die Indizierung mehrere Objekte innerhalb eines Ordners betrifft,
deren Zahler nicht notwendigerweise fir alle gleichzeitig um eins
erhéht werden mussen.

Beispiel: Fir die erste Umsetzung der Ausflihrungsplanung werden
eine Gebdudemodell-Datei in Form eines proprietdren Formats
und eine IFC-Datei sowie acht daraus abgeleitete Pldne generiert.
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Dieser Planstand erhalt den Index a fir die Leistungsphase 5,
Ausfihrungsplanung (Abb. 5.4, Abb. 5.5).

J Inhalte | [ Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff | [ Upload |
[ Aktionen ¥ [ Darstellung ¥ [ Hinzufiigen ¥ [ Status: Offentlicher Entwurf ¥
Phase 5: Ausfihrungsplanung
erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verdndert: 30.03.2000 22:04
« Eine Ebene hiher
Select: Alle
Titel Grofe Verandert Status Reihenfolge
B | [ Grundriss EG 146 kB | 28.03.2008 20:10 | Offentlicher Entwurf
B | (8 Grundriss 0G 15.8 kB | 28.03.2009 20:11 | Offentlicher Entwurf
B | (& Ansicht Nord 22.1 kB | 28.03.2009 20:12 | Offentlicher Entwurf
B | B8 Ansicht Ost 11.1 kB | 28.03.2009 20:12 | Offentlicher Entwurf
B | [# Ansicht Sud 29.5 kB | 28.03.2009 20:13 | Offentlicher Entwurf
B | [A Ansicht West 20.0 kB | 28.03.2009 20:14 | Offentlicher Entwurf
B | [& Querschnitt A-A 64.5 kB | 28.03.2009 20:15 | Offentlicher Entwurf
B | 8 Lingsschnitt B-B 64.5 kB | 28.03.2000 20:17 | Offentlicher Entwurf
B g Cebdudemodell propridter | 1.5 MB 28.03.20009 20:21 | Offentlicher Entwurf
B | |3 Cebiudemodell 282.2 kB | 28.03.2009 20:56 | Offentlicher Entwurf
- Knpleren| = Ausschnei | = Umb .|| < Einfiigen | = Laschen | = Status andern |

Abb. 5.4: Dateien, die fir den Planstand mit dem Index a notwendig sind.

[ Inhalte | | i | [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff | [ Upload |
| Alkti v | D llung ¥ | Hinzufiigen ¥ |Stalus. Offentlicher Entwurf ¥

Index CB

Phase 5: Ausfiihrungsplanung

erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verdndert: 30.03.2009 22:04

Dieser Ordner hat zur Zeit keinen Inhalt.

Versenden — Drucken —

Neuen Index erstellen
Id |a
Titel Index a
Beschreibung
Basisplanung

= Stamp

> Manuellen Index anlegen

Abb. 5.5: Zuweisung der Indizierung
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Im Anschluss werden jedoch wesentliche Anderungen vorgenommen,
unter anderem werden auch andere Wand- und Dachaufbauten
geplant. Daher werden neue Versionen aller schon vorhanden Dateien
sowie zwei neue Detailpléne erzeugt. Alle Dateien werden in das CMS
geladen, wobei schon vorhandene Dateien durch neue Versionen
ersetzt werden (Abb. 5.6). Ein Architekt verwendet hierflir den Index b.

Anzeigen Bearbeiten | | Zugriff | [ Versionen |

Datei bearbeiten

Eine Datei zum Herunterladen.

4‘ Standard = = Kategorisierung | Datum | Urheber : Einstellungen '7

Titel

|Grundriss EG

Beschreibung
Geben Sie eine kurze Beschreibung des Artikels ein.

Datei =
K] 1.pdf PDF document — 14 K8

() Behalte aktuelle Datei
® Durch neue Datei ersetzen:

Anderungsnotiz )
Geben Sie einen Kommentar ein, der die von lhnen gemachten Anderungen beschreibt.

|

Abb. 5.6: Neue Version eines Grundriss-Planes

Nach Auswahl des Index b erhalt man folgende Darstellung des
gegenwartigen Planungsstandes (5.7).
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[ inhalte | [TAnzei | [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff | [ Upload |
Akti v | Darstell v | Hinzufiigen ¥ | Status: Offentlicher Entwurf ¥

IndexEB
Phase 5: Ausfiihrungsplanung
erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 30.03.2009 22:04

Index b (b)

Grundrissinderungen Kiiche, Wohnbereich, Bad, Kinderzimmer, Heizung, Hobbyraum.
Fassadendnderungen Neu: Wandaufbau, Dachaufbau

|2 Grundriss EG — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 01.04.2009 23:29

B Grundriss OG — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verdndert: 01.04.2009 23:30

B Ansicht Nord — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 01.04.2009 23:30

[ Ansicht Ost — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 01.04.2009 23:31

2 Ansicht Siid — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 01.04.2009 23:31

[23) Ansicht West — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 01.04.2009 23:32

& Querschnitt A-A — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 01.04.2009 23:33
& Langsschnitt B-B — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 01.04.2009 23:34

[5}) Gebéudemodell propridter — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt veréndert: 01.04.2009
23:36

5] Gebdudemodell — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 01.04.2009 23:59

[3) Detail Dachanschluss — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 02.04.2009 00:01
Dach Traufe Pfettendach WDVS Zwischensparrenddmmung

[ Detail Sockelanschluss — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 02.04.2009
00:02
Sockel Keller Auenwand Bodenbelag Perimeterdimmung WDVS

Versenden — Drucken —

Neuen Index erstellen
Id |

Titel ‘

Beschreibung

> Stamp
> Manuellen Index anlegen

Abb. 5.7: Liste der Dateien des Index b in der jeweils zugehdrigen Version
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Es gibt keine Dateien mehr des Planstandes a, die noch aktuell
gliltig waren. Bei einer weiteren Anderung an der Westfassade reicht
der Architekt nach Ricksprache mit der Genehmigungsbehdérde
eine Tekturplanung ein. Gleichzeitig muss ein neuer Index c fur die
Werkplanungsphase erstellt werden. In diesem Fall missen nicht alle
Dateien in der neuen Version verwendet werden. Im Vergleich zum
vorherigen Index b haben die Detailplane, drei der vier Ansichten und
die Schnitte keine Anderung erfahren. Die sich @ndernden Dateien
werden wieder durch neue Versionen ersetzt (Abb. 5.8).

Anzeigen Bearbeiten | [ Zugriff |

IFCFile bearbeiten

IFC File Type

4' Standards - Kategorisierung = Datum : Urheber | Einstellungen Ii

Titel
|Gebéiudemode|l

Beschreibung
Geben Sie eine kurze Beschreibung des Artikels ein.

Datei n
5] wohnhaus_b.ifc Octet Stream — 282 KB

() Behalte aktuelle Datei
® Durch neue Datei ersetzen:

/Volumes/wohnhaus_c .ifc

| iSpeichern || = Abbrechen |

Abb. 5.8: Hochladen der Gebdudemodelldatei fiir den Index c

Jetzt wird die Vergabe des Index mittels einer Funktion, die als
manuelle Indizierung bezeichnet wird, durchgefihrt (Abb. 5.9). Diese
Funktion ist erforderlich, um einen Index fur Dateien zu vergeben, die
unterschiedliche Versionsnummern besitzen missen.
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[ Inhaite | | i | | Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff | [ Upload |

Phase 5: Ausfiihrungsplanung

erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 30.03.2009 22:04

Neuen manuellen Index erstellen

[E) Grundriss EG — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 02.04.2009 00:09 EB

[ Grundriss OG — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt veréndert: 02.04.2009 00:10 EE

[28) Ansicht Nord — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 01.04.2009 23:30 EB

[ Ansicht Ost — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verdndert: 01.04.2009 23:31

[ Ansicht Siid — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verdndert: 01.04.2009 23:31 EB

[2) Ansicht West — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 02.04.2009 00:10 Eg

[ Querschnitt A-A — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 01.04.2009 23:33

|28 Langsschnitt B-B — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 01.04.2009 23:34

g Gebiudemodell propridter — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 02.04.2009 OO:LL@
[#] Gebaudemodell — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 02.04.2009 00:15 EE

[28) Detail Dachanschluss — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 02.04.2009 00:01 EB

Dach Traufe Pfettendach WDVS Zwischensparrenddmmung

[ Detail Sockelanschluss — erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verandert: 02.04.2009 00:02 ES
Sockel Keller Auienwand Bodenbelag Perimeterdammung WDVS

Versenden — Drucken —

Id|c

Titel |Index ¢
Beschreibung

Neu: Westfassade

= Stamp

Abb. 5.9: Vergabe des manuellen Index c, Verschiedene Versionsnummern der
zugehdrigen Dateien
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Die Indizierung kann also auf zwei verschiedenen Arten erfolgen:
Im Normalfall wird ein kompletter Satz neuer Dateien hochgeladen
und mit dem neuen Index versehen (Abb. 5.5). Werden jedoch nicht
alle Dateien neu hochgeladen, so ist es sinnvoller, fir die sich nicht
andernden Dateien einzeln anzugeben, in welcher Version sie welchem
Index zuzuordnen sind. Diese flexible Indizierungsmdéglichkeit wird
manueller Index (Abb. 5.9) genannt.

Der aktuelle Planstand ist immer flr die Projektbeteiligten verfligbar
durch Auswahl des Index mit dem im Alphabet héchsten Buchstaben.
Zusatzlich kénnen sémtliche alten Planungssténde, sortiert Uber die
vergebenen Indizes, angezeigt werden. Das Recht zum Einsehen alter
Planstdnde kann vom angemeldeten Benutzer abhdngig gemacht
werden.

5.4 Datenverwaltung von IFC-Dateien

In dem vorgestellten CMS nehmen IFC-Dateien eine Sonderrolle ein.
Da sie eine herausragende Rolle als herstellerunabhéngige Gebdude-
modelldaten innehaben, wird eine eigene Datei-Kategorie IFCfile
erstellt (Abb. 5.10) und ein Parser fir das System entwickelt, der
automatisch die Bezeichnungen einzelner Bauteile, sowie eventuell
via ifcProxy angehangte Informationen zu Mangeln auflisten kann
(Abb. 5.11).

Ein Parser ist eine Software, mit der Textteile einer Datei interpretiert
und syntaktisch untersucht werden kénnen. Da die Definition von
Bauteilen in IFC-Dateien sich Uber mehrere Zeilen erstrecken kann, die
wiederum Uber die Datei verteilt sein kdnnen, sind zum vollstandigen
Durchsuchen unter Umstédnden mehrere Suchprozesse von Beginn
bis zum Ende der Datei notwendig [itwissen 2009d].

IfcProxy ist eine spezielle Klasse innerhalb der IFC Spezifikation.
Damit lassen sich beliebige eigene Daten an Elemente in einer IFC-
Datei anhangen. Im Beispiel werden Informationen zu Mangeln an
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bestimmte Bauteile angehangt. Der Parser listet sdmtliche Bauteile
und die angehangten Mangel auf.

J Inhalte | [ Anzeigen | | Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff | [ Upload |
‘ Aktionen ¥ | Darstellung ¥ | Hinzufiigen ¥
[& Bild
Ressourcen [ Datei
erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 28.03.2009 18:42 _ Formular-Ordner
« Eine Ebene héher
B Kollektion
Select: Alle )t
Nachricht
Titel Grabe Verdndert Status B Nachric
= () Ordner
=] )ﬂ wandRaum.ifc 431.6 kB | 30.03.2009 17:18 | Offentlicher Entwurf (5 Proj
roject
B | A WandRaum_mangel.ifc | 433.9 kB | 30.03.2009 17:32 | Offentlicher Entwurf [ Seite
| ~ Kopieren || = Ausschneiden || ~ Umbenennen H - Laschen H  Status andern ‘ & Termin
Einschrankungen.
Abb. 5.10: Laden von Dateien IFC-Dateien in das CMS
J Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Zugriff |
| Akt ¥ | D llung ¥ | Status: Offentlicher Entwurf ¥
Bauteile
{'#8945" ['tuer’, "Eingangst\\X\\FCr 1-flg - Glasf\\X\\FCllung:1.01 x 2.26:109217", ", "],
"#213" ['wand', "Basiswand:109115", ", "], '#62" ['wand', "'Basiswand:109038", ", "], '#609"

['fenster’, "Fenster 1-flg:1.01 x 1.01:109185", ", "], '#139": [wand', "'Basiswand:109079", ",
", "#283" ['wand', "Basiswand:109179", ", "I}

Méangel

{'#9077" ['Mangel', "Wasserschaden']}

MaRnahmen

{'#9087" ['Massnahmengruppel’, 'Aussenwand sanieren']}

Abb. 5.11: Ausgabe des Parsers: Informationen zu Bauteilbezeichnungen, Mangeln und
MaBnahmen zu deren Behebung

Die Ausfiihrung des Parsers dient zwei Aufgaben: Einerseits kann zu
jeder IFC-Datei eine Ubersichtliche Liste mit den darin enthaltenen
Bauteilen erzeugt werden, andererseits kdnnen die Ergebnisse
des Parsers direkt Gbernommen werden, um als Stichworte fiir die
Beschreibung der IFC-Datei zu dienen (Abb. 5.12). Das wiederum hat
den Vorteil, dass Suchanfragen zu bestimmten Bauteilen innerhalb
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von IFC-Dateien viel schneller zum Ziel fihren, als dies bei einer
Suchanfrage als Volltextsuche mdglich ware.

4' Standards : Kategorisierung : Datum : Urheber : Einstellungen li

Titel
WandRaum_mangel.ifc

Beschreibung
Geben Sie eine kurze Beschreibung des Artikels ein.

Bauteile 0
['#8945" ['tuer’, "Eingangst\\X\\ECr 1-flg - Glasf\\X\\FCllung:1.01 x A
2.26:109217™, ", "], '#213": ['wal ) 109115™, ", "], '#62" |4
['wand’, "'Basiswand:109038", ", ter’, "Fenster 1-flg:1.01 |¥

Abb. 5.12: Verschlagwortung einer IFC-Datei mit Stichworten aus den Ergebnissen des
Parsers

5.5 Intelligente Suchfunktionen

Eine der Starken von Plone sind die integrierten Suchfunktionen.
Eine einfache Variante, die so genannte Schnellsuche, liefert beim
Eingeben von Texten Treffer, die sich aus Ordnernamen, Dateinamen,
den Beschreibungstexten durch Verschlagwortung, Autoren, etc.
ergeben, ohne dass man extra auf die Schaltflache Suche klicken
muisste. Allein durch die Schnellsuche lassen sich schon viele
gesuchte Objekte effizient wiederfinden (Abb. 5.13).
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Ubersicht Barrierefreiheit Kontakt Konfiguration

|Dach || A, Suche |

Sofortsuche 1 3 nur im aktuellen Bereich

E IMG_0431,jpg [100%)]
Ansicht Sid, Graffiti, Gelander blau, Gelinder rot, Dachrinne |
teilweise defekt

[ Tal 20 [99%]

Eingabeplanung Familie Baindl Denkmalschutz Ensemble
Dachflichenfenster Lichtkasten

A acllife [37%]
Erweiterte Suche...

Laufende Projekte Abd

[ Regeln | [ Zugriff | [ Uplo3
mnen ¥ | Darstellung ¥ | Hinzufiige

Abb. 5.13: Schnellsuche

Ein ausflhrliche Suchfunktion erhdlt man, wenn man die so
genannte Erweiterte Suche verwendet (Abb. 5.14). Hier kann man
nach vielen unterschiedlichen Kriterien suchen. Besonders hilfreich
kann beispielsweise eine Kombination aus Beschreibungstext,
Leistungsphase und Autor sein, z.B. bei der Suche nach:

e einem bestimmten Detail (also bestimmter Beschreibungstext),
e in der Werkplanungsphase (also Leistungsphase 5) und

e von einem bestimmten Mitarbeiter gezeichnet (also Autor).

96



Erweiterte Suche

Mit diesem Suchformular kénnen Sie diese Website nach einem oder mehreren Suchbegriffen durchsuchen.

Denken Sie daran, dass Sie jederzeit auch die Schnellsuche benutzen kénnen. Sie liefert im Allgemeinen gute Ergebnisse. Dieses Suchformular ist geeignet,
wenn Sie etwas sehr spezielles suchen.

Gesuchter Text

Geben Sie fir eine einfache Textsuche hier Ihren Suchbegriff ein. Mehrere Worter konnen Sie durch AND und OR kombinieren. Es werden die Artikel, die Titel und die
Beschreibungen durchsucht.

Dach

Titel
Findet Artikel, deren Titel das Suchwort enthalt.

Kategorien
Nur nach Artikeln suchen, die in eine oder mehrere Kategorien passen. Mehrere Worte kbnnen ausgewahit werden, wenn Sie Ctrl (oder Apfel auf Mac) gedriickt halten,
wihrend Sie auf ein Stichwart klicken.

@ Artikel finden, die mindestens eines der Stichworter enthalten
O Artikel finden, die alle Stichwérter enthalten

Beschreibung
Findet Artikel, die diese Begriffe in ihrer Beschreibung haben. Sie kénnen AND und OR benutzen, um nach mehreren Begriffen zu suchen.

Neue Artikel seit
Findet Artikel, die hinzugefiigt wurden, seitdem Sie das letzte Mal angemeldet waren, die alter sind als eine Woche, etc.

Immer +

Artikeltyp

Findet Artikel diesen Typs.

¥ Alle/Keine auswahien

™ Seite ™ Bild
 Termin # GroBer Ordner
# Lesezeichen # Link

™ Datei ™ Nachricht
o Ordner # Phase

# Formular-Ordner @ Project

# IFCFile # Kollektion
Autor

Findet Artikel, die von einer bestimmten Person erstellt wurden
Jeder Autor 4

Revisionsstatus

Als Redakteur kénnen Sie nach Artikeln suchen, die einen bestimmten Revisionsstatus haben. Wahlen Sie aus dieser Liste aus, um ausschlieBlich Artikel mit einem
bestimmten Revislonsstatus zu finden.
[ Alle/Keine auswahien

| Extern sichtbar

™ Inactive

# Interner Entwurf

# Intern veréffentlicht

# Zur Redaktion eingereicht

# Privat

# Offentlicher Entwurf

# Verdffentlicht

Abb. 5.14: Erweiterte Suche

Das ganze System der eleganten Wiederauffindbarkeit bestimmter
Daten steht und féllt jedoch mit einer gewissen Disziplin bei der
Benutzung des CMS. Immer dann, wenn Dateinamen und die
Eingruppierung in bestimmte Leistungsphasen allein keine eindeutige
Zuordnung zulassen, muss bei der Beschreibung der Dateien ein
entsprechender Eintrag gemacht werden. Ein typisches Beispiel daftir
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sind Bilder. Es wére illusorisch anzunehmen, dass jedes Bild einzeln
mit Beschreibungstexten ausgestattet wird. Aber es ist durchaus
vorstellbar, dass jeder Bilderordner Schlagworte erhalt und damit wird
es sogar mit der Schnellsuche méglich, zumindest den richtigen Ordner
wiederzufinden. Dateien mit einem besonderen Informationsgehalt
kénnen z.B. Detailzeichnungen sein, die insbesondere auch fir
zukiinftige Planungen eines Architekturblros groBen Wert besitzen.
Hier ist es durchaus sinnvoll, Beschreibungstexte anzufiigen
(Abb. 5.16).

Datei hinzufugen

Eine Datei zum Herunterladen.

— | Standard=  Kategorisierung | Datum _Urheber }

Titel

[Deitail Dachanschluss

Beschreibung

Geben Sie eine kurze Beschreibung des Artikels ein
Traufe

Sparrendach

30 cm Vollziegel

AuRendammung
Zwischensparrendimmung

Datei =

/Volumes/2NTFS/Roland/Projekte_Archi

Anderungsnotiz
Geben Sie einen Kommentar ein, der die von Ihnen gemachten Anderungen beschreibt.

\

Abb. 5.16: Verschlagwortung eines Detailplans durch Benutzereingaben

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass ein GroBteil der
Informationen, die flir eine eindeutige Zuordnung notwendig sind,
automatisch bei der Benutzung des CMS mit seiner Projekthierarchie
erzeugt werden. Wenn einen Datei zu einem Projekt, einer
Leistungsphase und einem Autor gehdért und zudem mit einem
sinnvollen Dateinamen wie etwa AnsichtWest.pdf bezeichnet wird,
ist es nicht notwendig, zusétzliche Beschreibungen anzugeben. Der
Mehraufwand ist also Uberschaubar, man erhélt somit ein System,
dass man als Intelligentes Architektur-Portal benennen kann.
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5.6 Archivierung

Zur besseren Ubersichtlichkeit sollen abgeschlossene Projekte
in den dafir vorgesehenen Ordner verschoben werden, wenn
klar ist, dass aller Voraussicht nach keine Zugriffe auf die dort
vorhandenen Daten mehr stattfinden. Da Plone eine Objektdatenbank
verwendet, wird dabei kein langwieriger Kopierprozess angestoBen,
sondern eine einfache Anderung der Zuordnung des zugehérigen
Projekt-Objektes durchgefiihrt. Prinzipiell kann man so mit allen
abgeschlossenen Projekten verfahren. Man erhalt im Laufe der Zeit
einen groBen Datenbestand mit sdmtlichen geplanten, laufenden und
abgeschlossenen Projekten. Die abgeschlossenen Projekte sollten
routinemaBig wie unter 3.4 beschrieben auf zwei unabhangigen
Speichermedien gesichert werden.

Je nach Datenmenge und Leistungsfahigkeit des Servers, auf dem
das CMS lauft, entsteht aber zwangslaufig folgendes Problem: Die
Verarbeitungsgeschwindigkeit beispielsweise flir Suchanfragen
sinkt mit steigender Datenmenge [Limi 2006]. Dem kann man auf
zwei verschiedene Arten entgegenwirken. Zum einen hat Plone die
Eigenschaft, dass es gut skaliert (siche Kap. 4). Daraus folgt, dass man
mit verbesserter Server-Hardware (schnellere Prozessoren, groBere
Anzahl an Prozessoren, schnellere Festplatten, groBere Anzahl an
Festplatten, schnellerer Netzwerkanbindung, etc.) ein Plone-CMS
leistungsféhiger wird. Es sind Plone-CMS im Einsatz, die Tausende
von Benutzern und viele Terabyte an Daten verwalten [worldploneday
2008]. Zum anderen kann man einen eigenen Archivierungsserver
betreiben, der im internen Netz eines Bliros lauft und alle archivierten
Projekte aufnimmt. Hier kommt es nicht so sehr auf die schnelle
Verfligbarkeit von Daten und Informationen an, wie bei einem System,
das wéhrend der Planungsphasen verwendet wird. Damit kann
aber eine sinnvolle Arbeitsteilung zwischen geplanten und aktuellen
Projekten auf einem Server und nicht mehr aktuellen Projekten auf
einem anderen Server hergestellt werden. Suchanfragen werden
automatisch an beide Systeme gestellt.
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5.7 Erweiterungsmaoglichkeiten

Wie schon unter 4.4 beschrieben, lassen sich beliebige Phyton-
Module in das System integrieren. Eine wiinschenswerte Erweiterung
betrifft die haufig verwendeten DXF-Dateien. Fiir dieses Format kann
ein Parser ebenso wie flir IFC erstellt werden, um Textinformationen
auszulesen. Texte in Zeichnungsdaten in DXF-Dateien werden
eindeutig gekennzeichnet. Im folgenden Beispiel (Abb. 5.17) kann man
erkennen, welche Definition von Text in einer DXF-Datei vorhanden ist.

Zeichnung_1_@
6

Continuous
104
AcDbMText
@.5700000000000001

20
B.4015714285714285

{JUGENDHAUS}
7

ERSTELLTER_STIL_1

Abb. 5.17: Ausschnitt einer DXF-Datei mit Textdefinition, Text in geschweiften Klammern:
JUGENDHAUS
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Ein Ablaufschema zur Extraktion der Textinformation in einer DXF-
Datei kann folgendermaBen dargestellt werden (Abb. 5.18):

Start

Nachste Zeile lesen l;l

Start der Zeile: Zeichen ,{*
UND
Ende der Zeile: Zeichen ,}* ?

geschweifte Klammemn
entfernen, Rest einer Textvariable
# 11 ZUweisen

Alle Kommata in Punkte wandeln

Entsteht ein Fehler bei der
Wandlung in eine Real-Zahl ?

Ausgabe von T1

Dateiende erreicht ? nein

ja

Abb. 5.18: Programmablaufplan eines DXF-Parsers zur Extraktion von Text in Pléanen

Dabei wird in jeder Zeile nach Text gesucht, der bei DXF-Dateien
innerhalb einer Zeile durch geschweifte Klammern begrenzt wird.
Damit nicht sehr viele unwichtige Informationen in Form von Zahlen
als Text aufgrund der BemaBung von Plénen gefunden werden, kann
man diese Texte gezielt herausfiltern. Zur Uberpriifung ob es sich um
Zahlen handelt, muss nur eine Wandlung von Text in eine Real-Zahl
durchgefiihrt werden. Schlagt dieser Test fehl, handelt es sich nicht
um eine Zahl und somit sehr wahrscheinlich um eine Textinformation
im Plan. Eine Schwierigkeit besteht dabei darin, dass es im deutschen
Sprachraum Ublich ist, als Dezimaltrennzeichen das Komma zu
verwenden. In Programmiersprachen wird jedoch der Punkt als
Dezimaltrennzeichen verwendet. Daher mussen vor dem Testen auf
Real-Zahlen die Kommata durch Punkte ersetzt werden.

101



102



6. Ausblick und weitere
Entwicklungsmadglichkeiten

Wie schon am Ende des flinften Kapitels beschrieben, kann man
fur wichtige Dateitypen, die im architektonischen Planungsprozess
vorkommen, Parser erstellen, mit denen Informationen aus
Dateien ausgelesen werden koénnen. Die Informationen kdnnen
direkt weiterverarbeitet oder, wie unter 5.4 beschrieben, als Text
ausgegeben werden. Die Erstellung von weiteren Parsern wird fur
neutrale Datenformate wie IFC oder DXF vorgeschlagen. Dennoch
kénnen abhangig von individuellen Vorgaben auch Parser fiir andere
Datenformate Vorteile bieten. Beispiel: Fir ein Architekturbiro mit
Spezialisierung auf Ausschreibung und Vergabe kann ein Parser fir
das dort benutzte Dateiformat flr Ausschreibungstexte nitzlich sein,
um die darin enthaltenen Textbausteine auszulesen. Wenn diese
Informationen in der zugehérigen Datenbank eines CMS abgelegt
werden, lassen Sie sich Uber eine zentrale Informationsquelle in Form
des CMS wiederfinden und weiterverwenden.

Bislang fehlen sowohl bei proprietdren wie auch bei herstellerun-
abhangigen CAD-Formaten Mdglichkeiten, Versionswechsel Uber
einen langeren Zeitraum (von mehr als finf Jahren) problemlos
durchzufiihren. Typischerweise werden Vorgéngerversionen eines
aktuellen Austauschformates nur bis zu einer bestimmten Version
unterstlitzt. Ebenso werden fir altere Programmversionen neue
Versionen eines Austauschformates meist nur bis zu einem be-
stimmten Zeitpunkt angeboten. Im nachfolgenden Beispiel kann
man dies anhand der Versionen 9 und 8.1 des CAAD-Programms
ArchiCAD gut erkennen. Weder IFC ab der Version 2x3 noch vor der
Version 1.51 kénnen darin verarbeitet werden (Abb. 6.1). Ahnliches gilt
auch fur andere verbreitete CAAD-Programme wie Microstation der
Fa. Bentley oder Allplan der Fa. Nemetschek [bentley 2009], [vonBoth
2006].
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Versions ArchiCAD 12 ArchiCAD 11 ArchiCAD 10 ArchiCAD 9 ArchiCAD 8.1 R2 ArchiCAD 7.0

IFC 2x3 Build 63101 Build 63065 | Build 63058 N/A INAA N/A
Nov7,2008  Oct 24,2007 Jul 20, 2007

IFC 2x2 MIA, Build 55399 | Build 55393 ' Build 55368 Build 38339 Build 2569
Jul 20, 2007 Jul 20,2007 Jul 28, 2006 Sep 9, 2005 May 20, 2005
IFC 2% MN7A, NAA NAA Build 45043 Build 0241 Build 0161
Apr 11, 2008 Sep 9, 2005 May 20, 2005
IFC 2.00 MN/A A NAA N/A Build 1034 Build 2019
May 20, 2005 May 20, 2005
IFC 1.81 A NAA NAA N INFA, Build 1014
May 20, 2005

Abb. 6.1: Ubersicht der IFC Schnittstellen verschiedener Versionen des Programms
ArchiCAD. Quelle: [graphisoft 2009]

Gerade im Bereich der Architektur, in dem Objekte geplant werden,
die eine lange Lebensdauer haben, ware es aber besonders win-
schenswert Datenformate langfristig verwenden zu kdnnen. Dies ist
hinsichtlich des Gebrauchs dieser Daten flr das Facility Management
oder fir Umbauten anzustreben. Es ist nicht einzusehen, dass Papier-
plane selbst nach Jahrzehnten noch Informationen tber Gebaude in
die heutige Zeit Ubermitteln kénnen und Dateien von CAAD-Program-
men nach etwa funf Jahren kaum noch gedffnet werden kdnnen.
Wenn man etwas langere Zeitrdume betrachtet, entsteht zusétzlich
das Problem, dass die Hardware der Speichergerate unter Umstanden
veraltet ist. In den folgenden Abschnitten werden Mobglichkeiten
prasentiert, die hierbei zu wesentlichen Verbesserungen fiihren sollen.

6.1 Verstarkte Nutzung spezieller Archiv-Formate

Es gibt bereits erste Datenformate, die zur Langzeitspeicherung
verwendet werden kénnen. Man benétigt zur Archivierung genau
solche Datenformate, bei denen sichergestellt ist, dass die darin
enthaltenen Daten auch nach langerer Zeit genutzt werden kdnnen.
Als Beispiel lassen sich hierbei PDF-Dateien heranziehen, mittels
derer Plandaten gesichert werden kdnnen - Ublicherweise sind das
reine 2D-Plane ohne semantische Verkniipfungen. Diese lassen sich
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auch im Format PDF/A speichern. Das zugehdrige Format, das unter
der ISO 19005-1:2005 definiert ist, kann als wichtige Entwicklung
zur Langzeitarchivierung kombinierter Text-, Bild- und Vektordaten
gesehen werden. ,ISO 19005-1:2005 specifies how to use the Portable
Document Format (PDF) 1.4 for long-term preservation of electronic
documents. It is applicable to documents containing combinations of
character, raster and vector data. [ISO 19005]“ Zu den wesentlichen
technischen Komponenten dieser Variante des PDF-Formats z&hlen:

e Einbettung samtlicher verwendeter Schriftarten

e Unicode zur Zeichenkodierung

e Einbettung sdmtlicher Bilder

¢ Referenzen auf externe Dokumente sind nicht erlaubt
e Digitale Signaturen sind mdglich

e \VerschlUsselung ist untersagt

e Farbdefinitionen sind eigebettet

Hier wird vermieden, dass durch Verknlpfung mit nicht mehr
vorhandenen Daten Informationsverluste entstehen kdnnen. Alle
Daten, die auBerhalb der PDF-Datei gespeichert werden kénnen,
muissen eingebettet werden, wie beispielsweise die Font-Dateien fiir
einzelne Schriften. Zudem wird Unicode [unicode 2009] verwendet,
so dass Probleme durch verschiedene Zeichentabellen nach ISO 646
[ISO 646] oder so genannte erweiterte ASCII-Zeichentabellen [ascii-
code 2009] verhindert werden, die von Land zu Land oder von Version
zu Version unterschiedlich sind (ASCII = American Standard Code for
Information Interchange)
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Tabelle 6.1: Zeichen nach verschiedenen ISO 646 Zeichencodierungen (Auswahl)

ISO 646 35 36 64 91 92 93 94 96 123 124 125 126
Zeichenposition

ISO 646-IRV # o @ [\ ] A~ ] Y -
USA (ASCII) # $ @ [ N ] ~ {1 } ~
GroBbritannien £ $ @ [ \ ] A [ | 1} -~
Deutschland # $ § A O U A~ > a & U0 B
Schweden # $ E A O A U ¢ a o6 a i

In der ISO 646 sind verschiedene Zeichentabellen (7-Bit) fir
verschiedene Lander definiert. Weite Verbreitung erlangte die ASCII-
Tabelle, die eine fir die USA festgelegte Zeichentabelle nach 1ISO
646 darstellt. Deren 128 Zeichen (7-Bit) wurden um weitere 128
Zeichen erweitert (8-Bit), wodurch in einer einzigen Zeichentabelle
z.B. landerspezifische Zeichen dargestellt werden konnten. Die so
entstandenen erweiterten ASCII-Zeichentabellen mit der gréBten
Verbreitung sind die ASCII-ANSI-Version und die ASCII-OEM-Version
[kioskea 2009], siehe Abb. 6.2. Auch diese erweiterten ASCII-
Zeichentabellen sind in einer Norm, der ISO 8859, festgeschrieben.
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C i e |a|da a8 ¢ 8| |1 1 i|na 8
E = & & & o fi|o|y|0|0|¢|E|¥ R|F
A i |8 a /A M 22 |i|r |25« »
g 02 2 L4 4 1{n a3l MNfa a2 " |y
Yt b - RN R R ==
Yl “|E Flo[ll £ =l 1™
B r M | oc| p x & B8 8 &§|w|(s € n
sz (2|2 ||| =[=|[2]- SJW |2y

Abb. 6.2a: ASCII-OEM-Version. Quelle: [kioskea 2009]

oo, f =« t %% |3 ¢ & 0 OO
L] ; s o o — — .. ™ é 4 > ] ] Y
ilelelm|z|1 |5 @® |« o - |® =

el noq PO B R R O

AlA|A|E & L E ¢ E EE | I|1|1|%

p B 4 |d & & |6« @ |0 0 0|0 ¥ B

4 al|ald & a & g & & & & i i

a h|le o & & 6| | T ua a alv b ¥

Abb. 6.2b: ASCII-ANSI-Version. Quelle: [kioskea 2009]

Ein Zeichensatz beinhaltet heutzutage Ublicherweise 256 Zeichen
(8-Bit), von denen nur die ersten 128 (= 7-Bit ASCII) weltweit eindeutig
definiert sind [itwissen 2009¢e]. Sonderzeichen wie deutsche Umlaute
oder Sonderzeichen einer slawischen Sprache koénnen daher an
unterschiedlichen Stellen im Bereich der zweiten Hélfte des ASCII-
Zeichensatzes festgelegt sein, siehe oben.
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In Archiv-Formaten wie PDF/A wird gegenwartig Ublicherweise
Unicode (16-Bit) bzw. dessen 8-Bit-Variante UTF-8 (UTF = Unicode
Transformation Format) verwendet. Darin sind ca. 230.000 Zeichen
definiert bei einer Reserve von etwa einer Million Zeichen [itwissen
2009f]. Mit UTF-8 koénnen die 16-Bit-Unicode Zeichen in 8-Bit
Uberfihrt werden. Die ersten 128 Zeichen entsprechen exakt dem
7-Bit-ASClI-Zeichensatz und alle weiteren Zeichen kénnen Uber eine
Folge mehrerer 8-Bit-Zeichen abgebildet werden. UTF-8 setzt sich
weltweit immer stérker durch - unter anderem in HTML- und Email-
Dokumenten (siehe z.B. Internet Mail Consortium [imc 2009)), es ist
nach ISO/IEC 10646-1:2000 Annex D (2000) standardisiert.

Da nicht davon auszugehen ist, dass sa&miliche Beteiligten an
einem Projekt in der Lage sind, spezielle Archiv-Formate wie PDF/A
zu schreiben, soll in Zukunft eine entsprechende automatische
Wandlung durch das CMS beim Heraufladen entsprechender Dateien
vonstatten gehen. Falls die Dateien die oben genannten Kriterien nicht
erflllen, muss eine korrespondierende Warnung ausgegeben werden.
Grundsétzlich ist es allerdings recht einfach, das Format PDF/A zu
erzeugen. Beispielsweise lassen sich die PDF-Dokumente mit dem
Programm Acrobat Standard als PDF/A abspeichern [Adobe 2009].

Somit kann PDF/A also durchaus als Beispiel flr die Weiterentwicklung
eines Formates gesehen werden, das wie IFC auf Text basiert. In
IFC wird jedoch ein eigener Standard zur Codierung von lander-
spezifischen Zeichen verwendet der in der ISO-10303-21 festgelegt
ist. In Tabelle 6.2 wird dies anhand eines Beispiels verdeutlicht. Fur
ein neutrales Datenaustauschformat wie IFC sollte ein mdglichst
weit verbreiteter Standard zur Zeichenkodierung - idealerweise also
UTF-8 - Verwendung finden.

108



Tabelle 6.2: Codierung nach ISO-10303-21 und UTF-8

Original 1ISO-10303-21 UTF-8

verknlpfte Hohe verkn\X\FCpfte H\X\F6he verkn\xc3\xbcpfte H\xc3\xb6he

Durch die fortschreitende Entwicklung von Hard- und Software
entstehen immer neue Formate flr Dateien. Sofern es sich bei den
darin enthaltenen Informationen um einfach zu beschreibende und
oft bendtigte Inhalte handelt, kénnen standardisierte Dateiformate
mit offenen Standards verwendet werden. Ein Beispiel ist der bereits
im Jahr 1992 offen gelegte Standard fur das JPEG Bildformat bzw.
dessen Komprimierung [ITU 1992]. Heutzutage werden die meisten
Bilder im Format JPEG verarbeitet oder gespeichert [worldstart 2009].

Je weniger Alternativen sich zu Industriestandards ergeben, desto
schwieriger gestaltet sich aber die Suche nach einem entsprechend
leistungsféhigen Ersatz. Hat man bei Office-Dokumenten noch
die Mdoglichkeit mit ODF (Open Document Format) auf ein ISO-
standardisiertes und verbreitetes Format [zdnet 2006] zurlickzugreifen,
so ist das bei 2D-CAD-Daten nicht mehr der Fall. Es existieren
zwar mit STEP AP 201 und 202 sowie STEP CDS Methoden
herstellerunabhangig entsprechende Daten zu speichern, dies ist
jedoch nicht praktikabel, da zugehérige Schnittstellen in aktuellen
CAAD-Programmen nicht existieren (Abb. 6.3) [STEP-CDS 2009]. In
einem solchen Fall muss auf proprietdre Lésungen zurtickgegriffen
werden. Immerhin existieren flir DXF ab der Version 13 offen gelegte
vollstdndige Dokumentationen [autodesk 2009], was entscheidenden
Einfluss auf die Akzeptanz dieses Austauschformats hat. Man kann
dies auch am hohen Verbreitungsgrad von DXF ablesen [Lessing 2003].
Bisher kénnen vielfach bis zur DXF-Version 13 zweidimensionale
Zeichnungsdaten in CAAD-Programme geladen werden. Vom Status
eines ISO-zertifizierten Standards eines Archivierungsformats ist man
jedoch weit entfernt.
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[ R 30 madem aag

= ¥ ArchiCAD Solo-Projekt iy

| Moduldatei |
8 Moduldatei aus d. Zw.abl.

ArchiCAD Projektvorlage
ArchiCAD 10 Projekt
ArchiCAD Archiv-Projekt

PDF Datei

l SCl Image I
Photoshop Image
Windows BMP Image
JPEC Image

PICT Image

PNGC Image

TIFF Image
Truevision TGA Image
JPEG 2000 Image
QuickTime Image

DWF-Datei

DXF Datei

DWG Datei

MicroStation Design-Datei

IFC_2X3

IFCXML_2X3

IFC_2X2 |
IFCXML_2X2 B
—l Konstruktionsraster Koordinatenausgabe J-

|

Abb. 6.3: Dialog zum Speichern zweidimensionaler Plandateien in einem CAAD-
Programm ohne das Format STEP

Fiar Archiv-Formate sollte, sofern Informationen in Textform
gespeichert werden, Unicode bzw. UTF-8 eingesetzt werden. Durch
die damit verbundene einheitliche Zeichenkodierung wird sicher-
gestellt, dass Sonderzeichen eindeutig zugeordnet werden kdnnen.
In Unicode sind nahezu alle bekannten Schriftzeichen inklusive der
chinesischen Schriftzeichen, der Schriftzeichen historischer Sprachen
(u.a. phoénizische Schrift, Keilschrift, Hieroglyphen) sowie der
Schriftzeichen, die Laute oder Téne reprasentieren (z.B. Shaw-Schrift,
Notenschrift), festgelegt.

Zur Speicherung von zwei- oder dreidimensionalen CAD-Daten
sowie von Daten aus bauteilorientierten CAD-Programmen Uber
einen langeren Zeitraum missen neue Formate (siehe 7.2) oder neue
Strategien, wie im Folgenden erldutert, eingeflhrt werden.

110



6.2 Automatische Umkopierung in neuere Datenformate

Wenn man auf ein vollstdndiges Archiv der Daten, die im
architektonischen Planungsprozess anfallen, zurlickgreifen mochte,
missen zwei Hauptforderungen erflllt sein. Erstens missen alle
Dateien in einem Format vorliegen, das mit aktueller Software gelesen
und verarbeitet werden kann, zweitens missen alle Daten auch
tatsachlich von einem Datentréger gelesen werden kénnen.

Unter 6.1 werden Formate vorgestellt, von denen anzunehmen ist,
dass sie auch nach vielen Jahren noch verarbeitet werden kénnen. Fir
andere Formate ist das hingegen nicht der Fall. Beispielsweise lassen
sich in ArchiCAD Uber Hilfsprogramme Dateien in den Versionen 4.1
bis 6.5 in das Format 7.0 und von 7.0 bis 8.1 in das Format 9 wandeln
(Abb. 6.4). Ahnliches gilt fiir andere CAAD-Programme. Wie bereits
erwahnt, existieren dennoch keine direkten Importmaéglichkeiten fur
Dateien, die etwa drei bis vier Versionen zurtickliegen. Bei einem etwa
eineinhalb jéhrlichen Versionswechsel entspricht das durchschnittlich
etwa finf Jahren. Diese kurze Zeitspanne, in der CAAD-Daten
problemlos verarbeitet werden kdnnen, ist fiir Archivierungszwecke
nicht ausreichend.

ARCHICAD Fileconverter

Mit den ArchiCAD-Pakete kdnnen Sie Lhren alten ArchiCAD-Dateien (von
ArchiCAD 7 bis ArchiCAD 8.1 bzw. von ARCHICAD 4.1 bis ARCHICAD 6.5)
in das ArchiCAD 9-Format bzw. ARCHICAD-7-Format konvertieren. Die
Filekonverter missen nicht installiert werden, sie sind sofort einsatzfahig,
wenn Sie bereits ARCHICAD auf IThrem Rechner installiert und Sie Zugriff
auf den Dongle haben.

Sie finden die Filekonverter unter folgendem Link:
ARCHICAD Filekonverter

Abb. 6.4: Informationen zum Umkopieren von &lteren Formaten eines CAAD-Programmes.
Quelle: [graphisoft 2007]

Unglicklicherweise existieren auch keine Schnittstellen fur die CAAD-
Programme, in denen sdmtliche Versionen des herstellerunabhangigen
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IFC-Formats fir Gebaudemodelldaten gelesen werden kénnen. Meist
kénnen nur bestimmte Versionen gelesen und geschrieben werden,
die im gleichen Jahr aktuell sind, in der eine neue Version eines
CAAD-Programms verdéffentlicht wird (siehe Abb. 6.3: IFC2x2 und IFC
2x3). Dadurch ergibt sich auch hier das gleiche Problem wie bei den
proprietdren Formaten, was bedeutet, dass nach ca. finf Jahren die
IFC-Dateien von dann aktueller Software nicht mehr gelesen werden
kénnen.

Als Ldsung erscheint nur folgender Ablauf praktikabel: Rechtzeitig,
bevor die Datenformate veralteten, werden sie gedffnet und in der
jeweils aktuellen Version abgespeichert (Abb. 6.5). Es sollte wenigstens
eine entsprechende Warnung erzeugt werden, damit klar ist, welche
Daten ohne weitere MaBnahmen eines Benutzers verloren gehen.

Start

Né&chste Datei 6ffnen UND
Datenformat ermitteln

UJ 3

Datenformat wandeln
ja

Ist die Funktion zum automatischen nein
Wandeln vorhanden?

Muss das Datenformat
gewandelt werden?

Ausgabe: nein
,Datei manuell wandeln!*

Weitere Dateien vorhanden?

nein

Abb. 6.5: Ablaufschema furr das Umkopierern in aktuelle Datenformate

Man bendtigt fir die entscheidende Frage, ob ein Datenformat veraltet
ist, beispielsweise eine Tabelle, aus der hervorgeht, wann welche
Wandlung in ein Nachfolgeformat sinnvoll ist (siehe Tabelle 6.3). Die
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daftr notwendigen Automatismen in Form von Software-Modulen
fir ein CMS koénnen, wie schon flir die unter 5.1 beschriebenen
Vorgénge, von kommerziellen Anbietern stammen oder in Form von
freier Software vorliegen. An welchem Datum ein Dateiformat veraltet
sein wird, lasst sich nicht einfach fir die Zukunft voraussagen.
Im Wesentlichen hangt es davon ab, in welchem Rhythmus die
Softwarehersteller neue Versionen produzieren und verkaufen.

Man kann aber von Richtwerten ausgehen, bei denen anzunehmen
ist, dass bis zu einem bestimmten Termin ein Format in jedem Fall
noch gelesen werden kann, z. B. etwa drei Jahre nach erscheinen des
Formats. Der Administrator einer zugehdrigen Liste kann automatisch
etwa drei Monate vor Ende dieses Datums informiert werden. Er muss
entweder eine automatische Wandlung freigeben, eine Wandlung
durch die Benutzer anordnen oder den Zeitpunkt fir die Veraltung des
Formats aufgrund neuer Informationen nach hinten verschieben.

Einfacher ist es, wenn innerhalb eines Planungsbiros oder
einer Planungsgruppe mdglichst auf Formate mit einer langen
Gebrauchsdauer  zurlickgegriffen  wird. Eine entsprechende
Sensibilisierung fir dieses Thema scheint angesichts des drohenden
Informationsverlustes angebracht.
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Tabelle 6.3 Beispiel einer Tabelle mit Informationen zum rechtzeitigen Wandeln von
Datenformaten in aktuelle Datenformate. Abh&ngig von dem Zeitpunkt ,veraltet am* wird
eine Wandlung drei Monate zuvor vorgeschlagen.

Dateiformat Version veraltetam Wandlung am automatisch /

von Hand
IFC 2x3 Datum Datum - 3 Mon.  automatisch
DXF 12 Datum Datum - 3 Mon.  automatisch
RTF 1.9 Datum Datum - 3 Mon.  automatisch
PLA 11 Datum Datum - 3 Mon.  von Hand
DOC 2007 Datum Datum - 3 Mon.  automatisch
JPG 1 X X X

Da sowohl wegen der Datenformate, als auch wegen der Datenspeicher
an sich das Umkopieren unerlasslich ist, kdnnen auch beide Aufgaben
unmittelbar hintereinander durchgeftihrt werden: Nach dem Wandeln
in ein aktuelles Datenformat werden die Daten auf einem modernen
Datentrager gespeichert. Besonders elegant ist es, wenn diese
Aufgabe automatisch durchgefuhrt wird. Ansétze dazu sind bereits
vorhanden [Rink 2008].

Die Wandlung von weit verbreiteten Formaten wie beispielsweise fiir
Bilder- oder Multimediadaten in jeweils neuere Formate erscheint
weniger kompliziert und ist in vielen Fallen auch nicht notwendig. Zum
einen liegen hier umfangreiche freie Bibliotheken vor, mit denen diese
Dateien gelesen und geschrieben werden kénnen und zum anderen
kénnen manche Datenformate wie JPG (siehe Tabelle 6.3) als sehr
langlebig angenommen werden [Strutz 2005].
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6.3 Uberfiihrung vorhandener Lésungen

Bei der Nutzung unterschiedlicher Software zur Unterstiitzung des
Planungsprozesses wurden abhangig von bestimmten Aufgaben-
stellungen bereits viele Einzelldsungen erarbeitet (siehe 2.2.3 und
3.2). Diese sind Ublicherweise an bestimmte Softwaretechniken wie
Programmiersprachen, Entwicklungsumgebungen, Datenbanken,
Middleware (siehe 2.3.3), etc. gekoppelt. Es ist demzufolge uner-
lasslich, nicht nur die verwendeten Daten, sondern auch die zuge-
hdrigen Programme rechtzeitig zu Ubertragen, wenn man Sie weiter-
verwenden mdchte. Je nachdem in welcher Programmiersprache
und auf welchem Betriebssystem die Umsetzung stattgefunden hat
oder mittels welcher Middleware diese durchgefihrt wurde, kann es
moglich sein, diese Systeme weiter zu verwenden. Es finden aber
auch bei diesen Softwaretechniken Weiterentwicklungen statt, was
zur Folge hat, dass neue Produkte altere, vormals weit verbreitete
Produkte verdrdngen kdnnen. Ein Beispiel ist die Einflhrung neuer
Middleware-Technologien wie EJB (Enterprise Java Beans) der
Firma Sun oder .NET der Firma Microsoft; das friiher haufig benutzte
CORBA wird nur noch selten verwendet [Henning 2006], DCOM der
Firma Microsoft wurde vom Markt genommen.

Wie die folgende Ubersicht zeigt, sind auch Verdnderungen
des Verbreitungsgrades der Programmiersprachen zu beachten
[computerwoche 2008]. In Abb. 6.6 wird der Verbreitungsgrad einer
Programmiersprache durch die GroBe der Kastchen dargestellt und
zusatzlich die Verdnderungen im Vergleich zum Vorjahr in Prozent
angegeben. Dies wird Uber Verkaufszahlen von Lehrblchern zu
den Programmiersprachen untersucht, so dass bereits fir die
nachfolgenden Veranderungen der zugehérigen realen Marktanteile
Tendenzen abzulesen sind [oreilly 2008]. Manche einstmals verbreiteten
Programmiersprachen wie Pascal oder Delphi tauchen auf der
Ubersicht aus dem Jahr 2008 kaum noch auf, wihrend Programme,
die in C++ geschrieben wurden, nach wie vor weiterbearbeitet werden



kénnen. Fir C++ existiert zudem eine Schnittstelle zu EXPRESS
(siehe 2.2.1).

Je nach Aufwand und Nutzen muss die Portierung der zugehdrigen
Software in ein neues System vom Einzelfall abhangig gemacht
werden. Insofern sollten weit verbreitete Softwaretechniken eingesetzt
werden, von denen anzunehmen ist, dass sie Uber einen gewissen
Zeitraum verfligbar sein werden.

Jjavascript ~10%

java =13% Javascript -10%
visual basic =34% Bython 31%

visual basic -34% python 31% vba -11%

cfet+ -5% ‘net languages —27% [ictionscript 53% | transact sql -21%powershel 1y

b
.net languages -27% vbseript =30shell scripbasic -234

clct+ -5% gifmnnjmmrmm:prmm

perl -23%

perl =23%

assem

Abb. 6.6: Anteil (GréBe) und Veranderung (Prozentangabe) des Verkaufs von Lehrbichern
zu Programmiersprachen im Jahr 2008 im Vergleich zum Jahr 2007. Quelle: [oreilly 2008]

Zudem kénnen in Zukunft die Méglichkeiten, die das so genannte
Semanic Web bietet, insbesondere fir die Langzeitverfigbarkeit
und den Einsatz von Produktmodellen von Vorteil sein. Im Rahmen
des Projekts EPISTLE (European Process Industry STEP Technical
Liaison Executive) wurde erstmals diese Technologie in Verbindung
mit Produktmodellen verwendet [EPISTLE 2000].

Unter Semantic Web versteht man eine Erweiterung des World Wide
Web, mit dem Objekte Uber Ontologien definiert werden konnen,
eine Struktur bereitgestellt wird, um Regeln zu formulieren und
Berechenbarkeit mittels eines Computers ermdglicht wird [Berners-

116



Lee 2001]. Wesentliche Elemente sind dabei RDF (Ressource
Description Framework), die OWL (Web Ontology Language),
SPARQL (Protocol and RDF Query Language) und GRDDL (Gleaning
Resource Descriptions from Dialects of Languages). In RDF kann ein
Datenmodell zur Beschreibung von Ressourcen definiert werden [RDF
2009], die OWL ist eine Beschreibungssprache, in der Ontologien
abgebildet werden kénnen [OWL 2007], mit SPARQL steht eine
zugehdrige Abfragesprache bereit [SPARQL 2009] und GRDDL bietet
eine Art Ubersetzer von XML nach RDF [GRDDL 2008].

6.4 Internationalisierung

Fir den Fall, dass internationale Projekte mit dem vorgeschlagenen
Informationssystem bearbeitet werden sollen, missen Erweiterungen
angeboten werden. Hauptsachlich betrifft das die strukturelle
Gliederung der Projekte, die je nach Land, in dem ein Projekt geplant,
eingereicht und realisiert werden soll, angepasst werden muss.
Lésen lasst sich diese Aufgabe in den meisten Fallen damit, dass
eine andere Anzahl an Projektphasen, andere Bezeichnungen fir die
Projektphasen und gegebenenfalls ein anderes Nummerierungssystem
fur die Indizierung eingesetzt wird. Da fiir die Benennung der Indizes
(a, b, c, usw.) keine Einschréankung auf Kleinbuchstaben vorhanden ist,
stellt dieser Teil allerdings keinen zuséatzlichen Entwicklungsaufwand
dar. Man kann also schon mit dem in Kapitel 5 vorgestellten System
Aufzéhlungen in beliebiger Form wie 2.7, 2.2 oder 2.3 zur Indizierung
eingeben.

Da in Plone bereits viele Module zur Internationalisierung enthalten
sind, mussen die wesentlichen Menlpunkte nicht einzeln angepasst
werden (Abb. 6.7) [kelsey 2006]. Man kann die Spracheinstellungen
fur angemeldete Benutzer individuell verédndern [plone 2009].



| contents | [ wiew | [ edit | [ properties | [ sharing |

i translate into « | display v| add to folder = | state: public draft =
™ deutsch

[ vepaiHceka

Welcome to Plone

by adrin — last madified 2006-1
Congratulations! You have s

B &

manage translations...

language settings... lone.

Abb. 6.7: Spracheinstellungen eines CMS (Plone).
Quelle: [contentmanagementsoftware 2009]
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7. Zusammenfassung

Mit Einzug des Computers als nahezu universelles Arbeitsmedium
fur den architektonischen Planungsprozess und dem Einsaiz
neuer Technologien entstehen systembedingte Schwierigkeiten
in der Anwendung, wie bei der Datentbermittlung zwischen
verschiedenen Softwaresystemen oder der Langzeitarchivierung.
Obwohl die Fortschritte im Bereich der Gebdudemodell-Technologie
offensichtlich sind und der Einsatz dieser Technologie maBgeblich
zu einer effizienten Planung beitragen kann [Blaschke 2006], gibt
es noch viel Entwicklungspotential fir den Gesamtprozess. Dieser
ist durch spezialisierte Aufgaben wie Entwurf, Blirokommunikation,
Erstellen von Gebaudemodellen und Planen, Rechnungswesen,
Bautberwachung oder Akquise gepragt. Zudem muss, abhangig
von der Komplexitdt und GroBe einer Bauaufgabe, eine Vielzahl von
Personen mit am Planungsprozess beteiligt werden, bzw. es missen
entsprechende Informationen weitergegeben werden.

Einige Arbeitsfelder des Architekten lassen sich dabei mit heute
Ublicher Technik der Mensch-Maschine-Kommunikation Uber
Tastatur, Maus und Monitor nicht ausreichend umsetzten [Schmitt
1996]. In anderen Bereichen, insbesondere denjenigen, die auf der
Gebdudemodell-Technologie basieren, etablieren sich komplexe
Methoden bis hinein in die automatische Massenermittiung in Ver-
bindung mit der Ermittlung der zugehérigen Kosten eines geplanten
Gebaudes (Design to Cost) [nemetschek 2009c]. Hier kann von
einem groBen Fortschritt in einem Kernbereich der architek-
tonischen Planung gesprochen werden. Wenn zudem ein neutrales
Datenaustauschformat fir Gebdudemodelle Verwendung findet, wird
es mdglich, die Weiterentwicklungen in verteilten Anwendungsfeldern
im Gesamtprozess der architektonischen Planung zu nutzen (Abb. 7.1).

Da im Planungsprozess aufgrund der vielféltigen Aufgaben des
Architekten und des damit verbundenen Einsatzes unterschiedlicher
Software vielféltige Datentypen verwendet werden, zusatzlich
Benutzer mit verschiedenen Rechten beteiligt sind sowie bestimmte
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Arbeitsabldufe vorgegeben werden konnen, stellen Content
Management Systeme eine sinnvolle Methode zur Verwaltung dieser
Daten dar. Man hat sie genau fir diese Zwecke konzipiert. Von
herausragender Bedeutung sind hierbei individuell nachristbare
Methoden zur Datenverwaltung.

ADT

IFC2x Export 2)
TriForma
IFC2x Import  3.)

TriForma i
Bauteilkatalog 4.
Einfigen der
Haustechnik

Abb. 7.1: Beispiel einer IFC Export-Import-Kette. Quelle: [blaschke 2006]

7.1 Vergleich des vorgestellten Systems mit
Nutzerwiinschen

Im Bereich des Planmanagements und des Dokumentenmanagements
existieren bereits einige kommerzielle Lésungen. Der im Rahmen
dieser Arbeit vorgestellte Demonstrator zeigt jedoch darlber
hinaus gehende Entwicklungsmdglichkeiten auf. Insbesondere die
Verfahren zur schnellen Suche wichtiger Informationen in groBen
Dateien sollen dazu dienen, einen echten Mehrwert flr Architekten
zu generieren. Mittels spezieller Parser, die Informationen aus Dateien
auslesen konnen, die im Planungsprozess vorkommen, lassen sich
beispielsweise Schlagwortlisten flir eben diese Dateien anlegen.
Je nachdem ob die so gefundenen Informationen direkt an die

120



zugehdrigen Dateien angeflgt und weiterverarbeitet werden oder
ein Nutzer die ermittelten Vorschldge selbststéndig anfigt, kann man
von einem automatischen oder einem halb-automatischen Prozess
sprechen.

Falls bei der Schlagwortsuche unnétig viele Eintrdge gefunden
werden, kann man in einem kurzen redaktionellen Prozess festlegen,
welche Informationen gespeichert werden. Unnétiges wird dabei
geldéscht und eventuell noch fehlende Informationen werden erganzt.

Einige maBgebliche Kriterien fir die Akzeptanz eines solchen CMS
sind:

e Datensicherheit

e Datenunabhéngigkeit
e Bedienungskomfort

¢ Wiederauffindbarkeit
e Fehlertoleranz

Diese Liste wurde auf der Basis von persénlichen Befragungen bei
Architekten einiger Architekturbiros im Raum Muinchen durchgefihrt
(siehe Anhang A).

Bei der Datensicherheit kann auf die groBe Zahl der CMS hinge-
wiesen werden, die sich bereits im Betrieb befinden. Im Fall von
Plone als CMS kann zudem darauf hingewiesen werden, dass es
nach den Sicherheitsstandards des deutschen TUV und nach dem
europdischen Referenzrahmen aufgebaut und qualifiziert ist [mackoy
2009]. Zudem besteht, wie schon erwahnt, die Méglichkeit, die abge-
schlossenen Projekte auf einen internen Archiv-Server zu kopieren.
Auch fir die laufenden Projekte wird ein regelméaBiges Backup-
Verfahren empfohlen.

Die Tatsache, dass Daten vdllig unabhdngig von ihrer Dateiart
und Dateiendung in einem CMS verwaltet werden k&nnen, wird
als besonders wichtig und zukunftstrachtig eingestuft. Die damit
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erreichbare Datenunabhangigkeit lasst erwarten, dass beliebige
Neuentwicklungen nicht zu einer Anderung am Prinzip der Daten-
verwaltung fuhren.

Architekten arbeiten mit komplexen, spezialisieren Softwarepro-
dukten [baulink 2009]. Deren Bedienung ist in vielerlei Hinsicht
schwieriger als die Arbeit mit einem CMS, dennoch ist auch dafir eine
Einarbeitungszeit vorzusehen. Eine Plone-Seite kann an individuelle
Layout- und Bedienungswiinsche angepasst werden [Friedrich 2006].
Das Grundprinzip der Bedienungselemente ist jedoch der folgenden
Darstellung Ublicherweise &hnlich (Abb. 7.2).

Die Hauptgruppen der Projekte werden in die Hauptnavigationsleiste
mit den Standard-MenUpunkten Startseite, Users, News und Events
integriert. Hierbei sind die Standard-MenUlpunkte fir die Navigation,
Benutzerverwaltung, Nachrichten an alle oder ausgewahlte Benutzer
und Ereignisse, die alle oder ausgewdahlte Benutzer betreffen, im
vorgeschlagenen System nicht verandert worden.

In der ndchsten Zeile befindet sich eine Informationsleiste, in der
der Name des angemeldeten Benutzers eingeblendet wird. Darunter
befindet sich die so genannte Brotkrumennavigation [digital 2009],
mit deren Hilfe man schnell in einer Ordnerstruktur wieder zurlick
gelangen kann. Das ist dann von Vorteil, wenn ein relativ langer
Verzeichnisbaum vorhanden ist.

Darunter befindet sich links eine Baumansicht der Projekte mit den
darin enthaltenen Phasen oder Ordnern, die ebenfalls der Navigation
dient. Rechts ist ein Kalender mit Eintragungen zu bestimmten
so genannten Events angeordnet, den man zur Terminverwaltung
verwenden kann.

Die Administration durch einen Projektleiter und die eigentliche Arbeit
mit den Dateien geschieht im Hauptteil. Um generelle Anderungen an
ausgewahlten Projekten, Ordnern oder Dateien durchzufiihren (z.B.
Zugriffsrechte), muss man die Funktionen in der zugehérigen oberen
Navigationsleiste dieses Fensters verwenden. Mit Hilfe der unteren
Navigationsleiste kann man Funktionen ausfiihren, die denjenigen
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bei der Arbeit mit einem Dateimanager in etwa entsprechen (z.B.
Kopieren, Ausschneiden, Datei hochladen, Ordner erzeugen, etc.).
Die Manipulationsmdglichkeiten fur Dateien sind also selbst fur
einen Projektleiter im GroBen und Ganzen nicht komplizierter als der
Umgang mit einem Dateimanager. Besonderheiten stellen nur die
Methoden zur Vergabe von Zugriffsrechten (siehe 5.1) und die Vergabe
von Metadaten und Schlagwoértern an einzelne Objekte dar (siehe
5.4). Somit ist der Bedienungskomfort gerade auch im Verhaltnis zur
Funktionalitat ausreichend einfach.

Ubersicht  Barrierefreineit Kontakt Konfiguration

[Website durchsuchen

O nur im aktuellen Bereich

Startseite Users News | [ Events | [ Geplante Projekte | [ Laufende Projekte | | Projekte |
A Franziska Firmenchef _Abmelden
Sie sind hier: Startseite — Laufende Projekte —+ Mangeldoku
Tnhalte | [ Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff
Navigation [ Aktionen ¥ [ Darstellung ¥ | Hinzufugen ¥ | Status: Offentlicher Entwurf ¥ « April 2009 »
Mo Di Mi Do Fr Sa So
(3 Kita Fuchsgrund Mangeldoku
12 3 4 5
(@ Projeiadl erstellt von Franziska Firmenchef — zuletzt verindert: 28.03.2000 18:42 .
7 8 9|10[11 12
(2 Projekto2 » Eine Ebene hoher
13 14 15 16 17 18 19
Mangeldok
Test 20 21 22 25 28 25 2
=] 27 28 29 30
Bestandsaufnahme Select: Alle
23 Ressoureen Titel Grate Verandert status
O | (2 Bestandsaufnahme | 1k8 | 28.03.2009 18:42 | Offentiicher Entwurf | ::
O | {3 Ressourcen 1k8 28.03.2009 18:42 | Offentlicher Entwurf | 2
| “Kopieren || = Ausschneiden || * Umbenennen || * Loschen || * Status andern

Abb. 7.2: Oberflache des CMS mit Standardelementen zur Bedienung

Wahrend die Wiederauffindbarkeit durch die Plone-eigene Such-
funktionalitdt gegeben ist (siehe 5.5), kann man Gleiches in Bezug
auf die Fehlertoleranz des Systems noch nicht behaupten. Zwar wird
vor dem Léschen oder Uberschreiben von Dateien eine Sicherheits-
frage gestellt und Aktionen kénnen rickgangig gemacht werden, es
fehlt aber ein einfacher Papierkorb als Ordner, in dem man Dateien
auch dann noch wiederfinden kann, wenn das L&schen schon einige
Zeit zurlckliegt. Ungeachtet dessen kann man zusammenfassend
feststellen, dass bereits grundlegende Funktionen mit dem vorliegen-
den Content Management System umgesetzt werden konnten. Es sei
in diesem Zusammenhang nochmals darauf hingewiesen, dass das
System der W3C-WAI-Richtlinie zur Barrierefreiheit von Websites
entspricht [w3c 2009].
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7.2 Weitere Aspekte

Der Bereich des architektonischen Entwurfs stellt selbstverstandlich
einen Kernbereich des architektonischen Planungsprozesses dar.
Allerdings beschrankt sich die Unterstltzung dieses Bereichs mit
dem vorliegenden CMS auf das Hochladen einfach digitalisierbarer
Daten. Das kdnnen Fotos, Videos aber auch eingescannte Skizzen
sein. Inwiefern der damit verbundene Aufwand mit einem echten
Mehrwert beispielsweise durch Verschlagwortung zu rechtfertigen
ist, muss dem Nutzer Uberlassen bleiben. Darliber hinaus gehende
automatische oder semiautomatische entwurfsunterstiitzende Sys-
teme werden nicht mit eingeplant. Grund dafir ist die Schwierigkeit bei
der Interpretation der entstehenden Daten, die bei diesem kreativen
Prozess prinzipiell zu Grunde liegt und Gegenstand vielféltiger
Forschungen ist [ddss 2008] [Maver 1995]. Im gegenwartigen System
wird also eine Unterstitzung des Planungsprozesses angeboten, die
auf die Verwaltung vorhandener digitaisierbarer Daten abzielt und
nicht der Unterstltzung des Entwurfsprozesses an sich dient.

Der Fortschritt bei der Entwicklung der Gebaudemodell-Technologie
fihrt zu einer immer umfassenderen Definition samtlicher Infor-
mationen, die durch ein semantisches Modell abgebildet werden
kénnen. Besonders anschaulich lasst sich das fur die Industry
Foundation Classes (IFC) zeigen (Abb. 7.3). So werden weiterfiihrende
Definitionen in Form neuer Klassen verdffentlicht, um ein moglichst
ganzheitliches Gebdudemodell abbilden zu kdnnen. Man beobachtet
eine strukturelle und kontinuierliche Verbesserung der IFC.
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Abb. 7.3: Entwicklung der IFC-Definitionen. Quelle: [Liebich 2006]

Da dublicherweise die CAAD-Programme mit IFC-Schnittstellen
ausgestattet sind, die nur bestimmte IFC-Versionen, beispielsweise
1.5, 2.0, 2x und 2x3, lesen und schreiben konnen, muss auch flr
die IFC-Dateien derselbe Prozess des Umkopierens in aktuelle
Versionen empfohlen werden, wie schon fir andere Dateiformate
gefordert (siehe 5.2). Ein Ansatz zur prinzipiellen Verbesserung wére
es, wenn Schnittstellen fur IFC-Dateien zumindest mit einer gewissen
Abwartskompatibilitat ausgestattet waren. Dadurch kénnte die Anzahl
der notwendigen Vorgédnge des Umkopierens reduziert werden.
Zudem wirde die Zahl mdglicher Fehler allein durch eine verringerte
Haufigkeit von Ubersetzungsvorgidngen in ein anderes Format
sinken. Eine zukunftsfédhige Erweiterung der IFC ware folglich, ein
eigenstandiges Archiv-Format fiir die IFC in der unten beschriebenen
XML-Variante zu etablieren (Benennung z.B. IFC/A). Dies sollte
jedoch erst dann geschehen, wenn die noch fehlenden Teile der
Gebaudemodelldefinition in den Kernbereichen ergénzt worden sind.

IFC-Dateien kodnnen seit der Version 2x auch als XML-Dateien
geschrieben werden [Liebich 2002]. Bei gleichem Inhalt und gleicher
Datenstruktur lassen sich die Industry Foundation Classes sowohl in
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EXPRESS als auch in XML abbilden. Wesentliche Vorteile der XML-
Variante sind dabei:

e Grosse Verbreitung als Format zur Datenbeschreibung

e Vielzahl von Entwicklerwerkzeugen fir XML sind verfligbar

e Unicode wird unterstitzt

e Einfache Integration in vorhandene Standardsoftware ist mdglich

e Einfache Erweiterung des Datenschemas ist méglich

Insbesondere die Erweiterbarkeit des Datenschemas unabhéngig von
der IFC-Spezifikationen kann im Einzelfall besonders hilfreich sein. In
5.4 wird eine Methode beschrieben, wie bestimmte Mangel, die im
Rahmen einer Bauaufnahme erfasst werden kénnen, mittels ifcProxy
an bestimmte Bauteile angefiigt werden. Dieses Verfahren erfordert
genaue Kenntnisse der Sprache EXPRESS und des zugehdrigen
Datenformats STEP Physical File in dem eine IFC-Datei geschrieben
wird. Fir XML stehen fir ahnliche Zwecke viele Softwarewerkzeuge
zur Verfligung [freeware 2009]. Nachteilig ist jedoch die Tatsache, dass
XML-Dateien im Vergleich zu IFC-Dateien etwa drei- bis achtmal so
groB sind und dass eine Konsistenzprifung weniger genau ausgefihrt
werden kann [Liebich 2002].

Die Akzeptanz von Content Management Systemen im
architektonischen Planungsprozess héangt wesentlich von deren
Mehrwert, Benutzerfreundlichkeit und Sicherheit ab. Hier kann
man annehmen, dass aufgrund der Gewdhnung der Benutzer an
diese Technologie genau diese Akzeptanz gesteigert wird, weil
mehr und mehr Webseiten darauf aufbauen und vergleichbare
Bedienungskonzepte vorliegen [plone 2009]. Ahnliches ist bereits
bei der Einfihrung verschiedener Web2.0-Technologien geschehen,
als Beispiele kann man Wikis [mediawiki 2009], Weblogs [Lower
2006] oder Nutzerportale [mytum 2009] heranziehen. Dies zeigt,
wie schnell in der eng vernetzten Gesellschaft technische Huirden
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Uberwunden werden kdnnen. Es bleibt abzuwarten, ob der Einsatz
der Gebaudemodell-Technologie ebenfalls diese Hirde Uberwindet.
Meist ist zum Erfolg einer Technolgie eine bestimmte kritische Masse
an Benutzern notwendig. Immerhin beginnt man auf politischer Ebene
erste Weichenstellungen zu setzen, diese Technologie voranzubringen
[Juli 2006]. Der Grund ist die offensichtlich unbefriedigende Situation
mit vielen verschiedenen CAD-Datenformaten und den entstehenden
Kosten, wenn zu spateren Zeitpunkten auf die schon einmal
vorhandenen Informationen nicht mehr zugegriffen werden kann.

Die Grundlagen fir Informationssysteme fir den architektonischen
Planungsprozess im Sinne dieser Arbeit wurden unter anderem bereits
mit der VEGA-Plattform bzw. der O.P.E.N.-Plattform gelegt (siehe
2.3.3). Die darin enthaltenen Funktionen koénnen jedoch heute nicht
mehr wirtschaftlich genutzt werden, weil die damals eingesetzten
technischen Werkzeuge entweder nur mehr als Nischentechnologie
existieren, wie das bei CORBA der Fall ist, oder véllig vom Markt
verschwunden sind (DCOM). Dies ist gerade deshalb erstaunlich,
weil CORBA als offener Standard bis Ende der 1990er-Jahre weit
verbreitet war [Henning 2006] und alle wesentlichen Voraussetzungen
fur die Entwicklung verteilter Anwendungen vorhanden waren.
CORBA lauft auf heterogenen Computersystemen, verfligt Gber ein
standardisiertes Protokoll fir den Datenaustausch und bietet mit C++
und Java Programmierschnittstellen, die ebenfalls weit verbreitet sind.

Es bleibt also abzuwarten, welche Technologien sich in Zukunft
durchsetzen werden und ob es gelingt, die schon vorhandenen
Programme flr den architektonischen Planungsprozess auf Produkt-
modellbasis in nachfolgende Systeme zu Ubertragen. Dadurch kénnte
der Verlust von hochspezialisierten L&sungen vermieden werden.
Neue Entwicklungen wie die des Semantic Web bieten hierfir unter
Umstéanden erste Lésungsmdglichkeiten fiir langfristige Ziele.
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7.3 Schlusswort

Diese Arbeit soll einen Beitrag dazu leisten, Ldsungen fiir die Verwaltung
architektonischer Daten im Planungsprozess aufzuzeigen. Gleichzeitig
soll sie helfen, die Akzeptanz der Gebaudemodell-Technologie und
insbesondere des herstellerunabhéngigen Formats IFC zu steigern,
da erst mit einem groBen Anwenderkreis substanzielle und schnelle
Weiterentwicklungen als moglich erachtet werden. Dabei k&nnen
offentliche Institutionen als Anwender von IFC eine Vorbildfunktion
einnehmen. Der zunehmenden Bedeutung von IFC entsprechend,
ist das Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung seit Ende 2007
Mitglied der 1Al [bbr 2007].

Offenkundig wird das Potential dieser Technologie noch nicht
ausgeschopft. Die Griinde dafiir sind vielfaltig und stecken oft im
Detail. Kleine Fehler bei der Ubersetzung von Bauteilen in IFC in ein
proprietares Format [Dayal 2004] konnen dafiir ebenso verantwortlich
sein, wie umsténdliche Installationsroutinen beim Nachristen von
IFC-Schnittstellen.

Die Kombination der Gebdudemodell-Technologie mit einem zukunfts-
fahigen Konzept zur Verwaltung der Daten erscheint als ein weiterer
Schritt hin zu einer groBeren Akzeptanz des herstellerunabhéngigen
Formats IFC. Die dabei entstehenden Schwierigkeiten, wie das
Veralten von Datenformaten und Datentragern, sind nicht nur auf ein
einzelnes Datenformat oder den Bereich der architektonischen Planung
beschrénkt, sondern von allgemeiner Natur. Zukinftige L&sungen
hierzu werden sich beim Einsatz eines Content Management Systems
als Informationssystem filir den architektonischen Planungsprozess
mit integrieren lassen.
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Anhang A

Personliche Befragungen zur Akzeptanz eines Informations-
systems flr den architektonischen Planungsprozess auf
Produktmodellbasis im Minchener Raum

Die Dauer der personlichen Befragungen zu architektonischen
Planungsleistungen und Anforderungen an ein Informationssystem
betrug ca. 15 Minuten. Sie richteten sich an Architekten im Miinchener
Raum. Durch die geringe Anzahl der durchgefihrten Befragungen
kénnen die Ergebnisse nicht als reprasentativ bezeichnet werden,
da die Datenbasis zu gering ist [Atteslander 2008]. Dennoch lasst
sich daraus ein Trend ablesen. Die Antworten sind gemittelt und auf
10%-Schritte gerundet.

A.1 Einteilung der Datenbasis:

e Kkleine Architekturbtiros ( < 5 Architekten ) 5 Antworten
e mittlere Architekturburos ( 5 bis 14 Architekten) 2 Antworten

e groBe Architekturbiiros ( 15 und mehr Archit.) 1 Antwort

A.2 Fragen und Antworten

1. Frage: Wie werden Planungsleistungen abgerechnet und erbracht?
Bitte prozentuale Anteile angeben. (Beispiele: dffentl. Auftraggeber ->
HOAI, Ab Einfamilienhaus -> HOAI, kleinere Auftrage -> Stundenweise
Abrechnung, Auftrage aus Unternehmen -> Pauschalsumme, etc.)

e HOAI 80 %
e Stundenweise Abrechnung 10 %

e Pauschalsumme 10 %
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2. Frage: Welche Software kommt bei der Erzeugung von Prasenta-
tionsplanen und technischen Zeichnungen zum Einsatz? Wird ,,von
Hand“ gezeichnet? Werden Gebaudemodelldaten (virtuelles Gebaude,
BIM, etc.) verwendet?

e 2D-CAD 10 %
e Allgemeines 3D-CAD 0%

e Dbauteilorientiertes CAD 90 %
e Bildbearbeitungsprogramme 20 %
e |ayoutprogramme 90 %
e héandische Zeichnung 10 %

e Gebaudemodelldaten verwendet (Visualisierung) 10%

e Gebaudemodelldaten nicht verwendet 90 %

3. Frage: Welche Programme oder digitalen Techniken kommen sonst
noch bei der architektonischen Planung zum Einsatz? Schwerpunkt
Texte, Tabellen, Fotografien. Bitte prozentuale Anteile angeben.

e Office Programme 100 %
¢ Digitale Fotografie 100 %
¢ Bildbearbeitungsprogramme 100 %
e Layoutprogramme 100 %
e Ausschreibungsprogramme 90 %
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4. Frage: Wie werden die erbrachten Planungsleistungen kommuni-
ziert? (Beispiele: Datenaustausch via 2D-DXF, via proprietéres
Gebaudemodell, via IFC)

e 2D-DXF 100 %
e 2D-DWG 80 %
e PDF 60 %
e PDF/A 0%

e PLT (Plotdateien, z.B. HPGL/2) 20 %
¢ Bildformate (PSD, JPG, TIF, ...) 100 %
e Office (DOC, XLS, ...) 100 %
e 3D-DXF 10 %
» 3D-DWG 10 %
e proprietares Gebdudemodell (Visualisierung) 10 %
e IFC 0%

5. Frage: Wie werden Anderungen in Planungsstinden sortiert und

festgelegt?
e Indizierung (a, b, c, ...) 100 %
e Datum 100 %

(Ausschreibungstexte, nachgereichte Detailzeichnungen wahrend
der Bauphase)

e \erfasser, Projekt, etc. 100 %
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6. Frage: Kennen Sie Situationen, in denen es fir Sie von Vorteil wére,
auf samtliche aktuellen Daten aus computergestiitzten Systemen
(CAD, Office, Ausschreibung, Bilddateien, etc.) ortsunabhéngig
(Internet) zugreifen zu kénnen? Diese Frage wurde als rhetorische
Frage gestellt, um die Aufmerksamkeit auf die darauf folgende Frage
zu lenken. Sie dient nicht der Auswertung.

Erlauterung vor der nachfolgenden Frage:

Stellen Sie sich folgendes Szenario vor: Sie speichern alle fir die
Planung erforderlichen Dateien in einer Datenbank, die Sie lber das
Internet anwé&hlen kdénnen. Sie wirden aufgefordert, Benutzername
und Passwort einzugeben, das Projekt auszuwahlen, die Leis-
tungsphase oder eine andere Art der Vorsortierung auszuwéahlen,
den Index auszuwéhlen, eine Datei Uber eine Ubliche Dateiauswahl
zu selektieren. Sie missten zusatzlich notwendige Informationen
beim Hochladen von Dateien angeben (z.B. zusétzlich Stichworte
zum spéteren leichteren Wiederfinden), haben aber dann Zugriff auf
samtliche Daten. Uber die Benutzer kénnen Sie genau festlegen, wer
welchen Zugriff auf die Daten hat. Die Daten werden automatisch in
einem Archiv gesichert, in dem Sie jederzeit Daten schnell wiederfinden
koénnen.

7.Frage: Welche Anforderungen und Wiinsche haben Sie an ein solches
System? Kdnnen Sie sich vorstellen so ein System einzusetzen?

Zusammengefasste Antworten als Gegenfragen formuliert und nach
Haufigkeit sortiert:

e Ist das System sicher? (Sensible Daten nur flir genau die Personen
einsehbar, die dafiir vorgesehen sind)

e Konnen Hacker abgewehrt werden?
e Welche Kosten entstehen fir das System?

e Missen Gebaudemodelldaten verwendet werden?

154



e Kann ein Testsystem ausprobiert werden?

e Koénnen gewohnte Arbeitsschritte weiterhin durchgefuhrt und
gewohnte Programme weiterhin verwendet werden?

e Ist ein zeitlicher Mehraufwand notwendig?

e Konnen Mehrfacheingaben vermieden werden?

e Wie groB ist der Lernaufwand?

e Einsatz im Architekturbiro vorstellbar: 20 %

e Einsatz im Architekturbtiro nicht vorstellbar: 80 %

A.3 Interpretation

Die mehrheitlich ablehnende Haltung wird damit begrindet, dass
unklar sei, wie sicher so ein System ist und wer im Zweifelsfall fiir
Schaden haftet. Als Beispiel werden Ausschreibungstexte genannt,
die zu friih verdffentlicht werden, Angebote, die Mitbewerber einsehen
kénnten oder Ausfuhrungsplédne mit selbst entwickelten Details, die
von Konkurrenten eingesehen werden kdnnten.

Grundsétzlich positiv wird beurteilt, dass sich Daten projektweise
sortieren lassen, die Ubliche Einteilung in Leistungsphasen inklusive
Indizierung mdglich ist und dass sich Mehrfacheingaben durch ein
zentrales System vermeiden lassen. Die insgesamt ablehnende
Haltung kann also insbesondere unter Bertcksichtigung der
Unsicherheit beziglich der Sicherheitsaspekte aber auch durch
psychologische Hemmnisse (vergleiche Kap. 3) erklart werden.

Literatur, Anhang A:

[Atteslander 2008] Atteslander, P.. Methoden der empirischen
Sozialforschung. 12. Aufl., Erich Schmidt, Berlin (2008).
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Anhang B

Dokumentation der Webseite

Die wesentlichen Funktionsprinzipien des Demonstrators werden
im Kapitel 5 vorgestellt. Um eine Gesamtiibersicht der Webseite zu
erhalten, werden im Folgenden noch beispielhaft mehrere Bildschirm-
kopien gezeigt, die der Dokumentation dienen sollen. Diese lassen
sich in flinf Kategorien einteilen:

e Aufbau und Anmeldung

e \Verwaltung verschiedener Dateitypen
e |FC - Parser

e |ndizierung

e Suchfunktion

B.1 Aufbau und Anmeldung

Unangemeldete Besucher der Webseite erhalten auf der ersten
Seite einen Einleitungstext und die Menifunktionen, die in Plone
als Standardfunktionen zur Verfigung stehen (Abb. B1.1). Nach
der Anmeldung mit Projektleiter-Rechten (Abb. B1.2) konnen
Manipulationen, wie das Andern des Textes der jeweiligen Seite
oder das Vergeben neuer Zugriffsrechte, durchgefihrt werden.
Abb. B1.3 und Abb. B1.4 zeigen als Beispiel die Grundstruktur der
Geplanten Projekte. Die Organisation der Laufenden Projekte und der
Abgeschlossen Projekte ist dazu identisch.
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Ubersicht  Barrierefreineit Kontakt

[Website durchsuche

[ nur im aktuellen Bereich

Startseite | | Users | [ Mews | [ Events | | Geplante Projekte | [ Laufende Projekte | | Projekte

Anmelden

Sie sind hier; Startseite

ACiitn Digitaler Baubestand als Grundlage fiir
Benutzername Projektentscheidungen im Altbau
IT-gestiitze projekt- und zeitbezogene Erfassung und
Passwart Entscheidungsunterstiitzung in der friihen Phase der Planung im Bestand

(Initiierungsphase) auf Grundlage eines IFC-basierten CMS

Als Prasentation anzeigen
Ziel des Projektes ist eine Kostenreduktion und Risikaminimierung bei

@ Passnort Sanierungsvorhaben durch Steigerung der Planungssicherhsit sowie

wergessen? Prozessoptimierung. Die zu entwickelnden Instrumente und Vorgehensweisen
zislen dabei explizit auf die frihen Phasen der Planung, da hier anstehende
Entscheidungen groBe Auswirkungen auf alle nachfolgenden Prozesse haben und
somit die grifiten Potentiale fir eine Prozessoptimierung liegen

Hierzu werden im Projekt IT-Werkzeuae fur die schnelle, skizzenhafte Erfassuna
entscheidungsreleyanter Gebaudekenngrofen (Raum- und Bauteilstruktur,
qualitativer Zustand, sichthare Schaden und Mangel) und die Unterstiitzung von
Entscheidungen fiir oder gegen bzw. iiber den Umfang einer Baumafinahme auf
Basis sines digitalen Gebaudemodells geschaffen. Der Fokus liegt auf einer Kosten-
und Risikobewertung basiersnd auf der schnellen Erfassung aller relevanter Daten
parallel zur Vorplanungs-f Initiierungsphase,

Der neuartige, innovative Ansatz liegt in der frilhzeitigen, strukturierten Erfassung
aller relevanter Daten in einem IFC-basierten digitalen Gebaudemodell mit darauf
aufbauender Kosten- und Risikobewertung. Dabei werden drei wesentliche
Sehwerpunkte behandelt, die sng miteinander verzahnt sind. Zum Einen ist es die
Entwicklung eines Systems zur Erfassung und Strukturierung raum- und
bauteilorientierter Einheiten in ski nhafter/ikonischer Form mit nichtgrafischen
Informationen. Zweitens die Entwicklung von Funktionalitdten zur
Entscheidungsunterstiitzung anhand von Kosten- und Risiknanalysen basierend
auf der skizzenhaft erfassten raumorientierten, nicht maBstablichen Gliederung des
gauwerkes und den darin abgebildeten entscheidungsrelevanten Parametern,
Drittens sollen die erfassten Daten auf innovative art und Weise verwaltet werden
Dabei wird auf proprietare Datenformate weitestgehend verzichtet und
insbesondere fiir die Modelldaten der Einsatz von IFC (Industry Foundation
Classes) in Werbindung mit einem Content Management System (CMS) angestreht.
Auf Basis des CMS kinnen erganzende Softwarewerkzeuge fur die Kommunikation
und zusammenarbeit in anschiieenden Planungsohasen erarbeitet werden. Neben
Funktionen zur Daten- und Benutzerverwaltung wird ilber Datenbankanbindungen
sine Art digitaler Planschrank als Demonstrator verwirklicht. Zur Erfassung und
Bewertung der Bausubstanz wird dem Nutzer integriertes Fachwissen zur
Verfligung gestellt.

auf diese Weise wird ein durchgangiger Datenfluss im Lebenszyklus des Gebaudes
- d.h. ausgehend von der Bestandserfassung wird die Datenfortschreibung in der
Entwuirfs - und Ausfihrungsplanung, der Durchfihrung sowie Gebaudsunterhaltung
ermiglicht (Schema Lebenszyklus) - sowie die Ubertragbarkeit des digitalen
Gebaudemadells in aktuelle und kanzeptionelle Planungssystems gswahrleistet.
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Abb. B1.1: Startseite als nicht angemeldeter Benutzer
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—lolx|

Catel Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Exiras Hilfe

Ubersicht Barriersfreiheit Kontzkt Konfiguration

| @ Digitaler Baubestand als... | = | [-]

Wiebsite durchsuche
I e im aktusllen Bereich
Startesite | [ Users | [ Wews | [ Events | [ Geplante Projekte | | Laufends Projekte | | Frojekie |
Abmelden
Sie sind hisr Startseits
[ Inhalte | [WAREEwET] [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zuarf | [ versionen | [ Uplead |
[ aktionen v | Darstzllung v [ Hinzufugen v | Status: Gffentlicher Entiurf v «Januar 2010 >

Mo DI Mi Do Fr S So

Digitaler Baubestand als Grundlage fiir Projektentscheidungen im Altbau 141 152 163 174 185 fs 13

erstellt von admin — zuletzt verdndert: 26.11.2008 12:41 18 19 20 21 27 23 24
IT-gestiitze projekt- und zeitbezogene Erfassung und Entscheidungsunterstiitzung in der friihen Phase der | |55 25 27 25 23 30 31
Planung im Bestand (Initiierungsphase) auf Grundlage eines IFC-basierten CMS

Als Prasentation anzeigen. R
Ziel des Projektes ist eine Kostenreduktion und Risikominimieruna bei Sanierungsvorhaben durch Steigerung
der Planungssicherheft sowie Prozessoptimierung, Die zu entwickeinden Instrumente und Vorgehensweisen
zielen dabei explizit auf die fruhen Phasen der Planung, da hier anstehends Entscheidungen groiie
suswirkungen auf alle nachfolgenden Prozesse haben und somit die groBten Potentiale fir eine
Prozessoptimierung liegen

Hierzu werden im Projekt IT-Werkzeuge fur dis schinelle, skizzenhafte Erfassung entscheidungsrelevanter
Gebaudekenngrifien (Raum- und Bauteilstruktur, ualitativer Zustand, sichtbare Schaden und Mangel) und die
Unterstiitzung von Entscheidungen filr oder gegen bzw. iber den Umfang einer BaumaBnahme auf Basis sines
digitalen Gebaudemodells geschaffen. Der Fokus liegt auf einer Kosten- und Risikobewertuna basierend auf
der schnellen Erfassung aller relavanter Daten parallel zur Vorslanungs-/ Initierunosphase.

Der neuartige, innovative Ansatz liegt in der fruhzeitigen, strukturierten Erfassung aller relevanter Daten in
einem IFC-hasierten digitalen Gebaudemodell mit darauf aufbauender Kosten- und Risikobewertung. Dabei
werden drei wesentliche Schwerpunkte behandett, die eng miteinander verzahnt sind. 2um Einen ist es die
Entwicklung eines Systems zur Erfassung und Strukturierung raum- und bauteilorientierter Einheiten in
skizzenhafter/ikanischer Form mit nichtorafischen Informationen, Zweitens die Entwicklung von
Funktionalitaten zur Entseheidungsunterstitzung anhand von Kosten- und Risikoanalysen basierend auf der
skizzenhaft erfassten raumorientierten, richt mafstablichen Gliederung des Bauwerkes und den darin
abgebildeten entscheidungsrelevanten Parametern. Drittens sollen die erfassten Daten auf innovative Art und
Weise verwaltet werder, Dabei wird auf proprigtare Daterformate weitestgehend verzichtet und
insbesondere fur die Modelldaten der Einsatz van IFC (Industry Foundation Classes) in Verbindung mit einem
Content Management System (CMS) angestrebt. Auf Basis des CMS konnen erganzende Softwarewerkzeuge
firr die Kammunikation und Zusammenarbeit in anschiiefenden Planungsphasen erarbeitet werden. Neben
Funktionen zur Daten- und Benutzerverwaltung wird Gber Datenbankanbindungen eine Art digitaler
Planschrank als Demonstrator verwirklicnt, Zur Erfassung und Bewertung der Bausubstanz wird dem Nutzer
integriertes Fachwissen zur Verfugung gestellt.

£uf diese Weise wird ein durchgangiger Datenfluss im Lebenszyklus des Gebaudes - d.h. ausgehend von der
gestandserfassuna wird die Datenfortschreibung in der Entwurfs- und Ausfihrungsplanung, der Durchfiihrung
sowie Gebaudeunterhaltung ermaglicht (Sthema Lebenszykius) - sowie die Ubertragharkeit des digitalen
Gebaudemodells in aktuelle und konzeptionelle Planungssysteme gewahrleistet,
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Abb. B1.2: Startseite als angemeldeter Benutzer mit Bearbeitungsfunktionen
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®) Geplante Projekte e - Mozilla Firefox _ ol x|

Catel Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hilfe
}  Geplante Projekte —Site | = | [-

Ubersicht Barrierefreineit Kortakt Konfiguration

Website durchsuche

[ nur im aktusllen Bereich

[ Startseite | [ Users | [ news | | Evers | | Geplante Frojekes | [ Laufende Frojekie | | Frojeki= |

Abraelden

Sie sind hier: Startseite — Geplante Projekte

[ Inhaks | [TAnzeigen | [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff | [ Upload |
Navigation | #ktionen v [ Darstellung v | Hinzufigen v | Status: Yeréffentlicht v + Januar 2010 »
Mo Di Mi Do Fr Sa So

(® Bauernhof Geplante Projekte
Y N erstellt von — auletzt versndert: 11.01.2009 15:25 e
s " " " . " 4 5 6 7 8910
S Projekte, die noch nicht beauftragt wurden, Wetthewerbsbeitrage und ahnliches 112 15 14 15T 13
Femesssunas werden in diesem Ordner abgelegt. Nach Auftragseingang werden die Projekte in
den Ordner Laufende Projekte verschoben. Sind die Daten der Projekte fiir das gl el el el e bk )
Online-Archiv auch ohne Beauftragung weiterhin interessant, kiinnen die Projekte | |25 26 27 28 23 30 31
in den Ordner Abgeschlossene Projekte verschoben werden, erhalten aber den
Hinweis, dass kein Auftrag daraus entstanden ist.

partlsteinstellunaen

(3 Bauernhof Unterbergen — erstelit von — zuletzt versndert

16.08,2009 17:47
Denkmalgeschiitzes Wohnstallgebaude unter einem Dach aus der Mitte des 19.
Jahrhunderts. Baujahr vermutlich 1850, Langaestrackter, mit der Giebelseite zur
werbindungsstrasse zwischen Unterbergen und Sehmiechen ausgerichteter Bau
mit Satteldach. Symmetrisch gegliederte Fassade an der Gisbelseite mit
Werzierungen auf Hihe der Traufe und Giebelrosette. Mauerwerksbau mit
geschossweise verjingten Wandstérken. Im Stall preussisches Kappengewilbe
mit querlaufenden susgemausrten Haupttragern auf gusseisernen Sttzen, Im
wohnteil Holzbalkendecken, Sparrendach mit schwabischem Giebel,

wersenden — Drucken —
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Abb. B1.3: Grundstruktur, Geplante Projekte
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% Bauernhof Unterbergen — Site - Mozilla Firefox

Ubersicht Barriersfreiheit Kontzkt Konfiguration

Website durchsuche:

[ nur im aktuslien Bereich

Laufende Projekte Abgeschlossene Projekte

[ Startseite | [ Users | [ news | [ Evems | | Geplante Frojekes

Abmelden
Sie sind hier: Startseite — Geplante Projektz — Bauernhof Unterbergen
[Cinhaite | [TAnzeigan.] [ Bearbeiten | [ Regein | [ 2ugrift |
Navigation | Aktionen v | Darstellung v [ Hinzufigen v | Status: Gffentlicher Entrurf v « Januar 2010 »
[ Grofer Ordner Mo Di Mi Do Fr Sa So
Bauernhof Unterbergen| e wolekion
erstellt von M — -u!| 53 Nachricht 2008 17:47 B 9
(3 eestandsaufnahme StraBe und Hausnummer: 45 67 8[ow0
(3 Phase 1: 3 Phase 11 12 13 14 15 16 17
Grundlagenermittiung PLE: &} Tz 18 19 20 21 22 23 24
(2 Phase 2: IS Einschrankungsn e B0 e ) e el
Verplanung ort: Portleteinstellungen
Unterbergen
(3 Fhase 3
Entnurfsplanung Anfangsdatum:
5 Phase 4 16.12,2004 00:00
O Phase 5 18.11.2009 00:00
[ — erstellt vor NN — zuletzt verdndert
(3 Phase 6! 16.08.2000 17:47
Varbereitung der
Vergabe (2 Phase 1: Grundlagenermittiung — erstellt von IR — zuletzt
3 Phase 7 verandert: 16.08.2009 17:47
Mitwirkung bei der
feiuabe ([ Phase 2: vorplanung — erstelit von [N — zuletzt verandert:
(2 Phase 8 16.08.200% 17:47
Objektiberwashung
(3 Phase 9 (O Phase 3: Entwurfsplanung — erstellt von [N — zuletzt
Objektbetreuung und verandert: 16.08.2009 17147

Dakumentation

(3 Ressourcen (3 Phase 4: Genehmiqunasplanung — erstellt vor GGG — zulstzt
verandert: 16.08.2009 17:47

partlstsinstellunaen

(2 Phase 5: Ausfiihrungsplanung — erstzlit vor, DRI — zulstzt
verandert; 16.08.2009 17:47

(3 Phase 6: Vorbereitung der vergabe — ersteltt von G —
zuletzt verdndert: 16.08.2003 17:47

(3 Phase 7: Mitwirkung bei der Yergabe — erstell: vor ENEEEG —
zuletzt verdndert: 16.08.2009 17:47

(2 Phase 8: Objektiiberwachung — erstellt von DN — zulstzt
werandert: 16.08.2009 17:47

(2 Phase 9: Obj euung und D lion — erstellt von I
N — zulstet verdndert: 16.08.2009 17:47

[ Ressourcen — erstellt vor [N — zuletzt verandert: 16.08.2009

17:47

Wersenden — Drucken —
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Abb. B1.4: Beim Anlegen eines Projektes werden Ordner fiir die Bestandsaufnahme, die
Leistungsphasen nach HOAI und weitere Daten (Ressourcen) erzeugt. Dariiber hinaus
kénnen beliebige weitere Ordner zur Strukturierung erstellt werden.
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B.2 Verwaltung verschiedener Dateitypen

Die Mdglichkeiten zur Verwaltung beliebiger Dateitypen werden
exemplarisch an Bilddateien von Fotographien des Projekts
Kita Fuchsgrund gezeigt. Die Projektauswahl erfolgt im Bereich
der Laufenden Projekte (Abb. B2.1). Flr dieses Projekt wurden
vorhandene Daten, die sich nicht ausschlieBlich der Bauaufnahme
oder einer bestimmten Leistungsphase zuordnen lassen, im Ordner
Ressourcen abgelegt (Abb. B2.2). Fotographien befinden sich hier im
Unterordner fotos (Abb. B2.3), sie kdnnen mit Schlagworten versehen
werden, um sie mittels der Suchfunktion schnell wiederfinden zu
kénnen (Abb. B2.4).

) Laufende Projekte — Site - Mozilla Firefox o x|
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Exiras Hilfe
j 2 Laufende Projekte — Site | + F

Ubersicht Barrierefreiheit Kontakt Konfiguration

Website durchsuche

[ nur im aktusllen Bersich
[ Startsete | [ Users | [ Mews | [ Events | [ Geplante Projekte | [ Laufende Projekie | [ Projekte |
2

abmelden

Sie sind hier: Startseite — Laufende Projekte

[ Tnhake | [TAnzeigenT] [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugri® | [ Upload |
Navigation [ Aktionen v [ Darstellung » | Hinzufigen v | Status: Verdffentlicht v = Januar 2010 >
Mo Di Mi Do Fr Sa So

9 Kita Fuchsgrund Laufende Projekte

(3 Projektor erstellt von — zulstet versndert; 11.01.2009 15:26 rE>d
4 5% & 7 8|/9/10

[ Projekto2 Projekte, die sich in einer Planungsphase befinden und noch nicht abgeschlossen

11 12 13 14 15 16 17
168 19 20 21 22 23 24

wurden. Nach Abschluss werden diese Projekte in den Ordner abgeschlossene

M. Idoki
(5 Mangeldoky Projekte verschoben und diirfen erst nach erfolgter Archivierung aus dem System

entfernt werden. 25 26 27 25 29 30 31
Porteteinstellungen
§ orleteinstellungen
(3 Kita — erstelit von _ 2uletzt verandert: 11.01.2009 I

14:33
Kindertagesstatte "am Fuchsgrund” Einrichtungsleiterin: Frau

(3 Projekt01 — erstellt von — zulstet verandert: 18.01.2009 21:06

(3 Projekt02 — erstellt von — zuletat verandert: 19.01.2009 20110

=) — erstellt van — zuletzt verandert: 26.03.2008 18:42
Test
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Abb. B2.1: Laufende Projekte, Projektauswahl
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%) Ressourcen — Site - Mozilla Firefox

T T m—
@

Ubersicht Barriersfreiheit Kontakt

Website durchsuche:

[ nur im aktuglien Bereich

Konfiguration

Abgeschlossene Projekte

[ Startsete | [ Users | [ news | | Evers | [ Geplanie Frojeks | | Laufende Frojekis

Abmelden
Sie sind hier: Startseite — Laufende Projekts — Kita Fuchsgrund — Ressourcen
[inhaite | [TArzeigen | [ Bearbeiten | [ Regein | [ Zugrift | [ Uplead |
Navigation | Aktionen v [ Darstellung v [ Hinzufigen v | Status: Gffentlicher Entrurf v « Januar 2010 »
Mo Di Mi Do Fr Sa So
(3 Kita Fuchsgrund Ressourcen
3 Phase 1: erstellt von [N — -uletzt verandert: 11.01.2008 15:33 6.8 ¢
Grundiagenermittiung . 45 6 7 8[9]w
= I + 11,01, g
(o fotos — erstellt von 2uletzt verandert: 11,01,2009 14:38 11 12 1% 14 15 16 17
(3 Phase 2:
Vorplanung 18 19 20 21 22 23 24
dweq — erstellt von [N — zuletzt verandert: 11.01.2009 14:33
S — 3 dwa o5 26 27 20 29 3 31
Entwurfsplanung Portleteinstellungen
(3 Phase 4 (3 dveq2 — erstellt von N — zuletzt versndert: 11.01.2008 14:33
Genehmigungsplanuna
(3 Phase 5 ([ arundrisse_buchscanner — erstellt von M — zuletzt verandert:
Ausfuhrungsplanung 11.01.2009 14:40
(3 Phase &:
vorbereitung der (2 arundrisse_grossformatscanner — erstellt vor N — 2uletzt
Vergabe werdndert: 11.01.2009 14:41
(3 Phase 7
Mitwirkung ei der (3 web — erstellt von I — zuletzt verandert: 11,01.2009 14:41
Vergabe
Phase
@ Fhase doc — erstellt von ENNIEEE— — zuletzt verandert:
! - 11.01.2009 14:42
(3 Phase 3
Objektbetreuung und .
3 -aif — N - 111,01,
Dokumentation kartel.qif — ersteltt von zuletzt verandert: 11.01.2009
14:43
(3 Bestandsaufnahme Karte?. qif — erstelt von [N — zuletzt verandert: 11.01.2008
(3 Projektil e
(3 Frojekioz
B veraleichstabelle.doc — erstellt von I — zuletzt verandert;
([ Manasldoku 11.01.2009 14:45
Portleteinstellungen Wersenden — Drucksn —
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Abb. B2.2: Verschiedene Daten im Ordner Ressourcen in verschiedenen Dateitypen,
teilweise in Unterordnern organisiert.
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" fotos — Site - Moxzilla Firefox

Ubersicht Barrierefreiheit Kontakt

Konfiquration

[Website durchsuche

[ rwr im aktuellen Bereich

[Startsete | [ Users | [ Mews | [ Events | [ Geplante Projskte | | Laufende Projekte Abgeschiossen Projekte

200 W Abmelden

Sie sind hier: Startseite — Laufende Projekte — Kita Fuchsgrund — Ressourcen — fotos

[ Inhalte | ["Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Regeln | [ Zugriff | [ Upload |
Navigation Aktionen = | Darstellung v | Hinzufigen v | Status: Offentlicher Entwarf v < Januar 2010 »
Mo Di Mi Do Fr Sa So
(9 Kita Fuchsgrund fotos
(3 Phase 1: erstollt von I — culetzt verandert: 11,01.2009 15:38 tzoe
Grundlagenermittiung A\ ELYER o 1 h 458 78 IE‘ 1
i IMG_0431.ipg — I - s X

"] erstellt von zuletzt verandert: 01.02.2009 11 12 13 14 15 16 17
(3 Phase 2 20116
Varplanung Ansicht Sid, Graffiti, Gelander blau, Gelander rot, Dachrinne teilweise EL) ) e et e e )
(3 Phase 3 defekt 25 26 27 28 29 30 31
Entwurfzplanung @ IMG_0430.ipg — erstellt von [N — zuletzt verandert: 15.07.2009 Portlsteinstellunaen
(3 Phass 4: 14:28
Genehmigungsplanung LGRS
(3 Phase 5 IMG_0429.ipq — erstellt von NN — zuletzt verandert: 11.01.2009
Ausfihrungsplanung 19142
(3 Fhase s
Varbereitung der B MG 0410.ipq — erstellc von INNINNN — zuletzt verandert: 11.01.2009
Vergabe 20141
(3 Phase 7:
Mitwirkung bei der IMG_0409.ipg — erstellt von I — zulotzt verandert: 11.01,2009
Vergabe 2044
(3 Phass 8:
Objektiberwachung IMG_0408.ipg — erstellt von INIEEG—— — zuletzt versndert: 11.01.2009
(3 Phase 9:
Objektbetreuung und
Dokumentation IMG_0407.ipg — erstellt von NN — zuletzt verandert: 11.01.2009
(3 Ressourcen gy
(3 Bestandsaufnshme .

IMG 0406.ipg — erstellt von NI — zuletzt verandert: 11.01,2009

(O Prajektal
(3 Projekta?

(3 Mangeldoku IMG 0405 _Shifth.ipg — erstelit von EEN — zulstzt versndert:
11.01.2009 20:59

IMG_0405.ipq — erstallt vor NN — uletzt versndert: 11.01.2008
21:02

IMG_0404.ipg — erstellt von I — zuletzt versndert: 11.01,2009
2104

=

IMG_0403.ipg — erstellt von INIEG— — zuletzt versndert: 11.01.2009
21:07
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Abb. B2.3: Mehrere Bilddateien im Format JPG, teilweise verschlagwortet
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IMG_0431.jpg e - Mozilla Firefox =[Ol x|

Catel Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hilfe

| @ IMG_0431.jpg — Site [=]

ibersicht Barrizrefreineit Kontakt Konfiguration

[websits durchsuche
[7 nur im aktuellen Bereich
[ startseite | [ Users | [ mMews | [ Events | [ Geplante Projekte | | Laufende Projekte | | Projekte |

(L3

Abmelden

Sie sind hier: Startseite — Laufende Projekte — kKita Fuchsgrund — Ressourcen — fotos — IMG_0431 jpg

_[TAnzeigen | [ Bearbeiten | [Transformieren | [ Zugriff | [ Versionen |
[ aktionen v [ Status: Gffentlicher Entwurf ¥ <« Januar 2010 »
Mo Di Mi Do Fr Sa So

Navigation

(D Kita Fuchsgrund IMG 0431.jpg
(3 Fhase 1 erstellt van — zUletzt verandert: 01.02.2009 21116 N

1z
Grundlagenermittiung Ansicht Sid, Graffiti, Geldnder blau, Geldnder rot, Dachrinne teilweise defekt
3 Phase 2 11 12 13 14 15 16 17

Varplanung 18 19 20 21 22 23 24
(3 Fhase 3
Entrurfsplanung

(3 Phased
Genehmigungsplanung
O Phase s
Ausfihrungsplanung
(3 Phass &
Vorbereitung der
vergabe

(3 Fhase 7
Hitwirkung bei der
vergabe

(3 Phase &
Objektiberwachung A Zeige Bild in voller Grafie. — Grosse: 2.5 M8

3 Phase 9 wersenden — Drucken —
Objekthetreuung und

25 26 27 28 29 30 3L

Portleteinstellungen

—
> L]
A
K

(3 Ressourcen

(3 Bestandsaufnahme
(D Projekiot
(3 Frojektnz

(3 Mangeldcku

Partleteinstellungen

Flon=® CMS — Open Source Content Management System @ 2000-2010 Plone Foundation et al,

Flone® und das Plone-Logo sind eingetragene Warenzeichen der Flane Foundation, Lizensiert unter der GHU-GPL-Lizenz,

Powered by Plans  GUMge: XMTML  GOMigas CSS  Sacion S0  WCAG

L1

Abb. B2.4: Bilddatei in verkleinerter Darstellung, mit Schlagwoértern

165




B.3 IFC - Parser

Damit Informationen in IFC-Dateien (Gebaudemodelldaten) wieder-
gefunden werden kénnen, wurde ein Parser erstellt, der Bauteile
und daran angefligte Mangeldokumentationen aus diesen Dateien
extrahieren kann. Beispieldateien wurden im Projekt Mangeldoku
abgelegt (Abb. B3.1). Die in den IFC-Dateien WandRaum.ifc und
WandRaum_Mangel.ifc enthaltenen Bauteile (Abb. B3.2) werden mit
den angefligten Informationen ausgegeben (Abb. B3.3 und B3.4).

=, A 7 : 1
)Mangeldoku — Site - Mozilla Firefox ] o x|
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Exiras Hilfe
j 2 Mangeldoku — Site = F
ibersicht Barrierefreihelt Kontakt konfiguration
Website durchsuche
I nur im aktuellen Bereich
[ Startseite | [ Users | [ Mews | [ Events | [ Geplante Projekte | [ Laufende Projekie | [ Projekie |
2 abmelden

Sie sind hier: Startseite — Laufende Projekte — Mangeldoku

[ nhak= | [TAnzeigen ] [ Bearberen | [ Regein | [ Zugr |

Navigation | aktionen v [ Darstellung v | Hinzufugen v | Status: Offentlicher Entwurf v = Januar 2010 »
Mo Di Mi Do Fr Sa So
(9 Kita Fuchsgrund Mangeldoku
[ Prajektol erstellt van — zulotzt veréndert: 26.03.2009 16142 S
03 Projektnz Strafe und Hausnummer: 4% 6 7 8]9]10
Tal 20 11 12 13 14 15 16 17
03 Mangeldaku
o 86316 25 26 27 28 29 30 31
Bestandsaufnhme
ort: Portleteinstellungen
(3 Ressourcen Friedberg
Anfangsdatum:
Portletsinstellungen 28.02.2007 00:00
abschlussdatum:

28.03.2011 00:00

[ — erstelit von — zulstet verdndert: 28,03, 2009
164z
(3 Ressourcen — erstellt von — zuletet verandert: 28.03.2009 18:42
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Abb. B3.1: Laufende Projekte, Projekt mit IFC-Dateien, die aus einem bauteilorientierten
CAD-Programm exportiert wurden und mit nachbearbeiteten |FC-Dateien, an die
Informationen Uber bestimmt Méngel von Bauteilen angefiigt wurden. Die hierbei nicht
bendtigten Ordner flr die Leistungsphasen nach HOAI wurden geldscht.
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ahme — Site - Mozilla Firefox

Ubersicht Barrierefreineit Kontakt Kerfiguration

Website durchsuche

[ nur im aktusllen Bersich

[ Startsefte | [ Users | [ Wews | [ Events | [ Geplante Frojekte | | Laufends Prajekte Abgeschiossens Projekie
4 I

Abmelden

Sie sind hisr: Startseits — Laufends Projekte — Mangeldoku — Bestandsaufnahme

_[TTnhatte | [ Anzeigen | [ Bearbeiten | [ Regein | [ Zuarit | [ Upload |
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Abb. B3.3: Ergebnis nach Ausfuhren des Parsers mit der Datei WandRaum.ifc

168



—lafx||

Catel Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hilfe

j 2 WandRaum_mangel.ifc ... E

Ubersicht Barrierefreineit Kontakt Kerfiguration

Website durchsuche

[ nur im aktusllen Bersich

[ Startseite | [ Users | [ Wews | [ Events | [ Geplants Frojekis | | Lamfende Projekie ] [ Frojekie |
2 Abmelden
Sie sind hier: Startseite — Laufends Projekts — - — _mangel ifc
Anzeigen Bearbeiten Zugriff
Navigation | Aktionen = | Darstellung v | Status: Offentlicher Entwurf v « Januar 2010 »
Mo Di Mi Do Fr Sa So
(3 kita Fuchsgrund
& Projokioy Bauteile 123
5 Projektoz {'#8945": ['tuer’, "Eingangst\\XWFCr 1-lg - Glasfix\WWFCllung:1.01 » 2.26:109217", 4 5 6 7 8 Elﬂ
! ", 213 [wand), “Basiswand: 109115, ", ], #62': [wand, 11 12 13 14 15 16 17
(3 Mangeldoku "Basiswand:109038", ", "], '#609": [fenster, "Fenster 1-flg:1.01 x 1.01:109185", | |1s 19 z0 21 22 23 24
5 Bestandssufnahme *, "], #139° [wand', “Basiswand: 109073, *, "], '#283" ['wand', 25 26 27 25 28 30 31
“Basiswand: 109179, ", "1}
)ﬂ wrandRaum ifc Portleteinstellungen

_ el
e e el i {'#9077"; ['Mangel’, "Wasserschaden'l}

(3 Ressourcen

MaBnahmen

Bortleteinstellungen {'#8067": ['Massnahmengruppe1’, ‘Aussenwand saniersn'l}

000-2010 Flone Foundation et al

Plone® cMs — Open Source Content Management Systsm
Plene® und das Plone-Logo sind singetragens Warenzsichen der Plone Foundation, Lizensiert unter der GNU-GPL-Lizenz,

Pouersd by Plons  GUMiges MHTML  GilMige: CS6  Saction 508 WCAG

Abb. B3.4: Ergebnis nach Ausfiihren des Parsers mit der Datei WandRaum_Mangel.ifc
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B.4 Indizierung

Im Projekt S1 (Abb. B4.1) wurden verschiedene Versionen von
Dateien, wie sie typischerweise im architektonischen Planungsprozess
vorkommen, angelegt und unter verschiedenen Indizes gespeichert.
Im Beispiel (Abb. B4.2 und B4.3) andert sich die gesamte Darstellung
des Inhaltsverzeichnises mit den jeweils zugehoérigen Versionen der
Dateien.
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Abb. B4.1: Abgeschlossenes Projekt S1 zur Dokumentation der Indizierungsméglichkeiten
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% Phase 5: Ausfiihrungsplanung — Site - Mozilla Firefox
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Abb. B4.2: Ergebnis nach Auswahl des Index a im Ordner Phase 5: Ausfiihrungsplanung
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Abb. B4.3: Ergebnis nach Auswahl des Index ¢ im Ordner Phase 5: Ausfiihrungsplanung
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B.5 Suchfunktion

Die integrierte Suchfunktion bietet bereits mit der so genannten
Schnellsuche ohne nenneswerte Verzégerungen bewertete Treffer mit
Prozentangabe (Abb. B5.1). Eine Prazisierung des Suchbegriffs liefert
ebenfalls sofort die zugehdrigen Ergebnisse und zwar ohne dass
die Schaltflache Suche dafiir angeklickt werden misste (Abb. B5.2).
Sollte diese Funktionalitat nicht ausreichen, muss auf die unter 5.5
vorgestellte erweiterte Suche zuriickgegriffen werden.
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erstellt von admin — zulstzt verdndert: 26,11.2008 12:41 [T';Ef'“tlé projekt- und lé\tbémqedrve Erf:ssung —
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Bauteile {'#8345': ['tusr’, "Eingangst\KLFCr 1-flg -
Als Prasentation anzeigen. GlasfLRWFCllungi 101 % 2,261 10,
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) t2ifc (2%]
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Erwsiterte Suche.

Zial des Projektes ist eine Kostenreduktion und Risikominimierung bei Sanierungsvorha
der Planungssicherheit sowie Prozessoptimierung. Die zu entwickelnden Instrumente u
zielen dabei explizit sUf die frahen Phasen der Planung, da hier anstefende Entstheid

£uswirkungen auf alle nachfolgenden Prozesse haben und somit die groBten Potentiale
Prozessoptimierung liegen.

Hierzu werden im Projekt IT-Werkzeuge fiir die schnelle, skizzenhafte Erfassung entschsidungsrelevanter
GebaudekenngriBen (Raum- und Bauteilstruktur, qualitativer Zustand, sichtbare Schaden und Mangel) und die
Unterstiitzung von Entscheidungen fiir oder gegen bzw. ilber den Umfang einer BaumaBnahme auf Basis eines
digitalen Gebaudemodells geschaffen. Der Fokus liegt auf einer Kosten- und Risikobewertung basierend auf

der schnellen Erfassung aller relevanter Daten parallel zur Vorplanungs-/ Initierungsphase. B

Abb. B5.1: Schnellsuche
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der Planungssicherheit sowie Prozessoptimierung. Die zu entwickelnden Instruments und Vorgehensweisen
zislen dabei explizit auf die frihen Phasen der Planung, da hier anstehende Entscheidungen groBe
‘uswirkungen auf alle nachfolgenden Prozesse haben und somit die gréBten Potentiale fur eine
Prozessoptimierung liegen.

Hierzu werden im Projekt IT-Werkzeuge fur die schnelle, skizzenhafte Erfassung entscheidungsrelevanter
Gebudekenngrifen (Raum- und Bautsilstruktur, qualitativer Zustand, sichtbare Schaden und Mangel} und die
Unterstiitzung von Entscheidungen fur oder gegen bzw. tiber den Umfang siner BaumaBnahme auf Basis eines
digitalen Gebaudemodells geschaffen. Der Fokus liegt auf einer Kosten- und Risikabewertung basierend auf
der schnellen Erfassung aller relevanter Daten parallel zur Vorplanungs— Initierungsphase.

Abb. B5.2: Schnellsuche mit prazisiertem Suchbegriff
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