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Vorwort

Die umfangreichen arbeitswirtschaftlichen Untersuchungen
iilber den Einsatz des Frontladers und die dabei auftauchen-
den technischen Probleme gaben den Anstofl zu der vorlie-
genden Arbeit, die in den Jahren 1960 bis 1963 in der mit
dem Institut fiir Landtechnik verbundenen Landesanstalt fiir
Landtechnik in Weihenstephan entstand. Es erschien auller-
ordgntlich wichtig, die technischen Grundlagen des Front-
laders zu bearbeiten, um einen Anstof8 zur Weiterentwick-
lung eines Geridtes zu geben, das aufgrund seiner Einfach-
heit und Preiswilirdigkeit wie kein zweites geeignet ist,
die vielfachen Ladeprobleme in der Landwirtschaft zu 16-

sen.

Meinem hochverehrten Lehrer und Direktor, Herrn Prof.Dr.-
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seine verstidndnisvolle Unterstiitzung.

Mein Dank gilt auch dem Kuratorium fiir Technik in der Land-
wirtschaft in Frankfurt, welches durch die Bereitstellung
der Mittel die vorliegende Arbeit erméglicht hat. Es mag
gestattet sein, an dieser Stelle der Firma Langen & Co. in
Diisseldorf zu danken fiir die Unterstiitzung und tfberlassung

umfangreichen hydraulischen Versuchsmaterials.

Dariiber hinaus danke ich allen Mitarbeitern des Instituts
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Werkstattleiter, Herm H e r t e 1 , Herrm H e r p p i1 c h
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Die wichtigsten verwendeten Abklirzungen

a (mm) Horizontaler Abstand der Anlenkpunkte
b (mm) Vertikaler Abstand der Anlenkpunkte (in 2.)
b (m/secz)Beschleunigung (in 3.)
B (mm) Hohe des Schwingenanlenkpunktes
B, (- ) Beanspruchungsziffer
D (- ) Dimpfungsgrad
d (mm) Hebelarm der Kolbenkraft
e (mm) Schlepperschwerpunktsabstand von der Hinterachse
dy (mm) KXolbendurchmesser
E (mkp) Arbeit, Energie
f (mm) Kolbenlinge
fmin(mm) Einbaulinge des Kolbens
fmax(mm) Gesamtlinge des Kolbens
G (kp) Hubkraft im Anlenkpunkt
G, (xp) Schleppergewicht
h (mm;m) Hubhdhe
K (kp) gesamte Kolbenkraft
1 (mm) projizierte Schwingenlinge
L (mm) Schwingenlinge
P (kp/mz) Druck
P (kp/cmz)Druck
r (mm) Radius der Kolbenanlenkung an der Schwinge
(mm) Abstand Schleppervorderkante - Schwingenanlenkpunkt
| (ﬁm) Abstand Schleppérvorderkente - Gerdteanlenkpunkt
u, (- ) Ubersetzungsverhiltnis Vorderachse i Lastpunkt
u, (- ) tUversetzingsverhtiltnis Kolbenweg : Lastweg
Vv (kp) Vorderachsbelastung (in 2.)



A\ (m3) Volumen

0,5 (1) Nennvolumen des Speichers 0,5 1

0,7 (1) Nennvolumen des Speichers 0,7 1

1,0 (1) Nennvolumen des Speichers 1,0 1

0,5/35 Speicher mit 0,5 1 und einer Vorspannung von
35 kp/cm2

v (m/sec) Geschwindigkeit

Vi (m/sec) Kolbengeschwindigkeit

Vz (- ) Relative Wirksamkeilt

a (o ) Winkel zwischen Horizontaler und Kolben-
mittellinie

8 (°) Winkel zwischen Horizontaler und Frontlader-
schwinge

(kp/m) spez. Gewicht

d (°) Winkel bei der Frontladeranlenkung

o (%) Hubwinkel

o' (1/sec) Winkelgeschwindigkeit

T (kp/cmz) Abscherspannung |

X (-) = 1,4 fiir Stickstoff (Nz)

(mkp/secz) Trigheitsmoment

©

Die einzelnen Indices sind an den jeweiligen Stellen ndher er-

liutert, sofern nicht allgemein verwendet.



Einleditungeg

Die Entwicklung der Schlepper als nicht ortsfeste Kraftma-
schinen in der Landwirtschaft hat bereits in der Zeit um
1940 zu Versuchen in den USA gefiihrt, die vielfachen Hub-
und Ladearbeiten, die bisher allcin der menschlichen Mus-
kelkraft vorbehalten waren, zu mechanisieren (11, 18, 60,
65). Erméglicht aber wurde die Mechanisierung dieser Arbei-
ten erst durch die Verwendung des Krafthebers am Schlepper.
Wihrend man nach Denker und Fischer-Schlemm (11, 18, 19,
20) zunichst vor allem an Schwergiiter wiec Stallmist dachte,
fand sich bereits beim Endres'schen Packesel nach Brennecr

(5) (s. Abb. 1) die organische Einordnung (58) der Hydrau-
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Abb. 1a Grund- u. Aufrifl des Abb. 1b Einsatzmoglichkei-
Packesels mit Lade- ten der Ladeschwin-
schwinge zur Aufnahme ge des Packesels
der Arbeitsgeriite (n. Brenner)

lik fiir die wichtigsten Ladearbeiten mit Hilfe eines Arbeits-
gerites an einer Ladeschwinge, das sowohl Stallmist als auch

Griinfutter, Heu, Stroh, Riibenblatt, Riiben, Kartoffel usw.



nicht nur auf einen Ackerwagen, sondern auch auf die Lade-
fliiche des Packesels selbst beforderte. Hier wurde das La-
degeriit bereits als Uberkopflader vorgeschlagen, wie er heu-
te auf dem Baumaschinengebiet zur Selbstverstindlichkeit ge-
worden ist. Die Entwicklung wurde in Deutschland durch die
Kriegsercignisse unterbrochen, in den Vereinigten Staaten

dagegen wenig gestért. So gab es dort 1948 (s. Abb. 2) be-

Abb., 2 Amerikanische Frontladertypen 1948

reits eine beachtliche Zahl verschiedener Schlepperlader (53,
6, 11, 19, 60), die mit den mannigfachsten Arbeitsgeriten
wie Dunggabel, Erdschaufel, Planiergerdt, Schneepflug, Heu-

staker, Heu- und Futtergabel ausgeriistet werden konnten (19,



Abb. 3 a- e
Die heute verwendeten Frontladertypen und Anbauarten

Abb. 4

Arbeitswerkzeuge des
heutigen Frontladers
Ribengabel, Verlinge-
rung, Heu-, Stall-
mist-, Grinfuttergabel,
Erdschaufcl und Viel-
zweckgabel




Punkt der Schwinge arretiert, die zum Entleeren ausgeklinkt
werden kann, so ergibt sich eine einfache Anbringung. Diese
hat jedoch den Nachteil, dafl ein Hubwinkel von 70 bis maxi-
mal 7b° nicht iliberschritten werden kann, da sonst das Lade-
gut iiber die Riickwand des Arbeitsgerites auf den Schlepper
herabfillt.

2.2, Anforderungen an die Frontladerkonstruktion

Fiir die Konstruktion von Frontladern ist es notwendig, die
Voraussetzungen zu kennen, die von der arbeitswirtschaftli-
chen Seite gestellt werden, In der Landwirtschaft sind so-
wohl Leicht- als auch Schwergliter zu laden. Schwergiiter

wie Stallmist, Griingut, Silage, Riiben, Kartoffeln, Erde und
Kies erfordern eine Ladehshe von ca. 2.6 m. Fiir die Leicht-
gliiter wie Heu und Stroh sind dagegen nach Wenner und Schulz
(57, 56) mindestens 3.2 m notwendig. Hierbei ist zu beach-
ten, dafl die Ladehdhe nicht mit der Hubhobhe des Frontladers
gleichzusetzen ist, da die heutigen Arbeitswerkzeuge (s.Abb.
h) des Frontladers durch Abkippen entleert werden, womit von
der Hubhtohe wieder ein Teil fiir die Ladehdhe verlorengeht.
Diese Verlusthohe hv betrdgt je nach Ausfiihrung des Arbeits-
gerites etwa 30 - 80 cm (57). Sollen die arbeitswirtschaft-
lich geforderten Ladehohen der Landwirtschaft erzielt wer-
den, sind Hubhdohen des Frontladers von 2.9 -~ 3 m bei Schwer-
giitern und 3.7 - 4.0 m bei Leichtgiitern zu erreichen. Wih-
rend sich die erstgenannte Hohe mit den meisten heute ver-
wendeten Frontladern erzielen 14d0Bt, sind bei den Leichtgii-
tern sogenannte Schwingenverlingerungen (s.a.Abb. 4) erfor-
derlich, die nur eine Hilfsldsung darstellen und erhshte
Riistzeiten benstigen sowie andere Nachteile mitsichbringen.
Neben der Forderung nach einer den landwirtschaftlichen Be-
dingungen entsprechenden Hubhohe kommt als weitere die der
Ausladung t hinzu, d.h. der waagerechte Abstand des vorde-
ren Anlenkpunktes der Schwinge in der héchsten Stellung vor
der Schlepperfront. Dieses Mafl ist mit ca. 0.8 m notwendig,
um ein Ausladen der landwirtschaftlichen Wagen zu e rmégli-

chen. Eine Verdnderung der Hubhohe 148t sich, wie im Ausland



(57, 60, 61, 62) viclfach verwendet, auch iiber dic Verinde-
rung der Anlenkpunkte des Hubzylinders an Schwinge und
Schlepper erzielen. Hierbei wird jedoch mit den geschilder-
ten Nachteilen die Ausladung verringert und der Hubwinkel
vergrolert und gelingt nur dann arbeitswirtschaftlich ein-
wandfrei, wenn eine entsprechend lange Ladeschwinge vorhan-

den ist.

2.3. Einflufl der Lage der Schwingenanlenkung am Schlepper

Die gewilinschten Hubhdhen und die Ausladung sind konstruktiv
zu beeinflussen durch die Schwingenlinge I.L und die Lage des
Schwingenanlenkpunktes am Schlepper, wobei die Anlenkhdhe B
am Schlepper in erster Linie die Hubhdhe h und der Abstand
Schleppervorderkante - Anlenkpunkt = s die Ausladung t be-
stimmen. Zur Festlegung des Schwingenanlenkpunktes mull wei-
terhin berlicksichtigt werden, dafl der grofte Abstand der Kur-
venbahn des Arbeitswerkzeuges von der Vorderkante des Schlep-
pers moglichst niedrig liegt, damit nicht die Hubkridfte noch
durch Schubkrifte beim Arbeiten am Gutstapel reduziert wer-

den. (s. Hubkurve a in Abb. 5)

Drehpunkt flr Hubkurve a

Abb, 5
Arbeiten am Stapelgut (z.B. Mist, Silage,
s. a. Bild 18)



Dieser Einflufl wird umso stirker, je kiirzer die Schwinge
ist, Ein Zuriicksetzen beim Anheben am Gutstapel um die
Strecke

b' = L.(1-cos B)

verhindert das Auftreten von Schubkriften (s. Abb. 5 und
18). Gleichzeitig ergibt die Forderung der niedrigen Schwin-
genanlenkung einen fahrtechnischen Vorteil, da am Schlep-
per beim Arbeiten auf dem Feld - Zusammenschieben wvon Griin-
gut, Riiben etc. - die Entlastung der Vorderachse und damit
das Aufbiummoment verringert wird und so die Steuerfithigkeit
des Schleppers erhalten bleibt. Das ist besonders wichtig

bei Arbeiten am Hang. In der Abb. 6 ist der Einflufl der Ho-

Einflufl der Horizontalkraft auf die Vorderachsbelastung
in Abhéngigkeit von der Héhe der Schwingenanlenkung
B und der Fiihrung des Arbeijtsgerdtes
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rizontalkraft (Zusammenschieben des Ladegutes etc.) und der
Anlenkhéhe B unter verschiedenen Bedingungen dargestellt. Da-
raus wird deutlich, wie schnell die Vorderachsbelastung in
dem angenommenen Fall absinkt. In der Fahrzeugtechnik werden

zur Erhaltung der Steuerfihigkeit 20 % der normalen Vorder-



achslast als erforderlich angesehen. Da hier jedoch unter
Umstinden erhebliche unerwiinschte Fiihrungskrifte durch das
Arbeitsgeriat selbst auftreten, sind zur Erhaltung der
Schleppersteuerfihigkeit grtfere Vorderachsbelastungen als

20 % notwendig. Dieser Wert diirfte etwa 50 % betragen. In

dem Diagramm in Abb. 6 ist der Berecich <50 % eingetragen

und daraus wird deutlich, daB fiir den Fall b) bereits bei
geringen Horizontalkriften (250 kp) die Steuerfihigkeit

nicht mehr vorhanden ist. Der Fall a) trifft fiir die heuti-
gen Frontladerausfiihrungen nicht zu. Es sind dies Verhiiltnis-
se, wie sie mit dem Versuchsschlepper und den im zweiten Teil
der Arbeit genannten Diimpfeinrichtungen erzielt werden konn-
ten. Dieser Vorgang ihnelt dem Schlepperverhalten bei dem Ein-

satz der Regelhydraulik.

2.4, Anbauriume am Schlepper

Fiir die Riistzeiten zur Arbeit mit dem Frontlader sowie fiir
die moglichst gute Ausnutzung der Kolbenkriifte sollte das
Gewicht der Ladeschwinge so gering wic mdéglich ausgelcegt
sein, damit der An- und Abbau vom Schlepperfahrer allein
durchgefiihrt werden kann und die méglichen Ladegewichte ver-
groflert werden. Da an den modernen Trag- und Transportschlep-
per vielfache Forderungen gestellt werden, welche bestimmte
Riume am Schlepper beanspruchen (wie Seitenmihwerk, Hack-

und Pflegegerite), ist der Anbauraum begrenzt. In der folgen-
den Zusamemenstellung wurden die wichtigsten Mafle einiger
Schleppertypen erfaflit, deren Frontladeranbau niher untersucht

worden ist (s. Abb. 7 und 18 sowie Anhang Tabelle 1).

Bei den in Deutschland vertretenen Frontladertypen handelt
es sich fast ausschlieBlich um solche (s. Abb. 3 a - b), bei
denen die Hubzylinder direkt an der Schwinge an einem Punkt
zwischen Schwingenanlenkpunkt am Schlepper und vorderen An-
lenkpunkt der Arbeitsgeritce angreifen. Im Ausland dagegen

finden sich noch andere Ausfiihrungen (s. Abb. 3 ¢, d), wel-
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Die wichtigsten heute verwendeten Schlepperhubkurven und
deren Anlenkpunkte

che den bisher genannten Anforderungen jedoch im allgemei-
nen weniger entsprechen, da vor allem die Ladeschwingenge-
wichte grofler werden und der An- und Abbau aufwendiger wird.
Daneben werden die Freiridume am Schlepper, die fiir andere
Anbaugerite wie Midhbalken etc. vorbehalten sind, durch diec-
se Konstruktionen blockiert., Bei allen heute in starkerem
Malle eingesetzten Frontladern finden sich als Arbeitsgerite
solche, die in den vorderen Anlenkpunkt der Ladeschwinge ein-
gehingt werden und durch einen zweiten Punkt mit dieser fest
verbunden sind (s. Abb. 4). Zum Entleeren wird diese Verbin-
dung geldst und das Ladegut abgekippt. Der Vorteil liegt in
der einfachen Anbringung, als Nachteil ist die bereits ge-

nannte Verlusththe zu nennen und die Begrenzung des Hubwin-



kels auf 70 - 74° . Die weiteren Forderungen sind in ar-
beitswirtschaftlichen Untersuchungen von Wenner und Schulz

(53, 56, 57) eingehend behandelt worden.

2.5 Hubkrifte

Die Hubkrdfte der Frontlader werden neben der konstruktiven
Anordnung der Anlenkpunkte der Hubzylinder und der Schwinge
in erster Linie von der Hydraulikanlage des Schleppers und
von der Grofle der Hubzylinder bestimmt. Die Frontlader f{ir
landwirtschaftliche Zwecke werden in drei Ladegrollen ange-
boten, welche sich durch ihre Hubkrafte und durch die
Schleppergriollenklasse, zu denen sie geliefert werden, unter-
scheiden:

Hubkrifte: Schleppergrofle:

LadergroBle I ca. 200 kp bis ca. 18 PS

Ladergrofe IIX ca. 400 kp 24 - 35 PS (leicht)

LadergrsBe III ca. 600 kp 35 - 45 (50) PS (schwer)
Aus arbeitswirtschaftlichen Grundeﬁ‘und aus der Betriebs-
struktur unserer Landwirtschaft im Bundesgebiet ist die
SchleppergroBe zwischen 24 und 35 PS in erster Linie geeig-
net, die im Betrieb anfallenden Ladearbeiten auszufiihren.
Die schweren Schlepper iiber 35 PS sind aufgrund der Eigenge-
wichte fiir landwirtschaftliche Ladearbeiten trotz grollerer
Ladegewichte nach Wenner (56) weniger geeignet, wenn nicht
hydraulische Lenkhilfen verwendet werden. Deshalb wurde bei

den Untersuchungen vor allem die Ladergrofle 1II behandelt.

Die Angabe der Hubkridfte eines Frontladers erfolgt bisher
in der Weise, daBl die im vorderen Anlenkpunkt in der ober-
sten Stellung gemessene Kraft zugrundegelegt wird. Damit
aber wird weder das Eigengewicht der Arbeitsgerate noch der
Einflufl des verlangerten Hebelarms vom Anlenkpunkt des Ar-
beitsgerdtes bis zum Schwerpunkt der Ladung beriicksichtigt.
Die Angabe der Hubkrafte hat damit leider fuUr die landwirt-



schaftliche Praxis keinen eindeutigen Aussagewert. Fiir ei-
ne vergleichende Beurteilung der verschiedenen Frontlader
konnen jedoch diese Werte verwendet werden. In dem Diagramm

Abb. 8 sind die Hubkraftkurven verschiedener Schlepper auf-

2600 1

22001

Hubhb‘h; h [mm]

1800 1

I
1
I

%00f —— Lo |

1000 -
[7/) I S
600} - - . . -
4001 - |
2001 . | T i

\ kfx I
\‘ N N N i
08 020 Q22 Q%025 dil-]

. o 5_600 700 800 90 1000
Kurve 3) 680 760 850 kp 8,9,90) 900 1000 1200 1400k kp

Hubkraft im vorderen Anlenkpunkt —e 1) 1000 1200 1400 kp

Abhdngigkeit der Hubhohe h von dem Hebellingen-
verhdltnis d/l

Abb, 8
Diagramm der Hubkraftkurven verschiedener Schlepper-Front-
lader

getragen, wobei zunichst der dimensionslose Ausdruck d/1 =
G/K (s. Abb. 18) als Abzisse verwendet wird, um sofort den

Einflufl der Anordnung der Anlenkpunkte zu erkennen.

2.6. Zur Auslegung der Hubkrifte

Die bisher geforderten Hubkraftkurven, welche im niedrig-

sten Punkt die doppelte Hubkraft wie im hochsten Punkt auf-



weisen sollen, sind nur bei einzelnen Typen erzielt worden.,
Die Forderung entstand aus der Feststellung, daB fiir eine
dem Arbeitsgerdt entsprechende Fiillmenge LosreiBkrafte zur
Verfiigung stehen miiBten. Die LosreifBkkrdafte aber wurden auf-
grund der Messungen (23, 26) vor allem beim Stallmist mit
dem doppelten bis fiinffachen Fiillgewicht des Arbeitsgerdtes
angegeben. Da die letzteren Werte verhdltnismdBig hoch er-
schienen und bei den Untersuchungen nahere Bedingungen nicht
angegeben wurden, sind diese mit dem Versuchsschlepper I so-
wohl bei Stallmist am Stapel als auch im Laufstall nachgems-

sen worden. Hierbei zeigte sich Folgendes:

Die Losreiflkrafte betragen im Durchschnitt das 1.5 - 2-fache
des Ladegewichts, wenn Schubkrafte zwischen der Gabelfiillung,

Gabel und dem Miststapel vermieden werden (s. Abb., 5 und 9).

17
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Abb. 9

Scherflidchen beim Stallmist-

losreiflen
Die LosreiBlkrdafte steigen erheblich an, wenn der Schlepper-
fahrer beim Anheben des Frontladers nicht dafiir sorgt, dag
die Gabel frei vom Stapel sich bewegen kann oder wenn der
Schlepper durch die Neigung der Standflidche nur leicht gegen
den Stapel oder die noch vor dem Gerat stehende Mistbank

prﬂckt. (MaBnahmef.Zurﬁcksetzen des Schleppers beim Anheben um
das MaB b*, s. Abb. 5)
Die voneinander abweichenden MeBlergebnisse der LosreiBkrif-

te lassen sich theoretisch folgendermaflen begriinden:



- 18 -

Bei gutem verrottetem Stallmist kann man das spezifische Ge-
wicht als konstant annehmen (y= 0.72 - 0.84), so daB das Vo-
lumen fiir die gleiche Gewichtsmenge konstant ist. Die Los-
reiBkrafte Pc sind von der GroBe der Abscherspannungrt und
den Scherflachen Fs Pc = T - Fs abhidngig. Unter der Annah-
me konstanter Scherspannungen iiber die gesamte Flache sind
damit die erforderlichen Losreiflkrdafte den Scherfldchen pro-
portional. Die Grundfladche der Stalldunggabel kann bei die-
ser Betrachtung unberiicksichtigt bleiben, da diese bereits

beim Einstechen keilformig geldst wird.

Bei den Angaben in der Literatur wurden Stalldunggabeln mit
einer Grundfliche von ca. b - 1 = 0.8 - 0.75 = 0.6 m> (Aus-

fiilhrung I) verwendet.

Bei unseren Messungen hatte die Abschiebegabel (II) die Ab-

messungen

b -1=1.1+ 1.0=1.1m

Unter der Annahme eines Ladegewichts von 250 kp ergibt sich
ein Ladevolumen
V = 250/800 m> bei y= 800 kp/m>
= 0.3125 m°

und daraus eine Hohe h des Ladevolumens von
\'/
hI =5 = 0.52 m bzw. hII = 0.284m
und eine Gesamtscherfliche FS
F_=h (2 1+b)
S 2 2
FSI= 1.2 m FsII = 0.88 m

Daraus ergibt sich bereits eine Reduzierung des Verhiltnis-
ses der LosreiBkrifte von 1:4 auf 1:3. Der gravierende Ein-
flufl diirfte jedoch den Schubkrdften am Stapel zuzuschreiben

sein.

Die LosreifBkrafte werden dariiber hinaus nicht nur im unter-

sten Punkt der Hubkurve bendtigt, sondern bis zu 1.3 - 1.5



m Hohe, wenn ndmlich z.B. Stallmist aus einem Stapel von
1.5 - 2 m oder Griingut, Silage aus dem Fahrsilo oder vom

Wagen geladen werden.

Nach diesen Ergebnissen erscheint es wenig sinnvoll, Hubkraft-
kurven entsprechend der Nr. 8 im Diagramm Abb. 8 auszule-
gen, wenn auch in 1.3 - 1.5 m noch die Losreifkridfte in
derselben GroBenordnung aufgewendet werden miissen. Weitere
Versuche haben dariiber hinaus gezeigt, daB der Schlepperfah-
rer einen Teil der Losreiflkridafte durch entsprechende Fahrwei-
sSe (Vor- und Zuriicksetzen) auf den Schlepper iibertragen kann.
Ferner zeigte sich bei den Feldversuchen mit Schleppern, die
eine Hubkraft entsprechend Kurve Nr. 8 im Diagramm Abb. 8
besitzen, beim Zusammenschieben und Laden von Griingut und
Anwelkgut auf dem Feld, daB das Arbeitsgerdt soweit ausgela-
den wird, daBl bereits kurz nach dem Anheben in ca. 0,5 - 1.5
m Hohe die Grenzhubkraft fiir diesen Punkt erreicht wird und
ein weiteres Heben und anschlieflendes Laden auf dem Wagen
nicht mehr moglich ist. Die Gabelfiillungen miissen abgesetzt
und in zwei Portionen neu geladen werden. Diese Schwierig-
keiten traten bei Frontladern mit anderen, steilen Hubkraft-

kurven, wie Nr. 2, 3, 5 in Abb, Nr. 8, nicht auf.

Ein weiterer EinflufBl auf die Hubkrifte ist bisher wenig oder
gar nicht beachtet worden. Der Schwerpunkt des Arbeitswerk-
zeuges und der Ladung liegt um einen bestimmten Wert 1s vor

dem Anlenkpunkt mit hS in der Hohe iiber diesem (s. Abb. 10)

Der waagerechte Abstand Al, welcher in das Verhiltnis G/K =
d/(l +‘Al) eingeht, ist beli Arbeitswerkzeugen mit arretier-

ter Anbringung nicht konstant, sondern von ¢ abhingig
al = 1s « COS ¢ - hS . 8ing¢@

Unter der Annahme einer Rechteckbelastung mit 1S = 400 mm
und hs = 300 mm ergibt sich die in Abb., 11 dargestellte Ab-
hingigkeit der Hebelldnge al vom Hubwinkel @ .



Anderung der Hebelidnge a!
‘ in Abhdngigkeit vom Hubwinkel
Al=lg- cosy-hs-sinp
| 7" T
20°
|
| \ Ay
| 0
|
I 50"
|
| 40° N
|
20°
h |
[ 20°
] %‘H g \ \
f 10
B / j | 5 |
h |
| P | 20 <0 0 100 200 300 400 500 600
{ l—l ‘ al [mm]

G 1) ls=400mm  hg=300mm
l 2) ls= 600mm  hs=300mm

Abb. 10 Abb. 11
EinfluB der Hebelliinge al Diagramm al = f (g)

Fiir die Hubkraftkurve 3 in Abb, 7 ist die korrigierte, un-
ter den o.g. Annahmen errechnete, Kurve (gestrichelt) ein-
getragen. Damit wird deutlich, daBl in diesem Fall iiberhaupt

keine Losreiflkrafte mehr zur Verfiigung stehen.

Daraus ergibt sich Folgendes:

1. Mit Hilfe der Kinematik des Schwingen-Frontladers| ist es
nicht moglich Hubkraftkurven mit etwa gleichgroflen Los-

reifkriaften bis 1.3 - 1.5 m zu erzielen.

2. Fiir die Arbeiten auf dem Feld ist eine stark geneigte Hub-

kraftkurve verhaltnismiaflig unginstig.

3. Es erscheint als Kompromifl zweckmiBliy, die Hubkraftkurve
moglichst steil auszulegen; so dafl die Hubkrifte unten

ca. 25 - 35 % grofBer als im hdchsten Punkt sind.

Bei der Weiterentwicklung der heutigen Frontlader ist neben

den Einsatzmdglichkeiten mehr als bisher die Arbeitsqualitat



der einzelnen Arbeiten zu beachten und:

1. die Hubkurven, wie auch der Verlauf der Hubkrifte, den

Anforderungen entsprechend auszulegen,

2. die durch den Frontlader auf den Schlepper wirkenden Be-
lastungen und Beanspruchungen besonders zu beachten und,

soweit irgend moglich, zu reduzieren,

3. die Steuerfdahigkeit des Schleppers bei der Arbeit zu er-
halten,

4, die Riistzeiten und das Gewicht der Ladeschwinge flr den

An- und Abbau zu beriicksichtigen.

N~
< ey

. Moglichkeiten abschiebender Arbeitsgerite

Die Forderung nach einer Ladehdhe von 3.2 m ist mit den bis-
her bekannten Typen unter Verwendung abkippender Arbeitsge-
ridate ohne den Einsatz einer Schwingenverlangerung nicht mog-
lich. Diese Schwierigkeiten fiihrten zur Entwicklung eines Ar-
beitsgerdtes (Abschiebegabel) mit hydraulisch betitigtem Vor-
lauf der Riickwand und mechanischer Riickholung im Jahre 1960 in
Zusammenarbeit mit Schulz und Wenner (s. Abb, 12 und 13).
Ahnliche Arbeitsgerite mit halb- bzw. voll hydraulischer Be-
tatigung sind in den letzten Jahren gelegentlich vor allem
fiir Spezialzwecke (z.B. Horn-draulik) als Stallmistgabel und
als Heu- und Strohgabel in den USA und England angeboten wor-
den (60, 61, 62). Sie haben aber bisher sich nicht durchsetzen
konnen, Wahrscheinlich ist der Grund darin zu suchen, daB sie
als Spezialgeridt filir einen Zweck zu teuer und z.B. fiir den

Stallmist allein auch arbeitsmdfBig uninteressant sind.

ﬁﬁﬁse Abschiebegabel wurde 1961 in einigen Punkten geindert
und seither weitgehend eingesetzt und der Industrie vorge-

schlagen. Gleichzeitig wurde die in Deutschland iibliche An-
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I

e

B 7

A = Anlenkpunkt der Schwinge
C = Anlenkpunkt der Parallelfiihrung

Abb. 12
Abschiebegabel 1. Ausfiithrung

A = Anlenkpunkt der Schwinge
C = Anlenkpunkt der Parallelfihrung

Abschiebegabel
II) zweite Ausfihrung

///////////////////////////////////7/////j////

b 500mm

Abb. 13
Abschiebegabel 2. Ausfiihrung
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bringung des Arbeitsgerites verlassen und eine Parallel-
fiihrung eingesetzt (Abb.1l4b). Mit dieser Abschiebegabel ist

es moglich

1. ohne Verlidngerung bei Leicht- und Schwergiitern zu arbei-

ten

2. die Schwingenlinge kurz, den Hubwinkel q::>75O und die Aus-

ladung t = 0 - 0.2 m zu widhlen

3. die Beanspruchung des Schleppers bei gleichen Ladegewich-
ten zu reduzieren (s. ab. Abb. 15 und 17)

L, die Arbeitsqualitit zu verbessern

5. die Einsatzmoglichkeiten zu erweitern.

Der Verzicht auf die Verlidngerung erspart deren Totgewicht,
die zusHdtzliche Hebellidnge Lv und ergibt ein besseres Arbei-
ten wegen der kiirzeren Gesamtlage von Schlepper und Frontla-
der. Die Parallelfiihrung gestattet durch die stets gleiche
Zinkenstellung in jeder Hohe ein sauberes Entnehmen von La-
degut vom Wagen oder Stapel. Dariiber hinaus kann bei ange-
niherter Parallelfiihrung - Zinkenbewegung nicht rein trans-
latorisch, sondern der Hubwinkel ¢ erscheint stark reduziert
-~ die Ladehohe noch vergréflert werden. Hierbei ist eine Win-
kelbewegung der Zinken bis max. 300 arbeitstechnisch zulids-
sig. Die Arbeitsqualitidt wird ebenfalls durch die Parallel-
fiihrung mit Zinkenepiel zur sauberen Aufnahme, die Steue-
rung der Zangenanpressung durch das Lade- und Arbeitsgeri-
tegewicht und den Einsatz einer breiten Stiitzrolle verbes-

sert.

Die Verringerung der Ausladung t wird durch das Abschieben
des Ladegutes iliber die Zinkenspitzen erméglicht, wobeli sich
bei den heute als am glinstigsten gezeigten Zinkenausfiihrun-

gen (57) bereits eine zusitzliche Ausladung in der GrsBe der
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Abb. 1lha
Schlepper mit Abkippgabel

N\, —={tr=—t=0+200mm
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Abb., 14b
Schlepper mit Abschiebegabel



Zinkenlédnge von 0.9 - 1,1 - 1.3 m ergibt, Es erscheint des-
halb eine Ausladung von t = 0 - 0.2 m fiir den obersten Punkt

der Hubkurve voll ausreichend.

Die Einsatzmdglichkeiten werden einmal durch die Parallel-
filhrung erweitert (s.o.), zum andern kann die Geriteriick-
wand als Schubbrett benutzt und die Abschiebegabel selbst

mit Zusatzgeriten ausgestattet werden.

2.8. Vergleich eines Frontladerschleppers mit Abschiebe-

bzw. Abkippgabel

Die Beanspruchung des Schleppers 1l&f3it sich gut durch die
Vorderachsbelastung V charakterisieren. Als zu untersuchen-
des Modell mbge der Versuchsschlepper I dienen. Die einzel-
nen Grofen sind in der Abb. 15 allgemein dargestellt. Aus
dem Momentgleichgewicht um den Aufstiitzpunkt der Hinterach-

se ergibt sich

- <+
+ -
lL = Hebel des Ladeschwingenschwerp. ILV = Hebel des Ladeschwingenveridngerungsschwerp.
54 = Hebel des Arbeitsgerdteschwerp. ’A = Hebel des Arbeitsgerdteschwerp. in der Verlingerung
IG = Hebel des Ladegewichls G lé = Hebel des Ladegewichts G in der Verlingerung
e = Schlepperschwerpunkisabstand s = Abstand Anlenkpunkt der Schwinge - Vorderkante Schiepper
a = Radstand I = Abstand Hinlerachse - Belastungsgewicht Gg
Gy = Gewicht des Arbeitsgerdts G, = Schleppergewicht

Gyy=Gewicht der Schwingenveriingerung Gy = Gewicht der Ladeschwinge

Abb, 15
Hebelldngen und Kr&dfte am Schlepper mit Frontla-
der- und Abschiebe- bzw. Abkippgabel



ZZTK(H) = 0 = Go-e—V-a—GB 1B+1L GL+1A A+1G G

1 * »* »* ..
v == (G re=Gpelo+l <G +1,.6 +1,..G) fiir die Abschie-
a o B L A A G
begabel
ZoEmDSESss=SnEx ===== zZEII_=mE=ETEEIR -

wobei 1 =1 + x

und G, Schleppergewicht 1450 kp
G Schwingengewicht = 93 kp bei L = 2400 mm;
88 kp bei L = 2300 mm
G Arbeitsgerétegew; = 150 kp (Abschiebegabel)

A

G Nutzlastgewicht = 270 kp

GB Ballastgewicht = 350 kp lB = 950 mm
fiir die Abkippgabel sinngemil:

|* !
mit ln = 1n + X
1
Vo= = (Gooe-GB-1B+1L.GL+1A GA+1G-G+1LV Lv)

IS S S SN IS EESISEZSTEEZSISIESIoSIIIE=ZSE

G, = Schwingengewicht 115 kp (im zweiten Fall)
G = Schwingenverlingerungsge- 60 kp
LV
wicht
G, = Arbeitsgeridtegewicht 160 kp (Abkipp-Viel-
zweckgabel)

In Abb, 16 ist dargestellt, welche Hubhohe erforderlich ist,
um mit der Abkippgabel die gewlinschte Ladehdhe von 3.2 m zu

erzielen. Es wird eine Verlusthohe h, von 800 mm, s.o., ein-

gesetzt, Dabei wird von einer Ladeschingenlénge L = 2400 mm
ausgegangen, und es ist bei einem Hubwinkelﬁaax = 720 eine
Verlingerung von 1200 mm notwendig, um auf 4000 mm Hubhohe
und eine Ausladung von 1000 mm zu kommen. In der Abb. 17
sind fiir die MaBe des Versuchsschleppers mit L = 2400, L, =
1200 mm und Crax =

bei als Ordinate die Ladehdhe = Hubhohe - Verlusthohe gewdhlt

73.30 die Beanspruchungen aufgetragen, wo-

wurde.
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Abkippgabel _
mit Schw. Veridngerung

Ausladung t

r 1050 - =

i - 4000 mm
Verlu.;fh dhe ? -Abschiebegabel
X
1 - 3200 mm

Parallelfihrung

77

Abb. 16

Hubhohe und Ausladung bei gleicher

Ladehohe von Abkippgabel und Ab-
schiebegabel

Abb. 17
I
32003mmJ W
3000 ‘ \\\\ \ _
| SNt
2500 o ! \\ \\ \\Lv= 1200 mr:)
IR \ ] N\ Nmax=733
g8 N
3 ! \ \ | L='2400 mm
2000 —+ Ly 1500mm
B | L \P”m,x= i :\
15001 | ] \# B \ [\ |
| J Abschiebegabel| \ \
‘ L = 2400 mr—] \
1000 ‘ |rmlax =‘ 63,?“ |
L= I230[0 mlm J
500 W Prax = 895°
)
HERREN/ L
0 500 1000 1500 2000 Kp
Vorderachsbelastung V

Statische Vorderachsbelastung durch die Abschiebe-
und Abkippgabel in Abhdngigkeit von der Ladehohe
und Schwingenldnge L mit const. Last G.
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Da in der Praxis die Verhdltnisse aber ungilinstiger liegen,
sind auch diese.Werte mit den heute iiblichen Verlingerungen
von Lv=1500 mm eingetragen. Hierbei ergibt sich ein Qmax =
67o und eine um 100 kp grtflere Vorderachsbeanspruchung. Dem-
gegenliber liegt die Vorderachsbelastung bei der Abschiebe-
gabel mit den beim Versuchsschlepper verwendeten Gerdten um
21 - 15% niedriger. Da zur Erzielung der landwirtschaftlichen
Forderungen beim Einsatz der Abschiebegabel eine Schwingen-
ldnge von L = 2300 mm ausreichend ist, ergeben sich die ge-
ringsten Belastungen sowie ein Hubwinkel Pmax = 89.50. Diese
Beanspruchungen'unterschreiten nochmals um 3,5% die der
Schwingenlinge L = 2400 mm. Mithin ist die statische Vorder-
achsbelastung bei einem filir die Abschiebegabel entwickelten
Frontlader gegeniliber den heute iiblichen Frontladern mit Ab-
kippgabel um 30 - 21% niedriger, wobei die kiirzeste heute
verwendete Ladeschwinge von 2400 mm zugrunde gelegt wurde.
wiirden die vielfach gréBeren Ladeschwingen von L = 2500-2625
zum Vergleich herangezogen, so ergibe sich ein noch ungiinsti-

geres VerhHltnis,

2.9.Theoretische Erfassung des Systems Schlepper-Frontlader

Diese Feststellungen flihrten zu der kinematischen Untersu-
chung des Systems Frontlader-Schlepper. In der Abb., 18 ist
das System mit seinen kennzeichnenden Konstruktionsgréflen
dargestellt. Mit den aufgefiihrten Groflen ergibt sich fir die
Hubkraft G folgende Beziehung:

1., Momentengleichgewicht G:L:cos (B-9)=K-d
2. Gleichung d.Kolbenmittellinie y+b _ r-sing + b _ S
X-a r-cosgp - a
S-a + b
3. daraus folgt d = T3

S‘a+ b

v 1l + Szﬂ

I
-

4., mit 3. in 1. G'L-cos (8 - o9)

mit cos 8 = 1,/L ; sin 8 = B/L
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Konstruktionsgropen;

L = Schwingenténge

r = Radius der Kolbenanlenkung

8= Hohe der Schwingenanlenkung

@ = horizontaler Abstand der Anlenkpunkte

b = vertikaler " . -

& Einboulénge des Hubzylinders bej #=0

Indx Gesamtlinge « J = foin by

| = projizierte Schwingenlinge = s+t =f(y)

t = Ausladung =f(y)

S = Abstand Schw.Anlenkp.—Vorderkante Schiepper
l,= 1 bej ¢=0

d = LAbstand “  —Kolbenmittellinie

h = Hubhche =f ()

h = Verlusthéhe = Hubhéhe -Ladehihe

* = zw Kolbenmittellinie u. Horizontoler

A= x « Schwingen-» =~ “ (bej =0 )
¥ = Hubwinkel

Krdite:

K= ges. Kolbenkraft (=2p£ )[kp]
G = Hubkraft [xp]

Apbb. 18
r-(a.sin ¢ + b-cos o) — ;
¢ = K-(l -cos ¢ + B-sin @)"J;2+ b2+r2+ 2r-(b-sin p - a-cos @)
1
2 2
mit A2 = a2+ b+ r
G _d r (b+a~'c.g<g)7
=17 B-t
5. K=1° (11+ g 9

VZQ + 2r-(b-sin ¢ - a-cos ¢)

durch Einfiihrung der Kolbenlinge f

6. f

G-—
sich: f =

Um den Einflufl

YV (x - a)® + (v + b)%

T

\[ a2+ b2+ s 2r-(b-sin ¢ -~ a-cos 9¢)

a
1

(b + a-tg o)
(1

B o
f 1 B-tg 9)

ergibt s:

der KonstruktionsgrdBen erkennen zu kédnnen,

wird das bereits genannte Verhidltnis G/K= d/1 als dimensions-
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loser Ausdruck verwendet und der Einflu der Kolbendurch-
messer und des Oldrucks der Hydraulikanlage eliminiert. Mit
beiden GrdBen 148t sich nur die kinematisch erzielbare Hub-
kurve in ihrem Niveau verschieben, aber nicht in ihrer Ab-
hingigkeit von der Hubhdhe vertindern.
2
d wdg g
G=K-7=2-p—p -7 (kp)

Legt man den Anlenkpunkt des Hubzylinders nicht in eine ho-
rizontale Ebene zusammen mit dem Schwingenanlenkpunkt, so er-

hilt man den allgemeinen Fall (s. Abb. 19), welcher den er-
steren einschlieflt und folgender Beziehung gehorcht:

y \
\ .
g A
r g
o 3

Abb. 19

T
.

G d
Kz'f:f(a,bvrvLoB,‘fv?)
d = b-cos( ao+a') + a-sin(ao+ o) mit « = a_ bei ¢ = 0
r und a'=a-a_bei 9> 0
= ?-(b-cos (p-d) + a-sin (g9 -d)) °
1l = ll-cos ¢ + B-sin ¢ mit ll = L-cos B; e=r-cosd
G _d _ e-(b-cos ¢ + a-sin @) + g-(b-sin ¢ - a-cos Q)
K . 1 f-(ll-cos 9 + B.-sin o)
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wobei

f ='V>a2+b2+r2+2-(e'(b-sin ¢ - a-cos 9)- g(b-cos ¢+ a-sin g9))

_ g (b tg g - a) + e (b + a tg o)
V;2+b2+r2+2(e(b-sin@-a-cosw)—g(b-cos¢—a-sinw))h(ll+B tgo)

zF)
i
i

Wwird hier d= 0 als Sonderfall, so ist g = O und e = r, und es
ergibt sich die oben abgeleitete Gleichung (5).

Eine Zhnliche Beziehung ergibt sich bei der Anlenkung des
Hubzylinders an einem freien Hebelarm der Schwinge (s.Abb.ZO
und 3)

PAN |
f !
S
e <
P 4
B ——
i N

Abb. 20

RQ

=-‘1l 1 = L.cos (B8 - ¢)

a - S-b

v 1 + Szﬁ

d =

Gd _____ - g(a+btgo) + e (atgog - b)
K1 V22+b2+r2+2(e(b'sin¢+a-cos¢)—g(b'cosw-a-sinwiill +B-tg 9)

Auch hier erscheint als Sonderfall ¢ = 0, damit wird e = r und
g =0

4 _ r _(a-tg 9 = b))
T e

G
K V22+b2+r2+2r(b-sin¢ +a‘cos¢j Tll+ B-tg 9)
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Die in Abb, 16 festgelegte Form wurde zur Untersuchung der
mbglichen Hubkriifte filr eine Digital-Rechenanlage (Z 23)
programmiert und die einzelnen Konstruktionsgrdflen variiert.
Damit die errechneten Werte allgemein verwendbar sind, wurde
neben dem Hubwinkel ¢ als HuBerem Parameter die entsprechen-
de Hubh8he h und fiir den inneren Parameter a jeweils die
Kolbenldinge f sowie das Verhidltnis d/l = G/K ausgedruckt

und in Tabellen zusammengestellt (s. Anhang, Tabellen Nr.

1 u.f). Flir die Auswertung einiger Zahlenreihen (s. Tabellen
Nr. II - IX) muBte folgende Annahme getroffen werden:

Kolbeneinbauldnge f , = f, . + 0,2 (m)

fmax = fmin + f =2 f + 0,2 (m)

Die Totl#inge eines Hubzylinders mit 200 mm entspricht den
Werten, die heute beim Bau von einfach wirkenden Hubzylin-
dern in der Industrie erreicht werden. Gegebenenfalls kidnnen
natlirlich mit jeder sinnvollen anderen Annahme aus den Tabel~
len fiir ein gewlinschtes Hebelverhiltnis d/1 die erforderli-
chen Konstruktionsgrt8en entnommen werden.

Mit dieser dimensionslosen Grdfie 1st die Form der Hubkraftkurve
als Funktion der Konstruktionsgrgflen festgelegt. Die absolute
GrdBe der Hubkrifte ergibt erst der Einsatz der Kolbenkraft K,
die sowohl vom Kolbendurchmesser dK als auch vom Betriebs-
druck Py der Hydraulikanlage beeinfluflit wird.

Nach eigenen Messungen und umfangreichen arbeitswirtschaft-
lichen Untersuchungen von Wenner und Schulz (53 .. 57) wer-
den fir den landwirtschaftlichen Frontlader folgende Hubkrif-
te fiir erforderlich gehaltent

Schwergiiter mit einer G = 1000 kp
Hubhthe von 2600 mm unten

oben 700 kp
bel Leichtgilitern mit Gunten = 800 kp
einer Hubhohe wvon G - 560 k
3200 mm oben p

Wandelt man diese Forderungen unter Berilicksichtigung der heute
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in der Schlepperhydraulik verwendeten Driicke 100 - 150 kp/cm2
und der Kolbendurchmesser von 40 - 60 mm § in d/1 Werte um,

so erhdlt man:
d/1 = £ (py ;5 dy)

K p= 100 kp/cm2 p = 120 kp/cm2 p = 150 kp/cm2
(mm)| G=600| 800 [1000 600 800 1000| 600 | 800 |1000kp

45 | 0,189 |0,253|0,316|0,157|0,21 |0,262|0,126|0,169|0,21
50 | 0,153 |0,204|0,255|0,127|0,17 |0,212|0,102|0,136|0,17
55 |0,126|0,168 |0,21 |0,105|0,14 (0,176 |0,084|0,112(0,14
60 | 0,106 |0,142|0,177|0,088|0,118/0,148|0,071|0,095(0,118

Mit diesen Werten ergibt sich das Nomogramm Abb. 21, das
gestattet, mit einem gegebenen Druck, dem gewihlten Hubzy-
linderdurchmesser und den gewlinschten Hubkriften das er-
forderliche d/l direkt abzulesen.

Aus dem Nomogramm Abb. 22 ist der Hubwinkel ¢ und die Ausla-~
dung t = 1 - s zu ermitteln, wenn bel geforderter Hubhthe h
die Anlenkhhe und die Schwingenlinge L gewdhlt wird.

Aus den Tabellen (s. Anhang Tabelle Nr., I u.f.) sind dann
die entsprechenden Konstruktionsgrtfien a, b, fmin fiir das
gewlinschte Hebelverhiltnis d/1 zu entnehmen.

Dabei bleibt zunichst die Frage offen, wie die Hubhdhen-
verstellung vorgenommen werden soll. Arbeitstechnisch wie
herstellungsmiflig ist es am glinstigsten, wenn nur ein

Punkt verindert werden mufl und dieser méglichst keine gro-
Ben Krifte abzustiitzen hat. Eine Anderung des Schwingen-
anlenkpunktes widre der theoretisch beste Weg. Er erfordert
aber eine VergréBerung der Anbaukonsolen und einen zweiten
Punkt flir die Anlenkung der Parallelfiihrung. Beide Notwen-
digkeiten sind dariiberhinaus rein optisch nicht giinstig
unterzubringen. Damit scheidet der Anlenkpunkt der Schwinge
aus, und es bleiben die beiden Anlenkpunkte des Hubzylin-
ders iibrig.

Von diesen scheidet der Punkt an der Schwinge als alleini-
ger Anderungspunkt wiederum aus, da die zwei Bedingungen
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1. Einbaulinge der Hubzylinder ist constant
2. unterste Stellung der Schwinge so0ll erhalten bleiben

eine VergréBerung des Hebelarmes d (s.a.Abb. 18) nicht ge-
statten. Es bleiben also fiir die Anderung der Hubhshe und
Hubkrifte zwel Moglichkeiten:

1. Anderung des unteren Anlenkpunktes
des Kolbens am Schlepper,

2. Anderung der Anlenkpunkte des Kol-
bens an der Schwinge und am Schlep-
per gleichzeitig.

Die erstere sollte, wenn irgend mdéglich, verwendet werden, da
sile

1. arbeitstechnisch am giinstigsten ist
(kurze Rﬁstzeiten),

2. an der Schwinge kein verbreitertes An-,
schlufistiick erfordert, welches sowohl
gewichtsmdig als auch spannungsmifliig
von Nachteil sein kann.

Leider stehen dem die vielfach stark begrenzten Anbauridume
am Schlepper entgegen, die eine gridBere Anderung des einen

Punktes am Schlepper (Lenkung etc.) verhindern,

3. Experimentelle Untersuchungen zur Reduzierung der Schlep-
perbeanspruchungen

3.1. Mef3probleme

Die experimentellen Untersuchungen dienten dem Zweck, Klar-
heit iiber die Gréflenordnung der Krifte zu erhalten, die wih-
rend der Frontladerarbeiten auf den Frontlader wirken und von
diesen an den Schlepper weitergegeben werden. Die maximale
Beanspruchung des Schleppers durch den Frontlader wurde zu
Beginn dieser Arbeit 1961 von Coenenberg in Vélkenrode (8,9)
ermittelt., Die weiteren Untersuchungen galten dem Ziel, dice
auftretenden Beanspruchungen des Schleppers durch geeignete
Dampfungseinrichtungen so zu verringern, dafl die Belastungen

fiir den Schlepper moglichst gering werden und die Arbeits-



qualitit der Frontladerarbeit verbessert wird. Fiir die Mes-
sungen fanden vorwiegend elektronische Mellgeriite sowie zur
Druckmessung daneben ein Indikator Verwendung. Fiir die Be-
schleunigungsmessung wurde ein spezieller Aufnehmer einge-
setzt, welcher iiber einen Triigerfrequenz-Melverstirker an
das Registriergerit angeschlossen war. Fiir alle ilibrigen
Meflwerte wurden die Aufnehmer aus Dehnungsme8streifen zu-
sammengestellt, wobei 600 Ohm-Streifen verwendet wurden, um
den Einflufl der Kabellinge geringzuhalten. Die einzelnen
Kriifte wurden iiber Biegestiibe bzw. Druck- oder Zugstibe er-
mittelt. Die Schaltung der einzelnen Aufnehmer erfolgte in
Vollbriickenschaltung mit Temperaturkompensation und Elimi-

nierung der unerwiinschten Druck- bzw. Biegespannungen.

3.2. MeBecinrichtungen, Aufbau und Durchfiihrung der Versuche

In Abb. 23 ist die Hydraulikanlage und der Meflschlepper dar-
gestellt mit dem Indikator zur Registrierung des Drucks p =
f (t) sowie des Kolbenwegs und der Ventilstellung. Verwen-
dung fand hier ein Sonderindikator, Typ B der Fa. Maihak

mit 50 mm Schreibbreite (Abb. 24). Die Abb. 25 zeigt das
Blockbild fiir die Messungen am Schlepper. Die einzelnen Auf-
nehmer, s. Abb. 26 a - e wurden an MeBverstirker angeschlos-
sen und von diesen auf zwei Direktschreibern (Abb. 27) re-
gistriert. Da nicht ein Schrieb verwendet werden konnte,
sondern der Indikator sowie die beiden vorhandenen Registrier-
gerite mit vier bzw. drei Kanilen, muBte, um eine spiitere
genaue Zuordnung der einzelnen MeBwerte zu erzielen, ein be-
sonderer Zeitmarkengeber filir alle MeBstreifen hergestellt
werden. Dies libernahm ein transistorisierter a-stabiler Mul-
tivibrator (s. Abb. 28). Damit eine Auswertung der MeBstrei-
fen und eine Zuordnung der einzelnen Frontladerarbeitstakte
zu den einzelnen Beanspruchungen durchgefiihrt werden konnte,
wurde ein Code-Wihler gebaut, welcher iiber einen Codetext
die einzelnen Arbeiten direkt auf dem Schreibstreifen fest-
hielt (s. Abb. 25, 27, 28). Die gesamte MeBanlage war auf
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¢) Parallelfiihrungskrifte d) Beschlcunigung, Horizontal-
und Vertikalkrifte im An-
punkt

e)MeBstelle fiir Driicke (elek- f) Fiillvorrichtung fiir Druck-
tronisch) ohne Dimpfungs- speicher (Langen % Co)
einrichtung, vor und hinter
dem Drosselventil Abb. 26 a-f
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220 Volt, 50 Hz angewiesen und wurde deshalb bei einzelnen
Feldversuchen reduziert, so dafl zeitwweilig nur mit dem In-
dikator bzw. mit dem Indikator und einem transistorisierten
Vierkanalverstidrker direkt auf dem Schlepper montiert, ge-

arbeitet wurde (s. Abb. 29 und 30 a, b).

Fir die Messungen auf dem Priifstand zur Untersuchung der
Dimpfungselemente wurde zuniichst die in Abb. 31 dargestell-
te Schaltung eingesetzt. Um hierbei méglichst reproduzier-
bare Verhiltnisse zu erreichen, fand bei den Abfangversuchen
z.T. eine Selbstausldsung nach Abb. 32 Verwendung. Hiermit
konnten die Schalthebelbewegungen immer nach einer konstan-
ten Fallstrecke ausgelost werden. Filir die Messungen auf der
Versuchsstrecke (s. Abb, 33) und auf dem Priifstand fand die
in Abb. 34 dargestellte Schaltung (s.a. Abb. 26 e) Verwen-
dung. Wihrend bei allen Meflwerten keine weiteren Zusatzge-
rite erforderlich waren, mufite bei den Beschleunigungsmes-
sungen ein Tiefpafl eingeschaltet werden, um den Einflufl der
Motorschwingungen und anderer Hoherfrequenter, aber fiir die

Messungen nicht interessierender Schwingungen auszuschalten.

Fiir die Druckmessungen interessierte, ob Oldruckmessungen
bei den Versuchen mit dem Indikator durchgefiihrt werden
konnten (s.a. Abb. 8, 9). Es wurden deshalb einige Ver-
gleichsversuche zwischen Indikator, Direktschreiber (Oszil-
loscript PT 2004) und Kathodenstrahl-Oscillograph durchge-
fiihrt. Drei dieser MeBstreifen sind in Abb. 135 zusammenge-
stellt. Darauf ist der Druckverlauf beim Abfangen mit 180 kp

Last festgehalten und die abgelesenen Driicke zusammengestellt;

Die Differenz betrigt hier zwischen Indikator und KO maximal

3 %. Dies diirfte fiir die Untersuchungen auch im Hinblick auf
die mit elektronischer Mellverfahren m8gliche Genauigkeit bei
vertretbarem Aufwand ausreichend sein. Eines wird jedoch
deutlich, dafl geringe Druckschwankungen (s. 8. Amplitude)
vom Indikator nicht mehr registriert werden. Fiir die meisten

experimentellen Versuche kann dieser EinfluBl auch die Regi-
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strierung zunichst vernachlissigt werden. Bei entsprechen-
den Versuchen muBl dann mit dem Direktschrei ber oder Katho-
denstrahl-Oscillograph gearbeitet werden, wozu der Aufneh-

mer an die Stelle des Indikators in die Hydraulikanlage ein-

gebaut wird (Abb. 23 a).

p in (kp/cm?)

Indikator | 635 i145| 20 905077 56 72| - 65
D'[T‘ﬂkt— Sy . - )y - - - - - - )
schreiber 64 1146[19.5[100]47(78]36.50 72,53 62| 64
KO 63,51 14 20 (10114979 53 73 | 61(63.5

3.3. Messungen beim Arbeitseinsatz des Frontladers in der

Praxis

Die experimentellen Untersuchungen dienten dem Zweck, diec
bel der Arbeit entstehenden Beanspruchungen durch den Front-
lader zu ermitteln. Diese Messungen wurden bei unterschied-
lichen Verhidltnissen auf dem Hof und Feld durchgefiihrt. Vor
allem konnte Stallmist vom Stapel und aus dem Laufstall ge-
laden werden, ferner Riibenblatt, Griingut und Heu auf dem
Felde. Die Ergebnisse sind in Abb. 36 zusammengestellt. In
der Abb, 36 a ist ein MeBstreifen dieser Versuche wiederge-

geben.

Nachdem diese im normalen Einsatz unter z.T. schwierigen
Bedingungen erzielten Ergebnisse festgelegt waren, mufllte
versucht werden, aus den auftretenden Beanspruchungen ei-

nen charakteristischen Vorgang festzustellen, mit welchem

es moglich war, die auftretenden Beanspruchungen der Praxis
entsprechend auf einem Versuchsstand zu wiederholen. Der rei-
ne Fahrzustand ist filir Vergleichsversuche sehr schwicrig her-

zustellen, da z.B. die Geschwindigkeilt des Schleppers nur un-
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ter grofBen Schwierigkeiten konstantgehalten werden konnte.
Da sich jedoch aus den Melstreifen auf dem Felde und auf
dem Hof zeigte, daB der Abfangvorgang, d.h. das Ungewollte
oder beabsichtigte Fallenlassen des Frontladers mit an-

schlieBendem Sperren des Steuerventils den Beanspruchungen
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beim Uberfahren einer Bodenwelle oder einer Schwelle, wie
auch beim Abkippvorgang aullerordentlich #hnlich ist, konn-
ten die weiteren Untersuchungen zur Frage der Reduzierung
der Beanspruchungen mit dem Abfangvorgang auf einem Ver-
suchsstand durchgefiihrt werden. Hiermit ergab sich die
Moglichkeit, eine den auftretenden Beanspruchungen entspre-
chende auf dem Priifstand zu wiederholen, um bei allen Ver-

suchsreihen reproduzierbare Werte zu erhalten.

3.4, Messungen auf dem Priifstand

Die Versuche hatten gezeigt, daBl die auBerordentlich hohen
Belastungen des Schleppers beim Arbeiten mit dem Frontlader
mit erheblichen Druckspitzen in der Hydraulikanlage verbun-
den waren. Um die auftretenden Beanspruchungen, die im dy-
namischen Zustand zum groften Teil durch Massenkrifte her-
vorgerufen wurden, abzuschwiichen, gibt es verschiedene Mbg-
lichkeiten: Entweder ist die Vorderachse des Schleppers oder
die Anlenkung fiir diesc Verhiltnisse entsprechend auszule-
gen oder dic an sich starre Frontladerhydraulik ist durch
den Einsatz irgendwelcher Federungselemente verbunden mit
Dampfungseinrichtungen so auszustatten, dafl hier die Mas-
senkrifte aufgefangen werden. Die erste Mbglichkeit ist aus-
zuschlieBen, da damit iiber dem gesamten Lastenbereich kein
Erfolg zu erzielen, der Schlepper ohne Frontlader unglinstig
ausgelegt 1st und zum anderen nur ein Teil der Schlepper

mit Frontlader sofort ausgeriistet wird. Dariliber hinaus wird
diese Moglichkeit durch erheblichen konstruktiven Aufwand
sehr teuer. Ein anderer Weg wire der, einen Anlenkpunkt
(z.B. den der Hubzylinder am Schlepper) mechanisch abzufe-
dern. Dieser Vorschlag hat neben anderen den Nachteil, dafB}
die Kinematik der Anlenkung sich beim Durchfedern veridndert.
Weiter tritt, da die Kolbenmittellinie mit der Hubhdohe wech-
selt, ein ungleichmifliges Verhalten der Federung bei konstan-
ter Last in verschiedenen Hohen auf. Nach mannigfacher tber-

legung erschien deshalb die Hydraulik selbst der beste Weg.
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So wurden, da Kolbenspeicher in diesem Falle aus Kosten-,
Raum- und Verschleifigriinden nicht verwendbar schienen,
Blasenspeicher und dann Kugelspeicher mit offener Membran
(s. Abb, 37) eingesetzt.

Gasseite Gasflillventit

1 Np -Gasfiillung

@ .

Kolbenspeicher Blasenspeicher Kugelspeicher

Abb. 37
Verschiedene hydraulische Druckspeicher

Bereits bei den Versuchen zum Stallmistladen wurden solche
Druckspeicher verwendet, um die Druckspitzen in der Hydrau-
likanlage zu reduzieren. Bei den Versuchen auf dem Stand
(s. Abb., 32, 33) erfolgte der Einsatz des Frontladers mit
einer Last von 270 kp (90 % der Nennlast) im Schwerpunkt
des Arbeitsgerites (Abschiebegabel 500 mm vor dem Zentral-
rohr). Bei dieser Belastung wurde zunichst in Abhingigkeit
von der Vorspannung der Druckspeicher der Druckverlauf

im Hydrauliksystem gemessen. Dabei wurde neben dem Druck
auch der Kolbenweg geschrieben, woraus sich die Fallge-
schwindigkeit und das Auslenken des Arbeitsgerdites ermit-
teln 1:i8t (s.a. Abb. 40).Zunichst erfolgte bei diesen Ver-
suchen noch die Registrierung der Beanspruchung der Vorder-
achse mit Hilfe von Dehnungsmeflistreifen, da es sich jedoch
zeigte, dafl die zusiitzliche Belastung der Vorderachse di-
rekt proportional dem in der Hydraulikanlage auftretendem
Oldruck ist, wurde nach einigen Kontrollversuchen auf die-

~¢ Mellwertregistrierung verzichtet. Aus dem Diagramm, Abb.



38, 39 ist die zusitzliche Vorderachslast in Abhingig-

keit vom Oldruck ohne weiteres abzulesen.
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Eine wirksame Reduzierung der Schlepperbeanspruchungen ge-
lingt nur dann, wenn man mit Dimpfungselementen arbeitet,
die einerseits die auftretenden Beschleunigungen méglichst
stark verringern, andererseits aber eine zu grofle Auslen-
kung des Arbeitsgerites an der Frontladerschwinge nicht zu-
lassen. Es war also festzustellen, welche Speichergrofle,
welche Speichervorspannung einzusetzen ist und ob allein
Druckspeicher ausreichend sind oder, ob diese mit irgend

welchen Drosseleinrichtungen zusammen verwendet werden miis-



sen. Bereits die ersten Untersuchungen sowohl auf dem Feld
als auch auf dem Versuchsstand ergaben eindeutig, daBl die
Spitzendriicke mit einem Druckspeicher ganz erheblich abge-
baut werden konnen, dafli jedoch der Frontlader aufgrund der
geringen Eigendimpfung des Hydrauliksystems zu schwingen
beginnt. Die Dampfung ist sehr stark davon abhingig, wo der
Druckspeicher an die Hydraulikleitung angeschlossen wird
(Linge, Winkel, Verschraubungen und Durchmesser der Leitung
von den Hubzylindern bis zum Druckspeicher). Diese tberle-
gungen fiihrten dazu, vor den bzw. die Druckspeicher ein
Drosselventil zu setzen, um den 01fluB zu begrenzen. Anhand
verschiedener MeBreihen konnte festgestellt werden, dafi ein
Drosselventil dann fiir diese Zwecke richtig eingestellt ist,
wenn es den 01fluB in Richtung der Druckspeicher wenig, da-
gegen den 01fluB aus den Speichern wieder heraus in das Hy-
drauliksystem hinein stdrker drosselt. Einrichtungen wie
Senkdrosseln mit linearer Kennlinie beim Ein- und Ausflies-
sen ergaben zwar eine stirkere Diampfung des Schwingenvor-
gangs, Jjedoch nicht geniigend stark, so daBl noch mehr als 2
volle Schwingungen auftraten (s. Abb. 40). Die Einstellung
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Abb. 40
Druckverlauf beim Abfangen mit der Senk-
drossel, gemessen mit dem Indikator
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der
der
der gesamten Dadmpfungseinrichtung.

den

Drossel ist damit in Zusammenhang mit der Drosselung
Rohrleitung von entscheidendem Einflufl auf die Wirkung

Aus diesem Grunde wur-

die verschiedenen Drosseleinrichtungen niher unter-

sucht und auf dem Hydraulikstand (s. Abb., L41) durchgemes_

sen,

um die Kennlinien der einzelnen Gerite aufstellen zu

kénnen. In dem folgenden Diagramm (Abb. 42) sind die Ein-
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Abb. 41 Abb,

Drossel-Diagramm

L2

und AuslaBl-Drosselkurven des eingesetzten Elementes sowie

der Senkdrossel aufgetragen. Aus diesen Kurven ergibt sich

deutlich der unterschiedliche Mengenflufl in Ein- bzw.

Aus-

laBrichtung. Die LEinstellung des Drosselventils (s. Abb,
42 a, b) muB jedoch in allen Fillen den Drosselverlust des

Dampfungselement

(Kenniinien 3und 4 ) (Kennlinien 6 und
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Abb. 42 a Abb. 42 b
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Rohrleitungsteils zwischen Kolben und Druckspeicher be-
riucksichtigen. Hierauf wird im letzten Teil der Arbeit
nochmals eingegangen.

4.5. Ergebnisse der Versuche mit konstanter Last

Mit Hlilfe der einzelnen Drosseln und der Druckspeicher
wurden verschiedene Kombinationen durchgefiihrt, wobei bei
konstanter Drosseleinrichtung die Vorspannung des oder
der Druckspeicher geidndert wurde. Diese Ergebnisse sind

in Abb. 43 a, b zusammengestellt. Hier sind der beim Abfan-
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gen auftretende Spitzendruck und die Zahl der auftretcnden
Amplituden iiber der Speichervorspannung aufgetragen, wobei
die Speichergréfle als Parameter auftritt. Die Vorspannung

= 0 bedeutet speicherloser Zustand - also das Schlepper-
Frontlader-System mit dem schwach gedampften heutc iiblichen
Vorgang (im Folgenden oft der XKiirze wegen mit: ohne Dimp-
fung - o.D. bezeichnet). Es wird bei beiden Versuchsschlep-
pern deutlich, wie mit ansteigender Speichervorspannung der

Spitzendruck und die Zahl der Amplituden abnimmt. Dabei



zelgt die Speichergrifie einen klaren Einflufl bis zu einem
Volumen von ca. 1 1. Dariiber hinaus fdllt der Spitzendruck
nur noch geringfiigig. Fbenfalls ist von einer bestimmten
Vorspannung an kein wesentlich geringerer Spitzendruck mehr
zu erzielen. Dieser Wert lag bei ca. 70 kp/mz. Bis zu die-
sem Wert fiel auch die Zahl der Amplituden ab, um bei grés-
serer Vorspannung beim Versuchsschlepper I wieder anzustei-

gen.

Da die Gesamtbeanspruchung nicht allein von der absoluten
Gréfle der wirkenden Kridfte abhingig ist, sondern auch von
der Anzahl der aufgebrachten Kriifte, sind in diesen Dia-
grammen die Spitzendriicke aufgetragen, sowie die Zahi der
Amplituden in Abhingigkeit von der Vorspannung, wie sie
mit dem Indikator gemessen wurden. Um eine bessere Beur-
teilungsmoglichkeit zu erhalten, wurden diese Werte in ei-
ner Beanspruchungsziffer zusammengefaflt. Diese ist folgen-

dermaflen definiert:

i=n
-
B =i=1 ' A M 100 (%)
z
i=n
P ,~Py|
i=3 I A "Hlo.D.
n = Zahl der Amplituden
ElpAﬂle = Absolutwert der Amplitude
IpA-pHIO.D. = Absolutwert der Amplitude

ohne zusitzliche DAmpfungs-

einrichtung
Diese Beanspruchungsziffer erfaflt damit sowohl die Griéfle
als auch die Zahl der Amplituden im Verhiltnis zum schwach-
gedimpften (in der Abb. o0.D. bezeichnet) heute iiblichen Vor-
gang und ermoglicht eine relative Beurteilung der damit er-
zielten Dimpfung (s. Abb. 44 a, b). Ausgangspunkt der Kur-
ven ist der Abfangvorgang "ohne Didmpfung" = 100 4. Mit stei-
gender Vorspannung fillt die Beanspruchungsziffer mit Spei-
cher und Drossel stirker als mit Speicher allein und er-

reicht beim Versuch sschlepper I ihren jeweils besten Wert
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bei ca. 70 kp/cm2

die mit einer konstanten Last G =

Speichervorspannung. Aus den Versuchen,

270 kp auf dem Arbeits-

gerat erzielt wurden, ergab sich damit,

dafl die Vorspannung
nicht unter einem bestimmten Wert liegen sollte. Bei Ver-
gleichsmessungen an Schlepper III und IV wurden dhnliche
Verhiltnisse festgestellt. Der Versuchsschlepper II (Abb.
L4 b) zeigt dagegen nicht dieses Optimum. Es diirfte auf

so dafl hier

(80-85) vertretbar wi-
re (s.a. Verlauf in Abb. 47 b zu 47 a).

das hohere Druckniveau zuriickzufiihren sein,
eine grdBere Spannung als 70 kp/m2
Immerhin sind bei
beiden Schleppern (I und II) Werte von Bz<:10 % mit einer
Speichergrifle von 1 1 bei 270 kp Last auf dem Arbeitsge-
rdt zu erzielen.

3.6. Untersuchung der Dimpfung iiber dem Lastbereich

Beim Einsatz des Frontladers in der Landwirtschaft bleibt
zwar die Masse der Ladeschwinge und des Arbeitsgerites an-
nihernd gleich, von geringen Knderungen durch die Ausriistung
de§ Arbeitsgeriites bedingt abgesehen, aber die Nutzlast

schwankt aufgrund der unterschiedlichen Ladegiiter und des



- 54 -

Fiillungsgrades auflerordentlich. So kann mit Schwergilitern
wie Erde, Kies, Stallmist, Griingut usw. die Nennlast des
Frontladers ohne weiteres erreicht werden, wihrend bei
Leichtgilitern wie Heu und Stroh nur ein Sechstel bis ein
Fiinftel dieses Gewichts geladen werden kann wegen des ge-
ringen spezifischen Gewichts, es sei denn, cs wlirde mit ei-
ner Schwingenverliingerung gearbeitet (negativer EinfluB der

Hebellinge).

Gerade bei diesen Giitern machen sich die beim Fahren auftre-
tenden Beschleunigungen besonders unangenehm bemerkbar, da
das sperrige volumindse Ladegut besonders leicht abgeworfen
wird. So wurde untersucht, ob nicht mit der Diimpfungsecin-
richtung auch im Bereich geringer Lasten einc Reduzierung
der auftretenden Beschleunigungen und Druckspitzen zu erzie-
len ist. Diese Versuche wurden mit konstanter Speichervor-
spannung, wie sie sich aus den ersten Versuchen (s. Abb. 43)

herausgestellt haben, getfahren und ergaben die in den Dia-

grammen, Abb. 15 o und b zZusammengestellten Werte
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Hierin bedeutet fiir die einzelnen Versuchsreihen die erste
Zahl die Speichergrofie in 1 und die zweiﬁe die Speichervor-
spannung p_ (0.5/40 = 0.5 1 mit 40 kp/cm®)



Die Last auf dem Arbeitsgerit wurde hierbei von O iiber 45,
90 bis 320 kp verindert. In beiden Diagrammen sind die
Spitzendriicke und die Zahl der Amplituden iiber der Last

auf dem Arbeitsgerit aufgetragen. Die Messungen erfolgten
mit dem Indikator. Bei beiden Versuchsschleppern ist der
EinfluBl der Speichergridle iiber dem gesamten Lastbereich er-
kennbar. Es wird aber auch deutlich, daB beim Uberschreiten
des Speichervolumens von 1 1 die Spitzendriicke nur noch we-
nig zurtickgehen. Gleichzeitig ist der Einflufl der Vorspan-
nung auf den Spitzendruck im Bereich geringer Lasten beim
Versuchsschlepper I besonders deutlich zu erkennen (s. Kur-
ve Nr. 1, 4, 5, 6). Die Moglichkeit, einen Druckspeicher von
vornherein mit einer geringeren Vorspannung zu versehen, so
dafl er im Bereich kleiner Lasten bereits anspricht, muite
ausgeschlossen werden, da einmal bei groflen Lasten nicht die
volle Wirksamkeit erreicht wird (s. Diagramm 43 a, b), zum
anderen aber groBe Wege (Kolbenwege und entsprechende Wege
am vorderen Anlenkpunkt) bei geringen Lasten auftreten,
wihrend bei gridfleren Lasten nicht mehr geniigend grofle Wege

verfiigbar sind (s. Abb. 46 ).
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Setzt man fiir die Auslenkung des Geridteanlenkpunktes an der

Schwinge ah, so ergibt sich:

Ah = ¢ e u +vau

Schl 71 2
u Yip) Vi
foent W1t 2 . / -dVl(p)+ —dvz(p)
P Ly Y
10 20
Damit ergeben sich drei Bereiche:
1. fir p = Py, ah = fSchl' u,
2. fi = f + Y2 (v —c,.ph)
» TUT Py3=<=P=Py;, = *sen1 M1t ='Y107"1" P
2F
K
-4/’7
. u
3. fiir p=>py, h o= fo  ,-u+ 2 (V10+V20—(Cl+02)p )
2F
K
Wird nur ein Speicher verwendet (s. Abb. 46), so entfillt
Bereich 2 und ferner ist V20 = 0 und C2 = 0, wie dies mit
der Kurve Sp 1.0/35 deutlich wird.
Y n , i
P V=C=ryt Yy C2 = Py2" V3
Hierbei bedeutet: n =X, da adiabatisch
fSchl = Federweg und Reifeneinsenkung der Vorderachse
u, = {ibersetzungsverhiltnis Vorderachse:Lastpunkt
u, = tbersetzungsverhiltnis Kolbenweg:Lastweg
V10 = Nennvolumen des Speichers 1
VZO = Nennvolumen des Speichers 2
Py, = Vorspannung des Speichers 1
Pyo = Vorspannung des Speichers 2

Aus der o.g. Beziehung und der Darstellung in Bild 46 ergibt
sich, daB bei der Verwendung eines Speichers im Bereich gros-
ser Lasten (entsprechend Oldriicken p> 100 - 150 kp/cmz) nur
noch geringe Kolbenwege und entsprechende ah zZur Verfiigung
stehen, um die im dynamischen Fahrzustand bzw. beim Abfangen

auftretenden Massenkridfte aufzunehmen.

Aus diesem Grunde wurde eine Kombination zweier Speicher ein-
gesetzt mit unterschiedlicher Vorspannung. Um auch hier den
Einflufl der Diampfungseinrichtung erfassen zu konnen, wurde

die dimensionslose Kennzahl der relativen Wirksamkeit



analog der BeanspruchungszifferBz gebildet und iiber der Last

aufgetragen (s. Diagramm 47 a, b).

|PA-PHI

W_ = isl 100 (%)
z
i=n
= |Pa=PH|o.p.6.
dabei ist
i=n = Summe der Absolutwerte der Ampli-
> |p -Py| tuden der jeweiligen Last im ‘un-
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Mit Hilfe von W_ ist zu erkennen, daB durch zwei Speicher ein
recht gutes Ergebnis iiber dem gesamten Lastbereich zu erzie-
len ist. Aus diesen Versuchen wird deutlich, dafl ein Speicher
mit gréBerer Vorspannung im unteren Lastbereich unwirksam
wird (s. Diagramm 47 a, b, die Kurven 05/70 + Dr; 10/70 +
Dr), dal jedoch hier der kleinere Speicher einsetzt (s. Dia-
gramm 47 a, b, Kurve 05/70 + 05/35 + Dr; XY70 + 05/40 + Dr
und 07/70+05/40+Dr).



3.7. Einsatz und Ergebnisse auf der Versuchsstrecke

Nach diesen gilinstigen Ergebnissen wurde in der Halle eine
Versuchsstrecke aufgebaut, wobei untersucht werden sollte,
ob die auf dem Priifstand beim Abfangen ermittelten Ergebnis-
se sich auch im Fahrzustand bestitigen. Diese Versuche er-
folgten in mehrfachen Wiederholungen mit verschiedenen La-
sten, wobei sich der Frontlader jeweils in waagerechter bzw.
fast oberster Stellung befand. Fingesetzt wurden beide Ver-
suchsschlepper. Die Ergebnisse sind in der folgenden Abb.

48 a, b abzulesen, welche den Druck p in der Hydraulikanla-

ge und die Beschleunigungsziffer b/g an der Schwinge iiber der

‘gglastung zeigt.

_Ergebnisse der Messungen auf der Versuchsstrecke
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Abb. 48 a

Allgemein trat beil allen Versuchen, die mit verschiedenen

Lasten und mit den vorgenannten Dimpfungselementen durchge-

fihrt wurden, eine Reduzierung der Kenngrﬁﬂen(pmax/PH; b/g und
entsprechend dem Druck die Vorderachslast) um ca. 40 - 50 %
und dariber gegeniiber dem bisherigen schwachgedimpften Front-

ladersystem auf. Diesc Versuche wurden durch Messungen und



Abb, 49c MeBstreifen von den Versuchen auf der Versuchsstrecke
mit Speicher ohne Drossel
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Nachtaufnahmen mit dem Versuchsschlepper III (s. Abb. 48 b
L9, 50) erginzt.

Ergebnisse der Messungen auf der Versuchsstrecke (Feld)
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Mefstreifen von den Versuchen auf der Versuchsstrecke
"ohne Dimpfung" (s.a. S. 81)



Bei den Aufnahmen fuhr der Schlepper mit dem Frontlader in
etwa waagerechter Stellung iiber eine Versuchsstrecke dhn-
lich der in der Halle vor dem ged6ffneten Objektiv vorbei.

An der Vorderachse, dem Anlenkpunkt des Arbeitsgerdtes an
der Schwinge und dem Schleppersitz in Hohe des Fahrerkopfes
waren Lampen angebracht, die den Bewegungsablauf festhielten.
Auch aus diesen Aufnahmen (s. Abb. 50 a, b) und einigen Film-
aufnahmen wird der Unterschied zwischen gedimpften und dem

bisherigen System deutlich.

Abb. 50 a

Fahrt iiber die Versuchsstrecke mit 270 kp
Last auf dem Arbeitsgeridt oben ohne Diamp-
fung, unten mit (1,0 1 + 0.5 1 + Dr)

Abb., 50 b
Fahrt mit 45 kp ohne Dimpfung, mit Dimp-
fung (1.0 1 + 0.5 1 + Dr)



Aus dem Druckverlauf wihrend der Messungen wurde deutlich,
daBl ein zunichst erwartetes Ansteigen des Druckniveaus

zwl schen Drossel und Speicher durch die Richtungsabhingig-
keit der Drossel nur in einem ganz geringen Mafle auftrat.
Dies diirfte nicht nachteilig sein und hat auch bei langen
Feldversuchen nicht zu einem geringeren Ansprechen der Dimp-

fungseinrichtung gefiihrt (s.a. in Abb, 49, Seite 59 u.81).

P11
Gleichzeitig wurden an verschiedenen Schleppern auf einzel-
nen landwirtschaftlichen Betrieben diese Didmpfungselemente
eingebaut, um den subjektiven Einflufl des Schlepperfahrers,
welcher nicht dariiber orientiert war, festzustellen. Auf Be-
fragen erklirte der Fahrer bereits nach wenigen Arbeitsein-
sitzen, wie auch noch heute nach ca. einem dreiviertel Jahr,
daBB das Arbeiten mit dem Frontlader wesentlich besser sei,

weil sie:

1. sauberer arbeiten kénnten, da kaum noch Gut
abgeschiittet wiirde,
2. wesentlich ruhiger auf dem Schlepper siflen und

3. wesentlich schneller arbeiten kdnnten.

AuBler diesen Vorteilen sind noch zu erwihnen, daf3 beim Ar-
beiten mit dem Frontlader am Hang die Lenkfihigkeit des
Schleppers erhalten bleibt, da das Arbeitsgerit nur soweit
abgesenkt zu werden braucht, daBl die Zinkenspitzen auf dem
Boden aufliegen; das Gewicht des Arbeitsgerites jedoch vom
Schlepper iibernommen wird. Dieser Vorgang ist in gewisser
Weise mit der Regelhydraulik der Dreipunktanlagen vergleich-
bar. Dabei wird das Arbeitsgerit auch bei Unebenheiten exakt
auf dem Boden gefiihrt. Dies ist auf die Elastizitidt der Gas-
blase zuriickzufiihren (a. Abb. 6 Kurvenschar a). Bisher wur-
de das Gewicht des Arbeitsgerites und der Schwinge auf die
Zinkenspitzen des Arbeitsgerites verlagert, welche dann die
Einfiihrung des Schleppers iibernahm, unterstiitzt durch die

beim Zusammenschieben des Ladegutes auftretenden horizonta-
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len Krifte, die eine Entlastung der Vorderachse bewirken

(s. Abb. 6 Kurvenschar b). Mit dem Einsatz von Druckspei-
chern gelingt damit auch eine Erhaltung der Steuerfdéhig-
keit des Séhleppers beli groBeren Horizontalkriften, da die
erforderliche Vorderachslast linger erhalten bleibt und die
Fiihrungskrifte des Frontladers geringer sind.

Die bei Feldversuchen, sowohl beim Hemladen als auch beim
Rilbenblattladen, ermittelten Druckverliufe in der Hydraulik-
anlage mit und ohne Didmpfungseinrichtung sind in der folgen-
den Abbildung dargestellt (s. Abb. 51). Aus dieser wird es
sehr deutlich, wie gleichmiflig der Druckverlauf in der Hy-
draulikanlage im gedimpften System ist im Gegensatz zum

schwachgedimpften bisherigen System.

a o1

-

P to ohne Ddmpfungseinrichtung

. X(MM\ A P

o1

P to mit 05/40+10/70+0r ‘
150{ati 1
Heben ri Abfahren zum Wagen ———————————————»
1001 ) t P
Y 2
50— _
{2h
—0 K 3m
K] A P

Abb. 51

Melstreifen vom Druckverlauf

Beim Entleeren des Arbeitsgerites (Abschiebegabel) wird da-
riiber hinaus ein automatisches Anheben desselben erzielt,
durch die in dem Druckspeicher vorhandene Olmenge, bis sich
der Haltedruck fir das leere Arbeilitsgerit eingestellt hat.
Damit wird fiir den Schlepperfahrer ein Handgriff hinfillig,
was beli 20 - 25 je Arbeitstakt bei Frontladerarbeiten (bzw.
2000 und dariber Je Stunde) fir die kbrperliche Belastung
des Schlepperfahrers nicht unbedeutend ist.
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Die als brauchbar befundenen Dampfungselemente fir die bei-
den Versuchsschlepper wurden an verschiedenen anderen in-
und auslidndischen Frontladertypen, auch schwererer Bauart

eingesetzt und erzielten dort dhnliche gute Ergebnisse.

3.8. Theoretische Behandlung der Speicherauslegung

Die Frage der rechnerischen Auslegung der Dimpfungselemente
fihrt zu komplizierten und aufwendigen Operationen, da es
sich hier um ein schwingungsfihiges, miteinander verkoppel-
tes Mehrmassensystem handelt. Coenenberg (8, 9) hat dafiir

ein sehr vereinfachtes ebenes Schwingungssystem aufgestellt und

aufidie Schwierigkeiten der Losung dieses vereinfachten Sy-

stems sowie auf die Verwendung von Analogrechnern hingewiesen,
ﬂ;;:ﬁ;;;;Vorgﬁnge nachzubilden. Da es sich bei der vom Front-
lader aufzunehmenden Masse nicht um eine annihernd gleich-
grofle handelt, sondern diese auflerordentlichen Schwankungen
unterworfen ist, wie bereits genannt, soll hier auf ein nur

mit Rechenanlagen durchzufiihrendes exaktes Verfahren verzich-
tet werden. Hinzu kommt, daB die Hydraulikanlagen unterschied-
lich, die Betriebszustinde (vor allem die Betriebssltempera-
tur) von der Anlage und der Witterung abhiingig sind; so daBi

es schwierig ist, diese allgemeln zu erfassen.

Aus den Versuchen ergibt sich, dafl beim bisherigen nur schwach
gedampften System die auftretende kinetische Energie vom
Schlepper in schwach gediimpfter Form ilbernommen wird. Aus

den Amplitudenverhiltnissen bei den Abfangversuchen lief

sich ein Dimpfungsgrad

) o
D= 1n (xn/xn+1/2)/vgi+(lnxn/xn+l/2)
fiir die einzelnen Versuchsschlepper von

D= 0.15 - 0.18 Versuchsschlepper I
D= 0.0 - 0,15 " IT
D=0.1 - 0,16 "" IIT
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X, = Grofle der Amplitude

xn+l/2 GroBe der Amplitude der folgen-
den Halbschwingungen

ermitteln, wobei

D = O Dauerschwingung, D = 1 aperiodische
Schwingung

ist. Setzt man daher zur Auslegung der SpeichergréfBle der
Dimpfungseinrichtung an, dafl diese die beim Abfangversuch
auftretende kinetische Energie aufzunehmen hat, so ist Ekin
= ESp' Hierbeil 1lifBt sich die kinetische Energie des Frontla-
ders als Rotationsenergie mit E . = 1/2 x ¢°“x 0 ges Pe"
stimmen, wobedi Oges auf den Drehpunkt der Schwinge zu bezie-
hen ist. Fiir die Ermittlung der aufzunehmenden Energie des
Druckspeichers kann die duflere Arbeit des Verdichtungsvor-
gangs angesetzt werden. Unter Beriicksichtigung, dal es sich
um einen Druckanstieg innerhalb von 0.2 - 0.5 sec handelt,
darf ein annihernd adiabater Vorgang angenommen werden, so

da3 E wird:
Sp

2 n-1 ~
Egp™ -[PdV=P1- v, I_1%_1_((1p2/p1) " -1)  (mkp)

und damit n-1 ’
Vi=E - (n-1)/P;((p,/p;) ™ -1) (m”)

mit n = x = 1.4, da in den Druckspeichern N, verwendet wird.
Es gilt:
P

1
P2 = Spltzendruck des Frontladers

I

Haltedruck des Frontladers

Pl.>-Pv = Speichervorspannung
Damit ist das Gasvolumen fiir den jeweiligen Arbeitsbereich
festgelegt. Fiir die Berechnung der notwendigen Speichergrés-
sen ist zunichst der Speicher I fiir kleine Belastungen zu
ermitteln und anschlieflend der Speicher II fiir die Nennlast.

Zur Berechnung erforderlich sind die kinetische Energie Ekin
?
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der Haltedruck Pl, P21 fir die jeweilige Last und der zu-
lissige Spitzendruck P2 bzw. P22. Die Haltedriicke sind
durch die Kinematik des Frontladers festgelegt.
2
G = p-7-dg._d (kp)
21

Die Spitzendriicke P, sollten nicht gréfBler sein als

2

1.3 - 1.35- Pl

Die Gasvorspannung P der Druckspeicher mufl unter dem

Vorsp
Haltedruck liegen, damit die Membran des Speichers nicht
mehr an der Kugelkalotte anliegt und nicht erst die Adhi-
sionskrifte zum Abldsen iliberwunden werden miissen und keine

Verzogerung auftritt.
Damit ergibt sich folgender Rechnungsgang:

I Bestimmung des ersten Speichers fir kleine Last P,<P,;

Hal tedruck bei Nennlast n-1

O —

V11 Bgnr (-1)/P ((py/p) ™ -1) ()

_ ) 1/n .
V1Vorsp"vll (pl/plv) (m)) Nennvolumen d.l.Speichers

IT fiir Nennlast mit Py = Haltedruck bei Nennlast und Py,
zulissiger Spitzendruck bei Nennlast

v . 1/n 3y Volumen d.l.Speichers bezo-
Vi21=V1y (P1y/Pay) (m™) fen auf den Haltodruck Poy
n-1

e
Vi21* V517 E g n1 (0-1)/p,i((pyn/Ppy) T-1) ==V,

V2Vor3p=\/2]_-(le/pzv)]/n (mj) Nennvolumen d.2.Speichers
Hierbei sollten die Vorspannungen der einzelnen Speicher

sich etwa wie 1:2 verhalten., Wird dieses Verhiltnis groBler
gewdihlt, so ergibt sich bei Lasten zwischen den Ausgangswer-
ten ein ungiinstigeres Verhalten, Bereits beim Druckverhilt-
nis 1:2 ist im Diagramm Nr. 47 a, b zu erkennen, daB im mitt-
leren Bereich (90 - 135 kp) die Wirksamkeit etwas schlechter

ist. Sowohl aus den eigenen Versuchen als auch von Coenen-
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berg (8, 9) ist beim Abfangen mit der Nennlast eine Verzd-
gerung von b = 3 - 4 g bei praktisch allen Versuchen mit
den Schleppern gemessen worden (s. Abb. 52). Da sich beim
Abfangen eine konstante Fallgeschwindigkeit einstellt, 1H0t
ax fiir den gedfimpf-
ten Fall der Weg ermitteln, der hierfiir notwendig ist.

sich aus dieser bei einem vorgegebenen bn

2
hy =1 7f (m)
2 b
max
hF = Fallweg von Vp = const. bis Vp = o

Aus diesem und dem jeweiligen Ubersetzungsverhéltnis Kolben-

weg : Lastweg = uo wird:

Daraus ergibt sich das dafiir erforderliche

2
n.dK

aVyy = T 2

Dieses muB aber gleich dem Arbeitsvolumen des Druckspeichers

AVN2 sein.
P

2
Avbl-av/Pl—vl-vz, V2—Vl—aY—Vl~(p1/p2)

1/n

Sind die Spitzendriicke p, und Pyo richtig angenommen, so

muB fir 2
. ox
2

IT - - > AV.. =f .
(V121+V21) = (V125%755) AvN2 aVis1=Tfx
und fir
- = E 3 e = meaa .
I Vio=V1a AVNZ aVi, sein

In der Abb. 53 sind die kinetischen Energien der verschiede-
nen Lasten iliber der jeweiligen Last aufgetragen und die aus
der dufleren Arbeit der Speicher ohne Drossel errechneten Wer-
te eingesetzt. Dabei ergibt sich eine recht gute tbereinstim-
mung beider Energien; so dafl der angegebene Rechnungsgang zur
Bestimmung der Speichergrifle als ausreichend angesehen werden

kann.
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Flir den wirtschaftlichen Einsatz solcher Diampfungsglieder
ist es nach den experimentellen Untersuchungen fraglich,

ob eine ilber das Ersatzsystem aufgestellte Differentialglei-~
chung und deren aufwendige L&sung zu noch ginstigeren Ergeb-
nissen fiihrt. Die Versuche mit vier Schleppertypen sowie der
praktische Einsatz an verschiedenen Frontladern hat gezeigt,
daB bei allen gute Resultate im weiten Lastbereich (Ver-
suchsschlepper IV bis 680 kp Last bei FrontladergrbtfSe III)

erzielt werden konnten.

Eine exakte Festlegung aufgrund der o.g. Berechnungen kdnn-
te nur zu SpeicherzwischengréoBen fithren, welche nicht her-
gestellt werden, so dafl fir den Einsatz auf die Speicher-
grofle 0.5; 0.7; 1.0 1 zurilickgegriffen werden mul. Ein wirt-
schaftlicher Einsatz kann aber nur mit Teilen grofler Serien
durchgefiihrt werden, so dal aus diesem Grunde auch der Ein-
satz gleichgroBer Speicher (0.5 1 + 0.5 1, s. Abb. 47) trotz
der 5 - 10 % hsheren Spitzendriicke im Bereich groSier Lasten
gerechtfertigt erscheint.
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Eine Verwendung zweier Speicher mit 0.75 1 Nutzvolumen,
wie sie bei Abschlufl der Arbeit als Prototyp auf dem Markt
erschienen, kénnte die Dimpfung in die Gr$Benordnung der
Kombination 0.5/40 + 1.0/70 riicken.

3.9, Vergleich der experimentellen Ergebnisse mit einem

elektri schen Ersatzsystem

Der Druckverlauf beim Abfangen in der Hydraulikanlage 1ifit
sich mit Hilfe eines elektrischen Schwingungsersatzsystems
(s. Abb, 53) nachbilden und ergibt die in Abb. 55 zZusammen-
gestellten einzelnen Vorginge. Dabei wurde beli entsprechen-
der "Speichergréfle" der "Drosseldurchgang" variiert. Die
harte "Drossel"-Einstellung (a) ist praktisch gleichbedeu-
tend mit dem "speicherlosen" System. Vergroert man den
"Drosseldurchgang", nimmt die Zahl der Amplituden ab, die
Grofle der Amplituden jedoch zunichst nur wenig; der Speicher
tritt langsam in Funktion., Die Zahl der Amplituden sinkt auf
zwei ab, ebenso fillt der Abfangspitzendruck auf~ 57 % des
Ausgangswertes ab, Wird der "Drosseldurchgang®"™ noch mehr
vergréflert, steigen sowohl der Spitzendruck als auch die
Zahl der Amplituden wieder an. In der Abb., 56 sind diese
Werte in einem Diagramm aufgetragen. Dazu sind die mit dem
Versuchsschlepper III erzielten Werte eingesetzt (s.o. Punk-
te). Die bei den experimentellen Versuchen erzielten Dimp-
fungswerte mit D& 0.4 liegen damit durchaus in dem optima-
len Bereich (Sattel). Bei den Versuchen hat es sich gezeigt,
dafl der schmale Sattel geringer Amplitudengrdfle und -Zahl
gar nicht so kritisch einzustellen ist, wie das Diagramm

zunichst vermuten 1ift,
Abb. 54

—; —
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L ] ¢,
G
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Elekirisches Schwingungsersatz-System
zur Nachbildung der Abfangversuche
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Abb.55 Druckverlauf beim Abfangen in Abhdngigkeit von der Drosseleinstellung

—des Versuchsschleppers III — des elektrischen Ersatzsystems
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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit sind die landwirtschaftlichen
Forderungen an den Frontlader sowie die dynamischen Bean-
spruchungen des Schleppers beim Einsatz des Frontladers

untersucht und zusammengefalit.

1. Es werden Berechnungsgrundlagen fiir den Frontlader in-
form von Nomogrammen (s. Abb. 21 und 22) angegeben. Aus
diesen sind die erforderlichen Konstruktionsmafle der
Schwingenlinge L und der Anlenkung B am Schlepper fiir
das gewlinschte Hebelverhiltnis d/1 zu entnehmen. Aus den
Tabellen (s. Anhang) sind unter Beriicksichtigung der ge-
wihlten sowie der aus Abb, 21 und 22 abgelesenen, die

restlichen Konstruktionsmafle zu ermitteln. Die Tabellen-

werte wurden mit einem Elektronenrechner zusammengestellt.

2. Abkippende und abschiebende Arbeitsgerite wurden miteinan-

der in ihrer Kinematik verglichen und die Vor- und Nach-
teile gegenlibergestellt.

J. Die Verwendung abschiebender Arbeitswerkzeuge gestattet in

Verbindung mit einer Parallelfiihrung gegeniiber den heuti-
gen Konstruktionen wesentliche Frontladerverbesserungen.
Durch den Fortfall der Verlusthidhe hv und den Gewlnn ei-

ner zusitzlichen Ausladung t in GroBe der Zinkenlinge kann

die Schwinge kurz gehalten werden. Die Parallelfiihrung er-

méglicht grdBere Hubwinkel als 70 bis 74 Grad. Dies kommt

ebenfalls einer kiirzeren Schwingenliinge zugute. Gleichzei-

tig wird hierdurch die statische Vorderachsbelastung bei

const. Ladegewichten um ca. 30 % reduziert.

L, Bei einer Abkippgabel ist eine Schwingenlinge L = 2700 mm,
eine Anlenkhthe B = 1400 mm und Pmax = 74 Grad erforder-
lich; beim Einsatz einer Verlingerung sind L = 2400 und Ly

= 1200 mm notwendig (mit Pmax

= 72 Grad). Die Abschiebega-



bel dagegen verlangt eine Schwingenlinge L = 2300 bei
einer Anlenkhshe von B = 1000 mm, wobei ein Hubwinkel
Pmax = 98 Grad erreicht wird. Ist der waagerechte Ab-
stand, Vorderkante des Schleppers - Anlenkpunkt der
Schwinge am Schlepper = s, grifler als dle projizierte
Schwingenlinge 1 in hdochster Stellung, so ist L gridflier

zu wihlen.

Anhand von experimentellen Untersuchungen wird ein Weg
gezeigt, wie die auBlerordentlich hohen dynamischen Bean-
spruchungen des Schleppers beim Einsatz des Frontladers
begrenzt werden kbnnen, wobel gleichzeitig die Arbeitsqua-

1itit verbessert und der Fahrer geschont wird.

Da es sich hierbei um ein verkoppeltes Mehrmassensystem
handelt, dessen rechnerische Behandlung nur mit Hilfe
elektronischer Rechenanlagen méglich ist, wurde aufgrund
der Versuchsergebnisse ein vereinfachtes Berechnungsver-
fahren zur Ermittlung der fiir das Dimpfungsglied notwendi-
gen SpeichergrtfBe angegeben.

Aus den Untersuchungen hat sich ergeben, dafl ein solcher
Druckspeicher aufgrund des grofien Lastenbereichs von 1:5
allein nicht ausreichend ist. Vielmehr sind zwei Druck-
speicher mit verschiedener Vorspannung erforderlich. Da-
bei sollten die Vorspannungen sich wie 1:2 verhalten. Die
besten Ergebnisse wurden mit einer Kombination eines 0.5 1
mit einem 1 1 Speicher erzielt, Die Verwendung gleichgros-
ser Speicher (0.5 + 0.5) ergab etwas ungiinstigere Verhilt-
nisse (ca. 5 - 10 % hhere Spitzendriicke im Bereich gros-
ser Lasten). Sie sind aber unter Beriicksichtigung wirt-
schaftlicher Gesichtspunkte, Verwendung gleicher Teile,

noch als befriedigend zu bezeichnen.

Jede Verwendung von Speichern mufl mit dem Einsatz einer
Drossel verbunden werden, um einen optimalen Dimpfungs-

erfolg zu erzielen und die Speicher zu schonen.
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I
Zusammenstellung der Rechenanlagen-Tabellen nach den Kon-
struktionsgréBen L, B, r. b (m)
L=1[2.4]2.4]|2.4]|2.4|2,5]|2.5([2.5]|2.5|2.5]|2.6 2.6
B=|]1.0(1.0(|1.2]|1,2|1.0[/1.0(0.9]|]0.9 1.2 |1.0 [|1.2
r=,0.80.9{0.8/0.9/0.8,0.9/10.8|/0.9(0.9 (0.9 0.9
b
0.3 Ly 66 56 87 78
0.32 43 39 67 57
0.33 | 42| 38 68 gg 88 | 79 49
0.34 | 41| 37| us 69 ?g 89 | 80 48
1;7 35
0.35 Lo ih 52 25 70 90 81 51 55
B39 233 . 6
0.36 13a 26 12 71 91 82 | 4;5 51 36
10
0.38 11 27 14 72 60 92 83
13
0.4 15 28 16 73 61 93 84
0.42 17 29 18 74 62 85
0.4y 19 30 20 75 63 94
0.46 21 31 22 76 64
0.48 23 32 53 77 65 95 86
Bemerkungen:

Da die Rechenanlage nur bestimmte Stellenzahlen ausdruckt und
nur groBe Buchstaben, sind die MaBSe in (m) eingesetzt und es
erscheint als:

9 = PHI;a = A;f = F

In jeder Tabelle ist bei festen GrtBlen L, B, r, b das Mall a
als innerer Parameter variiert, Wird mehr als eine Tab.,-Nr.
angegeben, so 1st die KonstruktionsgrtBe a in kleineren (en-
geren) Schritten verindert, so dafl fiir den interessierenden
Bereich mehrere Tabellen anfallen.

z.B. fiilr L = 2.4; B = 1.0; r = 0.8; b = 36 sind 3 Tabellen
(Nr. 8, 9, 13a).
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Tabellenauswertung far f.. -f,,=200mm V)
Lechiguter h. ., =3200mm Schwerguter hmax= 2600mm
LBr |t,l a | b a/l $| a | b d/l i
m mm |mm mm - 3 mm |mm - E
L=2,4| 760|250 |480|0,232-0,152-0,158|23
B=1,0|750|250|480|0,234-0,152-0,154|23
r=0,8 190|480 (0,236-0,113
720 310|480 |0,253-0,175 23
250 (480 |0,244-0,153 23
250 |460 |0,234-0,153 21
700 (190380 (0,199-0,127-0,128 111|310 (480 |0,25 -0,176 27
210(380(0,199~0,137-0,141 |11 310 |460 |0,244-0,175 21
220|380 |0,199-0,141-0,147 |11 |250 460 |0,24 -0,155 21
230|380 |0,2 -0,145-0,154 (11250440 |0,23 -0,153 19
690 (180|360 |0,19 -0,122-0,124| 8|310 |440 |0,238-0,175 19
190 360 |0,19 -0,127-0,131| 8250 |440 |0,233-0,154 19
210|360 (0,191-0,137-0,144 | 9250 |420 |0,223-0,153 17
220|360 |0,191-0,141-0,15 9
190 {350 |0,185-0,128-0,137 |40
680 (190 |340 |0,183-0,128-0,134 (41 |310 (420 |0,23 -0,175 17
190|330 (0,177-0,127-0,142 (42 250 (420 |0,255-0,154 17
670|190 {320 |0,173-0,127-0,137 |43
1660 (190 |300 |0,164-0,127-0,14 |44 (300 |380 [0,216-0,171-0,172 |13
290 0,214-0,167-0,168 |13
280 0,212-0,164 13
270 0,212-0,16 13
260 0,211-0,157 13
250 0,21 -0,153 13
240 0,21 -0,149 13
230 0,209-0,145 13
650 2ko [360 0,2 -0,148 9
250 0,203-0,152 9
260 0,203-0,156 134l
270 0,204-0,159-0,16 (134
280 0,206-0,163-0,164 [13al
290 0,207-0,167-0,168 (13a
250|350 ©0,197-0,152-0,153 |40
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m
Leichtguter hpngx =3200mm Schwergdter hpqx =2600mm
LBr |fnnl @ b d/l S|a b d/l s
Q Q
m |lmm |mm |mm — L \mm |mm —_ K]
L=2,4 250|340 |0,193-0,151-0,153 |41
B=1,0| 640 250 (330 (0,189-0,151-0,153 |42
r=0,8 250 (320 |0,182-0,15 -0,153 |43
630 250|320 |0,185-0,15 -0,151 |43
250|300 (0,175-0,149-0,153 |44
620 250|300 |0,176-0,149-0,151 |44
L=2,4]750|250 |480 |0,245-0,129 53
B=1,2|720|250 |420 |0,225-0,134 18
r=0,8| 700|250 |380 |0,21 -0,138 14250 |460 |0,251-0,142 22
310 |460 [0,254-0,162 22
250 |480 (0,265-0,146 53
310|480 |0,265-0,163 53
690|210 (360 (0,2 -0,119 3|250 440 |0,246-0,143 20
220 (360 |0,201-0,124 310 (440 |0,245-0,162 20
230 |360 |0,202-0,13 250|420 [0,234-0,14 18
240|360 |0,201-0,134-0,135
680|180 (360 (0,205-0,105 2250|420 |0,237-0,142 18
190 (350 |0,199-0,11 52(310 |420 |0,24 -0,162 18
250|350 |0,2 -0,139 52 (250 |400 |0,226-0,14 16
250 |340 |0,195-0,139-0,143 |45|310 |400 |0,23 -0,162 16
670 250 (380 |0,219-0,14 14
250 (400 |0,229-0,142 16
660 230|360 |0,21 -0,132
240 0,21 -0,136
250 0,21 -0,14
260 0,211-0,144 12
270 0,211-0,147 12
250 |380 |0,222-0,141 14
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Leichtguter hmagy = 3200mm

v

Schwerguter hpgx = 2600mm

L Br

min

b

d/l

b

d/l

mm

mm

mm

mm

mm

Tab Nr

L=2,5
B=1
r=0,9

750

740

730

720

700

680

670

190
250
190
250
250

250
250

250

380
380
Loo
hoo
360

350
360

340

0,198-0,13 -0,134
0,198-0,155-0,172
0,208-0,13

0,208-0,155-0,161
0,19 -0,153-0,167

0,187-0,153-0,168
0,192-0,153-0,164

0,184-0,152-0,165

L6

250
310
370

250
310
370
310
370
310

'310

J10
310
250
310
250
310
250
250
310
310
310
250
310

460
L60
460

Lé60o

Lho
L4o
420
Loo
4oo
420
360
360
380
380
Loo
320
330
340
350
320
320

0,238-0,157
0,242-0,179
0,248-0,198-0,202

0,24 -0,158
0,244-0,179
0,249-0,198-0,199
0,236-0,178
0,243-0,198-0,199
0,227-0,177-0,178
0,218-0,176-0,18
0,218-0,176-0,178
0,229-0,177-0,178
0,196-0,153-0,155
0,204-0,174-0,179
0,207-0,155
0,213-0,175-0,177
0,222-0,176

0,177-0,15 -0,153 |¢

0,191-0,171-0,178
0,196-0,172-0,176
0,2 -0,173-0,175
0,178-0,15 -0,152
0,187-0,17 -0,176

6
64
64

£

64
64
64
63
63
62
61
61
62
50
50
60
60
61

b7
46
46 |
57
57
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)4
_Leichtgdter hy,q, =3200mm Schwerglter hmax = 2600mm
LBr |fn| a | b d/l 2la | b a/l 2
Q Q
m |mm |mm |mm — L | 'mm | mm — R
L=2,5|74%0|190|480(0,23 -0,121 77
B=1,0 250|480|0,225-0,15 77
r=0,8| 740|190|460(0,215-0,117 76
250|460|0,218-0,15 -0,152|76
720|190|420|0,215-0,124 74| 310(460(0,228-0,171-0,175|76
250(420|0,208-0,15 -0,15 |74|310|480(0,236-0,171-0,172|77
190(440|0,212-0,123 75250 |480(0,233-0,15
700|190 380|0,19 -0,125-0,13 |72|310(440|0,224-0,171-0,173|75
250(380(0,193-0,149-0,165|72|250|440(0,219-0,15 75
190(400|0,198-0,125 73| 310|460 (0,232-0,171 76
250|400|0,201-0,15 -0,155|73|250|460]0,23 -0,151 76
680|190|360|0,184-0,127 71| 250|440 |0,226-0,151 75
250|360|0,188-0,148-0,158|71|310|440|0,228-0,171 75
190|350|0,179-0,125-0,13 |70|250|420(0,215-0,15 7h
250|350(0,182-0,148-0,16 |(70|310(420|0,22 -0,17 -0,171 |74
190|340|0,174~0,125-0,135|69| 250|400 (0,205-0,15 73
250|340(0,178-0,147-0,17 |69
190|330|0,17 -0,125-0,14 |68
660|190 320(0,166-0,124-0,128|67|250|380(|0,2 -0,149 72
190| 300|0,155-0,123-0,14 |66|310|380|0,205-0,169-0,171|72
250|400|0,21 -0,15 73
310(400|0,215-0,17 -0,173(73
640 250|340|0,185-0,147-0,148|69
250|350|0,189-0,148 70
310(350(0,197-0,168-0,17 |70
250|360|0,195-0,148 71
625 250(300|0,167-0,145-0,149 |66
250|320|0,178-0,146-0,147|67
250|330(0,182-0,147-0,148|68
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/4

Leichtguter hpgy =3200mm Schwergluter hpqgy =2600mm
L,Br | fminl a | b a/l 2| q | b a/l 3
Q Q
m |mm |mm | mm - & \mm |mm — RS
L=2,5 640|190|300|0,16 -0,123-0,126|66|250|330|0,18 -0,147-0,148|68
B=1,0 250|340|0,185-0,147-0,148| 69
r=0,8 310|340 0,193-0,167-0,172| 69
250(350/0,19 -0,148 70
350/ 350/0,198-0,168-0,17 |70
250| 360|0,194-0,148 71
310 0,202-0,168-0,17 |71
B+0,2| 650| 190| 320/ 0,169-0,124-0,126 67| 250/ 380/0,2 -0,149 72
650| 1920| 300,0,158-0,123-0,13 i66 250| 340/0,183-0,147-0,15 69
250| 350|0,187-0,148-0,149| 70
250| 360/0,192-0,148 71
250| 380|0,302-0,149 72
310| 380|0,21 -0,169-0,17 |72
660| 190| 300|/0,156-0,123-0,14 | 66| 250/ 360/0,191-0,148-0,15 |71
190| 320/ 0,168-0,124-0,129 67| 250| 380/0,2 -0,149 72
190| 330 0,172-0,125-0,126 68| 310| 380|0,208-0,169-0,172| 72
250/ 400/ 0,21 -0,15 73
670| 190| 330/0,17 -0,125-0,132| 68/ 250| 400 0,207-0,15 73
0,176-0,125-0,128| 69| 250 uzo[o,217-o,15 7h
310| 420]0,222-0,17 74
B+O,J 670| 190| 350/ 0,181-0,125-0,126 70 250 420!0,217-0,15 74
190| 360! 0,185-0,125-0,126/ 71 250| 440|0,227-0,152 75

190| 380, 0,194-0,125 71

' 680/ 190| 360/ 0,183-0,125-0,127| 71} 250| 400| 0,205-0,15 73
| 190 350' 0,178-0,125-0,13 | 70| 250/ 420 0,215-0,15 74
190, 340| 0,175-0,125-0,135 69 250 440 0,224-0,151 75
310| 440 0,228-0,171 75
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17415

Leichtguter hpg, =3200mm Schwerguter hmax = 2600mm
LBr |fon| @ | b d/! Z|la | b d/! s
Q Q
m mm|mm | mm R — 2 \mm |mm - XS,
1=2,5|720 (190 |440 [0,205-0,133 94 (310 |480 |0,232-0,178-0,18 (95
B=0,9 250 480 [0,23 -0,158 95
r=0,8 (700 [190 (400 |0,194-0,133-0,136 93 (250 |440 [0,215-0,157 94
310 |44o |0,221-0,177-0,18 (94
250 |4k80 |0,23 -0,158- 25
310 |480 [0,235-0,178 95
680|190 |350 [0,177-0,131-0,14 (90 (310 |kko |0,225-0,178 9y
190 |360 (0,18 -0,132-0,137 |91 |250 |4k0 (0,22 -0,157 oY
250 (40O |0,202-0,155-0,158 (9
670|190 |350 |0,178-0,131-0,137 (90250 |400 |0,204-0,156 93
190 (340 |0,172-0,13 -0,138|89 (310 |40O |0,212-0,175-0,179 |93
660 |190 |330 |0,168-0,13 -0,136 |88 (250 |400 [0,206-0,156 93
310 |400 [0,213-0,175-0,177 (93
650 |190 |300 |0,156-0,127-0,141 |87 |310 |360 (0,198-0,172-0,177 |91
250 |360 (0,19 -0,153-0,155 91
250 |380 |0,197-0,154-0,155 |92
310 |380 |0,208-0,174-0,176 (92
250 |400 |0,208-0,155 93
310 (400 |0,214-0,175-0,176 |9
L=2,5(750 |190 |400 |0,203-0,138-0,140 (84 |250 |480 |0,242-0,165 86
B=0,9 250 |k0ooO |0,203-0,161-0,175 |84 (310 (480 |0,246-0,186 86
r=0,9 190 |380 0,191-0,137-0,153 (83 (370 |480 (0,253-0,205-0,209 |86
725 (190 |340 |0,175-0,135-0,154 |80 (310 (440 |0,235-0,185 85
370 |44o |0,242-0,203-0,207 |85
250 |4b0O |0,208-0,163 84
720 (190 (330 |0,171-0,134-0,15 |79 |250 |400 0,21 -0,161-0,163 |84
310 |boo |0,215-0,181-0,187 |84
710 250 |400 0,21 -0,162 84
310 (400 0,218-0,181-0,185 |84
700 310 (380 |0,209-0,18 -0,184 (83




- 89 -

)77/14
Leichtgiter hmqx =3200mm Schwerguter hpqx =2600mm
LB |foinl @ | b d/I Sla | b d/l i
m |mm |mm |mm — E mm |mm — W2
L=2.4 |800 | 250| 480| 0.248-0.159-0.161| 32
B=1.0 |790 | 250| 460| 0.24-0.159-0.163 | 31
}=o.9 250| 440|0.23-0.16-0.,174 30
780 | 250 420/0.223-0.16-0.172 | 29
770 | 250 420/0.225-0.16-0.169 | 29
760 | 190 400|0.222-0.13 28| 250| 480|0.259-0.161 32
190| 380|0.205-0.132=0.139| 27| 310/ 48&0|0.26 -1 .183 32
370 480|0.267-0.204-0.206| 32
250 460 0.245-0.159 :31
310 460|0.251-0.183-0.184| 31
750 |190|380|0.208-0.132-0.133| 27| 250| 460/0.251-0.161 31
250 0.207-0.158-n.172| 27| 310| 460|0.254-0.183 31
740 | 190|360(0.198-0.132-0.136]| 26| 310| 460/0.255-0.183 31
190(350(0.19 -0.132-0.14 1| 250 440 |0.243-0.16 30
210/ 350(0.192-0.141-0.156/ 7| 310|440 |0.246-0.183 30
220 350 0.173-0.145-0.163
720 | 260|330/0.189-0.159-0.176 38| 370 420|0.248-0.203-0.204| 29
310 420|0.24 -0.182 29
250| 420(/0.236-0.16 29
250| 400|0.225-0.159 28
310|400(0.23 -0.181-0.183|28
250(380(0.215-0.158-0.16 |27
700 310(380|0.223-0.181 27
250| 360|0.207-0,158 26
310|360/0.214-0.179-0.182] 26
310{350|0.209-0.179-0.1873, 24
290 350/0.205-0.172-0.175| 24 |
270|350/0.203-0.164-0.167 24|
250|350 |0.201-0.157-0.158| 24




Leichtguter h,

ax

- 90 -

= 3200mm

Schwergdter hpnq, = 2600 mm

LB r

fm/n

a

b

arsl

b

d/l

mm

mm

mm

Tab Nr

mm

L=2.4
B=1.0
r=0.9

690

680

350
350
350
350
350
350
340
340
330
330
330
330
330
320
320
320
320
320

330

320

340

0.214-0.186-0.19
0.209-0.179-0.182
0.206-0.172-0.174
0.204-0.164-0.166
0.203-0.157
0.202-0.153
0.205-0.178-0.183
0.197-0.156-0.158

0.199-0.174-0.179

0.196-0.17 -0.175

0.195-0.166-0.172]°

0.194-0.163-0,166
0.192-0,159-0.162
0.193-0.173-0.,182

0.192-0,169-0.177 |~

0.19 -0.166-0.173

0.188-0.162-0,168
0.187-0,158-0.164

0.2 -0.174-0.177

0.198-0.17 -0.173|°

0.196-0.166-0.169

0.194-0,163-0.165|°
0.193-0.159-0.161 |
0.154-0.173-0.178
0.192-0,169-0.174 °

0.19 -0.166-0.,17

0.189-0,162-0.166

0.188-0,158~0,162

0.206-0,178-0.181




; A=
PHI H
;-10,000 -0,364
-5,000 -0,186

o o
5,000 0,194
lo,000 0,394
15,000 0,599
2,000 0,807
25,000 1,016
Jo,000 1,225
35,000 1,432
40,000 1,636
45,000 1,836
50,000 2,029
- 55,000 2,214
60,000 2,389
65,000 2,555
70,000 2,708
75,000 2,849
80,000 2,975
85,000 3,086
95,000 3,261
,Joo/+03 3,322
; A=
PH1 H
;-10,000 -0,33
-5,000 -0,177
o o
5,000 0,186
lo,000 0,379
15,000 0,579
20,000 0,783
25,000 0,991
30,000 1,200
3,000 1,409
40,000 1,617
45,000 1,821
50,000 2,021
55,000 2,214
60,000 2,400
65,000 2,577
To,000 2,743
5,000 2,897
80,000 3,039
85,000 3,166
95,000 3,375
,100/+03 3,455

L =2.4
0,150 0,150
F G/K
0,761 0,191
0,74 0,182
0,828 o,174
0,861 0,167
0,894 0,161
0,926 0,155
0,957 0,149
0,988 o,144
1,012 o,10
1,047 0,136
1,074 0,132
1,100 0,129
1,124 0,125
1,147 0,123
1,169 0,12
1,188 0,118
1,206 0,115
1,222 0,113
1,236 0,111
1,249 0,109
1,267 o,105
1,274 o,101
L = 2,4
o,150 0,150
F G/K
0,675 0,212
0,709 0,198
0,743 0,186
0,777 0,176
0,810 0,167
0,842 0,158
0,874 0,151
0,904 o,144
0,934 0,138
0,962 0,132
0,989 0,127
1,015 0,123
1,039 0,118
1,061 o,114
1,082 o,1l0
1,101 o,106
1,119 o,103
1,1% 0,099
1,148 0,095
1,160 0,091
1,178 0,079
1,184 0,070

B=1,0
0,160 0,160
F G/K
0,752 0,192
0,785 0,184
0,819 0,176
0,852 0,169
0,885 0,163
0,918 0,157
0,950 0,152
0,981 0,147
1,012 0,143
1,041 0,139
1,069 0,135
1,095 0,132
1,121 0,129
1,14 0,126
1,166 0,124
1,186 0,122
1,205 0,12
1,222 0,118
1,236 0,117
1,249 0,115
1,269 0,113
1,276 0,113
B = 1,2
0,160 0,160
F G/K
0,666 0,214
0,700 0,200
0,74 0,189
0,768 0,178
0,802 0,160
0,835 0,161
0,867 0,153
0,898 0,147
0,928 o,141
0,957 0,13
0,985 0,13
1,011 0,126
1,035 0,121
1,058 0,117
1,080 o,114
1,100 o,ll0
1,118 o,l06
1,13 0,103
1,148 0,099
1,160 0,096
1,180 0,086
1,186 0,078

b = 0,35
0,170 0,170 0,180
F G/K F
0,742 0,194 0,732
0,776 0,186 0,766
0,810 0,178 0,801
0,843 0,172 0,835
0,877 0,165 0,869
0,90 0,160 0,903
0,943 0,154 0,936
0,975 0,15 0,968
1,006 0,145 1,000
1,035 0,141 1,030
1,064 0,138 1,059
1,001 0,135 1,087
1,117 0,132 1,113
1,141 0,13 1,138
1,164 0,127 1,161
1,185 0,125 1,183
1,20 0,124 1,23
1,221 0,123 1,2%
1,236 0,122 1,237
1,25 0,121 1,251
1,271 0,122 1,273
1,279 0,124 1,21
b - O,:}é
0,170 o,170 0,180
F 6/K F
0,656 0,216 0,647
"0,601 0,203 0,682
0,726 0,191 0,717
0,760 0,181 0,752
0,794 0,172 0,786
0,828 0,163 0,82
0,860 0,156 0,853
0,892 0,149 0,886
0,922 0,143 0,917
0,952 0,138 0,947
0,980 0,133 0,976
1,007 0,128 1,003
1,032 0,124 1,02
1,056 0,120 1,053
1,078 0,117 1,076
1,098 0,113 1,097
1,117 o,110 1,116
1,133 o,107 1,133
1,148 o,104 1,149
1,161 o,l00 1,162
1,182 0,092 1,184
1,189 0,086 1,191

r =
0,180
G/K
0,195

0,187

0,180

0,174

0,168

0,162

0,157

0,152

0,148

0,144

0,141

0,138

0,135

0,133

0,131

0,129

0,128

0,127

0,127

0,127

0,131
0,135

r

0,180
G/K
0,217

0,205
0,193
0,183
0,174
0,166
0,159
0,152
0,146
0,141
0,136
0,131
0,127
0,124
0,120
0,117
0,114
0,111
0,108
0,105
0,099

0,094

0,9

0,190
F
0,723
0,757
0,792
0,826
0,861
0,895
0,929
0,962
0,004
1,025
1,054
1,083
1,110
1,135
1,159
1,181
1,202
1,220
1,237
1,252
1,275
1,284

0,8

0,190
F
0,637
0,673
0,708
o, 744
0,779
0,813
0,847
0,880
0,911
0,942
0,971
0,999
1,025
1,050
1,074
1,095
1,115
1,133
1,149
1,163
1,186
1,194

Tab. 1

0,19 ;
G/K
0,197
0,189
0,182
0,176
0,170
0,165
0,160
0,155
0,151
0,147
0,144
0,141
0,139
0,136
0,135
0,133
0,133
0,132
0,132
0,133
0,139

0,146

Tab. 2

0,190 ;
G/K
0,220
0,207
0,196
0,186
0,177
0,168
0,161
0,155
0,149
0,143
0,139
0,14
0,130
0,127
0,124
0,121
0,118
0,115
0,113
o,110
0,105

0,102



L = 2,4 B =1,2 b = o, 36 r = o,R Tap 3

A= i 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,20 0,25 0,25 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F 6/K
i-1o,000 -0,43 0,619 0,224 0,609 0,226 0,600 0,228 0,591 0,230 0,502 0,233
-5,000 -0,177 0,655 0,211 0,646 0,214 0,637 0,216 0,628 0,219 0,619 0,221
o o 0,01 0,200 0,683 0,203 0,674 0,206 0,666 0,28 0,657 0,211
5,000 0,186 0,727 0,191 0,719 0,193 0,711 0,196 0,703 0,198 0,66 0,21
lo,000 0,379 0,763 0,182 0,756 0,184 0,748 0,187 0,741 0,19 0,7¥ 0,192
15,000 0,579 0,799 0,174 0,792 0,176 0,785 0,179 0,778 0,182 0,771 0,185
20,000 0,783 0,84 0,167 0,827 0,169 0,821 0,172 0,814 0,175 0,008 0,177
25,000 0,991 0,868 o0,160 0,862 0,163 0,856 0,166 0,850 0,168 0,844 0,171
J,000 1,200 0,90 0,154 0,895 0,157 0,890 0,160 0,885 0,163 0,880 0,166
35,000 1,409 0,932 0,149 0,927 0,152 0,923 0,155 0,918 0,158 0,914 0,161
40,000 1,617 0,963 0,144 0,958 0,147 0,94 0,150 0,950 0,153 0,947 0,156
45,000 1,821 0,992 o,140 0,988 0,143 0,985 0,146 0,981 0,149 0,978 0,152
50,000 2,021 1,019 0,137 1,016 o,140 1,014 0,143 1,011 0,146 1,008 0,149
55,000 2,214 1,045 0,133 1,043 0,136 1,041 o,140 1,039 0,143 1,037 o,146
60,000 2,400 1,070 0,130 1,068 0,134 1,066 0,137 1,065 o,140 1,063 0,144
65,000 2,577 1,093 0,128 1,091 0,131 1,090 0,135 1,089 0,138 1,089 o,142
70,000 2,743 1,114 0,125 1,113 0,129 1,113 0,133 1,112 0,136 1,112 o,14o
75,000 2,007 1,133 0,123 1,133 0,127 1,133 0,131 1,133 0,135 1,1% 0,139
80,000 3,039 1,150 o,121 1,151 0,126 1,151 0,130 1,152 0,135 1,153 0,139
85,000 3,166 1,165 0,120 1,167 0,125 1,168 0,130 1,169 o,14 1,171 0,139
95,000 3,375 1,190 0,118 1,193 0,124 1,195 0,131 1,198 0,137 1,20 0,143
,loo/+03 3,455 1,200 0,117 1,203 0,125 1,206 0,133 1,209 0,140 1,212 0,148

.
’

L = 2,5 B =1,2 b = 0,36 T = 0,9 4

; ; 0,150 0,15 0,160 o,160 0,170 0,170 0,180 0,180 0,19 0,19 ;
PHI i F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-lo,000 -0,363 0,764 0,198 0,74 0,200 0,745 0,201 0,735 0,203 0,726 0,204
-5,000 -0,187 0,798 0,187 0,789 0,189 0,779 0,191 0,770 0,193 0,761 0,195
o ) 0,832 0,178 0,823 0,180 0,814 0,182 0,805 0,18 0,796 0,186
5,000 0,196 0,866 0,169 0,857 0,171 0,849 0,173 0,840 0,175 0,832 0,177
lo,000 0,39 0,899 0,161 0,891 0,163 0,883 0,165 0,875 0,168 0,867 0,170
15,000 0,609 0,932 0,154 0,925 0,156 0,917 0,158 0,909 0,161 0,902 0,163
2,000 0,022 0,944 0,147 0,957 0,150 0,950 0,152 0,943 0,15 0,936 0,157
25,000 1,039 0,96 0,141 0,989 0,144 0,982 0,146 0,976 0,149 0,969 0,151
Jo,000 1,257 1,026 0,136 1,020 0,138 1,014 0,141 1,008 0,144 1,002 0,146
35,000 1,475 1,055 0,131 1,049 0,133 1,044 0,136 1,038 0,139 1,033 0,142
40,000 1,690 1,082 0,126 1,078 0,129 1,073 0,132 1,068 0,135 1,063 0,137
45,000 1,902 1,109 0,122 1,104 0,125 1,lc0 0,128 1,096 0,131 1,092 0,134
50,000 2,109 1,134 0,118 1,13 0,121 1,126 0,124 1,123 0,127 1,119 0,130
55,000 2,308 1,157 o,114 1,154 0,118 1,151 0,121 1,148 0,124 1,145 0,127
60,000 2,99 1,178 0,111 1,176 o,114 1,173 0,118 1,171 0,121 1,160 0,124
65,000 2,681 1,198 0,107 1,196 o,111 1,194 0,115 1,193 0,118 1,191 0,122
70,000 2,850 1,216 o,lo4 1,215 o,108 1,214 0,112 1,212 0,116 1,211 0,119
75,000 3,008 1,232 o,lol 1,231 0,105 1,231 0,109 1,230 0,113 1,230 0,117
fo,000 3,151 1,246 0,097 1,246 0,102 1,246 o,106 1,247 o,111 1,247 0,115
85,000 3,280 1,259 0,093 1,259 0,098 1,260 0,103 1,261 0,108 1,262 0,114
95,000 3,489 1,277 0,083 1,279 0,09 1,281 0,097 1,283 0,103 1,285 o,ll0
Jloo/+03 3,568 1,283 0,075 1,286 0,083 1,288 0,091 1,291 o,lo0 1,294 0,108



L = 2,5 B=1,2 b = 0,36 r = 0,9 5
; A= 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,20 0,25 0,25 ;
PH! H F G/K F G/K F G/K F 6/K f G/K
:-10,000 -0,363 0,706 0,208 0,097 0,209 0,687 0,211 0,678 0,213 0,668 0,215
-5,000 -0,187 0,742 0,198 0,733 0,200 0,724 0,202 0,714 0,205 0,705 0,207
0 o 0,778 0,190 0,769 0,192 0,761 0,19 0,752 0,197 0,743 0,19
5,000 0,196 0,815 0,182 0,806 0,18 0,798 0,187 0,790 0,189 0,781 9,191
lo,000 0,399 0,851 0,175 0,043 0,177 0,835 0,180 0,827 0,182 0,819 0,185
15,000 0,609 0,887 0,168 0,879 o,171 0,872 0,173 0,865 0,176 0,857 0,178
20,000 0,822 0,922 0,162 0,915 0,165 0,998 0,167 0,992 0,170 0,895 - 0,172
25,000 1,039 0,957 0,157 0,95 0,159 0,944 0,162 0,938 0,165 0,932 0,167
J,000 1,257 0,990 0,152 0,984 0,154 0,979 0,157 0,973 o,160 0,968 0,163
35,000 1,475 1,023 0,147 1,017 0,150 1,012 0,153 1,007 0,156 1,003 0,158
40,000 1,90 1,054 0,143 1,049 0,146 1,045 0,149 1,041 0,152 1,036 0,155
45,000 1,902 1,084 0,139 1,080 0,142 1,076 0,145 1,072 0,148 1,069 o,151
50,000 2,109 1,112 0,136 1,109 0,139 1,106 0,142 1,103 0,146 1,100 0,149
55,000 2,308 1,139 0,133 1,137 0,137 1,13 o,140 1,131 0,143 1,129 0,146
0,000 2,499 1,164 0,131 1,162 0,14 1,160 0,138 1,159 0,141 1,157 o,144
65,000 2,681 1,188 0,129 1,187 0,132 1,185 0,136 1,184 0,139 1,183 0,143
70,000 2,85 1,210 0,127 1,209 0,131 1,208 0,135 1,208 0,138 1,27 o,142
75,000 3,008 1,230 0,125 1,229 0,130 1,229 0,14 1,229 0,138 1,229 o,142
80,000 3,151 1,247 0,124 1,248 0,129 1,249 0,133 1,49 0,13 1,250 o,142
85,000 3,200 1,263 0,124 1,265 0,129 1,266 o,13 1,267 0,139 1,268 0,144
95,000 3,489 1,280 0,124 1,292 o0,130 1,294 0,137 1,206 o,144 1,299 0,15
,100/+03 3,568 1,299 0,125 1,32 0,133 1,305 0,141 1,308 0,149 1,311 0,157
L = 2,6 B =1,2 b = 0,36 r = 0,9 6
; A= o,15¢ 0,150 o,160 0,160 0,170 0,170 0,180 0,180 0,19 0,190 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,382 0,764 0,188 0,754 0,189 0,745 0,190 0,735 0,192 0,726 0,193
-5,000 -0,196 0,798 0,178 0,789 0,179 0,779 0,181 0,770 0,183 0,761 0,185
o 0 0,832 0,109 0,823 0,171 0,814 0,173 0,805 0,175 0,796 0,176
5,000 0,206 0,866 0,161 0,857 0,163 0,849 0,165 0,840 0,167 0,832 0,169
lo,000 0,419 0,899 0,154 0,891 0,156 0,383 0,158 0,875 0,160 0,867 0,162
15,000 0,638 0,932 0,147 0,925 0,149 0,917 0,151 0,999 0,154 0,92 0,156
2,000 0,861 0,964 0,141 0,957 0,143 0,950 0,146 0,943 0,148 0,936 0,15
25,000 1,087 0,996 0,136 0,99 0,138 9,982 o0,140 0,976 0,143 0,969 0,145
Jo,000 1,314 1,026 0,131 1,020 0,133 1,014 0,136 1,008 0,138 1,002 0,141
3,000 1,540 1,055 0,126 1,049 0,129 1,044 0,131 1,038 0,14 1,033 0,136
40,000 1,763 1,082 0,122 1,078 0,125 1,073 0,127 1,060 0,130 1,063 0,133
45,000 1,982 1,109 0,118 1,104 0,121 1,100 0,128 1,096 0,126 1,092 0,129
50,000 2,196 1,14 0,114 1,130 o,117 1,126 0,120 1,123 0,123 1,119 0,126
55,000 2,401 1,157 o,111 1,15% o,114 1,151 0,117 1,148 o,120 1,145 0,123
0,000 2,597 1,178 0,108 1,176 0,111 1,173 o,114 1,171 0,118 1,169 0,121
65,000 2,763 1,198 0,105 1,196 o,108 1,194 o,112 1,193 o,115 1,191 0,119
70,000 2,957 1,216 0,102 1,215 o,l06 1,214 o,109 1,212 0,113 1,211 0,117
75,000 3,117 1,232 0,09 1,231 0,103 1,231 o,107 1,230 o,111 1,230 0,115
80,000 3,263 1,246 0,096 1,246 o,l00 1,246 0,105 1,247 0,109 1,247 o,114
85,000 3,93 1,259 0,093 1,259 0,098 1,260 0,103 1,261 0,108 1,262 0,113
95,000 3,602 1,277 0,084 1,279 0,091 1,81 0,097 1,283 o,104 1,285 o,111
,100/+03 3,680 1,283 0,076 1,286 0,085 1,288 0,094 1,201 o,l102 1,294 o,111



L = 2,4 B=1,0 b = 0,35 r = 0,9 7
: A= ; 0,210 o0,2l0 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,240 0,250 0,250 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
1-lo,000 -0,364 0,704 0,200 0,604 0,201 0,684 0,203 0,675 0,205 0,665 0,206
-5,000 -0,186 0,738 0,193 0,729 0,195 0,720 0,197 0,711 0,199 0,701 0,201
o o 0,774 0,187 0,765 0,189 0,756 0,191 0,747 0,193 0,738 0,196
5000 0,194 0,809 0,181 0,801 0,183 0,792 0,185 0,784 0,188 0,776 0,19
10,000 0,3% 0,845 0,175 0,837 0,177 0,829 0,180 0,821 0,182 0,813 0,185
15,000 0,599 0,380 o,170 0,873 0,172 0,865 0,175 0,858 0,177 0,851 0,180
20,000 0,807 0,915 0,165 0,908 0,167 0,91 o,170 0,804 0,173 0,887 0,176
25,000 1,016 0,949 o,160 0,942 0,163 0,936 0,166 0,93 0,109 0,924 0,172
30,000 1,225 0,982 0,157 0,976 0,159 0,970 0,162 0,965 0,165 0,959 0,168
35,000 1,432 1,014 0,153 1,009 0,156 1,004 0,159 0,999 0,162 0,994 0,165
do,000 1,636 1,045 0,15 1,040 0,153 1,036 0,156 1,032 0,159 1,027 0,162
45,000 1,836 1,075 0,147 1,071 0,151 1,067 0,154 1,063 0,157 1,09 0,160
50,000 2,029 1,103 0,145 1,100 0,149 1,096 0,152 1,093 0,155 1,090 0,159
55,000 2,214 1,130 0,143 1,127 0,147 1,124 o,15 1,122 0,154 1,119 0,157
60,000 2,389 1,155 0,142 1,153 0,146 1,151 o,150 1,149 0,153 1,147 0,157
65,000 2,555 1,178 o,141 1,177 0,145 1,175 0,149 1,174 0,153 1,173 0,157
70,000 2,708 1,20 0,141 1,199 0,145 1,198 0,150 1,198 0,154 1,197 0,158
75,000 2,849 1,220 o,141 1,219 0,146 1,219 0,151 1,219 0,155 1,219 o,160
80,000 2,975 1,237 0,143 1,28 0,148 1,239 0,153 1,239 0,158 1,20 0,163
85,000 3,086 1,253 0,145 1,255 0,151 1,256 0,157 1,257 0,163 1,258 0,160
95,000 3,261 1,280 0,156 1,282 o,164 1,284 0,173 1,287 0,181 1,89 0,189
Jdoof+03 3,322 1,289 0,168 1,292 0,179 1,25 0,190 1,298 0,21 1,31 0,212
L = 2,4 B =1,0 b = 0,36 r = 0,8 8
; Aa 0,150 0,150 0,160 0,160 0,170 0,170 0,180 0,180 0,190 0,190 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,675 0,197 0,666 0,199 0,656 0,201 0,647 0,22 0,637 0,204
-5,000 -0,186 0,709 0,187 0,700 0,189 0,691 0,191 0,682 0,193 0,673 0,195
) 0 0,743 0,178 0,74 0,180 0,726 0,182 0,717 0,184 0,708 0,186
5,000 0,194 0,777 0,169 0,768 0,172 0,760 0,174 0,752 0,176 0,744 0,179
lo,000 0,394 0,810 0,162 0,802 0,164 0,794 0,167 0,786 0,169 0,779 0,171
15,000 0,599 0,842 0,15 0,835 0,158 0,828 o,160 0,820 0,163 0,813 0,165
20,000 0,807 0,874 0,149 0,867 0,152 0,860 0,154 0,853 0,157 0,847 0,159
25,000 1,016 0,904 0,14 0,898 0,146 0,892 0,149 0,886 0,151 0,880 0,154
Jo,000 1,225 0,9% 0,139 0,928 o,141 0,922 0,144 0,917 0,147 0,911 0,149
35,000 1,432 0,962 0,134 0,957 0,137 0,952 o,140 0,947 0,142 0,942 0,145
40,000 1,636 0,989 0,130 0,985 0,133 0,980 0,136 0,976 0,139 0,971 o,142
45,000 1,836 1,015 0,126 1,011 0,120 1,007 0,132 1,003 0,135 0,999 0,138
50,000 2,029 1,039 0,123 1,035 0,126 1,032 0,129 1,029 0,132 1,025 0,136
55,000 2,214 1,061 0,120 1,058 0,123 1,056 0,127 1,053 0,130 1,05 0,133
0,000 2,389 1,082 0,117 1,080 0,121 1,078 0,124 1,076 0,18 1,074 0,131
65,000 2,555 1,101 o,114 1,100 0,118 1,098 0,122 1,007 0,126 1,095 0,130
70,000 2,708 1,119 0,112 1,118 0,116 1,117 o,120 1,116 0,124 1,115 0,128
75,000 2,849 1,14 o,110 1,13 o,114 1,133 0,119 1,133 0,123 1,133 0,128
80,000 2,975 1,148 o,107 1,148 0,112 1,148 o,117 1,149 0,122 1,149 0,127
85,000 3,086 1,160 0,105 1,160 0,111 1,161 0,117 1,162 0,122 1,163 0,128
95,000 3,261 1,178 0,099 1,180 0,108 1,182 o,116 1,184 0,124 1,186 0,132
Jloo/+03 3,322 1,184 0,095 1,186 o,106 1,180 0,117 1,191 0,127 1,194 0,130



L = 2,4 B =1,0 b = 0,36 r = 0,8 9

; A= ; 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,20 0,250 0,25 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,619 0,208 0,609 0,210 0,600 0,212 0,591 0,215 0,582 0,217
-5,000 -0,186 0,655 0,199 0,646 0,202 0,637 0,204 0,688 0,26 0,619 0,29
0 o 0,01 0,191 0,683 0,193 0,674 0,196 0,666 0,198 0,657 0,201
5,000 0,194 0,727 0,183 0,719 0,186 0,711 0,188 0,703 0,191 0,696 0,194
10,000 0,394 0,763 0,176 0,756 0,19 0,748 0,182 0,741 0,184 0,74 0,187
15,000 0,59 0,799 0,170 0,792 0,173 0,785 0,175 0,778 0,178 0,771 0,181
20,000 0,807 0,884 0,165 0,827 0,167 0,821 0,170 0,814 0,173 0,808 0,175
25,000 1,016 0,868 0,159 0,862 0,162 0,856 0,165 0,85 0,168 0,844 0,171
30,000 1,225 0,90 0,155 0,395 0,158 0,890 0,161 0,885 0,163 0,880 0,166
35,000 1,432 0,932 0,151 0,927 0,154 0,923 0,157 0,918 o,160 0,914 0,163
40,000 1,636 0,963 0,148 0,958 0,150 0,954 0,153 0,95 0,156 0,947 0,159
45,000 1,836 0,992 0,145 0,988 0,148 0,985 0,151 0,981 0,154 0,978 0,157
50,000 2,029 1,019 0,142 1,016 0,145 1,014 0,148 1,011 0,152 1,008 0,155
55,000 2,214 1,045 o,140 1,043 0,143 1,041 0,147 1,039 0,15 1,037 0,153
60,000 2,339 1,070 0,138 1,068 0,142 1,066 0,145 1,065 0,149 1,063 0,152
65,000 2,555 1,093 0,137 1,091 o,141 1,090 0,145 1,089 0,148 1,089 0,152
70,000 2,708 1,114 0,137 1,113 o,141 1,113 o,145 1,112 0,149 1,112 0,153
75,000 2,880 1,133 0,137 1,133 o,141 1,133 0,145 1,133 0,15 1,14 o,1%
80,000 2,975 1,150 0,137 1,151 0,142 1,151 0,147 1,152 0,152 1,153 0,157
85,000 3,086 1,165 0,139 1,167 0,145 1,168 o,150 1,169 0,156 1,171 0,161
95,000 3,261 1,190 0,148 1,193 0,156 1,195 0,164 1,198 0,172 1,20 0,180
,100/+03 3,322 1,200 0,159 1,203 0,169 1,206 0,180 1,209 0,190 1,212 0,200

L = 2,4 B=1,0 b = 0,38 r = o,8: 10
; A= ; o,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,240 0,25%0 0,25 ;
PHI H F G/X F G/K F G/X F G/K F G/K

;-10,000 -0,34 0,626 0,219 0,617 0,221 0,608 0,223 0,59 0,225 0,589 0,227
-5,000 -0,186 0,664 0,208 0,655 0,210 0,646 0,213 0,688 0,215 0,629 o,28
0 o 0,702 0,199 0,893 0,201 0,685 0,203 0,677 0,206 0,660 0,28
5,000 0,194 0,739 0,190 0,732 0,192 0,724 0,195 0,716 0,197 0,708 0,20
lo,000 0,38 0,777 0,182 0,769 0,185 0,762 0,187 0,75 o0,1% 0,747 0,193
15,000 0,599 0,813 0,175 0,806 0,178 0,800 0,180 0,793 0,183 0,786 0,186
20,000 0,807 0,849 0,160 0,843 0,172 0,83 0,174 0,830 0,177 0,84 0,180
25,000 1,016 0,884 0,163 0,878 0,166 0,872 0,19 0,867 0,171 0,861 o,174
30,000 1,225 0,917 0,158 0,912 0,161 0,97 0,164 0,902 0,167 0,897 o,17
35,000 1,432 0,95 0,154 0,945 0,157 0,941 o,160 0,936 0,163 0,932 0,165
40,000 1,636 0,981 0,150 0,977 0,153 0,973 0,156 0,99 0,159 0,965 0,162
45,000 1,836 1,010 0,147 1,007 o,15 1,003 0,153 1,000 0,156 0,97 0,159
50,000 2,029 1,038 0,144 1,036 0,147 1,033 0,150 1,030 0,153 1,027 0,156
55,000 2,214 1,065 0,142 1,063 0,145 1,060 0,148 1,058 0,151 1,056 0,155
60,000 2,359 1,090 o,140 1,088 0,143 1,086 0,146 1,085 0,150 1,083 0,153
65,000 2,555 1,112 0,138 1,111 0,142 1,110 o,145 1,109 0,149 1,109 0,153
70,000 2,708 1,18 0,137 1,133 o,141 1,133 o,145 1,132 0,149 1,132 0,153
75,000 2,849 1,153 0,137 1,153 o,141 1,153 0,145 1,153 o,15 1,154 0,154
80,000 2,975 1,17 0,137 1,171 0,142 1,171 0,146 1,172 0,151 1,173 0,156
85,000 3,086 1,185 0,138 1,187 0,143 1,18 0,149 1,189 0,154 1,191 o,160
95,000 3,261 1,210 o,144 1,212 0,152 1,215 o,160 1,217 0,168 1,22 0,176
Jloo/+03 3,322 1,219 0,153 1,222 0,163 1,225 0,173 1,228 0,183 1,231 0,193



L = 2,4 B=1,0 b = 0,38 r = 0,8 11

; A= ; 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,20 0,240 0,25 0,20 ;
PH I i F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,626 0,219 0,617 0,221 0,608 0,223 0,599 0,225 0,589 0,227
-5,000 -0,186 0,664 0,208 0,655 0,210 o,M6 0,213 0,638 0,215 0,629 0,218
o o 0,702 0,199 0,03 0,21 0,685 0,23 0,677 0,206 0,669 0,208
5,000 0,194 0,739 0,190 0,732 0,192 0,724 0,195 0,716 0,197 0,708 0,20
lo,000 0,394 0,777 0,182 0,769 0,185 0,762 0,187 0,755 0,190 0,747 0,193
15,000 0,599 0,813 0,175 0,806 0,178 0,800 0,180 0,793 0,183 0,76 0,186
20,000 0,807 0,849 0,190 0,843 0,172 0,836 0,174 0,830 0,177 0,824 0,18
25,000 1,016 0,884 0,163 0,878 0,166 0,872 0,160 0,867 0,171 0,861 o,174
Jo,000 1,225 0,917 0,150 0,912 0,161 0,%7 o,164 0,902 0,167 0,897 o,170
35,000 1,432 0,95 0,154 0,945 0,157 0,941 0,160 0,936 0,163 0,932 0,165
40,000 1,636 0,981 0,15 0,977 0,153 0,973 0,156 0,99 0,159 0,965 0,162
45,000 1,336 1,010 0,147 1,007 0,150 1,003 0,153 1,00 0,156 0,97 0,159
50,000 2,029 1,038 0,14 1,036 0,147 1,033 0,150 1,030 0,153 1,027 0,156
55,000 2,214 1,065 0,142 1,063 0,145 1,060 0,148 1,058 0,151 1,056 0,155
60,000 2,389 1,090 o,140 1,088 0,143 1,086 0,146 1,085 0,150 1,083 0,153
65,000 2,555 1,112 0,138 1,111 0,142 1,110 0,145 1,109 0,149 1,109 0,153
70,000 2,708 1,134 0,137 1,133 o,141 1,133 0,145 1,132 0,149 1,132 0,153
75,000 2,840 1,153 0,137 1,153 o,141 1,153 o,145 1,153 0,15 1,154 0,154
80,000 2,975 1,170 0,137 1,171 o,142 1,171 o,146 1,172 0,151 1,173 0,156
85,000 3,086 1,185 0,138 1,187 0,143 1,188 0,149 1,189 0,154 1,191 o,160
95,000 3,261 1,210 o,144 1,212 0,152 1,215 o,160 1,217 0,168 1,220 0,176
,lo0/403 3,322 1,219 0,153 1,222 0,163 1,225 0,173 1,228 0,163 1,231 0,193



L = 2,4 B=1,2 b = 0,36 r=20,8
_ 12

: A= 5 0,260 0,260 0,270 0,270 0,80 0,280 0,290 0,290 0,300 0,300 ;

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
i-lo,000 -0,343 0,572 0,235 0,563 0,238 0,554 0,240 0,545 0,243 0,536 0,246
-5,000 -0,177 o,6l0 0,224 0,602 0,227 0,593 0,229 0,584 0,232 0,576 0,235

o 0 0,649 0,214 0,641 0,216 0,632 0,219 0,624 0,222 0,616 0,225

5,000 0,186 0,688 0,204 0,680 0,27 0,672 0,210 0,665 0,212 0,657 0,215
lo,000 0,379 0,726 0,195 0,719 0,198 0,712 0,201 0,705 0,204 0,698 0,207
15,000 0,579 0,764 0,187 0,758 0,190 0,751 0,193 0,745 0,196 0,738 0,199
20,000 0,783 0,802 0,180 0,796 0,183 0,79 0,186 0,788 0,189 0,778 0,192
25,000 0,91 0,839 0,174 0,833 0,177 0,88 0,180 0,823 0,183 0,817 0,185
30,000 1,200 0,875 0,168 0,870 0,171 0,865 0,174 0,860 0,177 0,856 0,180
35,000 1,409 0,909 0,163 0,95 0,166 0,91 0,160 0,897 0,172 0,893 0,175
do,000 1,617 0,943 0,159 0,939 0,162 0,935 0,165 0,932 0,168 0,929 0,171
45,000 1,821 0,975 0,155 0,972 0,158 0,969 0,161 0,966 0,164 0,963 0,167
50,000 2,021 1,006 0,152 1,003 0,155 1,001 0,158 0,998 0,161 0,996 o,164
55,000 2,214 1,035 0,149 1,033 0,152 1,031 0,155 1,029 0,159 1,028 0,162
60,000 2,400 1,062 0,147 1,061 0,150 1,060 0,153 1,059 0,157 1,058 o,160
65,000 2,577 1,088 0,145 1,087 0,149 1,087 0,152 1,086 0,155 1,086 0,159
70,000 2,743 1,112 o,14 1,112 0,147 1,112 0,151 1,112 0,155 1,112 0,158
75,000 2,87 1,134 0,143 1,14 0,147 1,135 0,151 1,136 0,155 1,137 0,159
80,000 3,039 1,154 0,143 1,155 o,147 1,156 0,152 1,158 0,156 1,159 o,160
85,000 3,166 1,172 o,144 1,174 0,149 1,176 0,153 1,178 0,158 1,180 0,163
95,000 3,375 1,203 0,149 1,206 0,155 1,209 0,162 1,212 0,168 1,215 0,174
,1o0/+03 3,455 1,215 0,155 1,219 0,163 1,222 o,170 1,225 0,177 1,229 0,185

L = 2,4 B=1,0 b = 0,38 r = 0,8 13

; A. ; 0,260 0,260 0,270 0,270 0,20 0,200 0,290 0,%0 0,300 0,300 ;
PHI H F G/X F 6/K F G/K F 6/K F G/K
;-1lo,000 -0,364 0,580 0,230 0,571 0,232 0,562 0,235 0,553 0,237 0,54 0,20
-%,000 -0,1%% 0,620 0,22 0,12 0,223 0,003 0,225 0,594 0,228 0,506 0,231
0 0 0,660 0,211 0,652 0,214 o,644 0,216 0,636 0,219 0,628 0,222
5,000 0,194 0,700 0,203 0,693 0,205 0,685 0,208 0,678 0,211 0,670 0,214
10,000 0,394 o,7% 0,195 0,733 0,198 0,726 0,201 0,719 0,203 0,712 0,206
15,000 0,599 0,779 0,188 0,773 0,191 0,766 0,194 0,760 0,197 0,754 0,199
20,000 0,307 0,818 0,182 0,812 0,185 0,806 0,188 0,800 0,191 0,795 0,193
25,000 1,016 0,856 0,177 0,850 0,180 0,845 0,183 0,840 0,185 0,84 0,188
Jo,000 1,225 0,892 0,172 0,887 0,175 0,883 0,178 0,878 0,181 0,873 0,184
35,000 1,432 0,927 0,168 0,923 0,171 0,919 0,174 0,915 0,177 0,911 0,180
40,000 1,636 0,961 0,165 0,958 0,168 0,954 0,171 0,951 0,174 0,947 0,177
45,000 1,836 0,94 0,162 0,991 0,165 0,988 0,168 0,985 0,171 0,982 0,174
50,000 2,029 1,025 o,160 1,022 0,163 1,020 0,166 1,018 0,169 1,016 0,172
55,000 2,214 1,054 0,158 1,052 0,161 1,051 0,164 1,049 0,168 1,047 0,171
60,000 2,389 1,082 0,157 1,081 o,160 1,080 0,164 1,078 0,167 1,077 0,171
65,000 2,555 1,108 0,157 1,107 0,160 1,107 0,164 1,106 0,167 1,106 0,171
70,000 2,708 1,132 0,157 1,132 o,161 1,132 0,165 1,132 0,160 1,132 0,173
75,000 2,849 1,154 0,158 1,154 0,163 1,155 0,167 1,156 0,171 1,156 0,175
80,000 2,975 1,174 0,161 1,175 0,166 1,176 o,170 1,178 0,175 1,179 0,180
85,000 3,086 1,192 0,165 1,194 0,171 1,196 0,176 1,197 0,181 1,199 0,187
95,000 3,261 1,222 0,183 1,225 o,191 1,228 0,199 1,231 0,206 1,234 0,214

,100/+03 3,322 1,234 0,23 1,237 0,213 1,241 0,223 1,244 0,233 1,248 0,243



L = 2,4 B=1,0 b = 0,36 r= 0,8

13a
; A- ; 0,260 0,260 0,270 0,270 0,20 0,280 0,290 0,290 0,30 0,30 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F 6/K

;-1o,000 -0,364 0,572 0,219 0,563 0,221 0,554 0,224 0,545 0,226 0,536 0,229
-5,000 -0,186 0,610 0,211 0,602 0,214 0,593 0,216 0,584 0,219 0,576 0,222
o 0 0,649 0,203 0,641 0,206 0,632 0,209 0,624 0,211 0,616 0,214
5,000 0,194 0,688 0,196 0,680 0,199 0,672 0,22 0,665 0,24 0,657 0,27
lo,000 0,391 0,726 0,190 0,719 0,192 0,712 0,195 0,705 0,198 0,608 0,201
15,000 0,599 0,764 0,184 0,758 0,186 0,751 0,189 0,745 0,192 0,738 0,195
20,000 0,807 0,802 0,178 0,796 0,181 0,790 0,184 0,784 0,187 0,778 0,189
25,000 1,016 0,839 0,173 0,833 0,176 0,888 0,179 0,823 0,182 0,817 0,185
J,000 1,225 0,875 0,169 0,870 0,172 0,865 0,175 0,860 0,178 0,856 0,181
35,000 1,432 0,909 0,165 0,995 0,168 0,91 0,171 0,897 0,174 0,893 0,177
40,000 1,636 0,943 0,162 0,939 0,165 0,935 0,168 0,932 0,171 0,929 0,174
45,000 1,836 0,975 o,160 0,972 0,163 0,969 0,166 0,966 0,169 0,963 0,172
50,000 2,029 1,006 0,158 1,003 0,161 1,001 0,164 0,998 0,168 0,996 0,171
55,000 2,214 1,035 0,157 1,033 0,160 1,031 0,163 1,029 0,167 1,028 0,170
60,000 2,389 1,062 0,156 1,061 0,159 1,060 0,163 1,059 0,167 1,058 0,170
65,000 2,555 1,088 0,156 1,087 o0,160 1,087 0,163 1,086 0,167 1,086 0,171
70,000 2,708 1,112 0,157 1,112 0,161 1,112 0,165 1,112 0,169 1,112 0,173
75,000 2,849 1,134 0,159 1,134 0,163 1,135 0,167 1,136 0,172 1,137 0,176
80,000 2,975 1,154 0,162 1,155 o,167 1,156 0,172 1,158 0,176 1,159 0,181
85,000 3,086 1,172 0,167 1,174 0,172 1,176 0,178 1,178 0,183 1,180 0,189
95,000 3,261 1,203 0,188 1,206 0,196 1,209 0,203 1,212 0,211 1,215 0,219
,lo0/+03 3,322 1,215 0,210 1,219 0,220 1,222 0,230 1,225 0,240 1,229 0,25



L = 2,4

; As ; 0,130 0,13
PHI H F G/K
;-1lo,000 -0,3 0,701 0,218
-5,000 -0,177 0,736 0,203
o o 0,770 0,19
5,000 0,186 0,804 0,178
lo,000 0,379 0,338 0,168
15,000 0,579 0,870 0,159
n,on0 0,783 0,902 0,151
25,000 0,991 0,933 0,143
Jo,000 1,200 0,962 0,137
3,000 1,409 0,99 0,130
40,000 1,617 1,016 0,125
45,000 1,821 1,061 0,12
50,000 2,021 1,065 0,115
55,000 2,214 1,086 o,ll0
60,000 2,400 1,106 0,105
65,000 2,577 1,124 o,101
70,000 2,743 1,141 0,096
75,000 2,807 1,155 0,091
Ho,000 3,03 1,168 o,086
5,000 3,166 1,178 o,o0f0
95,000 3,375 1,194 0,064
,1o0/+03 3,455 1,198 0,050
L = 2,4
; A= ; 0,130 0,130
PHI H F G/K
;-10,000 -0,364 0,708 0,213
-5,000 -0,186 0,74 0,199
o 0 0,780 0,188
5,000 0,194 0,816 0,178
lo,c00 0,391 0,850 0,160
15,000 0,599 0,884 0,161
20,000 0,807 0,917 0,153
25,000 1,016 0,948 0,147
3n,000 1,225 0,978 0,141
35,000 1,432 1,007 0,135
40,000 1,636 1,04 0,13
45,000 1,836 1,059 0,126
50,000 2,020 1,083 0,121
55,000 2,214 1,105 0,117
60,000 2,389 1,126 o,114
65,000 2,555 1,144 0,110
70,000 2,708 1,161 o,loH
75,000 2,849 1,175 0,102
fo,000 2,975 1,188 0,098
85,000 3,086 1,198 0,002
95,000 3,261 1,211 0,077
,dJon/+03 3,322 1,218 0,063

B =
0,190

F
0,64
0,632
0,719
0,755
0,792
0,327
0,362
0,896
0,92
0,959
0,989
1,018
1,04
1,070
1,003
1,115
1,135
1,153
1,160
1,183
1,205

5

1,213

1,2

0,190
G/K
0,230
0,216
0,204
0,192
0,182
0,174
0,166
0,159
0,152
0,147
0,141
0,137
0,132
0,128
0,125
0,121
0,118
0,115
0,112
0,109
0,102
01097

1,0

0,190
G/K
0,224
0,212
0,201
0,101
0,183
0,175
0,168
0,162
0,156
0,151
0,147
0,143
0,140
0,137
0,1%
0,132
0,130
0,128
0,127
0,126
0,125
0,126

b = 0,38
0,25 0,250 0,310
F G/K F
0,589 0,244 0,535
0,629 0,231 0,577
0,669 0,219 0,620
0,708 0,208 0,663
0,747 0,198 0,705
0,786 0,190 0,748
0,024 0,182 0,789
0,861 ©,175 0,829
0,897 0,160 0,869
0,932 0,163 0,907
0,965 0,158 0,944
0,997 0,154 0,980
1,027 o,150 1,014
1,056 0,147 1,046
1,083 o,144 1,077
1,109 0,142 1,105
1,132 o,1d0 1,132
1,150 0,139 1,157
1,173 0,18 1,180
1,191 0,138 1,21
1,220 o,1440 1,237
1,231 0,143 1,251
b = o,k
0,25 0,250 0,310
F G/K F
0,598 0,237 0,45
n,639 0,226 0,588
0,80 0,216 0,633
0,721 0,206 0,677
0,761 0,198 0,72
0,001 0,190 0,763
0,010 0,184 0,806
0,878 0,178 0,047
0,014 0,173 0,887
0,950 0,168 0,926
0,984 0,164 0,963
1,016 0,161 0,999
1,047 0,158 1,033
1,076 0,156 1,066
1,103 0,154 1,097
1,18 0,153 1,125
1,152 0,153 1,152
1,174 o,15¢ 1,177
1,193 0,155 1,20
1,210 0,158 1,221
1,230 0,172 1,256
1,25 0,187 1,270

r = 0,8
0,310 0,370
G/K F
0,260 0,482
0,248 0,528
0,236 0,574
0,225 0,62
0,215 0,666
0,206 0,712
0,199 0,757
0,192  o0,R01
0,186 0,844
0,180 0,886
0,176 0,927
0,172 0,966
0,160 1,003
0,166 1,039
0,164 1,073
0,163 1,106
0,162 1,136
0,162 1,164
0,163 1,19
0,165 1,215
0,176 1,256
0,186 1,274
r = 0,8
0,310 0,37
G/K F
0,253 0,493
0,242 0,540
0,232 0,587
0,223 0,635
0,214 0,682
0,207 0,729
0,200 0,774
0,194 0,819
0,189 0,863
0,185 0,905
0,182 0,946
0,179 0,985
0,177 1,023
0,175 1,059
0,175 1,093
0,175 1,125
0,176 1,156
0,179 1,14
0,183 1,210
0,190 1,234
0,27 1,275
0,245 1,292

14

0,37 ;
G/K
0,200
0,267
0,255
0,244
0,233
0,224
0,216
0,209
0,203
0,198
0,193
0,190
0,187
0,184
0,183
0,183
0,183
0,185
0,187
0,192
0,211
0,228

15

0,370 ;

G/K
0,271
0,260
0,250
0,240
0,231
0,224
0,217
0,211
0,206
0,202
0,199
0,196
0,195
0,194
0,195
0,196
0,190
0,203
0,210
0,220
0,260

0,301



)

PHI
;-10,000
-5,000

0

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45, 000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
to, 000
85,000
95,000
,100/+03

)

PH1
;-10,000
-5,000

o

5,000
lo,000

(o
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
05,000
70,000
7,000
Go,000
£5,000
95,000
,100/+03

L = 2,4

A=
H
-0, 33
'0'177
0
0,186
0,3
0,579
0,783
0,991
1,200
1,109
1,617
1,621
2,021
2,014
2,400
2,517
2,743
2,007
3,039
3,166
3,315
3,455

A=
H
-0,364
-0,186
o
0,194
0,39
0,599
0,007
1,016
1,225
1,432

[SSINE LI oS T SO I )

’0{‘?(1
3,261
3,322

0,130
F
0,708
0,744
0,780
0,816
0,850
0,804
0,917
0,948
0,978
1,007
1,04
1,059
1,003
1,105
1,126
1,144
1,161
1,175
1,188
1,198
1,214
1,218

2,

0,130
F
0,715

0,753
0,791
0,827
0,863
0,598
0,931
0,964
0,995
1,021
1,052
1,070
1,102
1,124
1,145
1,104
1,101
1,195

bJ

1,2%¢
1,210
1,233
1237

=

— pD R

0,130
G/K
0,228

0,212
0,197
0,185
0,174
0,164
0,155
0,147
0,110
0,134
0,126
0,122
0,117
0,112
0,107
0,102
0,097
0,002
0,006
0,00
0,062

0,047

0,13

/K
0,221
0, 207
0,195
0,164
0,174
0,165
0,150
0,151
0,144
0,130
0,133
0,120
0,124
0,119
0,115
0,111
0,107
0,102
0,09"
0,002
0,075

0,059

B -
0,1%0
F
0,652
0,601
0,729
0,767
0,805
0,841
0,877
0,912
0,045
0,977
1,007
1,036
1,003
1,089
1,113
1,135
1,155
1,173
1,189
1,20
1,22
]

1

-

NN W

33

0,19
F
0,661
0,701
0,741
0,780
0,818
0,856
0,893
0,92
0,962
0,994
1,025
1,055
1,003
1,100
1,132
1,155
1,175
1,193
1,209
1,223
1,244
1,252

1,2

0,190
G/K
0,241

0,225
0,211
0,199
0,186
0,179
0,170
0,163
0,156
0,1%0
0,144
0,139
0,124
0,130
0,126
0,122
0,119
0,115
0,112
0,108
0,099

0,093

1,0

0,190
G/K
0,233
0,220
0,208
0,197
0,168
0,100
0,172
0,166
0,160
0,154
0,150
0,145
0,142
0,130
0,135
0,133
0,130
0,125
0,120
0,125
0,122
0,120

b = o,4 r = 0,8
0,%%0 0,25 0,310 0,310 0,370
F 6/k F 6/¥ F
0,598 0,255 0,545 0,272 0,493
0,639 0,20 0,588 0,257 0,540
0,680 0,226 0,633 0,243 0,587
0,721 0,214 0,677 0,231 0,635
0,701 0,204 0,720 0,221 0,682
0,801 0,194 0,763 0,211 0,720
0,80 0,186 0,806 0,22 o,7M
0,876 0,178 0,847 0,195 0,819
0,014 0,172 0,887 0,186 0,863
0,70 0,166 0,926 0,183 0,905
0,94 0,161 0,963 0,178 0,946
1,016 0,156 0,999 0,173 0,935
1,047 0,152 1,033 0,170 1,023
1,076 0,140 1,006 0,167 1,059
1,103 0,145 1,007 0,16/ 1,093
1,120 0,142 1,125 0,163 1,125
1,152 o,l40 1,152 0,162 1,156
1,174 0,129 1,177 0,161 1,174
1,193 0,137 1,%0 0,162 1,210
1,2lc 0,136 1,221 0,164 1,24
1,239 0,136 1,256 0,172 1,275
1,2%0 0,138 1,270 0,181 1,292
b = o,42 r = 0,8
0,25 0,250 0,310 0,310 0,370
F G/K F G/K 3
0,607 0,247 0,554 0,263 0,504
0,650 0,234 0,600 0,290 0,552
0,02 0,223 0,645 0,239 0,60l
0,7 0,212 0,01 0,228 0,650
0,776 0,203 0,735 0,219 0,600
0,816 0,195 0,779 0,211 0,745
0,056 0,186 0,822 0,204 0,792
0,395 0,101 0,664 0,197 0,837
0,932 0,176 0,905 0,192 0,31
0,960 0,171 0,94 0,167 0,92
1,002 0,166 0,982 0,103 0,905
1,035 0,163 1,010 0,10 1,007
1,066 0,160 1,053 0,17 1,043
1,095 0,157 1,006 0,176 1,079
1,123 0,155 1,116 0,175 1,113
1,18 o, 154 1,145 0,175 1,145
1,172 0,153 1,172 0,176 1,176
1,194 0,153 1,197 0,176 1,2
1,213 0,154 1,220 0,102 1,23
1,20 0,157 1,200 0,125 1,233
1,250 0,160 1,275 0,212 1,294
1,269 0,180 1,289 0,238 1,311

16

0,370 ;
G/K
0,291
0,276
0,262
o, 250
0,23¢
0,220
0,220
0,212

0,205

“~

0,370 ;

G/K
0,281
0,268
0,256
0,245
0,236
0,227
0,220
0,214
0, 2008
0,204
0,200
0,108
0,190
0,199
0,195
0,190
0,190
0,202
0,209
0,216
0,235

0,294



L = 2,4 B = 1,2 b = o,42 r = o,R 18

A= 7 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,2% 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PH | ! F 6/K F G/K F G/K : G/K r G /K
:-10,000 -0,43 0,715 0,238 0,661 0,251 o0,007 0,265 0,54 0,202 0,504 0,302
-5,000 -0,177 0,753 0,220 0,701 0,233 0,650 0,248 0,600 0,266 0,552 0,285
0 0 0,791 0,204 0,741 0,213 0,02 0,21 o0,M45 0,25 o,f01 0,260
5,000 0,186 0,827 0,191 0,780 0,25 0,73 0,221 o,(01 0,237 0,650 0,255
10,000 0,379 0,363 0,179 0,818 0,194 0,776 0,209 0,735 0,225 0,08 0,243
15,000 0,579 0,898 0,10 0,856 0,183 0,816 0,199 0,779 0,215 0,745 0,232
20,000 0,783 0,931 0,160 0,893 0,174 0,856 0,190 0,822 0,206 0,792 0,223
25,000 0,91 0,964 0,151 0,98 0,166 0,095 0,182 0,86 0,198 0,837 0,215
0,000 1,200 0,995 o,144 0,962 0,159 0,932 0,175 0,905 0,191 0,861 0,200
35,000 1,409 1,024 0,137 0,994 0,152 0,260 0,160 0,94 0,185 0,920 0,21
do,000 1,617 1,052 0,130 1,025 0,147 1,002 0,163 0,982 o0,1% 0,965 0,196
15,000 1,821 1,078 0,125 1,055 0,141 1,035 0,152 1,010 0,175 1,005 0,192
50,000 2,021 1,102 0,119 1,083 0,136 1,066 0,154 1,053 0,171 1,043 0,188
55,000 2,214 1,124 0,114 1,108 0,132 1,095 o,15% 1,086 0,163 1,070 0,105

60,000 2,400 1,145 0,108 1,132 0,127 1,123 0,146 1,116 0,165 1,113 0,183
65,000 2,577 1,164 0,103 1,155 0,123 1,148 0,143 1,145 0,163 1,145 0,102
70,000 2,743 1,181 0,098 1,175 0,119 1,172 o,141 1,172 0,161 1,176 0,182
75,000 2,897 1,195 0,002 1,193 0,115 1,194 0,133 1,197 0,161 1,204 0,183
80,000 3,039 1,208 0,086 1,209 0,112 1,213 0,136 1,220 0,161 1,230 0,134
85,000 3,166 1,218 0,079 1,223 o,107 1,230 0,135 1,240 0,162 1,253 0,138
95,000 3,375 1,233 0,059 1,240 0,097 1,258 0,133 1,275 0,168 1,204 0,202
,100/+03 3,455 1,237 o0,043 1,252 0,089 1,2 0,133 1,289 0,176 1,311 0,217
L = 2,4 B =1,0 b = o,4l r = 0,8 19
; Ae ; 0,130 0,130 0,190 0,190 06,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,37 ;
Pl H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364 0,723 0,230 0,660 0,242 0,616 0,256 0,565 0,272 0,515 0,29
-5,000 -0,186 0,763 0,25 0,711 0,227 0,661 0,242 0,612 0,250 0,565 0,276
o o 0,802 0,21 0,752 0,215 0,704 0,220 0,659 0,247 0,615 0,202
5,000 0,194 0,839 0,190 0,793 0,203 0,78 0,210 0,705 0,28 0,665 0,25
lo,000 0,3 0,876 0,179 0,832 0,193 0,79 0,208 0,751 0,224 o,714 0,20
15,000 0,599 0,912 0,170 0,871 0,184 0,832 0,199 0,795 0,215 0,762 0,231
20,000 0,807 0,96 0,162 0,%8 0,176 0,872 0,191 0,839 0,27 0,809 0,223
25,000 1,016 0,980 0,154 0,94 0,160 0,912 0,181 0,862 0,200 0,855 0,216
J,000 1,225 1,011 0,145 0,979 0,163 0,95 0,178 0,923 0,194 0,90 o,211
35,000 1,432 1,041 0,142 1,012 0,157 0,986 0,173 0,963 0,189 0,943 0,206
do,000 1,636 1,000 0,136 1,044 0,152 1,021 0,160 1,001 0,15 0,95 o,202
45,000 1,636 1,096 0,131 1,074 0,14 1,05 0,165 1,05 u,lv2 1,025 0,19
50,000 2,029 1,121 0,126 1,102 0,143 1,085 0,161 1,072 0,179 1,003 0,197
55,000 2,214 1,144 0,121 1,18 0,140 1,115 0,158 1,105 0,177 1,099 0,195
60,000 2,39 1,165 0,117 1,152 0,136 1,113 0,156 1,136 0,17¢ 1,133 0,195
65,000 2,55 1,183 0,112 1,174 0,133 1,162 0,154 1,165 0,175 1,165 0,196
70,000 2,708 1,20 0,108 1,195 0,131 1,192 0,153 1,192 0,176 1,196 0,198
75,000 2,849 1,215 o,103 1,23 0,128 1,214 0,153 1,217 0,177 1,224 o,%1
80,000 2,975 1,226 0,098 1,229 0,126 1,233 0,154 1,240 0,181 1,249 0,207
85,000 3,086 1,238 0,091 1,243 0,124 1,250 0,155 1,260 0,186 1,273 0,216
95,000 3,261 1,253 0,072 1,264 0,119 1,278 o,14 1,294 0,207 1,313 0,25
,doo/+03 3,322 1,257 0,054 1,271 0,115 1,288 0,174 1,307 0,231 1,39 o,286



L = 2,4 B 1,2 b = o,44 r = 0,8 20
: Aa ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,37 ;
PHI H F G/K F G/K F 6/K F G/K F G/K
;-lo,000 -0,343 0,723 0,247 0,660 0,260 0,616 0,275 0,565 0,292 0,515 0,312
-5,000 -0,177 0,763 0,228 0,711 0,241 0,661 0,257 0,612 0,274 0,565 0,292
0 o 0,802 0,211 0,752 0,225 0,704 0,240 0,659 0,257 0,615 0,275
5,000 0,186 0,839 0,197 0,793 0,211 0,748 0,226 0,705 0,243 0,665 0,260
lo,000 0,379 0,876 0,185 0,832 0,199 0,79 0,214 0,751 0,230 0,714 0,247
15,000 0,59 0,912 0,174 0,871 0,188 0,832 0,23 0,795 0,219 0,762 0,236
2,000 0,783 0,946 0,164 0,908 0,178 0,872 0,194 0,839 0,210 0,809 0,226
25,000 0,91 0,980 0,155 0,944 0,170 0,912 0,185 0,882 0,21 0,855 0,217
Jo,000 1,200 1,011 0,147 0,979 0,162 0,950 0,178 0,923 0,194 0,900 o,2l0
35,000 1,409 1,041 o,140 1,012 0,155 0,986 0,171 0,963 0,187 0,943 0,203
0,000 1,617 1,000 0,133 1,044 0,149 1,021 0,165 1,001 0,181 0,985 0,198
45,000 1,821 1,096 0,127 1,074 0,143 1,054 o,160 1,08 0,176 1,025 0,193
50,000 2,021 1,121 0,120 1,102 0,138 1,085 0,155 1,072 0,172 1,063 0,180
55,000 2,214 1,14 0,115 1,18 0,133 1,115 0,151 1,105 0,168 1,099 0,186
6o,000 2,400 1,165 o,110 1,152 0,128 1,143 o,147 1,136 0,165 1,133 0,184
65,000 2,577 1,183 o,104 1,174 0,124 1,168 o,144 1,165 0,163 1,165 0,182
To,000 2,743 1,200 0,099 1,195 0,120 1,192 o,141 1,192 0,161 1,196 0,181
75,000 2,897 1,215 0,093 1,213 0,116 1,214 0,138 1,217 o,160 1,224 0,182
Bo,000 3,039 1,28 0,086 1,229 0,111 1,233 0,136 1,240 o,160 1,249 0,183
85,000 3,166 1,238 0,079 1,243 o,106 1,25 0,13¢ 1,260 o,160 1,273 0,186
95,000 3,35 1,253 0,057 1,264 0,094 1,278 0,130 1,24 0,165 1,313 0,198
,100/+03 3,455 1,257 o,00 1,271 0,085 1,83 0,128 1,37 0,171 1,329 0,211

L = 2,4 B=1,0 b = o,46 . r = 0,8 21

Aa ; 0,130 0,130 0,19 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/X F G/K F G/K
;-l0,000 -0,364 0,732 0,238 0,679 0,251 0,626 0,265 0,576 0,281 0,527 0,299
5,000 -0,186 0,773 0,222 0,722 0,235 0,672 0,249 0,624 0,265 0,578 0,282
0 ) 0,813 0,208 0,764 0,221 0,717 0,235 0,672 0,251 0,63 0,208
5,000 0,194 0,852 0,195 0,806 0,209 0,761 0,223 0,720 0,239 0,680 0,255
10,000 0,394 0,8% 0,184 0,846 0,198 0,805 0,212 0,766 0,228 0,730 o,244
15,000 0,59 0,926 0,174 0,886 0,188 0,847 0,203 0,812 0,218 0,779 0,23
2,000 0,807 0,962 0,166 0,924 0,180 0,889 0,195 0,856 0,210 0,827 0,226
25,000 1,016 0,996 0,158 0,961 0,172 0,929 0,188 0,900 0,23 0,874 0,219
Jo,000 1,225 1,028 0,151 0,996 0,166 0,967 0,181 0,41 0,197 0,919 0,213
35,000 1,432 1,058 0,145 1,030 o,160 1,004 0,176 0,982 0,191 0,962 0,207
40,000 1,636 1,087 0,139 1,062 0,154 1,040 0,171 1,020 0,187 1,004 0,203
45,000 1,836 1,114 0,133 1,092 0,150 1,073 0,166 1,057 0,183 1,044 0,200
50,000 2,029 1,140 0,128 1,121 0,145 1,105 0,163 1,092 0,180 1,082 0,197
55,000 2,214 1,163 0,123 1,147 o,141 1,135 o,160 1,125 0,178 1,119 0,196
60,000 2,389 1,184 0,118 1,172 0,138 1,163 0,157 1,156 0,176 1,153 0,195
65,000 2,555 1,203 o,114 1,194 o,134 1,188 0,155 1,185 0,175 1,185 0,196
70,000 2,708 1,220 0,109 1,215 0,131 1,212 0,154 1,212 0,176 1,216 0,197
75,000 2,849 1,235 o,104 1,233 0,128 1,233 0,153 1,237 0,177 1,243 0,200
80,000 2,975 1,248 0,098 1,249 0,125 1,253 0,153 1,260 0,179 1,260 0,25
1,270
1

.
b4

85,000 3,086 1,258 0,091 1,263 0,122 1,270 0,154 1,280 0,184 1,292 0,213
95,000 3,261 1,273 o,070 1,284 0,115 1,%7 o,160 1,313 0,203 1,332 0,245
,d1o0/+03 3,322 1,276 0,05 1,20 0,115 1,%7 0,160 1,326 o220 1, ¥ a7



#*
H
Pl

;y-10,000
-5,000

)

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
3o, 000
35,000
40,000
45,000
50,000
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60,000
05,000
70,000
75,000
80,000
35,000
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;

P
;-lo,000
-5’000

(e}

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
8o, 000
85,000
95,000
,100/+03

L = 2,4
A= ; 0,130 0,13
H F G/K
0,43 0,732 0,256
-0,177 0,773 0,235
0 0,813 0,218
0,186 0,852 0,203
0,370 0,89 0,190
0,579 0,926 0,178
0,783 0,962 0,168
0,91 0,996 0,159
1,200 1,028 0,150
1,409 1,058 0,143
1,617 1,087 0,136
1,621 1,114 0,129
2,021 1,140 0,123
2,214 1,163  o,117
2,doo 1,184 0,111
2,577 1,203 o,lo6
2,743 1,220 o,100
2,807 1,235 0,003
3,070 1,248  o,ofh
3,166 1,258 0,078
3,37 1,273 0,055
3,455 1,276 0,037
L =2,4
A= ; 0,130 0,13
il F G/K
-0,364 0,741 0,246
-0,166 0,783 0,229
o 0,824 0,214
0,194 0,864 0,200
0,94 0,93 0,189
0,509 0,941 0,179
0,807 0,977 0,17
1,016 1,012 o,161
1,225 1,045 o,154
1,432 1,076 0,147
1,636 1,105 o,141
1,836 1,133 0,135
2,029 1,158 0,130
2,214 1,182 0,125
2,389 1,203 o0,1%
2,555 1,223 o,115
2,708 1,240 0,110
2,849 1,255 o,104
2,975 1,268 0,098
3,086 1,278 0,09
3,261 1,292 0,067
3,322 1,296 0,046

B =

0,190
F
0,679
0,722
0,764
0,806
0,846
0,866
0,924
0,961
0,996
1,030
1,062
1,092
1,121
1,147
1,172
1,194
1,215
1,233
1,740
1,263
1,284
1,290

B 1

0,190
F
0,688
0,733
0,776
0,819
0,861
0,%1
0,%0
0,978
1,014
1,048
1,080
1,111
1,140
1,167
1,101
1,214
1,235
1,253
1,269
1,203
1,303
1,310

1,2

n,190
G/K
0,2
0,249
0,232
0,217
0,24
0,192
0,102
0,173
0,165
0,158
0,151
0,145
0,140
0,134
0,130
0,125
0,120
0,116
0,11
0,106
0,092
0,081

y O

0,190
G/K
0,259
0,242
0,227
0,214
0,202
0,192
0,164
0,176
0,16
0,162
0,157
0,152
0,147
0,143
0,139
0,135
0,132
0,128
0,125
0,122
0,112
0,105

b = o,46

0,250
F
0,626
0,672
0,717
0,761
0,805
0,847
0,889
0,929
0,967
1,004
1,0l0
1,073
1,105
1,135
1,163
1,186
1,212
1,233
1,952
1,270
1,297
1,307

b =
0,250
F

0,637
0,634
0,730
0,775
0,8%
0,863
0,905
0,046
0,985
1,023
1,058
1,092
1,124
1,154
1,132
1,208
1,232
1,253
1,273
1,29
1,316

1,326

0,250
G/K
0,285
0,264
0,217
0,232
0,219
o, 207
0,197
0,188
0,180
0,173
0,167
0,101
0,156
0,152
0,148
0,144
0,141
0,11
n,laR
0,132
0,127
0,124

o,u48

0,250
G/K
0,273
0,756
0,241
0,27%
0,217
0,27
0,198
0,101
0,184
0,178
0,173
0,168
0,164
0,161
0,158
0,156
0,154
0,152
0,152
0,152
0,156
0,162

0,310
f

0,576
0,624
0,672
0,720
0,766
0,812
0,856
0,900
0,941
0,982
1,020
1,057
1,092
1,125
1,156
1,185
1,212
1,237
1, %n
1,280
1,313

1,326

0,310
F
0,587

0,637
0,686
0,734
0,782
0,828
0,074
0,917
0,960
1,000
1,039

45

r = 0,8
0,310 0,37
6/k F
0,302 0,527
0,281 o,57
0,263 0,A30
0,248 0,680
0,235 0,7%
0,223 0,779
0,213  o,h27
0,204 0,874
0,196 0,919
0,189 0,962
0,163 1,004
0,176 1,044
0,173 1,082
0,160 1,119
0,166 1,153
0,163 1,105
0,161 1,216
0,150 1,243
n, 180 1 9A0
0,155 1,202
0,161 1,332
0,166 . 1,343
r = 0,8
0,310 0,370
G/K f
0,289 0,539
0,272 0,592
0,757 o,644
0,243 0,696
0,232 0,747
0,222 0,790
0,213 0,845
0,206 0,892
0,199 0,937
0,193 0,981
0,189 1,023
0,105 1,064
0,181 1,102
0,179 1,139
0,177 1,173
0,176 1,205
0,175 1,236
0,176 1,263
0,178 1,289
0,182 1,312
0,199 1,351
0,218 1,366

22

n, 370
l))’K
0,321
0, 300
0,281
0,265
0,251
0,239
0,229
0,22
0,212
0,205
0,199
0,194
0,190
0,186
0,184
0,182
0,151
0,181
n'1RQ
0,164
0,105
0,206

23

0,370 ;
G/K
0, 307
0,289
0,273
0,260
0,248
0,237
0,229
0,221
0,215
0,209
0,205
0,201
0,198
0,196
0,195
0,195
0,197
0,199
0,204
0,211
0,240
0,272



H
PHI

;-10,000
-5,000

o

5,000
lo,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000

5,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95, 000
,100/+03

H
PHI
;+-10,000

-5’000

o

5,000
lo,000
15,000
20,000
25,000
Jo,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

L

A=
H
-0,364
-0,186
o
0,104
0,394
0,5%
0,807
1,016
1,225
1,432
1,636
1,836
2,029
2,714
2,39
2,555
2,708
2,849
2,975
3,006
3,261
3,322

.
?

L

A=
H
-0, 43

'01177

0
0,186
0,379
0,579
0,783
0,991
1,200
1,409
1,617
1,821
2,021
2,214
2,400
2,577
2,743
2,897
3,039
3,166
3,375
3,455

= 2,4
0,250 0,250
F G/K
0,665 0,206
o,701 0,201
0,78 0,196
0,776 0,19
0,813 0,185
0,851 0,180
0,87 0,176
0,920 0,172
0,959 0,168
0,94 0,165
1,027 0,102
1,059 o,160
1,090 0,159
1,119 0,157
1,147 0,157
1,173 0,157
1,197 0,158
1,219 o,160
1,240 0,163
1,258  o,160
1,289 0,189
1,301 o,212
= 2 ,h
0,130 0,13
F G/K
0,781 0,22
0,813 0,19
0,846 0,179
0,878 o,170
0,910 0,161
0,942 0,153
0,972 0,146
1,002 o,l4o
1,030 0,14
1,050 0,129
1,084 0,124
1,109  o,110
1,132 0,114
1,154 o,110
1,174 0,106
1,192 o,102
1,209 0,098
1,224 o,0M
1,237 0,089
1,248 o,0B4
1,264 0,070
1,269 0,058

B =
0,270
F
0,646
0,683
0,721
0,759
0,798
0,836
0,874
0,012
0,948
0,984
1,018
1,052
1,084
1,115
1,144
1,171
1,196
1,220
1,242
1,261
1,204
1,%8

B =
0,190
F
0,723
0,757
0,792
0,826
0,861
0,895
0,929
0,962
0,994
1,025
1,054
1,083
1,110
1,135
1,159
1,181
1,202
1,20
1,237
1,252
1,275
1,284

1,0

0,270
G/K
0,210
0,205
0,200
0,195
0,190
0,186
0,181
0,177
0,174
0,171
0,169
0,167
0,165
0,165
0,164
0,165
0,167
0,169
0,174
0,180
0,206
0,233

1,2

0,190

G/K
0,211
0,201
0,191
0,183
0,175
0,168
0,161
0,156
0,150
0,145
o, 111
0,137
0,133
0,130
0,127
0,124
0,122
0,119
0,117
0,115
o,11o0

0,108

l) = O ,:35
0,290 0,290 o,3l0
F G/K F
0,627 0,214 0,608
0,665 0,210 0,646
0,703 0,205 0,686
0,743 0,200 0,726
0,782 0,196 0,767
0,822 0,191 0,808
0,861 0,187 0,848
0,90 0,183 0,888
0,938 0,180 0,928
0,975 0,177 0,966
1,011 0,175 1,003
1,045 0,173 1,039
1,079 0,172 1,074
1,111 0,172 1,107
1,141 0,172 1,13
1,10 0,173 1,168
1,196 0,175 1,196
1,221 0,179 1,222
1,240 0,184 1,246
1,264 0,192 1,268
1,300 0,222 1,306
1,314 0,254 1,321
b = o ’:)5
0,250 0,250 0,310
F G/X F
0,665 0,222 0,608
0,701 0,213 0,646
0,738 0,25 0,686
0,776 0,198 0,726
0,813 0,190 0,767
0,851 0,184 0,808
0,887 0,178 0,848
0,924 0,172 0,888
0,959 0,167 0,928
0,994 0,163 0,966
1,027 0,159 1,003
1,059 0,155 1,039
1,090 0,152 1,074
1,119 0,150 1,107
1,147 0,148 1,138
1,173 0,146 1,160
1,197 o,145 1,196
1,219 o,144 1,222
1,20 o,144 1,246
1,20  o,145 1,268
1,289 o,150 1,306
1,31 0,156 1,321

1"=0,9

0,310 0,330
G/K F
0,218 0,589
0,215 0,628
0,210 0,669
0,206 0,710
0,201 0,752
0.197 °s794
0,193 0,836
0,189 0,877
0,136 0,918
0,183 0,957
0,101 0,956
0,180 1,033
0,179 1,060
0,179 1,103
0,179 1,136
0,181 1,167
0,183 1,196
0,188 1,223
0,194 1,248
0,203 1,272
0,238 1,312
0,275 1,329
r = 0,9
0,310 0,370
G/K F
0,234 0,551
0,228 0,592
0,221 0,635
0,214 0,67
0,207 0,723
0,201 0,768
0,195 0,812
0,190 0,856
0,185 0,89
0,181 o,%41
0,177 0,982
0,174 1,022
0,172 1,060
0,170 1,097
0,160 1,132
0,168 1,166
0,168 1,197
0,160 1,227
0,171 1,255
0,175 1,20
0,189 1,325
0,203 1,44

24
0,330 ;

6/K

0,222
0,22
0,216
0,212
0,207
0,203
0,199
0,195
0,192
0,19
0,160
0,186
0,186
0,126
0,187
0,189
0,192
0,197
0,204
0,214
0,254

0,295

25
0,370 ;
G/K
0,249




L = 2,4 B =1,o0 b = 0,36 r = 0,9 26

A- ; o,130 0,1 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI i F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,783 0,193 0,726 0,202 0,668 0,212 0,611 0,224 0,55 0,238
-5,000 -0,186 0,817 0,183 0,761 0,194 0,705 0,206 0,651 0,220 0,597 0,236
o ) 0,850 0,175 0,796 0,187 0,743 0,200 0,601 0,215 0,641 0,232
5,000 0,194 0,883 0,167 0,832 0,180 0,781 0,194 0,732 0,210 0,685 0,227
10,000 0,394 0,916 o,160 0,867 0,173 0,819 0,188 0,774 0,25 0,730 0,222
15,000 0,599 0,948 0,153 0,902 0,167 0,857 0,183 0,815 0,200 0,775 0,218
2,000 0,807 0,979 0,147 0,936 0,162 0,895 0,178 0,856 0,195 0,820 0,213
25,000 1,016 1,009 0,142 0,99 0,157 0,932 o,174 0,897 0,191 0,864 0,209
3,000 1,225 1,038 0,137 1,002 0,153 0,968 0,170 0,936 0,188 0,908 0,206
35,000 1,432 1,066 0,132 1,033 0,149 1,003 0,167 0,975 0,185 0,950 0,203
40,000 1,636 1,093 0,128 1,063 0,146 1,036 0,164 1,012 0,183 0,991 0,201
45,000 1,836 1,118 0,124 1,092 0,142 1,060 0,161 1,048 0,181 1,031 o
50,000 2,029 1,141 0,120 1,119 o,140 1,100 0,160 1,083 0,180 1,070 0,200
55,000 2,214 1,163 0,117 1,145 0,138 1,129 0,158 1,116 0,17 1,107 0,200
0,20
o

60,000 2,39 1,184 o,114 1,160 0,136 1,157 0,158 1,148 0,180 1,142
65,000 2,555 1,202 o,111 1,191 0,14 1,183 0,158 1,178 0,181 1,176
70,000 2,708 1,219 0,107 1,211 0,133 1,207 0,158 1,206 0,183 1,27 o,208
75,000 2,849 1,234 o,104 1,230 0,132 1,229 o,160 1,232 0,187 1,237 o,214
8o,000 2,975 1,247 o,l01 1,247 0,132 1,25 0,163 1,256 0,193 1,265 0,223
85,000 3,086 1,258 0,097 1,262 0,133 1,268 0,168 1,278 0,22 1,290 0,235
95,000 3,261 1,274 0,086 1,285 0,137 1,299 0,187 1,315 0,236 1,334 o,282
,100/+03 3,322 1,279 o,076 1,204 0,143 1,311 0,208 1,331 0,271 1,353 0,331

L = 2,4 B=1,0 b = 0,38 r = 0,9 27
; A= 5 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 o,3le 0,310 0,370 0,37 ;
PHI H F 6/K F G/K F G/X F 6/K F G/K

;-lo,000 -0,304 0,789 0,203 0,731 0,213 0,675 0,224 0,618 0,236 0,563 0,251
-5,000 -0,186 0,824 0,192 0,768 0,203 0,713 0,216 0,660 0,2% 0,607 0,246
o ) 0,859 0,183 0,805 0,195 0,753 0,28 0,702 0,223 0,652 0,240
5,000 0,194 0,893 0,174 0,842 0,187 0,793 0,21 0,744 0,217 0,608 0,234
lo,000 0,394 0,927 0,166 0,879 0,180 0,832 0,195 0,787 o,21 0,74 0,228
15,000 0,59 0,960 0,159 0,915 0,173 0,871 0,188 0,83 0,205 0,791 0,223
20,000 0,807 0,93 0,152 0,95 0,167 0,910 0,183 0,872 0,20 0,836 0,218
5,000 1,016 1,04 0,146 0,985 0,162 0,948 0,178 0,913 0,195 0,881 0,213
J,000 1,225 1,054 o,141 1,018 0,157 0,984 0,174 0,954 0,191 0,925 .0,209
35,000 1,432 1,083 0,136 1,050 0,153 1,020 0,170 0,993 0,188 0,969 0,206
40,000 1,636 1,110 0,131 1,081 0,149 1,054 0,167 1,031 0,185 1,0l0 0,204
45,000 1,836 1,136 0,127 1,110 0,145 1,087 0,164 1,068 0,183 1,051 o202
50,000 2,029 1,160 0,123 1,138 o,142 1,119 0,162 1,103 0,181 1,090 o,201
55,000 2,214 1,182 0,119 1,164 o,140 1,149 o,160 1,136 0,181 1,127 o,201
bo,000 2,389 1,203 0,116 1,188 0,137 1,177 0,159 1,168 0,181 1,162 o,202
65,000 2,555 1,222 0,112 1,211 0,135 1,%3 0,158 1,198 0,181 1,196 o,204
70,000 2,708 1,239 o,169 1,231 o,14 1,227 0,159 1,226 0,183 1,227 0,208
75,000 2,849 1,254 0,105 1,250 0,133 1,249 o,160 1,252 0,187 1,257 0,213
80,000 2,975 1,267 o,l01 1,267 0,132 1,270 o,162 1,276 0,192 1,284 0,221
85,000 3,086 1,278 0,097 1,281 0,132 1,288 0,166 1,297 0,20 1,39 0,233
95,000 3,261 1,293 0,083 1,304 0,134 1,318 0,183 1,334 0,231 1,353 0,277
,lo0/+03 3,322 1,298 o,071 1,313 0,137 1,330 0,201 1,349 0,263 1,371 0,323



= = = 0 l& r = 0O 9
L 2,11> B l,O b ] L —Zﬁ

; Aa i 0,130 0,130 0,19 0,190 0,250 0,25 0,310 0,310 0,370 0,37 ;
Pl H F 6/K F G/K F G/K F G/K F G/K
i-10,000 -0,364 0,795 0,213 0,78 0,223 0,681 0,230 0,626 0,248 0,571 0,263
-5,000 -0,136 0,831 0,201 0,776 0,212 0,722 0,225 0,669 0,240 0,617 0,256
o 0 0,868 0,190 0,815 0,202 0,763 0,216 0,713 0,231 0,664 0,249
5,000 0,194 0,904 0,181 0,853 0,194 0,804 0,208 0,757 0,224 0,711 0,241
lo,000 0,94 0,99 0,172 0,891 0,186 0,845 0,201 0,801 0,217 0,759 o0,2%
15,000 0,59 0,973 0,164 0,928 0,178 0,886 0,194 0,845 0,210 0,806 0,227
20,000 0,807 1,007 0,157 0,965 0,172 0,925 0,188 0,888 0,204 0,853 0,222
25,000 1,016 1,039 0,151 1,000 0,166 0,964 0,182 0,930 0,199 0,899 0,217
Jo,000 1,225 1,070 0,145 1,084 0,161 1,001 0,177 0,971 0,194 0,943 0,212
3%,000 1,432 1,009 o,140 1,067 0,156 1,038 0,173 1,011 0,191 0,987 0,209
40,000 1,636 1,127 0,135 1,099 0,152 1,073 0,169 1,050 0,187 1,029 0,206
45,000 1,836 1,153 0,130 1,18 0,148 1,106 0,166 1,087 0,185 1,070 0,204
50,000 2,029 1,178 0,126 1,157 o,144 1,138 0,164 1,122 0,183 1,109 o,202
55,000 2,214 1,201 0,122 1,183 o,141 1,168 0,162 1,156 0,182 1,147 0,22
60,000 2,39 1,222 0,118 1,208 0,139 1,196 o,160 1,188 0,181 1,182 0,202
65,000 2,555 1,241 o,114 1,230 0,137 1,223 0,159 1,218 0,182 1,216 0,204
70,000 2,708 1,258 o,110 1,251 0,135 1,247 0,159 1,246 0,183 1,247 0,207
75,000 2,849 1,274 o,106 1,270 0,133 1,269 o,160 1,272 0,186 1,277 0,212
Bo,000 2,975 1,87 o,101 1,287 0,132 1,290 0,162 1,295 0,191 1,304 0,22
85,000 3,086 1,208 0,096 1,301 0,131 1,38 0,165 1,317 0,198 1,329 0,23
95,000 3,261 1,313 o,080 1,324 0,130 1,33 o,179 1,354 0,226 1,372 0,272
Joo/+03 3,322 1,318 0,066 1,332 0,131 1,49 0,195 1,368 0,256 1,39 0,315
\ L = 2,4 B=1,0 b = o,k42 r = 0,9 29
; he ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 o0,3loc 0,370 0,370 ;

PHI i F G/K F o/K F G/x F G/K F G/K
;-10,000 -0,34 0,801 0,222 0,745 0,233 0,689 0,245 0,634 0,259 0,580 0,275
-5,000 -0,136 0,839 0,209 0,785 0,221 0,731 0,234 0,679 0,249 0,628 0,265
0 0 0,877 0,198 0,825 0,210 0,774 0,224 0,724 0,239 0,676 0,256
5,000 0,194 0,914 0,187 0,865 0,200 0,816 0,215 0,770 0,230 0,725 0,247
lo,000 0,394 0,951 0,178 0,94 0,191 0,858 0,206 0,815 0,222 0,774 0,239
15,000 0,59 0,986 0,169 0,942 0,184 0,900 0,19 0,860 0,215 0,822 0,232
2,000 0,807 1,021 0,162 0,980 0,177 0,941 0,192 0,904 0,28 0,870 0,226
25,000 1,016 1,054 0,155 1,016 0,170 0,980 0,186 0,947 0,203 0,916 0,22
Jo,000 1,225 1,086 0,149 1,051 0,164 1,018 0,181 0,989 0,198 0,962 0,215
35,000 1,432 1,116 0,143 1,084 0,159 1,055 0,176 1,029 0,193 1,006 0,211
40,000 1,636 1,145 0,138 1,116 0,155 1,091 0,172 1,068 0,190 1,048 0,208
45,000 1,836 1,171 0,133 1,147 o,15 1,125 0,168 1,106 0,187 1,089 0,205
50,000 2,029 1,197 0,128 1,175 0,147 1,157 o,166 1,141 0,185 1,129 0,203
55,000 2,214 1,220 0,124 1,202 0,143 1,187 0,163 1,175 0,183 1,166 0,203
fo,000 2,39 1,241 0,120 1,227 o,l40 1,216 0,161 1,208 0,182 1,202 0,23
63,000 2,555 1,261 0,115 1,250 0,138 1,243 o,160 1,238 0,182 1,236 0,204
70,000 2,708 1,270 0,111 1,271 0,135 1,267 o,160 1,266 0,183 1,267 0,207
75,000 2,849 1,293 o,107 1,290 0,133 1,209 o,160 1,292 0,186 1,297 o,211
80,000 2,975 1,37 0,102 1,37 0,131 1,310 o,161 1,315 0,190 1,324 0,218
45,000 3,086 1,318 0,09 1,321 0,130 1,38 0,163 1,337 0,196 1,48 0,228
95,000 3,261 1,333 0,070 1,344 0,127 1,357 0,175 1,373 0,221 1,91 0,267
oo/+03 3,322 1,337 o,061 1,351 0,125 1,38 0,188 1,387 0,249 1,408 0,307



L = 2,4 B=1,0 b = o,4h r = 0,9 30 -

; As ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F 6/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,808 0,232 0,752 0,243 0,897 0,255 0,642 0,209 0,589 0,285
-5,000 -0,186 0,848 0,217 0,794 0,229 0,741 0,243 0,689 0,258 0,639 0,274
o o 0,887 0,25 0,835 0,217 0,785 0,231 0,736 0,247 0,689 0,263
5,000 0,194 0,925 0,193 0,876 0,27 0,829 0,221 0,783 0,237 0,739 0,254
10,000 0,394 0,963 0,183 0,917 0,197 0,872 0,212 0,829 0,228 0,789 0,244
15,000 0,599 1,000 0,174 0,956 0,189 0,915 0,204 0,875 0,220 0,88 0,236
20,000 0,807 1,035 0,166 0,995 0,181 0,956 0,196 0,920 0,212 0,886 0,229
25,000 1,016 1,00 0,159 1,032 0,174 0,96 0,190 0,964 0,26 0,934 0,223
3,000 1,225 1,102 0,152 1,067 0,168 1,036 0,18 1,006 0,201 0,980 0,218
35,000 1,432 1,133 0,146 1,102 0,162 1,073 0,179 1,047 0,196 1,024 0,213
40,000 1,636 1,162 o,141 1,14 0,157 1,109 0,175 1,087 0,192 1,067 0,209
45,000 1,836 1,190 0,136 1,165 0,153 1,144 0,171 1,125 0,189 1,109 0,207
50,000 2,029 1,215 0,131 1,194 0,149 1,176 0,167 1,161 0,186 1,149 0,205
55,000 2,214 1,239 0,126 1,222 o,145 1,27 0,165 1,195 0,184 1,186 0,24
60,000 2,339 1,261 o,121 1,247 o,142 1,236 0,162 1,27 0,183 1,222 0,23
65,000 2,555 1,280 0,117 1,270 0,139 1,262 0,161 1,258 0,183 1,256 0,204
70,000 2,708 1,298 0,112 1,291 0,136 1,287 o,160 1,286 0,183 1,287 0,207
75,000 2,849 1,313 o,107 1,310 0,133 1,39 o,160 1,312 0,185 1,316 o,2l0
80,000 2,975 1,327 o,102 1,327 0,131 1,33 o,1606 1,335 0,189 1,343 0,217
85,000 3,086 1,338 0,095 1,341 0,129 1,348 0,162 1,356 0,194 1,368 0,226
95,000 3,261 1,353 0,075 1,363 0,124 1,376 o,171 1,92 0,217 1,410 0,262
100/+03 3,322 1,357 0,057 1,371 0,120 1,87 0,182 1,406 0,242 1,427 0,300

L = 2,4 B=1,0 b = o,46 r = 0,9 37

; A- ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/ F G/X F G/K
;-10,000 -0,364 0,815 0,241 0,760 0,252 0,705 0,265 0,651 0,279 0,599 0,296
-5,000 -0,186 0,856 0,225 0,803 0,237 0,751 0,251 0,700 0,266 0,650 0,283
o o 0,897 0,212 0,846 0,224 0,796 0,238 0,748 0,254 0,702 0,270
5,000 0,194 0,937 0,200 0,888 0,213 0,041 0,227 0,79 0,243 0,753 0,259
10,000 0,394 0,976 0,189 0,930 0,203 0,086 0,217 0,844 0,233 0,804 0,249
15,000 0,59 1,013 0,179 0,970 0,193 0,929 0,208 0,891 0,224 0,854 o,241 -
20,000 0,87 1,050 0,171 1,0l0 0,185 0,972 0,200 0,936 0,216 0,903 0,233
25,000 1,016 1,085 0,163 1,048 0,178 1,013 0,193 0,981 0,210 0,951 0,226
J,000 1,225 1,118 0,156 1,084 0,171 1,053 0,187 1,04 0,204 0,998 0,22
35,000 1,432 1,150 o,150 1,119 0,165 1,091 0,182 1,066 0,198 1,043 0,215
fo,000 1,636 1,180 o,144 1,152 o,160 1,128 0,177 1,106 0,194 1,087 o,211
45,000 1,836 1,208 0,138 1,184 0,155 1,162 0,173 1,14 0,190 1,18 0,208
50,000 2,029 1,24 0,133 1,213 0,151 1,195 0,160 1,180 0,187 1,168 0,206
55,000 2,214 1,2 0,128 1,241 0,147 1,226 0,166 1,215 0,185 1,206 0,204
60,000 2,389 1,280 0,123 1,266 0,143 1,255 o,164 1,247 0,184 1,242 0,24
65,000 2,555 1,30 0,118 1,290 o,140 1,282 0,162 1,278 0,183 1,276 0,204
70,000 2,708 1,318 0,113 1,311 0,137 1,37 o,160 1,36 0,183 1,37 o0,26
75,000 2,849 1,333 0,108 1,330 0,134 1,329 0,159 1,332 0,185 1,336 o,2l0
80,000 2,975 1,347 o,102 1,347 0,131 1,350 0,159 1,355 0,186 1,363 0,215
35,000 3,086 1,358 0,095 1,361 0,128 1,367 o,160 1,376 0,192 1,380 0,223
95,000 3,261 1,372 0,073 1,383 0,120 1,396 o,167 1,411 0,213 1,429 0,257
,loo/+03 3,322 1,376 0,052 1,39 0,115 1,406 0,176 1,425 0,235 1,446 0,292



L = 2,4 B=1,0 b = 0,48 r = 0,9 32

; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K f G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,823 0,249 0,768 0,261 0,714 0,274 0,661 0,289 0,609 0,305
-5,000 -0,186 0,865 0,233 0,813 0,245 0,761 0,259 0,711 0,274 0,662 0,290
o 0 0,907 0,218 0,857 0,231 0,808 0,245 0,761 0,260 0,715 0,277
5,000 0,194 0,948 0,25 0,91 0,219 0,854 0,233 0,810 0,248 0,768 0,265
10,000 0,394 0,988 0,194 0,943 0,208 0,900 0,222 0,858 0,238 0,819 0,254
15,000 0,599 1,027 0,184 0,985 0,198 0,94 0,213 0,906 0,228 0,870 0,244
2,000 0,807 1,064 0,175 1,025 0,189 0,988 0,204 0,953 0,220 0,920 0,236
25,000 1,016 1,100 0,167 1,064 0,182 1,030 0,197 0,998 0,213 0,99 0,229
3,000 1,225 1,134 o,160 1,101 0,175 1,070 0,190 1,042 0,26 1,016 0,223
35,000 1,432 1,167 0,153 1,137 0,168 1,109 0,184 1,084 0,201 1,062 0,217
do,000 1,636 1,197 o,147 1,170 0,163 1,146 0,179 1,124 0,196 1,106 0,213
45,000 1,836 1,226 o,141 1,202 0,158 1,181 0,175 1,163 0,192 1,148 0,209
50,000 2,029 1,252 0,135 1,232 0,153 1,215 0,171 1,200 0,189 1,188 0,207
55,000 2,214 1,277 0,130 1,260 0,149 1,246 0,167 1,235 0,186 1,226 0,205
6o,000 2,389 1,299 0,125 1,286 0,145 1,275 o,165 1,267 0,185 1,262 0,204
65,000 2,555 1,320 0,120 1,310 0,141 1,302 0,162 1,298 0,184 1,296 0,204
70,000 2,708 1,338 o,114 1,331 0,137 1,327 o,161 1,326 0,183 1,327 0,206
75,000 2,849 1,353 0,109 1,350 0,13 1,39 0,159 1,352 0,184 1,356 0,209
80,000 2,975 1,367 0,102 1,367 0,131 1,370 0,159 1,375 0,187 1,383 0,214
85,000 3,006 1,378 0,094 1,381 0,127 1,387 0,159 1,96 0,191 1,407 0,221
95,000 3,261 1,392 o,070 1,403 0,117 1,415 0,163 1,430 0,28 1,48 0,252
,Joo/+03 3,322 1,396 0,048 1,410 0,109 1,425 0,170 1,444 0,228 1,464 0,285

L = 2,5 B =1,0 b = 0,35 r = 0,9 33
3 A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-lo,000 -0,383 0,781 0,178 0,723 0,186 0,665 0,196 0,608 0,207 0,551 0,22
-5,000 -0,196 0,813 0,170 0,757 0,180 o0,701 0,191 0,646 0,204 0,592 0,219
0 0 0,846 0,163 0,792 0,174 0,738 0,186 0,686 0,200 0,635 0,216
5,000 0,204 0,878 0,156 0,826 0,168 0,776 0,181 0,726 0,196 0,679 0,213
lo,000 0,413 0,910 0,149 0,861 0,162 0,313 0,177 0,767 0,192 0,723 0,209
15,000 0,627 0,942 0,144 0,895 0,157 0,851 0,172 0,808 0,189 0,768 0,206
20,000 0,04t 0,972 0,1 0,929 6,153 5,007 0,16 0,840 6,185 0,812 0,202
25,000 1,062 1,002 0,134 0,962 0,149 0,924 0,165 0,888 0,182 0,856 0,199
Jo,000 1,280 1,030 0,129 0,94 0,145 0,959 0,162 0,928 0,179 0,899 0,197
B/,000  1,47% 1,05° 0,125 1,075 0,142 0,97 0,150 0,%6 0,177 0,1 0,105
40,000 1,707 1,084 0,122 1,054 0,139 1,027 0,157 1,003 0,175 0,982 0,193
45,000 1,913 1,109 0,118 1,083 0,136 1,059 0,155 1,09 0,174 1,022 0,193
50,000 2,112 1,132 0,115 1,110 0,14 1,090 0,154 1,074 0,173 1,060 0,193
55,000 2,303 1,154 o,112 1,135 0,132 1,119 0,153 1,107 0,173 1,097 0,194
60,000 2,484 1,174 o,110 1,159 0,131 1,147 0,153 1,138 o,174 1,132 0,196
65,000 2,654 1,192 o,107 1,181 0,130 1,173 0,153 1,168 0,176 1,166 0,199
70,000 2,811 1,209 o,104 1,22 0,130 1,197 0,155 1,196 0,180 1,197 0,204
75,000 2,954 1,224 0,102 1,220 0,130 1,219 0,157 1,222 0,134 1,227 0,211
80,000 3,083 1,237 0,099 1,237 o,130 1,240 o,1601 1,246 0,191 1,255 0,221
85,000 3,195 1,248 0,097 1,252 0,132 1,258 0,167 1,268 0,201 1,280 0,235
95,000 3,370 1,264 0,089 1,275 o,141 1,289 0,192 1,306 0,241 1,325 o,208
,1o0/+03 3,430 1,2 0,081 1,84 0,151 1,301 0,210 1,321 0,284 1,344 o,U6



L = 2,5 B =1,2 b = 0,36 r = 0,9 34

: A= ; 0,260 0,260 0,80 0,280 0,30 0,30 0,320 0,320 0,30 0,0 ;
PHI i F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-1l0,000 -0,363 0,659 0,217 o,640 0,221 0,621 0,225 0,602 0,229 0,583 0,234
-5,000 -0,187 0,696 0,209 0,678 0,213 0,660 0,218 0,642 0,223 0,624 0,228
0 o 0,74 0,201 0,717 0,26 0,700 0,211 0,683 0,216 0,666 0,222
5,000 0,196 0,773 0,194 0,757 0,199 o,7l0 0,204 0,724 0,210 0,709 0,215
10,000 0,399 0,812 0,187 0,796 0,192 0,781 0,198 0,766 0,203 0,752 0,29
15,000 0,609 0,85 0,181 0,836 0,186 0,822 0,192 0,808 0,197 0,795 0,203
20,000 0,822 0,888 0,175 0,875 0,181 0,862 0,186 0,85 0,192 0,838 0,198
25,000 1,039 0,926 0,170 0,914 0,176 0,902 0,181 0,891 0,187 0,880 0,193
J,000 1,257 0,962 0,165 0,952 0,171 0,941 0,177 0,931 0,182 0,922 0,188
35,000 1,475 0,998 0,161 0,988 0,167 0,979 0,173 0,970 0,179 0,962 0,134
40,000 1,690 1,032 0,158 1,024 0,163 1,016 0,169 1,009 0,175 1,001 0,181
45,000 1,902 1,065 0,154 1,058 0,160 1,052 0,166 1,045 0,173 1,0d0 0,179,
5,000 2,109 1,097 0,152 1,091 0,158 1,006 0,164 1,081 0,170 1,076 0,177
55,000 2,308 1,127 0,150 1,122 0,15 1,118 0,162 1,115 0,169 1,111 0,175
6o,000 2,499 1,155 0,148 1,152 0,155 1,149 o,161 1,147 0,168 1,145 0,175
65,000 2,681 1,182 0,147 1,180 0,154 1,178 o,161 1,177 0,166 1,176 0,175
70,000 2,85 1,207 o,146 1,206 0,153 1,206 0,161 1,206 0,168 1,206 0,176
75,000 3,008 1,23 0,146 1,23 0,150 1,231 0,162 1,232 0,170 1,234 0,178
80,000 3,151 1,251 o0,147 1,252 0,156 1,255 o,164 1,257 0,173 1,260 0,182
85,000 3,280 1,270 0,148 1,273 0,158 1,276 0,168 1,280 0,178 1,284 0,187
95,000 3,489 1,301 0,157 1,37 o,170 1,312 0,183 1,318 0,195 1,324 0,208
Joof/+03 3,568 1,314 0,166 1,32 0,181 1,327 0,197 1,334 0,213 1,42 0,228



L = 2,6 B=1,0 b = 0,35 r = 0,9 35

: Ae ; 0,130 0,130 0,19 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PH) i F G/K F 6/K F G/K F G/K F G/K
:-10,000 -0,402 0,781 0,170 0,723 0,177 0,665 0,186 0,608 0,197 0,551 0,209
-5,000 -0,205 0,813 0,162 0,757 0,171 0,701 0,182 0,646 0,194 0,592 0,209
0 o 0,846 0,155 0,792 0,166 0,738 0,178 0,686 0,191 0,635 0,207
5,000 0,213 0,878 0,149 0,826 0,161 0,776 0,173 0,726 0,188 0,679 0,204
lo,000 0,432 0,910 0,143 0,861 0,156 0,813 0,160 0,767 0,184 0,723 0,201
15,000 0,655 0,942 0,138 0,895 0,151 0,851 0,165 0,808 0,181 0,768 0,197
20,000 0,881 0,972 0,133 0,929 0,147 0,387 0,162 0,848 0,178 0,812 0,194
25,000 1,108 1,002 0,129 0,962 0,143 0,924 0,159 0,888 0,175 0,856 0,192
Jo,000 1,34 1,030 0,125 0,994 o,140 0,959 0,156 0,928 0,172 0,899 0,190
35,000 1,557 1,058 0,121 1,025 0,137 0,994 0,153 0,966 0,170 0,941 0,188
do,000 1,777 1,084 0,118 1,054 0,13 1,027 0,151 1,003 0,169 0,982 0,107
45,000 1,990 1,109 0,115 1,083 0,132 1,059 0,150 1,039 0,168 1,022 0,187
50,000 2,196 1,132 0,112 1,110 0,130 1,090 0,149 1,074 0,168 1,060 0,187
55,000 2,392 1,154 0,109 1,135 0,129 1,119 0,149 1,107 0,168 1,097 0,188
6o,000 2,578 1,174 o,107 1,159 0,128 1,147 0,149 1,138 o,170 1,132 0,191
65,000 2,753 1,192 o,104 1,181 0,127 1,173 o,150 1,168 0,172 1,166 0,194
70,000 2,913 1,209 0,102 1,22 0,127 1,197 0,151 1,196 0,176 1,197 0,200
75,000 3,059 1,224 o,loo 1,220 0,127 1,219 0,154 1,222 0,181 1,227 0,27
80,000 3,190 1,237 0,098 1,237 0,129 1,240 0,159 1,246 0,189 1,255 0,218
85,000 3,304 1,248 0,096 1,252 0,131 1,258 0,166 1,268 0,200 1,280 0,233
95,000 3,478 1,264 0,090 1,275 0,142 1,289 0,194 1,306 0,244 1,325 0,292
J100/+03 3,537 1,269 0,084 1,284 0,156 1,31 0,226 1,321 0,293 1,34 0,358



L = 2,4 B =1,0 b = 0,33 r = 0,9 38

; he ; 0,260 0,260 0,270 0,270 0,80 0,80 0,290 0,29 0,30 0,300 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-l0,000 -0,364 0,650 0,196 0,640 0,198 0,631 0,20 0,621 0,201 0,612 0,203
-5,000 -0,106 0,684 0,193 0,675 0,195 0,666 0,197 0,657 0,199 0,647 0,202
0 0 0,720 0,180 0,711 0,191 0,702 0,194 0,94 0,196 0,685 0,199
5,000 0,194 0,756 0,185 0,748 0,188 o,740 0,190 0,731 0,193 0,723 0,195
lo,000 0,94 0,793 0,181 0,785 0,184 0,777 0,186 0,769 0,189 ©,762 0,192
15,000 0,59 0,830 0,177 0,822 0,180 0,815 0,183 0,808 0,185 0,801 0,188
2,000 0,807 0,866 0,173 0,859 0,176 0,853 0,179 0,846 0,182 0,839 0,185
25,300 1,016 0,902 0,170 0,896 0,173 0,090 0,176 0,884 0,179 0,878 0,182
Jo,000 1,225 0,937 0,167 0,932 0,170 0,926 0,173 0,921 0,176 0,916 0,179
35,000 1,432 0,972 0,165 0,967 0,168 0,962 0,171 0,957 0,174 0,953 0,177
40,000 1,636 1,005 0,163 1,001 0,166 0,997 0,169 0,992 0,172 0,988 0,175
45,000 1,836 1,037 0,161 1,04 0,164 1,030 0,168 1,027 0,171 1,023 0,174
50,000 2,029 1,068 0,160 1,065 0,163 1,062 0,167 1,059 0,170 1,057 0,174
55,000 2,214 1,098 0,159 1,095 0,163 1,093 0,166 1,091 0,170 1,089 0,174
60,000 2,389 1,126 0,159 1,124 0,163 1,122 o,167 1,121 o,171 1,120 0,175
65,000 2,555 1,152 0,160 1,151 o,164 1,150 0,168 1,149 0,172 1,148 0,176
70,000 2,708 1,177 0,162 1,176 0,166 1,176 o,171 1,176 0,175 1,176 0,179
75,000 2,849 1,200 0,165 1,200 0,170 1,200 0,174 1,201 0,179 1,201 0,184
80,000 2,975 1,221 o,169 1,222 0,175 1,223 0,180 1,224 0,185 1,225 0,190
85,000 3,086 1,240 0,176 1,241 0,182 1,243 0,188 1,245 0,194 1,246 0,199
95,000 3,261 1,272 0,202 1,275 0,210 1,218 0,219 1,281 0,227 1,284 0,235
,100/+03 3,322 1,286 0,230 1,289 0,240 1,292 0,251 1,296 0,262 1,299 0,272

L = 2,4 B=1,0 b = 0,32 r = 0,9 39

A= : 0,260 0,260 0,270 0,270 0,280 0,280 0,29% 0,290 0,300 0,30 ;

PH1 H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,647 0,190 0,638 0,192 0,628 0,193 0,618 0,195 0,609 0,197
-5,000 -0,186 0,681 0,188 0,672 0,190 0,662 0,192 0,653 0,194 o,644 0,196
) o 0,716 0,184 0,707 0,187 0,608 0,189 0,689 0,192 0,680 0,194
5,000 0,194 0,751 0,181 0,743 0,184 0,74 0,186 0,726 0,189 0,717 0,191
lo,000 0,394 0,787 0,177 0,79 0,180 0,771 0,183 0,763 0,186 0,755 0,188
15,000 0,599 0,823 0,174 0,815 0,177 0,808 0,180 0,81 0,182 0,79 0,185
2,000 0,807 0,859 0,171 0,852 o,174 0,845 0,177 0,838 0,179 0,332 0,182
25,000 1,016 0,894 0,168 0,888 0,171 0,802 0,174 0,876 0,177 0,670 0,180
Jo,000 1,225 0,929 0,165 0,923 0,168 0,918 0,171 0,912 0,174 0,97 0,177
35,000 1,432 0,963 0,163 0,958 0,166 0,953 0,160 0,948 0,172 0,94 0,175
40,000 1,636 0,996 0,161 0,992 0,164 0,987 0,167 0,983 0,171 0,979 0,174
45,000 1,836 1,028 o,160 1,024 0,163 1,021 0,166 1,017 0,170 1,014 0,173
50,000 2,029 1,058 0,159 1,056 0,162 1,053 0,166 1,050 0,169 1,047 0,173
55,000 2,214 1,088 0,158 1,086 0,162 1,083 0,166 1,081 0,16 .1,079 0,173
o,000 2,389 1,116 0,159 1,114 0,163 1,112 0,166 1,111 0,170 1,110 0,174
65,000 16,009 2,204 0,101 2,203 o,104 2,203 0,108 2,202 0,112 2,202 0,115
70,000 2,708 1,167 0,162 1,166 0,166 1,166 0,171 1,166 0,175 1,166 0,179
75,000 2,849 1,190 0,165 1,190 0,170 1,190 0,175 1,191 0,179 1,191 o,184
80,000 2,975 1,211 o,170 1,212 0,175 1,213 0,180 1,214 0,186 1,215 0,191
5,000 3,086 1,23 0,177 1,232 0,183 1,233 0,189 1,235 0,195 1,237 0,200
95,000 3,261 1,263 0,204 1,265 0,213 1,268 0,221 1,271 0,229 1,274 0,237
,100/+03 3,322 1,276 0,233 1,279 0,244 1,283 0,255 1,286 0,266 1,29 0,276



L = 2,4 B =1,0 b = 0,35 r = 0,8

40
; A= ; 0,13 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI il F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

:-10,000 -0,364 0,601 0,189 0,634 0,199 0,578 0,211 0,522 0,226 0,468 0,243
-5,000 -0,186 0,723 0,179 0,660 0,190 0,615 0,204 0,562 0,220 0,511 0,23
0 o 0,756 0,170 0,703 0,182 0,652 0,197 0,602 0,213 0,554 0,231
5,000 0,194 0,788 0,162 0,738 0,175 0,659 0,19 0,643 0,207 0,59 0,225

lo,000 0,394 0,820 0,150 0,772 0,162 0,727 0,14 0,684 0,201 0,643 0,219
15,000 0,599 0,851 0,143 0,806 0,162 0,764 0,178 0,724 0,195 0,687 0,213
2,000 0,807 0,881 0,142 0,839 0,157 o0,%0 0,173 0,74 0,190 0,731 0,200
25,000 1,016 0,910 0,136 0,872 0,152 0,836 0,10 0,804 0,186 0,774 0,24
0,000 1,225 0,938 0,131 0,93 0,148 0,871 0,165 0,342 0,182 0,217 0,20
35,000 1,432 0,964 0,127 0,933 o,144 0,95 0,161 0,879 0,179 0,358 0,197
40,000 1,636 0,90 0,123 0,962 o,140 0,937 0,158 0,916 0,176 0,898 0,195
45,000 1,836 1,014 0,119 0,99 0,137 0,969 0,156 0,951 0,175 0,936 0,193
50,000 2,029 1,037 0,116 1,016 0,135 0,990 0,154 0,984 0,173 0,974 0,193
55,000 2,214 1,058 0,112 1,041 0,132 1,027 0,153 1,016 0,173 1,009 0,193
fo,000 2,39 1,077 0,109 1,061 0,130 1,054 0,152 1,047 0,173 1,043 0,194
65,000 2,555 1,095 0,106 1,085 0,120 1,079 0,152 1,075 0,174 1,076 0,197
70,000 2,708 1,111 0,103 1,105 0,128 1,102 0,153 1,102 0,177 1,106 0,201
75,000 2,849 1,125 o,lo0 1,123 0,128 1,124 0,154 1,127 0,181 1,135 0,26
fo,000 2,975 1,138 0,097 1,139 0,128 1,143 0,150 1,151 0,187 1,161 0,215
5,000 3,086 1,149 0,004 1,153 0,120 1,161 0,162 1,172 0,195 1,186 0,227
05,000 3,261 1,164 0,084 1,176 0,134 1,191 0,182 1,28 0,229 1,228 0,273
,100/+03 3,322 1,169 0,076 1,184 0,141 1,202 0,24 1,223 0,264 1,246 0,322

L = 2,4 B=1,0 b = o,34 r = 0,8 41
; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/X F G/K F G/K F G/K

:-10,000 -0,364 0,688 0,184 0,631 0,194 0,574 0,206 0,513 0,220 0,464 0,236
-5,000 -0,186 0,720 0,174 0,664 0,186 o0,6l0 0,199 0,557 0,215 0,505 0,233
) ) 0,751 0,166 0,608 0,179 o0,0M47 0,193 0,596 0,29 0,548 0,227
5,000 0,194 0,783 0,158 0,732 0,172 0,883 0,187 0,636 0,203 0,592 0,222
lo,000 0,394 0,814 0,151 0,766 0,165 0,720 0,181 0,677 0,198 0,636 0,216
15,000 0,59 0,84 0,145 0,799 o,160 0,757 0,176 0,717 0,193 0,679 0,211
20,000 0,807 0,874 0,139 0,832 0,155 0,793 0,171 0,756 0,188 0,723 0,206
25,000 1,016 0,92 0,134 0,864 0,150 0,828 0,167 0,795 0,184 0,765 0,22
Jo,000 1,225 0,930 0,129 0,895 0,146 0,862 0,163 0,833 0,181 0,807 0,199
35,000 1,432 0,956 0,125 0,925 0,142 0,396 0,160 0,870 0,178 0,848 0,196
40,000 1,636 0,981 0,121 0,953 0,139 0,928 0,157 0,906 0,175 0,888 0,194
45,000 1,836 1,005 0,118 0,981 0,136 0,959 0,155 0,941 0,174 0,927 0,193
50,000 2,029 1,027 0,114 1,006 0,133 0,989 0,153 0,974 0,173 0,964 0,192
55,000 2,214 1,048 0,111 1,031 0,131 1,017 0,152 1,006 0,172 0,99 0,193
60,000 2,389 1,068 0,108 1,054 0,130 1,044 0,151 1,037 0,173 1,033 0,194
65,000 2,555 1,085 0,105 1,075 0,129 1,069 0,152 1,065 0,174 1,066 0,197
70,000 2,708 1,101 0,103 1,095 0,128 1,092 0,153 1,092 0,177 1,096 0,201
75,000 2,849 1,115 o,l00 1,113 0,128 1,114 0,155 1,117 0,181 1,125 0,27
Bo,000 2,975 1,128 0,097 1,120 0,128 1,133 0,158 1,141 0,187 1,151 0,216
85,000 3,086 1,139 0,094 1,143 0,129 1,151 0,163 1,162 0,196 1,176 0,228
95,000 3,261 1,154 0,086 1,166 0,136 1,181 0,184 1,199 0,231 1,219 0,276
,100/+03 3,322 1,159 0,079 1,175 0,144 1,193 0,207 1,214 0,268 1,237 0,326



L = 2,4 B=1,0 b = 0,33 r = 0,8 42

; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F 6/K F G/K
:-10,000 -0,364 0,685 0,179 0,688 0,188 0,571 0,200 0,515 0,213 0,459 0,23
-5,000 -0,186 0,716 0,170 0,660 0,181 0,606 0,194 0,552 0,20 0,500 0,227
o ) 0,747 0,162 0,604 0,174 0,641 0,189 0,591 0,205 0,542 0,223
5,000 0,194 0,778 0,15 0,727 0,168 0,677 0,183 0,630 0,20 0,585 0,218
lo,000 0,394 0,808 0,148 0,760 0,162 0,714 0,178 0,660 0,195 0,628 0,213
15,000 0,599 0,88 0,142 0,792 0,157 0,749 0,173 0,709 0,19 0,671 0,209
20,000 0,807 0,867 0,137 0,825 0,152 0,785 0,160 0,748 0,186 0,714 0,204
25,000 1,016 0,095 0,132 0,056 0,148 0,820 0,165 0,787 0,182 0,757 0,201
Jo,000 1,225 0,922 0,127 0,886 0,144 0,854 0,161 0,828 0,179 0,79 0,197
35,000 1,432 0,942 0,123 0,916 o,14%0 0,237 0,158 0,861 0,176 0,639 0,195
40,000 1,636 0,973 0,120 0,94 0,137 0,919 0,156 0,397 0,174 0,678 0,103
45,000 1,836 0,996 0,116 0,971 0,135 0,950 0,154 0,931 0,173 0,917 0,102
50,000 2,020 1,018 0,113 0,997 0,132 0,97 0,152 0,965 0,172 0,954 0,192
55,000 2,214 1,039 0,110 1,021 0,130 1,007 0,151 0,997 0,172 0,969 0,192
60,000 2,¥9 1,058 o,107 1,044 0,129 1,04 0,151 1,027 0,173 1,023 0,194
65,000 2,555 1,075 0,105 1,065 0,128 1,059 0,151 1,055 0,174 1,056 0,197
70,000 2,708 1,091 0,102 1,005 0,127 1,082 0,153 1,082 0,177 1,086 0,201
75,000 2,849 1,105 o,lo0 1,103 0,127 1,104 0,155 1,168 0,132 1,115 0,20
80,000 2,975 1,118 0,097 1,119 o,128 1,123 0,159 1,131 0,188 1,141 o,217
85,000 3,006 1,129 0,095 1,133 0,130 1,141 0,164 1,152 0,198 1,166 0,23
95,000 3,261 1,145 0,087 1,156 0,138 1,171 0,187 1,189 0,24 1,210 0,279
,loo/+03 3,322 1,150 0,081 1,165 0,147 1,184 0,211 1,25 0,272 1,228 0,33

L = 2,4 B=1,0 b = 0,32 r = 0,8 43
; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-lo,000 -0,364 0,682 0,174 0,625 0,183 0,568 0,194 0,511 0,27 0,455 0,223
-5,000 -0,186 0,712 0,165 0,657 0,177 0,601 0,180 0,548 0,204 0,495 0,222
o 0 0,742 0,158 0,689 0,170 0,636 0,184 0,585 0,200 0,536 0,219
5,000 0,194 0,772 0,151 0,721 0,165 0,672 0,179 0,624 0,196 0,578 0,215
lo,000 0,394 0,802 0,145 0,754 0,159 0,707 0,175 0,663 0,192 0,621 0,211
15,000 0,599 0,831 0,139 0,786 0,154 0,742 0,170 0,701 0,188 0,663 o©,206
20,000 0,807 0,860 0,134 0,817 0,15 0,777 0,166 0,740 0,184 0,706 0,202
25,000 1,016 0,887 0,130 0,848 0,146 0,812 0,163 0,778 0,180 0,748 0,199
3,000 1,225 0,914 0,125 0,878 0,142 0,845 0,159 0,815 0,177 0,789 0,196
35,000 1,432 0,939 0,121 0,97 0,139 0,878 0,157 0,852 0,175 0,829 0,194
40,000 1,636 0,964 0,118 0,935 0,136 0,910 0,154 0,887 0,173 0,860 0,192
45,000 1,836 0,987 0,115 0,962 0,133 0,90 0,152 0,922 0,172 0,907 0,191
50,000 2,029 1,009 0,112 0,988 0,131 0,970 0,151 0,955 0,171 0,944 0,191
55,000 2,214 1,029 0,109 1,012 0,130 0,97 0,150 0,987 0,171 0,979 0,192
60,000 2,339 1,048 0,106 1,04 0,128 1,024 0,150 1,017 0,172 1,013 0,194
65,000 2,555 1,066 0,104 1,055 0,127 1,049 0,151 1,045 o,174 1,046 0,197
70,000 2,708 1,081 0,102 1,075 0,127 1,072 0,152 1,072 0,177 1,076 0,202
75,000 2,340 1,005 0,000 1,093 0,127 1,094 0,155 1,098 0,182 1,105 0,28
So,000 2,975 1,108 0,097 1,100 0,128 1,113 0,150 1,121 0,180 1,172 0,718
65,000 3,086 1,119 0,005 1,123 o,13% 1,131 0,165 1,143 0,199 1,157 0,231
95,000 3,261 1,135 0,080 1,147 o,140 1,162 0,189 1,180 0,236 1,200 0,22
Jloo/+03 3,322 1,140 o0,084 1,156 0,150 1,174 0,214 1,195 0,276 1,219 0,33



L= 2,1‘ B= l,O b = 0,30 r = 0,8 44

A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;

PHI H F G/K F G/K F G/K F /K F G/K
;-lo,000 -0,364 0,677 0,163 0,619 0,172 0,561 0,182 0,504 0,194 0,448 0,209
-5,000 -0,186 0,706 0,156 0,649 0,167 0,593 0,179 0,539 0,194 0,485 0,211

o o 0,74 o,150 0,680 0,162 0,626 0,176 0,575 0,191 0,524 0,20

5,000 0,194 0,763 0,144 0,711 0,157 0,660 0,172 0,611 0,189 0,565 0,207
10,000 0,394 0,791 0,139 0,742 0,153 0,604 0,166 0,649 0,185 0,606 0,204
15,000 0,59 0,819 0,134 0,772 0,148 0,728 0,165 0,686 0,132 0,648 0,201
20,000 0,807 0,846 0,129 0,803 0,144 0,762 0,161 0,74 0,179 0,689 0,198
25,000 1,016 0,872 0,125 0,833 o,141 0,796 0,158 0,761 0,176 0,730 0,195
Jo,000 1,225 0,898 0,121 0,362 0,138 0,828 0,156 0,798 0,174 0,771 0,193
35,000 1,432 0,923 0,118 0,890 0,135 0,060 0,153 0,03 0,172 0,011 0,191
40,000 1,636 0,947 0,114 0,917 0,133 0,891 0,151 0,860 0,171 0,850 0,19
45,000 1,836 0,969 0,112 0,94 0,131 0,921 0,15 0,903 o,170 0,886 0,19
50,000 2,029 0,990 0,109 0,969 0,129 0,95 0,149 0,935 0,170 0,924 0,19
55,000 2,214 1,0lo 0,107 0,992 0,128 0,978 0,140 0,967 0,170 0,959 0,191
60,000 2,339 1,029 o,104 1,015 0,127 1,004 0,149 0,997 0,172 0,993 0,194
65,000 2,555 1,046 0,102 1,036 0,126 1,029 0,15 1,025 0,174 1,026 0,197
70,000 2,708 1,062 o0,l00 1,055 0,126 1,052 0,152 1,052 0,178 1,056 0,202
75,000 2,849 1,076 0,099 1,073 0,127 1,074 0,155 1,078 0,183 1,085 0,210
80,000 2,975 1,088 0,097 1,089 0,129 1,094 o,160 1,101 0,19 1,112 0,22
85,000 3,086 1,099 0,096 1,104 0,132 1,112 0,167 1,123 0,21 1,137 0,23
95,000 3,261 1,115 0,092 1,127 o,144 1,143 0,14 1,161 0,242 1,182 0,288
,100/+03 3,322 1,121 0,089 1,136 0,157 1,155 0,222 1,177 0,284 1,201 0,343

L = 2,4 B=1,2 b = o,34 r = 0,8 45

A= ; o,130 0,130 0,19 0,9 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,343 0,688 0,198 0,631 0,208 0,574 0,221 0,518 0,236 0,464 0,254
-5,000 -0,177 0,720 0,185 0,664 0,197 o,6l0 0,211 0,557 0,228 0,505 0,247
) 0 0,751 0,174 0,608 0,187 0,617 0,202 0,596 0,219 0,548 0,239
5,000 0,186 0,783 0,164 0,732 0,178 0,883 0,194 0,636 0,211 0,592 0,231
lo,000 0,379 0,814 0,156 0,766 0,170 0,720 0,186 0,677 0,204 0,636 0,223
13,000 0,579 o,84 0,142 0,79 0,163 0,757 0,179 0,717 0,197 0,679 0,215
2,000 0,783 0,874 0,141 0,832 0,156 0,793 0,173 0,756 0,190 0,723 0,209
%,000 0,991 0,92 0,135 0,864 0,150 0,88 0,167 0,795 0,185 0,765 0,203
%,000 1,700 0,%% 0,1 0,75 0,145 0,%2 0,142 0,923 0,1% 0,%7 0,17°
35,000 1,409 0,956 0,124 0,925 o,140 0,396 0,158 0,870 0,175 0,848 0,194
do,000 1,617 0,981 0,119 0,953 0,136 0,928 0,154 0,906 0,172 0,888 0,19
45,000 1,821 1,005 0,114 0,981 0,132 0,959 o,15 0,941 0,160 0,927 0,187
50,000 2,021 1,027 o,110 1,006 0,128 0,989 0,147 0,974 0,166 0,964 0,185
55,000 2,214 1,048 0,106 1,031 0,125 1,017 0,145 1,006 0,164 0,999 0,183
0,000 2,400 1,068 0,102 1,054 0,122 1,044 0,143 1,037 0,163 1,033 0,183
65,000 2,577 1,085 0,098 1,075 0,120 1,060 0,141 1,065 0,162 1,066 0,183
70,000 2,743 1,101 0,004 1,005 0,117 1,092 o,1d0 1,092 0,162 1,096 0,184
75,000 2,897 1,115 0,090 1,113 0,115 1,114 0,139 1,117 0,163 1,125 0,187
80,000 3,09 1,128 0,086 1,120 0,113 1,133 o,140 1,141 0,166 1,151 0,191
85,000 3,166 1,139 0,081 1,143 o,111 1,151 o,141 1,162 0,169 1,176 0,197
95,000 3,375 1,154 0,068 1,166 0,108 1,181 0,147 1,199 0,184 1,219 0,219
,lo0/+03 3,455 1,159 0,058 1,175 o,106 1,193 0,153 1,214 0,198 1,237 0,241



L = 2,5 B=1,0 b = o,3k r = 0,9 46

A- i 0,1% 0,130 0,190 0,1% 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;

P H F G/K F G/ F G/K F G/K F G/K
:-10,000 -0,33 0,778 0,173 0,72 0,181 0,662 0,190 0,605 0,201 0,548 0,213
5,000 -0,196 0,810 0,166 0,753 0,175 0,607 0,186 0,642 0,199 0,588 0,214
o 0 0,842 0,159 0,77 o,170 0,73 0,182 0,681 0,196 0,630 0,212
5,000 0,204 0,873 0,152 0,821 0,164 0,770 0,178 0,721 0,193 0,673 0,209
10,000 0,413 0,905 0,146 0,855 0,159 0,807 0,174 0,761 0,139 0,716 0,206
15,000 0,627 0,935 0,141 0,889 0,155 0,844 0,170 0,801 0,186 0,760 0,203
2,000 0,84 0,965 0,136 0,922 0,15 0,880 0,166 0,841 0,183 0,804 0,200
25,000 1,062 0,995 0,131 0,954 0,147 0,916 0,163 0,880 0,180 0,847 0,197
3,000 1,280 1,023 0,127 0,986 0,143 0,951 o,160 0,919 0,177 0,89 0,195
3,000 1,495 1,05 0,124 1,016 o,140 0,985 0,157 0,957 0,175 0,932 0,193
4o,000 1,707 1,075 0,120 1,046 0,137 1,018 0,155 0,94 0,174 0,972 0,192
45,000 1,913 1,100 0,117 1,074 0,135 1,050 0,154 1,030 0,173 1,012 0,192
50,000 2,112 1,123 0,114 1,100 0,133 1,081 0,153 1,064 0,172 1,050 0,192
55,000 2,303 1,144 o,111 1,126 0,131 1,110 0,152 1,097 0,173 1,007 0,193
fo,000 2,484 1,164 0,109 1,149 0,130 1,137 0,152 1,128 o,174 1,122 0,196
65,000 2,654 1,182 o,106 1,171 0,129 1,163 0,153 1,158 o,176 1,156 0,199
70,000 2,811 1,199 o,l04 1,192 0,129 1,187 0,155 1,186 0,180 1,187 0,204
75,000 2,954 1,214 0,102 1,210 0,130 1,209 0,157 1,212 0,185 1,217 o,211
80,000 3,083 1,227 0,099 1,227 0,131 1,230 0,162 1,236 0,192 1,245 o,221
85,000 3,195 1,238 0,097 1,242 0,133 1,248 0,166 1,258 0,202 1,270 0,236
95,000 3,370 1,254 o0,0% 1,265 0,143 1,279 0,194 1,296 0,243 1,315 0,291
,100/+03 3,430 1,259 0,084 1,274 o,154 1,292 0,222 1,312 0,288 1,3% 0,35

* L = 2,5 B =1,0 b = 0,33 r = 0,9 47
; Aa ; 0,130 0,13 0,190 0,190 0,250 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F 6/K F 6/K F G/K F G/K F G/K

:-10,000 -0,383 0,776 0,168 0,718 0,176 0,660 0,184 0,602 0,195 0,545 0,227
5,000 -0,196 0,007 0,161 0,750 0,171 0,H% 0,101 0,030 0,194 0,504 0,20
o o 0,88 0,155 0,783 0,166 0,729 0,178 0,676 0,192 0,624 0,208
5,000 0,204 0,860 0,149 0,816 0,161 0,765 0,174 0,715 o,1§9 0,666 0,206
10,000 0,413 0,59 0,143 0,849 0,156 0,501 0,170 0,754 0,106 0,709 0,203
15,000 0,627 0,929 0,138 0,882 0,152 0,837 0,167 0,794 0,183 0,752 0,21
2,000 0,844 0,959 0,133 0,915 0,148 0,873 0,164 0,833 0,180 0,796 0,198
%,000 1,062 0,987 0,129 0,947 0,14 0,908 0,161 0,872 0,178 0,839 0,196
%,000 1,280 1,015 0,125 0,978 0,141 0,943 0,158 0,910 0,175 0,831 0,194
35,000 1,495 1,02 0,122 1,008 0,138 0,976 0,156 0,946 0,174 0,922 0,192
fo,000 1,707 1,067 0,118 1,037 0,136 1,009 0,154 0,985 0,172 0,963 0,191
45,000 1,913 1,091 0,115 1,065 0,134 1,041 0,152 1,020 0,172 1,002 0,101
50,000 2,112 1,114 0,113 1,091 0,132 1,071 0,151 1,054 0,171 1,01 0,191
55,000 2,303 1,135 0,110 1,116 0,130 1,100 0,151 1,087 0,172 1,077 0,193
60,000 2,484 1,155 0,108 1,139 0,129 1,127 0,151 1,118 0,173 1,112 0,195
65,000 2,654 1,173 0,105 1,161 0,129 1,153 0,152 1,148 0,176 1,146 0,199
70,000 2,811 1,189 0,103 1,182 0,129 1,177 0,154 1,176 0,180 1,177 0,204
75,000 2,054 1,204 o,lol 1,200 0,129 1,199 0,157 1,202 0,185 1,27 0,212
fo,000 3,083 1,217 0,099 1,217 0,131 1,220 0,162 1,226 0,193 1,235 0,222
85,000 3,195 1,228 0,097 1,232 0,133 1,239 0,169 1,248 0,204 1,261 0,237
95,000 3,370 1,244 0,091 1,256 0,14 1,270 0,196 1,87 0,246 1,36 0,294
,100/+03 3,43 1,250 0,087 1,265 0,157 1,282 0,226 1,303 0,292 1,325 0,35



L = 2,6 B= 1,0 b = 0,34 r = 0,9 48

; Ae : 0,130 0,130 0,180 0,180 0,230 0,230 0,280 0,280 0,330 0,33 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F a/K F G/K
;-10,000 -0,402 0,778 0,165 0,73 0,171 0,682 0,178 0,634 0,186 0,586 0,195
-5,000 -0,205 o0,8lo0 0,158 0,763 0,165 0,716 0,174 0,670 0,183 0,624 0,194
0 o 0,842 0,151 0,796 0,160 0,751 0,170 0,707 0,180 0,64 0,192
5,000 0,213 0,873 0,146 0,330 0,155 0,787 0,166 0,745 0,177 0,704 0,189
lo,000 0,432 0,905 o,1440 0,863 0,15 0,823 0,162 0,784 0,174 0,746 0,187
15,000 0,655 0,935 0,135 0,896 0,146 0,858 0,158 0,822 0,170 0,787 0,184
20,000 0,881 0,965 0,131 0,929 0,142 0,894 0,154 0,860 0,167 0,828 0,181
25,000 1,108 0,995 0,126 0,961 0,139 0,928 0,151 0,898 0,165 0,860 0,178
Jo,000 1,334 1,023 0,123 0,92 0,135 0,962 0,149 0,935 0,162 0,909 0,176
35,000 1,557 1,050 0,119 1,022 0,132 0,995 o,146 0,971 0,160 0,948 0,175
40,000 1,777 1,075 0,116 1,050 0,130 1,027 o,14 1,006 0,159 0,986 0,174
45,000 1,990 1,100 0,113 1,078 0,128 1,050 0,143 1,039 0,158 1,023 0,173
50,000 2,196 1,123 o,110 1,104 0,126 1,007 0,142 1,072 0,157 1,059 0,174
55,000 2,392 1,144 0,108 1,128 0,124 1,115 o,141 1,103 0,158 1,093 0,174
60,000 2,578 1,164 0,106 1,152 0,123 1,141 o,141 1,132 0,15 1,126 0,176
65,000 2,753 1,182 o,104 1,173 0,123 1,165 o,142 1,160 0,161 1,157 0,179
70,000 2,913 1,199 o,102 1,193 0,122 1,188 0,143 1,186 o,164 1,186 0,184
75,000 3,059 1,214 o,l00 1,210 0,123 1,209 0,145 1,210 0,168 1,213 0,19
do,o00 3,19 1,227 0,096 1,227 o,12¢ 1,22 o,ldy 1,233 0,174 1,23y o,y
5,000 3,304 1,238 0,006 1,241 0,126 1,246 0,155 1,253 0,184 1,262 0,212
95,000 3,478 1,254 0,091 1,263 0,135 1,274 0,179 1,287 0,221 1,32 0,263
,100/+03 3,337 1,259 0,007 1,272 o,147 1,86 0,206 1,32 0,264 1,319 0,319

L = 2,6 B=1,0 b = 0,33 r = 0,9 49

Ae : 0,13 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
:-10,000 -0,402 0,776 0,160 0,718 0,167 0,660 0,175 0,602 0,185 0,545 0,197
5,000 -0,205 0,807 0,154 0,750 0,163 0,%1 0,173 0,68 0,185 0,584 0,198
0 ) 0,88 0,148 0,783 0,158 ©,729 0,170 0,676 0,183 0,64 0,198
5,000 0,213 0,860 0,142 0,816 0,154 0,765 0,166 0,715 0,181 0,666 0,197
10,000 0,432 0,809 0,137 0,849 0,150 0,81 0,163 0,75 0,178 0,709 0,195
15,000 0,655 0,929 0,132 0,802 0,146 0,037 0,160 0,794 0,176 0,752 0,192
2,000 0,881 0,959 0,128 0,915 o,142 0,873 0,157 0,833 0,173 0,796 0,19
%5000 1,100 0,987 0,124 0,947 0,139 0,998 0,154 0,872 0,171 0,83 0,108
J,000 1,34 1,015 0,121 0,978 0,136 0,943 0,152 0,910 0,160 0,881 0,187
3,000 1,557 1,042 0,117 1,008 0,133 0,076 0,150 0,948 0,168 0,922 0,185
do,000 1,777 1,067 0,114 1,037 0,131 1,009 0,149 0,985 0,167 0,963 0,185
15,000 1,90 1,091 0,112 1,065 0,129 1,041 0,148 1,020 0,166 1,002 0,185
50,000 2,196 1,114 0,109 1,091 0,128 1,071 0,147 1,054 o, 166 1,041 0,186
55,000 2,92 1,135 o,107 1,116 0,127 1,100 0,147 1,087 0,167 1,077 0,17
fo,000 2,578 1,155 0,105 1,139 0,126 1,127 0,147 1,118 0,169 1,112 0,10
65,000 2,753 1,173 0,103 1,161 0,126 1,153 0,149 1,148 0,172 1,146 0,194
70,000 2,913 1,189 0,101 1,182 0,126 1,177 0,151 1,176 0,176 1,177 0,200
75,000 3,059 1,204 0,099 1,200 0,127 1,199 0,155 1,202 0,182 1,207 0,208
80,000 3,190 1,217 0,098 1,217 0,129 1,220 0,160 1,226 0,190 1,235 0,219
85,000 3,304 1,228 0,096 1,232 0,132 1,239 0,167 1,248 0,202 1,261 0,235
95,000 3,478 1,244 0,093 1,256 0,146 1,270 0,198 1,287 0,29 1,306 0,298
,100/+03 3,537 1,250 0,090 1,265 0,163 1,282 0,233 1,303 0,32 1,325 0,367

.
’



L = 2,5 B = l'O b = 0,36 r = 0’9 _io_
; h= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
:-lo,000 -0,383 0,783 0,183 0,726 0,192 0,668 0,201 0,611 0,213 0,555 0,226
-5,000 -0,196 0,817 0,174 0,761 0,184 0,705 0,196 0,651 0,209 0,597 0,224
o 0 0,850 0,166 0,796 0,178 0,743 0,190 0,01 0,205 0,641 0,221
5,000 0,204 0,883 0,159 0,832 0,171 0,781 0,185 0,732 0,200 0,685 0,217
10,000 0,413 0,916 0,153 0,867 0,166 0,819 0,180 0,774 0,195 0,730 0,212
15,000 0,627 0,948 0,147 0,92 0,160 0,857 0,175 0,815 0,191 0,775 0,208
20,000 0,844 0,979 o,141 0,936 0,155 0,895 0,171 0,856 0,187 0,820 0,204
25,000 1,062 1,009 0,136 0,969 0,151 0,932 0,167 0,897 0,184 0,864 0,201
30,000 1,280 1,038 0,131 1,002 0,147 0,968 o,164 0,936 0,181 0,98 0,198
35,000 1,495 1,066 0,127 1,033 o,144 1,003 0,161 0,975 0,178 0,950 0,196
40,000 1,707 1,093 0,123 1,063 o,140 1,036 0,158 1,012 0,176 0,991 0,194
45,000 1,913 1,118 0,120 1,092 0,130 1,069 0,156 1,048 0,175 1,031 0,194
50,000 2,112 1,141 o,117 1,119 0,135 1,100 0,155 1,083 0,174 1,070 0,193
55,000 2,33 1,163 o,114 1,145 0,133 1,129 o,154¢ 1,116 o,174 1,107 0,194
6o,000 2,484 1,184 o,111 1,169 0,132 1,157 0,153 1,148 0,175 1,142 0,196
65,000 2,654 1,202 0,108 1,191 0,131 1,183 0,154 1,178 0,177 1,176 0,199
Jo,000 2,811 1,219 o,105 1,211 o,130 1,27 0,155 1,206 0,180 1,207 0,204
75,000 2,954 1,24 o,102 1,230 0,130 1,229 0,157 1,232 0,184 1,237 0,210
80,000 3,083 1,247 0,099 1,247 0,130 1,25 o,161 1,250 0,191 1,265 0,22
85,000 3,195 1,258 0,006 1,262 0,132 1,260 0,166 1,278 0,20 1,200 0,233
95,000 3,370 1,274 0,007 1,285 0,139 1,2 0,189 1,315 0,238 1,34 0,26
,1o0/+03 3,430 1,279 0,079 1,294 0,143 1,311 0,215 1,331 0,280 1,353 0,32

L = 2,6 B = 1,0 b = 0936 r = 0’9 5,
; A= ; 0,130 0,13 0,190 0,19 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
Pi1 H F G/K F G/K F G/K F G/K F a/K

;-10,000 -0,402 0,783 0,174 0,726 0,182 0,668 0,191 0,611 0,22 0,55 0,215
-5,000 -0,205 0,817 0,166 0,761 0,176 0,705 0,187 0,651 0,199 0,597 0,214

) o 0,850 0,159 0,796 0,170 0,743 0,182 0,691 0,195 0,641 0,211

5,000 0,213 0,833 0,152 0,832 0,164 0,781 0,177 0,732 0,191 0,085 0,27
lo,o00 0,432 0,916 0,146 0,867 0,159 0,819 0,172 0,774 0,187 0,730 0,203
15,000 0,655 0,948 o,141 0,92 0,15 0,357 0,160 0,815 0,183 0,775 0,200
2,000 0,881 0,979 0,135 0,936 0,149 0,395 0,14 0,356 0,180 0,32 0,196
25,000 1,108 1,009 0,131 0,99 0,145 0,932 0,161 0,897 0,177 0,864 0,193
Jo,000 1,334 1,038 0,127 1,002 0,142 0,963 0,158 0,936 0,174 0,98 0,191
35,000 1,557 1,066 0,123 1,033 0,139 1,003 0,15 0,975 0,172 0,950 0,189
40,000 1,777 1,093 0,119 1,063 0,136 1,036 0,153 1,012 0,170 0,991 0,188
45,000 1,%0 1,118 0,116 1,092 0,133 1,060 0,151 1,048 0,169 1,031 0,187
50,000 2,196 1,141 0,113 1,119 0,131 1,lo0 0,15 1,083 0,169 1,070 0,188
55,000 2,392 1,163 o,110 1,145 0,130 1,129 0,149 1,116 0,169 1,107 0,189
60,000 2,578 1,184 o,108 1,160 0,128 1,157 0,149 1,148 0,170 1,142 0,191
65,000 2,753 1,202 0,105 1,191 0,128 1,183 0,15 1,178 0,172 1,176 0,194
70,000 2,913 1,219 o,103 1,211 0,127 1,207 0,152 1,206 0,176 1,207 0,199
75,000 3,059 1,234 o,l01 1,230 0,128 1,2 0,154 1,232 0,181 1,237 0,207
80,000 3,19 1,247 0,090 1,247 0,120 1,250 0,159 1,256 0,188 1,265 0,217
fn,000 3,304 1,258 0,096 1,262 0,131 1,268 0,165 1,278 0,199 1,200 0,232
05,000 3,478 1,274 0,088 1,285 o,141 1,299 0,192 1,315 o,241 1,33 0,29
,100/+03 3,537 1,279 0,081 1,294 0,153 1,311 0,222 1,331 o,89 1,353 0,354




L = 2,4 B=1,2 b = 0,35 r = 0,8 52

; As ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,¥3 0,91 0,203 0,64 0,214 0,58 0,227 0,522 0,242 0,468 0,261
-5,000 -0,177 0,723 0,190 0,669 0,202 0,615 0,216 0,562 0,233 0,511 0,252
o o 0,756 0,178 0,703 0,192 0,652 0,207 0,602 0,224 0,54 0,243
5,000 0,186 0,788 0,168 0,738 0,182 0,689 0,198 0,643 0,215 0,59 0,234
10,000 0,379 0,820 0,159 0,772 0,173 0,727 0,189 0,684 0,27 0,443 0,226
15,000 0,579 0,851 0,151 0,806 0,166 0,764 0,182 0,724 0,19 0,687 0,218
2,000 0,783 0,881 0,14 0,839 0,159 0,800 0,175 0,764 0,193 0,731 0,211
25,000 0,991 0,910 0,137 0,872 0,153 0,83 0,169 0,804 0,187 0,74 0,205
Jo,000 1,200 0,938 0,131 0,903 0,147 0,871 0,164 0,842 0,181 0,817 0,199
35,000 1,409 0,964 0,125 0,933 0,142 0,95 0,159 0,879 0,177 0,858 0,195
40,000 1,617 0,99 0,120 0,962 0,137 0,937 0,155 0,916 0,173 0,898 0,191
45,000 1,821 1,014 0,116 0,90 0,133 0,99 0,151 0,951 0,160 0,936 0,188
50,000 2,021 1,037 o,111 1,016 0,129 0,998 0,148 0,984 0,167 0,974 0,185
55,000 2,214 1,058 o,107 1,041 0,126 1,027 0,145 1,016 0,165 1,009 0,184
60,000 2,400 1,077 0,103 1,064 0,123 1,054 0,143 1,047 0,163 1,043 0,183
65,000 2,577 1,095 0,099 1,085 0,120 1,079 o,141 1,075 0,162 1,076 0,183
70,000 2,743 1,111 0,095 1,105 0,117 1,102 o,140 1,102 0,162 1,106 0,184
75,000 2,897 1,125 0,091 1,123 0,115 1,124 0,139 1,127 0,163 1,135 0,186
80,000 3,039 1,138 0,086 1,139 0,113 1,143 0,139 1,151 0,165 1,161 o0,1%
85,000 3,166 1,149 0,081 1,153 o,111 1,161 o,140 1,172 0,168 1,186 0,196
95,000 3,375 1,164 0,067 1,176 0,106 1,191 0,145 1,208 0,182 1,228 0,217
100/+03 3,455 1,169 0,056 1,184 0,104 1,22 0,150 1,223 0,195 1,246 0,237



; A=
PH1 H
;-10,000 -0,343
-5,000 -0,177

o o
5,000 0,186
lo,000 0,379
15,000 0,579
20,000 0,783
25,000 0,991
30,000 1,200
35,000 1,409
4o,000 1,617
45,000 1,821
50,000 2,021
55,000 2,214
60,000 2,400
65,000 2,577
70,000 2,743
75,000 2,897
80,000 3,039
85,000 3,166
95,000 3,375
,100/+03 3,455
) A=
PH1 H
;-10,000 -0,363
'5,000 '°n187
o o
5,000 0,196
lo,000 0,399
15,000 0,609
20,000 0,822
25,000 1,039
Jo,000 1,257
35,000 1,475
40,000 1,690
45,000 1,902
50,000 2,109
55,000 2,308
60,000 2,499
65,000 2,681
70,000 2,850
75,000 3,008
80,000 3,151
85,000 3,280
95,000 3,489
,100/+03 3,568

L

L =

0,130
F

0,741
0,783
0,824
0,864
0,903
0,941
0,977
1,012
1,045
1,076
1,105
1,133
1,158
1,182
1,203
1,223
1,240
1,255
1,268
1,278
1,292

1,296

0,130
F
0,781
0,813
0,846
0,878
0,910
0,942
0,972
1,002
1,030
1,058
1,084
1,109
1,132
1,154
1,174
1,192
1,209
1,224
1,237
1,248
1,264
1,260

2,

2,4
0,130
G/K

0,264

. 0,243

0,224
0,208
0,195
0,182
0,172
0,162
0,153
0,145
0,138
0,131
0,125
0,119
0,113
0,107
o,loo
0,094
0,086
0,078
0,054
0,04

5
0,130
G/K

0,190

0,179
0,170
0,161
0,153
0,146
0,140
0,14
0,129
0,124
0,119
0,115
0,111
0,107
0,103
0,100
0,096
0,092
0,088
0,083
0,070

0,060

B = 1,2

0,190
F
0,688
0,733
0,776
0,819
0,861
0,901
0,90
0,978
1,014
1,048
1,080
1,111
1,140
1,167
1,191
1,214
1,235
1,253
1,269
1,283
1,303
1,310

B

0,190
F
0,723
0,757
0,792
0,826
0,861
0,895
0,929
0,962
0,994
1,025
1,054
1,083
1,110
1,135
1,159
1,181
1,202
1,220
1,237
1,252
1,275
1,284

0,190
G/K
0,278

0,256
0,238
0,222
0,208
0,196
0,186
0,176
0,168
0,160
0,153
0,147
0,141
0,136
0,131
0,126
0,121
0,116
0,111
0,105
0,089

0,077

1,2

0,190
G/K
0,199

0,190
0,181
0,174
0,167
0,160
0,154
0,149
0,144
0,140
0,136
0,132
0,129
0,126
0,123
0,121
0,119
0,117
0,115
0,114
0,112

0,111

b = o N 14—8
0,250 0,25 0,310
Fo6/k F
0,637 0,293 0,587
0,684 0,272 0,637
0,7% 0,253 0,686
0,775 0,237 Oy734
0,82 0,223 0,782
0,863 0,211 0,828
0,905 0,21 0,374
0,946 0,191 0,917
0,985 0,183 0,960
1,023 0,176 1,000
1,058 0,160 1,039
1,092 0,163 1,076
1,124 0,158 1,112
1,154 0,153 1,145
1,182 o,149 1,176
1,208 0,145 1,205
1,232 0,141 1,232
1,253 0,18 1,257
1,273 0,13 1,219
1,290 0,131 1,299
1,316 0,124 1,332
1,326 0,120 1,345
b = 0,35
0,250 0,250 0,310
F G/K F
0,665 0,209 0,608
0,701 0,202 0,646
0,78 0,195 0,686
0,776 0,188 0,726
0,813 0,181 0,767
0,851 0,175 0,808
0,887 0,170 0,848
0,924 o,165 0,888
0,959 0,161 0,928
0,994 0,157 0,966
1,027 0,153 1,003
1,059 o,150 1,039
1,090 0,148 1,074
1,119 0,146 1,107
1,147 o,144 1,138
1,173 0,143 1,168
1,197 o,142 1,196
1,219 o,142 1,222
1,240 0,143 1,246
1,258 0,144 1,268
1,289 0,152 1,306
1,301 o,160 1,321

r

0,310
G/K
0,310

0,288
0,269
0,253
0,23
0,227
0,216
0,206
0,198
0,191
0,185
0,179
0,174
0,17
0,166
0,163
0,161
0,159
0,158
0,157
0,158

0,161

r

0,310
G/K
0,221
0,215
0,209
0,203
0,197
0,192
0,187
0,182
0,178
0,174
0,171
0,168
0,166
0,165
0,164
0,164
0,165
0,166
0,16
0,174
0,191
0,208

= 0,8

0,370
F
0,539
0,592
0,644
0,606
0,747
0,796
0,845
0,892
0,937
0,901
1,023
1,064
1,102

0,9

0,370
F

0,551
0,592
0,635
0,679
0,723
0,768
0,812
0,856
0,899
0,941
0,982
1,022
1,060
1,097
1,132
1,166
1,197
1,227
1,255
1,280
1,325

1,344

53

0,370 ;
G/K
0,33
0,306
o, 87
0,270
0,255
0,242
0,231
0,222
0,214
0,206
0,200
0,195
0,190
0,187
0,184
0,182
0,180
0,180
0,180
0,182
0,191

0,200

54
0,370 ;
G/K

0,235
0,231
0,226
0,221
0,215
0,209
0,204
0,200
0,196
0,192
0,189
0,187
0,185
0,184
0,184
0,185
0,187
0,19%
0,195
0,202
0,229

0,254



PHI
;-10,000
-5’000
o
5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

PHI
;-10,000

-5,000

[¢]

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
Jo,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000

,100/403

As
H
-0,302
-0,196
o
0,206
0,419
0,638
0,861
1,087
1,314
1,540
1,763
1,982
2,196
2,401
2,597
2,783
2,957
3,117
3,263
3,393
3,602
3,680

A=
H
-0,383
-0,196
o
0,204
0,413
0,627
0,844
1,062
1,280
1,495
1,707
1,913
2,112
2,303
2,484
2,654
2,811
2,954
3,083
3,195
3,370
3,43

I_l = 2,6

0,130
F
0,781
0,813
0,846
0,378
0,910
0,942
0,972
1,002
1,030
1,058
1,084
1,109
1,132
1,154
1,174
1,192
1,209
1,224
1,237
1,248
1,264
1,269

L =

0,130
F
0,770
0,798
0,826
0,855
0,883
0,911
0,939
0,966
0,992
1,017
1,042
1,065
1,086
1,107
1,126
1,143
1,159
1,174
1,187
1,198
1,215
1,22

0,130
G/K
0,180

0,170
0,161
0,154
0,146
0,140
0,13
0,129
0,124
0,119
0,115
0,111
o,107
0,104
0,101
0,097
0,0
0,091
0,087
0,083
0,071

0,061

2,5

0,130

G/K
0,153
0,148
0,143
0,138
0,133
0,129
0,125
0,122
0,119
0,116
0,113
0,110
0,108
0,106
0,104
0,103
o, 1ol
0,100
0,099
0,098
0,096

0,095

B =

0,19

F
0,723
0,757
0,792
0,826
0,861
0,895
0,929
0,962
0,994
1,025
1,054
1,083
1,110
1,135
1,159
1,161
1,202
1,220
1,237
1,252
1,275
1,284

B

0,190
F
0,711
0,740
0,771
0,802
0,833
0,863

0,804

0,924
0,9%4
0,963
1,011
1,037
1,063
1,087
1,110
1,132
1,152
1,170
1,187
1,22
1,226

1,236

1,2
0,190

G/K

0,188

0,180
0,173
0,166
0,159
0,153
0,148
0,143
0,139
0,135
0,131
0,128
0,125
0,123
0,120
0,118
0,117
0,115
0,114
0,113
0,113

0,113

0,19

G/K

0,160

0,156
0,153
0,149
0,146
0,143
o,l4o
0,137
0,135
0,133
0,131
0,129
0,128
0,127
0,127
0,127
0,127
0,129
0,131
0,135
0,150

0,160

1,0

b = O,:)B
0,2% 0,250 0,310
F G/K F
0,665 0,198 o,608
0,701 0,191 0,646
0,738 0,185 0,686
0,776 0,179 0,726
0,813 0,173 0,767
0,851 0,168 0,808
0,887 0,163 0,848
0,924 0,159 0,888
0,959 0,155 0,928
0,994 0,151 0,966
1,027 0,148 1,003
1,059 0,145 1,039
1,090 0,143 1,074
1,119 o,141 1,107
1,147 o,140 1,138
1,173 0,139 1,168
1,197 0,129 1,196
1,219 o,140 1,222
1,240 0,141 1,246
1,258 0,143 1,268
1,280 0,153 1,306
1,31 0,164 1,321
b = 0,3
0,250 0,250 0,310
F G/K F
0,652 0,167 0,594
0,683 0,166 0,627
0,716 0,165 0,662
0,749 0,163 0,608
0,783 0,160 0,735
0,817 0,158 0,773
0,851 0,156 0,810
0,885 0,154 0,048
0,918 0,152 0,885
0,91 o,150 0,921
0,982 0,149 0,957
1,013 0,148 0,992
1,043 0,140 1,025
1,071 0,148 1,058
1,008 0,149 1,088
1,123 0,151 1,118
1,147 o,154 1,146
1,160 0,158 1,172
1,190 0,163 1,196
1,200 0,171 1,219
1,241 0,203 1,250
1,250 0,237 1,275

r =

0,310

G/K
0,209

0,24
0,199
0,194
0,189
0,184
0,179
0,175
0,171
0,168
0,165
0,163
0,161
0,160
0,160
0,160
0,161
0,164
0,167
0,172
0,193

0,213

0,310
G/K
0,176

0,178
0,178
0,177
0,176
0,174
0,173
0,171
0,170
0;169
0,168
0,168
0,160
0,170
0,172
0,175
0,180
0,186
0,194
0,207
0,254

0,305

0,9

0,370

F
0,551
0,592
0,635
0,679
0,723
0,768
0,812
0,856
0,899
0,941
0,902
1,022
1,060
1,097
1,132
1,166
1,197
1,227
1,255
1,280
1,325
1,344

0,9

0,370
F
0,536
0,571
0,609
0,648
0,689
0,73
0,772
0,813
0,854
0,095
0,935
0,974
1,011

0,370 ;

G/K
0,222
0,219
0,215
0,210
0,205
0,200
0,196
0,192
0,188
0,185
0,183
0,181
0,180
0,179
0,180
0,181
0,183
0,187
0,193
0,201
0,231
0,260

0,370 ;

G/K
0,186

0,191
0,193
0,194
0,193
0,192
0,191
0,19
0,189

o
0,130

0,188
0,188
0,100
0,191
0,194
0,199
0,205
0,213
0,225
0,241
0,303

0,369




PHI
1-10,000
-5,000

0

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
do,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

PH 1
;-10,000
-5,000

0

5,000
lo,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

A=
H
-0,303
-0,196
o
0,204
0,413
0,627
0,844
1,062
1,280
1,495
1,707
1,913
2,112
2,303
2,484
2,654
2,811
2,954
3,083
3,195
3,370
3,430

A=
H
-0,303
-0,196
0
0,204
0,413
0,627
0,844
1,062
1,280
1,495
1,707
1,913
2,112
2,303
2,484
2,654
2,811
2,954
3,083
3,195
3,370
3,430

L

0,130
F
0,774
0,904
0,834
0,364
0,894
0,923
0»952
0,980
1,007
1,033
1,058
1,082
1,105
1,126
1,145
1,163
1,179
1,194
1,207
1,218
1,24
1,240

L

0,130
F
0,776
0,807
0,838
0,869
0,899
0,929
0,959
0,987
1,015
1,042
1,067
1,091
1,114
1,135
1,155
1,173
1,189
1,204
1,217
1,228
1,244
1,250

2,5
0,13
G/K

0,163

0,157

0,151

0,145

0,140

0,135

0,131

0,127

0,123

0,120

0,117

0,114

0,111

0,109

0,107

0,104

0,103

o,lol

0,099

0,097

0,093
0,090

~

2,5

0,130
G/K
0,168

0,161
0,155
0,149
0,143
0,138
0,133
0,129
0,125
0,122
0,118
0,115
0,113
o,110
0,108
0,105
0,103
o,lol
0,099
0,097
0,091

0,087

B =

0,190
F
0,715
0,747
0,779
0,811
0,044
0,876
0,908
0,939
0,970
0,999
1,028
1,055
1,082
1,106
1,130
1,152
1,172
1,190
1,207
1,222
1,246
1,255

B

0,190
F
0,718
0,750
0,783
0,816
0,849
0,882
0,915
0,947
0,978
1,008
1,037
1,065
1,091
1,116
1,139
1,161
1,182
1,200
1,217
1,232
1,256
1,265

1,0

0,19
G/K
0,170

0,166
0,161
0,157
0,153
0,149
0,145
0,142
0,139
0,136
0,134
0,132
0,131
0,129
0,129
0,128
0,128
0,129
0,131
0,14
0,146

0,161

1,0

0,190
G/K
0,176

0,171
0,166
0,161
0,156
0,152
0,148
0,144
0,141
0,138
0,136
0,134
0,132
0,130
0,129
0,129
0,129
0,129
0,131
0,133
0,144

0,157

0,250
F
0,657
0,69
0,74
0,759
0,795
0,83
0,865
0,900
0,93
0,968
1,000
1,032
1,062
1,090
1,117
1,143
1,167
1,189
1,210
1,229
1,260
1,273

0,250
F
0,660
0,604
0,729
0,765
0,801
0,837
0,873
0,908
0,943
0,976
1,009
1,041
1,071
1,100
1,127
1,153
1,177
1,199
1,22
1,239
1,270
1,282

b = 0,32
0,250 0,310
G/K F

0,179 0,599

0,176 0,634

0,173 0,671

0,170 0,709

0,167 0,748

0,14 0,787

0,161 0,825

0,158 0,864

0,156 0,902

0,154 0,939

0,152 0,975

0,151 1,011

0,150 1,045

0,15 1,077

0,151 1,108

0,152 1,138

0,154 1,166

0,157 1,192

0,162 1,216

0,170 1,238

0,198 1,277
0,230 1,293

b = 0,33
0,25 0,310
G/K F

0,184 0,602

0,181 0,638

0,178 0,676

0,170 0,715

0,170 0,75

0,167 0,794

0,164 0,833

0,161 0,872

0,158 0,910

0,156 0,948

0,154 0,985

0,152 1,02

0,151 19054

0,151 1,087

0,151 1,118

0,152 1,148

0,154 1,176

0,157 1,202

0,162 1,226

0,169 1,248

0,196 1,287
0,226 1,303

r

0,310

G/K
0,188

0,189
0,187
0,185
0,183
0,130
0,178
0,176
0,174
0,172
0,171
0,170
0,171
0,171
0,173
0,176
0,180
0,185
0,193
0,205
0,249

0,296

r

0,310
G/K
0,195

0,194
0,192
0,189
0,186
0,183
0,180
0,178
0,175
0,174
0,172
0,172
0,171
0,172
0,173
0,176
0,180
0,185
0,193
0,204
0,246

0,292

0,9

0,370

F
0,52
0,579
0,619
0,660
0,702
0,745
0,788
0,830
0,872
0,913
0,954
0,993
1,031
1,067
1,102
1,136
1,167
1,197
1,225
1,251
1,297
1,316

= 0,9
0,370
F
0,545
0,584
0,624
0,666
0,709
0,752
0,796
0,839
0,881
0,922
0,963
1,002
1,041
1,077
1,112
1,146
1,177
1,207
1,235
1,261
1,306
1,325

57

0,370 ;
G/k
0,200
0,203
0,203
0,202
0,200
0,198
0,196
0,194
0,192
0,191
0,190
0,19
0,191
0,192
0,195
0,199
0,205
0,212
0,223
0,239
0,297

0,360

58

G/K
0,207

0,208
0,208
0,206
0,203
0,201
0,198
0,196
0,194
0,192
0,191
0,191
0,191
0,193
0,195
0,199
0,204
0,212
0,222
0,237
0,294

0,355




L = 2,5 B= 1,0 b = o,3h r = 0,9 59
; A. 0,130 o¢,1% 0,190 0,190 0,25 0,2% 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
j-lo,000 -0,383 0,778 0,173 0,720 0,181 0,662 0,190 0,605 0,21 0,548 0,213
5,000 -0,196 0,810 0,166 0,753 0,175 0,697 0,186 0,642 0,199 0,588 0,214
0 ) 0,842 0,159 0,787 0,170 0,74 0,182 0,681 0,196 0,630 0,212
5,000 0,204 0,873 0,152 0,821 0,164 0,770 0,178 0,721 0,193 0,673 0,209
lo,000 0,413 0,95 0,146 0,855 0,159 0,807 0,174 0,761 0,189 0,716 0,206
15,000 0,627 0,935 o,141 0,889 0,155 0,844 0,170 0,801 0,186 0,760 0,203
2,000 0,844 0,965 0,136 0,922 0,150 0,880 0,166 0,841 0,183 0,804 0,20
25,000 1,062 0,995 0,131 0,95 0,147 0,916 0,163 0,880 0,180 0,847 0,197
3,000 1,80 1,023 0,127 0,986 0,143 0,951 o,160 0,919 0,177 0,890 0,195
3,000 1,495 1,05 0,124 1,016 o,1440 0,985 0,157 0,957 0,175 0,932 0,193
40,000 1,707 1,075 0,120 1,046 0,137 1,018 0,155 0,994 0,174 0,972 0,192
45,000 1,913 1,100 0,117 1,074 0,135 1,05 0,154 1,030 0,173 1,012 0,192
50,000 2,112 1,123 0,114 1,100 0,133 1,081 0,153 1,064 0,172 1,050 0,192
55,000 2,303 1,144 o,111 1,126 0,131 1,110 0,152 1,097 0,173 1,087 0,193
6o,000 2,484 1,164 0,109 1,149 0,130 1,137 0,152 1,128 0,174 1,122 0,196
65,000 2,654 1,182 o,106 1,171 0,129 1,163 0,153 1,158 0,176 1,156 0,199
70,000 2,811 1,199 o,104 1,192 0,129 1,187 0,155 1,186 0,180 1,187 0,204
75,000 2,954 1,214 0,102 1,210 0,130 1,209 0,157 1,212 0,185 1,217 o,211
80,000 3,083 1,227 0,09 1,227 0,131 1,230 0,162 1,236 0,192 1,45 0,221
85,000 3,195 1,238 0,097 1,242 0,133 1,248 0,168 1,258 0,202 1,270 0,236
95,000 3,370 1,254 0,09 1,265 0,143 1,279 0,194 1,296 0,43 1,315 0,291
,lo0/+03 3,430 1,259 0,084 1,274 o,154 1,292 0,222 1,312 0,88 1,34 0,351
L = 2,5 B=1,0 b = 0,38 r = 0,9 60
; A ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,2% 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/X F G/K
;-10,000 -0,383 0,789 0,193 0,731 0,22 0,675 0,212 0,618 0,224 0,563 0,238
-5,000 -0,196 0,824 0,183 0,768 0,193 0,713 0,25 0,660 0,218 0,607 0,20
) ) 0,859 0,174 0,805 0,185 0,753 0,198 0,702 0,213 0,652 0,29
5,000 0,204 0,893 0,166 0,842 0,178 0,793 0,192 0,744 0,207 0,698 0,223
lo,000 0,413 0,927 0,159 0,879 0,172 0,832 0,186 0,787 0,201 0,744 0,218
15,000 0,627 0,960 0,152 0,915 0,166 0,871 0,180 0,830 0,196 0,791 0,213
20,000 0,844 0,993 0,146 0,950 o,160 0,910 0,175 0,872 0,192 0,836 0,209
25,000 1,062 1,04 o,140 0,985 0,155 0,948 0,171 0,913 0,187 0,881 0,205
J,000 1,280 1,054 0,135 1,018 0,151 0,984 0,167 0,95 0,184 0,925 0,21
35,000 1,495 1,083 0,131 1,050 0,147 1,020 0,164 0,93 0,181 0,969 0,199
40,000 1,707 1,110 0,127 1,081 0,143 1,054 0,161 1,031 0,179 1,0l0 0,190
45,000 1,913 1,136 0,123 1,110 o,140 1,087 0,158 1,068 0,177 1,051 0,195
50,000 2,112 1,160 0,119 1,138 0,138 1,119 0,157 1,103 0,176 1,09 0,195
55,000 2,303 1,182 0,116 1,164 0,135 1,149 0,155 1,136 0,175 1,127 0,195
60,000 2,434 1,203 0,113 1,188 0,133 1,177 0,155 1,168 0,176 1,162 0,196
65,000 2,654 1,222 0,109 1,211 0,132 1,23 0,155 1,198 0,177 1,196 0,199
70,000 2,811 1,239 o,l06 1,231 0,131 1,227 0,155 1,226 0,179 1,227 0,203
75,000 2,95 1,254 0,103 1,25 o,130 1,249 0,157 1,252 0,183 1,257 0,209
8o,000 3,083 1,267 o,lo0 1,267 0,130 -1,270 o,100 1,276 0,189 1,284 0,218
85,000 3,195 1,278 0,096 1,281 0,131 1,288 0,165 1,297 0,193 1,309 0,231
9,000 3,370 1,293 o0,084 1,304 0,135 1,318 0,185 1,3% 0,233 1,353 0,20
,lo0/+03 3,430 1,298 0,073 1,313 o,141 1,330 0,208 1,349 0,272 1,371 o0,3%



PHI
1-10,000
-5,000

0

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
15,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

PHI
;-10,000
‘5.000

0

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

As
H
-0,383
-0,196
o
0,204
0,413
0,627
0,844
1,062
1,280
1,495
1,707
1,913
2,112
2,703
2,484
2,654
2,811
2,954
3,083
3,195
3,370
3,430

A=
H
-0,333
-0,196
o
0,204
0,413
0,627
0,844
1,062
1,280
1,495
1,707
1,913
2,112
2,303
2,484
2,654
2,811
2,95
3,083
3,195
3,37
3,43

L =

0,130
F
0,795
0,831
0,868
0,904
0,939
0,973
1,007
1,039
1,070
1,099
1,127
1,153
1,178
1,201
1,222
1,241
1,258
1,274
1,287
1,298
1,313
1,318

L
0,130
F
0,801

0,839
0,877
0,914
0,951
0,986
1,021
1,054
1,086
1,116
1,145
1,171
1,197
1,220
1,21
1,201
1,278
1,293
1,307
1,318
1,333

1,337

2,5

0,130 0,190

G/K F
0,202 0,738
0,191 0,776
0,181 0,815
0,172 0,853
0,164 0,891
0,157 0,928
0,151 0,965
0,145 1,000
0,139 1,03
0,134 1,067
0,130 1,099
0,126 1,128
0,122 1,157
0,118 1,183
0,114 1,208
0,111 1,23
0,107 1,251
0,104 1,270
0,100 1,287
0,095 1,301
0,081 1,324

0,068 1,332
= 2 9 5

0,130 0,19

6/K F
0,211 o,745
0’199 0:785
0,188 0,825
0,178 0,865
0,170 0,904
0,162 0,942
0,155 0,980
0,149 1,016
0,143 1,051
0,130 1,084
0,133 1,116
0,128 1,147
0,124 1,175
0,120 1,22
0,116 1,227
0,112 1,250
0,109 1,271
0,105 1,290
0,100 1,307
0,095 1,321
0,079 1,344

0,063 1,351

B = 1,0
0,190 0,250
G/K F

0,211 0,681

0,202 0,722

0,193 0,763

0,185 0,804

0,177 0,845

0,171 0,886

0,165 0,925

0,159 0,964

0,155 1,001

0,150 1,038

0,146 1,073

0,143 1,106

o,140 1,138

0,137 1,168

0,135 1,196

0,133 1,223

0,132 1,27

0,130 1,260

0,130 1,29

0,130 1,%8

0,132 1,33
0,135 1,49

B =1 sy O
0,190 0,25
G/K F

0,221 0,689

0,210 0,731

0,&)0 01774

0,191 0,816

0,183 0,858

0,176 0,900

0,160 0,941

0,163 0,980

0,158 1,018

0,153 1,055

0,149 1,091

0,145 1,125

0,142 1,157

0,139 1,187

0,137 1,216

0,134 1,243

0,132 1,267

0,131 1,289

0,130 1,310

0,129 1,328

0,128 1,357
0,130 1,368

b = o,l&O
0,25 0,310
G/K F
0,222 0,626
0,214 0,669
0,206 0,713
0,198 0,757
0,192 0,801
0,185 0,845
0,180 0,388
0,175 0,930
0,171 0,971
0,167 1,011
0,163 1,050
0,161 1,087
0,158 1,122
0,157 1,156
0,156 1,188
0,155 1,218
0,156 1,246
0,157 1,272
0,159 1,295
0,163 1,317
0,181 1,354
0,201 1,368
b = 0,&2
0,250 0,310
6/K F
0,232 0,64
0,222 0,679
0,213 0,74
0,205 0,770
0,197 0,815
0,190 0,800
0,184 0,904
0,179 0,947
0,174 0,989
0,170 1,029
0,166 1,068
0,163 1,106
0,160 1,141
0,158 1,175
0,157 1,208
0,156 1,238
0,156 1,266
0,157 1,202
0,159 1,315
0,162 1,337
0,177 1,373
0,194 1,387

r = 0,7 g1
0,310 0,370 0,370 ;
G/K F G/K
0,235 0,571 0,249
0,228 0,617 0,243
0,220 0,6 0,237
0,213 0,711 0,230
0,207 0,759 0,224
0,201 0,806 0,218
0,196 0,853 0,212
0,191 0,899 0,208
0,137 0,M43 o,204
0,184 0,987 0,201
0,181 1,029 0,198
0,179 1,070 0,197
0,177 1,109 0,196
0,176 1,147 0,196
0,176 1,182 0,197
0,177 1,216 0,199
0,179 1,247 0,203
0,183 1,277 0,28
0,188 1,304 0,217
0,196 1,320 0,28
0,29 1,372 0,275
0,264 1,90 0,325
r = 0,9 62
0,310 0,370 0,370 ;
6/ F G/K
0,245 0,580 0,200
0,236 0,628 0,252
0,28 0,676 0,244
0,220 0,725 0,236
0,212 0,774 0,29
0,206 0,822 0,222
0,200 0,870 0,216
0,195 0,916 0,211
0,190 0,962 0,207
0,186 1,006 0,203
0,183 1,048 0,20
0,181 1,089 0,198
0,179 1,129 0,197
0,178 1,166 0,197
0,177 1,202 0,197
0,178 1,236 0,199
0,179 1,267 0,202
0,182 1,297 0,208
0,187 1,324 0,215
0,194 1,48 0,226
0,224 1,391 0,270
0,257 1,408 0,717



PHI

;-10,000

-5,000
0
5,000

lo,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

45,000

50,000

55,000

60,000

65,000

70,000

75,000

80,000

85,000

95,000

,100/+03

PHI

;-10,000

-5’000
0
5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

Jo,000

35,000

40,000

45,000

50,000

95,000

60,000

65,000

70,000

75,000

0,000

05,000

95,000
,100/+03

A=
H
-0,303

-0,196

o
0,204
0,413
0,627
0,044
1,062
1,280
1,495
1,707
1,913
2,112
2,303
2,484
2,654
2,811
2,954
3,083
3,195
3,37
3,43

AE’
H
-0,383

-0,196
0
0,204
0,413
0,627
0,844

1,062
1,280
1,495
1,707
1,913
2,112
2,303
2,484
2,664
2,811
2,954
3,083
3,195
3,370
3,43

L

; 0,130
F
0,808
0,848
0,887
0,925
0,963
1,000
1,035
1,069
1,102
1,133
1,162
1,190
1,215
1,239
1,261
1,230
1,298
1,313
1,327
1,33
1,353
1,357

0,130
F
0,815

&g

%
=53

-

g

-

L
\J1
oo

§8

=
0

-
W W

B2
w

-

[ T N N
-

:3 [X}

N3

o

1,376

2,5

0,130
G/K
0,22

0,207
0,195
0,185
0,175
0,167
0,160
0,153
0,147
0,141
0,136
0,131
0,126
0,122
0,118
0,114
o,110
0,105
0,100
0,094
0,076

0,058

0,130
G/K
0,228

0,214
0,201
0,190
0,181
0,172
0,164
0,157
0,150
0,144
0,139
0,134
0,129
0,124
0,120
0,115
0,111
0,106
0,100
0,004
0,074

0,054

B =1,
0,190 0,19
F G/K
0,752 0,23
0,794 0,218
0,335 0,27
0,876 0,107
0,917 0,188
0,956 0,181
0,995 0,174
1,032 0,167
1,067 0,162
1,102 o,156
1,14 0,152
1,165 0,148
1,194 o,144
1,222 0,141
1,247 0,138
1,270 0,135
1,291 0,133
1,310 0,131
1,327 0,129
1,41 o,128
1,363 0,125
1,371 0,124
B = l., o,
0,190 0,190
F G/K
0,760 0,239
0,303 0,225
0,046 0,214
0,888 0,203
0,9% 0,194
0,970 0,185
i,0l0 0,178
1,048  o,171
1,084 0,165
1,119 0,159
1,152 0,155
1,184  o,150
1,213 0,146
1,241 0,143
1,266 0,139
1,290 0,136
1,311 o,1%
1,3% 0,131
1,47 0,129
1,361 0,127
1,383 0,122
1,39 0,118

o b = o,kh
0,25 0,250 0,310
F G/K F
0,07 0,242 o,642
0,741 0,231 0,689
0,75 0,220 0,736
0,829 0,211 0,783
0,872 0,22 0,82
0,915 0,195 0,875
0,956 0,188 0,920
0,996 0,182 0,964
1,036 0,177 1,006
1,073 0,172 1,047
1,109 0,168 1,087
1,144 0,165 1,125
1,176 0,162 1,161
1,27 o,160 1,195
1,236 0,158 1,227
1,262 0,157 1,258
1,287 0,156 1,286
1,309 0,157 1,312
1,3% 0,158 1,335
1,48 0,161 1,356
1,376 0,173 1,392
1,387 0,188 1,406
b = O,llv6
0,2% 0,250 0,310
F G/K F
0,705 0,251 0,651
0,751 0,238 0,700
0,796 0,227 0,748
0,841 0,217 0,796
0,886 0,208 0,844
0,929 0,19 0,891
0,972 0,192 0,936
1,013 0,186 0,981
1,053 0,180 1,024
1,001 0,175 1,066
1,128 0,171 1,106
1,162 o,167 1,144
1,195 0,164 1,180
1,226 0,161 1,215
1,255 0,159 1,247
1,82 0,158 1,278
1,37 0,157 1,36
1,39 0,157 1,332
1,3% 0,157 1,355
1,367 0,159 1,376
1,396 0,160 1,411
1,406 0,181 1,425

0,3lo
G/K
0,255

0,245
0,235
0,226
0,218
0,210
0,204
0,198
0,193
0,189
0,185
0,182
0,180
0,179
0,178
0,178
0,179
0,182
0,186
0,193
0,220

0,250

r

0,310
6/K
0,265

0,253
0,242
0,231
0,222
0,214
0,207
0,201
0,196
0,191
0,187
0,184
0,182
0,180
0,179
0,179
0,179
0,181
0,185
0,191
0,215

0,243

= 0,9 63
0,370 0,370 ;
F G/K
0,589 0,271
0,639 0,261
0,609 0,251
0,79 0,242
0,79 0,24
0,838 0,226
0,886 0,22
0,9% 0,214
0,980 0,209
1,024 0,205
1,067 0,22
1,109 0,20
1,149 0,198
1,186 0,198
1,222 0,198
1,256 0,199
1,267 0,202
1,316 0,207
1,343 0,214
1,368 0,224
1,410 0,265
1,427 0,309
= 0, 9 6”4
0,370 0,370 ;
F 6/K
0,59 0,280
0,650 0,269
0,702 0,257
0,753 0,247
0,804 0,238
0,854 0,230
0,903 0,223
0,951 0,217
0,998 0,212
1,043 0,207
1,087 0,204
1,128 0,21
1,168 0,199
1,206 0,198
1,242 0,198
1,276 0,199
1,37 0,202
1,33 0,26
1,363 0,212
1,368 0,222
1,420 0,200
1,446 0,302



L = 2,5 B=1,0 b = o,u48 r = 0,9 65

; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 o0,3l0 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K f G/K F G/K f G/K
:-10,000 -0,383 0,823 0,236 0,768 0,247 0,714 0,260 0,661 0,274 0,609 0,29
-5,000 -0,196 0,865 0,221 0,813 0,233 0,761 0,26 0,711 0,260 0,662 0,276
0 0 0,907 0,28 0,857 0,220 0,808 0,233 0,761 0,248 0,715 0,264
5,000 0,204 0,948 0,196 0,91 0,209 0,854 0,222 0,810 0,237 0,768 0,253
1lo,000 0,413 0,938 0,186 0,943 0,199 0,900 0,212 0,858 0,227 0,819 0,243
15,000 0,627 1,027 0,176 0,985 0,190 0,944 0,204 0,906 0,219 0,870 0,234
20,000 0,844 1,064 0,168 1,025 0,182 0,983 0,196 0,953 0,211 0,920 0,226
25,000 1,062 1,100 0,160 1,064 0,174 1,030 0,189 0,98 0,204 0,969 0,22
J,000 1,280 1,134 0,154 1,101 0,168 1,070 0,183 1,042 0,198 1,016 0,214
35,000 1,495 1,167 0,147 1,137 0,162 1,109 0,178 1,084 0,193 1,062 0,209
40,000 1,707 1,197 o,141 1,170 0,157 1,146 0,173 1,124 0,189 1,106 0,206
45,000 1,913 1,226 0,136 1,202 0,152 1,181 0,169 1,163 0,186 1,148 0,23
50,000 2,112 1,252 0,131 1,232 0,148 1,215 0,165 1,200 0,183 1,188 0,200
55,000 2,303 1,277 0,126 1,260 0,144 1,246 0,163 1,235 0,181 1,226 0,19
60,000 2,484 1,299 0,121 1,286 o,141 1,275 o,160 1,267 0,180 1,262 0,199
65,000 2,654 1,320 0,117 1,310 0,137 1,32 0,158 1,28 0,179 1,296 0,199
70,000 2,811 1,338 0,112 1,331 o,13 1,327 0,157 1,326 0,179 1,327 o,21

75,000 2,954 1,353 o,107 1,3% 0,132 1,349 0,156 1,352 0,181 1,356 0,205
80,000 3,083 1,367 o,l01 1,367 0,129 1,370 0,157 1,375 0,188 1,303 0,211
85,000 3,195 1,37 0,094 1,381 0,126 1,337 0,158 1,396 0,189 1,407 0,22
95,000 3,370 1, 0,071 1,403 0,119 1,415 0,165 1,430 0,211 1,448 0,255

2
,100/+03 3,430 ,396 0,049 1,410 0,113 1,425 0,175 1,44 0,236 1,464 0,294

L = 2,5 B = 1,0 b = 0,3 r = 0,8 66

; A= ; 0,130 0,130 0,19 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI i F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-1l0,000 -0,383 0,677 0,155 0,619 0,163 0,561 0,172 0,504 0,184 0,448 0,198
-5,000 -0,196 0,706 0,148 0,49 0,158 0,593 0,170 0,539 0,184 0,485 0,200
0 0 0,74 0,143 0,680 0,154 0,626 0,167 0,575 0,182 0,54 0,200
5,000 0,204 0,763 0,137 0,711 0,150 0,600 0,164 0,611 0,180 0,565 0,198
lo,000 0,413 0,791 0,132 0,742 0,146 0,04 0,161 0,649 0,177 0,606 0,195
15,000 0,627 0,819 0,128 0,772 0,142 0,728 0,158 0,686 0,174 0,648 0,193
20,000 0,844 0,846 0,124 0,303 0,139 0,762 0,155 0,728 0,172 0,689 0,190
25,000 1,062 0,872 0,120 0,833 0,135 0,796 0,152 0,761 0,160 0,73 0,188
3,000 1,280 0,898 0,116 0,862 0,133 0,828 0,15 0,798 0,167 0,771 0,186
35,000 1,495 0,923 0,113 0,890 0,130 0,860 0,148 0,83 0,166 0,811 0,184
40,000 1,707 0,947 o,110 0,917 0,128 0,891 o,146 0,860 0,165 0,850 0,184
45,000 1,913 0,969 0,108 0,94 0,126 0,921 0,145 0,903 0,164 0,888 0,183
50,000 2,112 0,99 0,106 0,969 0,125 0,95 0,145 0,935 0,164 0,924 0,184
55,000 2,33 1,0lo0 0,103 0,992 0,124 0,978 0,145 0,967 0,165 0,959 0,136
fo,ana 2,430 1,029 o,l01 1,015 0,123 1,004 0,145 0,97 0,167 0,993 0,188
05,000 2,654 1,046 o,100 1,036 0,123 1,029 0,147 1,025 o,170 1,026 0,192
7o,000 2,811 1,062 0,098 1,055 0,124 1,052 0,149 1,052 o,174 1,056 0,198
75,000 2,954 1,076 0,097 1,073 0,125 1,074 0,153 1,078 0,180 1,085 0,206
80,000 3,083 1,088 0,096 1,009 0,127 1,09 0,158 1,101 0,188 1,112 0,217
85,000 3,195 1,099 0,095 1,104 0,131 1,112 0,166 1,123 0,200 1,137 0,232
95,000 3,370 1,115 0,093 1,127 o,145 1,143 0,196 1,161 0,245 1,182 0,291
,2100/+03 3,430 1,121 0,092 1,136 0,162 1,15 0,229 1,177 0,293 1,21 0,3



L = 2,5 B = 1,0 b = 0,32 r = 0,8 67

; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PIi| 1 F G /K F G/K F G/K F G/K F /K
;-10,000 -0,383 0,082 0,165 0,625 0,173 0,568 0,184 0,511 0,196 0,455 0,212
-5,000 -0,196 0,712 0,157 0,657 0,168 o0,601 0,180 0,548 0,194 0,495 o,211
o 0 0,742 0,15 0,689 0,162 0,636 0,176 0,585 0,191 0,536 0,28
5,000 0,204 0,772 o,144 0,721 0,157 0,672 0,171 0,624 0,187 0,578 0,205
10,000 0,413 0,802 0,19 0,754 0,152 0,707 0,167 0,663 0,183 0,621 0,21
15,000 0,627 0,831 0,133 0,786 0,148 0,742 0,163 0,701 0,180 0,663 0,193
20,000 0,844 0,860 0,120 0,817 0,143 0,777 0,159 o,740 0,176 0,706 0,194
25,000 1,062 0,887 0,124 0,848 o,140 0,812 0,156 0,778 0,173 0,748 0,191
30,000 1,280 0,914 0,121 0,878 0,136 0,845 0,153 0,815 0,171 0,789 0,189
35,000 1,495 0,939 o,117 0,97 0,134 0,878 0,151 0,852 0,109 0,829 0,167
40,000 1,707 0,964 0,114 0,935 0,131 0,910 0,149 0,887 0,167 0,869 0,185
45,000 1,913 0,987 o,111 0,962 0,129 0,940 0,147 0,922 0,166 0,907 0,185
50,000 2,112 1,009 0,108 0,988 0,127 0,970 0,146 0,955 0,166 0,944 0,185
55,000 2,303 1,029 o,106 1,012 0,126 0,997 o,146 0,987 0,166 0,979 0,186
6o,000 2,484 1,048 0,103 1,08 0,125 1,024 0,146 1,017 0,168 1,013 0,189
65,000 2,654 1,066 o0,101 1,055 0,124 1,049 0,147 1,045 0,170 1,046 0,192
70,000 2,811 1,081 0,099 1,075 0,124 1,072 0,149 1,072 0,173 1,076 0,197
75,000 2,954 1,095 0,098 1,093 0,125 1,094 0,152 1,098 0,179 1,105 0,204
80,000 3,083 1,168 0,096 1,109 0,127 1,113 0,157 1,121 0,186 1,132 0,215
85,000 3,195 1,119 0,094 1,123 0,120 1,131 o,164 1,143 0,197 1,157 0,229
95,000 3,370 1,135 0,090 1,147 o,141 1,162 0,191 1,180 0,239 1,200 0,25
,1o0/+03 3,430 1,140 0,087 1,156 0,155 1,174 0,221 1,195 0,285 1,219 o,U5

. = 2,5 B=1,0 b = 0,33 r = 0,8 68

; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI f F G/ F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,383 0,685 0,170 0,628 0,179 0,571 0,189 0,515 0,202 0,459 0,218
-5,000 -0,196 0,716 0,162 0,660 0,172 0,606 0,185 0,552 0,199 0,50 0,216
) 0 0,747 o,1%4 0,604 0,166 o,641 0,180 0,591 0,195 0,542 0,213
5,000 0,204 0,770 0,148 0,727 o,1% 0,677 0,175 0,630 0,191 0,585 0,208
10,000 0,413 0,008 0,142 0,760 0,155 0,714 0,170 0,669 0,136 0,628 0,204
15,000 0,627 0,338 0,136 0,792 o,150 0,749 0,166 0,709 0,182 0,671 0,200
20,000 o,44 0,867 0,131 0,025 0,146 0,785 0,162 0,78 0,178 0,714 0,196
25,000 1,002 0,895 0,127 0,856 0,142 0,32 0,158 0,787 0,175 0,757 0,193
30,000 1,080 0,922 0,123 0,886 0,138 0,854 0,15 0,824 0,172 0,798 0,19
35,000 1,495 0,948 0,119 0,916 0,135 0,887 0,152 0,861 0,170 0,839 0,188
40,000 1,707 0,973 0,115 0,94 0,132 0,919 o,150 0,897 0,168 0,878 0,186
45,000 1,913 0,996 0,112 0,971 0,130 0,950 0,148 0,931 0,167 0,917 0,186
50,000 2,112 1,013 0,109 0,97 0,128 0,979 0,147 0,965 0,167 0,954 0,186
55,000 2,33 1,039 0,107 1,621 0,127 1,007 0,147 0,997 0,167 0,989 0,187
60,000 2,484 1,058 o,104 1,044 0,126 1,08 0,147 1,027 0,168 1,023 0,189
65,000 2,654 1,075 o,102 1,065 0,125 1,059 0,148 1,055 0,170 1,056 0,192
70,000 2,811 1,091 o,l00 1,085 0,125 1,082 0,149 1,082 0,173 1,086 0,197
75,000 2,954 1,105 0,098 1,103 0,125 1,104 0,152 1,168 0,178 1,115 0,204
80,000 3,083 1,118 0,096 1,119 0,126 1,123 0,156 1,131 0,136 1,141 0,214
85,000 3,195 1,129 0,094 1,133 0,129 1,141 0,163 1,152 0,196 1,166 0,228
95,000 3,370 1,145 0,088 1,156 0,139 1,171 0,189 1,180 0,237 1,210 0,262
,100/+03 3,430 1,150 0,084 1,165 0,152 1,184 0,218 1,205 0,281 1,228 o,



L = 2,5 B=1,0 b = o,34 r = 0,8 69

: Aa ; 0,130 0,130 0,19 0,190 0,250 0,25 0,310 0,310 0,370 0,37 ;
Pl i F G/K F G/K F G/K F G/K F 6/x
;-lo,000 -0,M3 o A8 0,174 0,631 0,184 0,574 0,195 0,518 0,208 0,464 0,224
-5,000 -0,196 0,720 0,166 0,664 0,177 0,610 0,189 0,557 0,204 0,55 0,221
o 0 0,751 0,158 0,08 0,170 0,647 0,184 0,596 0,199 0,548 0,217
5,000 0,204 0,783 0,151 0,732 0,164 0,683 0,178 0,036 0,194 0,592 0,212
10,000 0,413 0,814 0,145 0,766 0,158 0,720 0,173 0,677 0,189 0,636 0,207
15,000 0,627 0,844 0,139 0,799 0,153 0,757 0,168 0,717 0,185 0,679 0,202
20,000 0,844 0,871 0,14 0,832 0,148 0,793 o,14 0,756 0,180 0,723 0,198
25,000 1,062 0,%2 0,129 0,364 0,144 0,828 0,160 0,795 0,177 0,765 0,194
0,000 1,280 0,93 0,125 0,895 o,140 0,862 0,157 0,033 0,174 0,807 0,191
35,000 1,495 0,956 0,121 0,925 0,137 0,396 0,154 0,870 0,171 0,848 0,189
40,000 1,707 0,981 0,117 0,953 o,1# 0,928 0,151 0,96 0,16 0,888 0,187
45,000 1,913 1,005 o,114 0,981 0,131 0,959 0,15 0,941 0,168 0,927 0,186 .
50,000 2,112 1,027 o,111 1,006 0,129 0,989 0,148 0,974 0,167 0,964 0,186
55,000 2,303 1,048 0,108 1,031 0,128 1,017 0,147 1,006 0,167 0,999 0,187
fo,000 2,484 1,068 0,105 1,054 0,126 1,044 0,147 1,037 0,168 1,033 0,189
65,000 2,654 1,085 0,103 1,075 0,125 1,009 0,148 1,065 0,170 1,066 0,192
70,000 2,811 1,101 o,l01 1,095 0,125 1,092 0,149 1,092 0,173 1,096 0,197
75,000 2,050 1,115 0,098 1,113 0,125 1,114 0,152 1,117 0,178 1,125 0,23
Bo,000 3,083 1,128 0,096 1,120 0,126 1,133 o,156 1,141 0,185 1,151 0,213
85,000 3,195 1,130 o,0M 1,143 0,128 1,151 0,162 1,162 0,195 1,176 0,227
95,000 3,370 1,154 0,087 1,166 0,137 1,181 0,187 1,199 0,234 1,219 0,279
,100/+03 3,43 1,159 0,081 1,175 0,149 1,193 0,214 1,214 0,277 1,237 0,336

L = 2,5 B=1,0 b = 0,35 r = o,R 70
; Ae ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PH | i F G/K F G/K f G/K f G/K F G/K

;-lo,000 -0,33 o,M1 0,179 0,634 0,189 0,578 0,20 0,522 0,214 0,488 0,230
-5,000 -0,196 0,723 0,170 0,660 0,181 0,615 0,194 0,562 0,29 0,511 0,226
o ) 0,756 0,162 0,703 0,174 0,652 0,187 0,602 0,23 0,54 0,22
5,000 0,204 0,708 0,154 0,78 0,167 0,689 0,181 0,643 0,197 0,599 0,215
10,000 0,413 0,820 0,148 0,772 0,161 0,727 0,176 0,684 0,192 0,643 0,209
15,000 0,627 0,351 o,141 o,806 0,155 o,74 0,171 0,724 0,187 0,687 0,204
20,000 0,044 0,881 0,136 0,839 0,15 0,800 0,166 0,764 0,182 0,731 0,200
25,000 1,062 0,910 0,131 0,872 0,146 0,036 0,162 0,804 0,179 0,774 0,196
Jo,000 1,20 0,93 0,126 0,23 0,142 0,871 0,158 o,M42 0,175 0,817 0,193
35,000 1,495 0,96 0,122 0,933 0,138 0,95 0,155 0,879 0,172 0,858 0,190
40,000 1,707 0,990 0,119 0,962 0,135 0,937 0,153 0,916 o,170 0,898 0,180
45,000 1,913 1,014 0,115 0,90 0,133 0,99 0,151 0,951 0,169 0,936 0,187
50,000 2,112 1,037 0,112 1,016 0,130 0,93 0,149 0,934 0,168 0,974 0,107
55,000 2,303 1,058 0,109 1,041 0,128 1,027 o,148 1,016 0,168 1,009 0,187
60,000 2,484 1,077 o,106 1,064 0,127 1,04 0,148 1,047 0,168 1,043 0,189
65,000 2,654 1,095 o,104 1,085 0,126 1,079 0,148 1,075 0,170 1,076 0,192
70,000 2,811 1,111 o,lo1 1,105 0,125 1,102 0,149 1,102 0,173 1,106 0,196
75,000 2,954 1,125 0,099 1,123 0,125 1,124 0,152 1,127 o,1T® 1,135 0,23
8o,000 3,083 1,138 0,006 1,139 0,126 1,143 0,155 1,151 0,184 1,161 0,212
85,000 3,195 1,149 0,93 1,153 0,127 1,161 0,161 1,172 0,194 1,186 0,225
95,000 3,370 1,160 0,005 1,176 0,136 1,191 0,184 1,28 0,231 1,228 0,276
,100/+03 3,430 1,160 0,078 1,184 0,145 1,202 0,210 1,223 0,272 1,246 0,332



L = 2,5 B = 1,0 b = 0,36 r = 0,8 71

A ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,2% 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;

P | ! F 6/K f 6/K F 6/K F 6/K F 6/K
i-10,000 -0,383 0,004 0,184 0,637 0,194 0,582 0,205 0,527 0,219 0,473 0,236
-5,000 -0,196 0,727 0,174 0,673 0,185 0,619 0,198 0,567 0,213 0,516 0,23
0 0 0,761 0,165 0,708 0,177 0,657 0,191 0,608 0,207 0,561 0,224
5,000 0,204 0,793 0,157 o,M4 o,170 0,06 0,185 0,649 0,200 0,606 0,218
10,000 0,413 0,826 0,15 0,779 0,14 0,74 0,179 0,01 0,195 0,651 0,212
15,000 0,627 0,057 o,14 0,013 0,158 0,771 0,173 0,732 0,189 0,696 0,206
20,000 0,844 0,808 0,138 0,047 0,153 0,808 0,168 0,772 0,184 0,70 0,201
25,000 1,062 0,917 0,133 0,060 0,148 0,844 0,14 0,812 0,180 0,783 0,197
Y,000 1,280 0,946 0,128 0,011 0,14 0,880 0,160 0,851 0,177 0,026 0,194
35,000 1,495 0,973 0,124 0,942 0,140 0,914 0,157 0,389 0,174 0,867 0,191
40,000 1,707 0,99 0,120 0,971 0,137 0,947 0,154 0,925 0,171 0,97 0,189
45,000 1,913 1,023 o,116 0,999 0,14 0,978 0,152 0,960 0,170 0,946 0,188
So,000 2,112 1,046 ¢,113 1,025 0,131 1,000 0,150 0,994 0,10 0,903 0,187
59,000 2,33 1,067 o,110 1,050 0,129 1,037 0,149 1,026 0,168 1,019 0,187
fo,000 2,464 1,087 0,107 1,074 0,126 1,063 0,148 1,057 0,10 1,053 0,189
5,000 "6 1105 A ted 1,095 0196 1,080 0,148 1,005 0,170 1,086 0,192
70,000 2,811 1,121 0,102 1,115 0,126 1,112 0,149 1,112 0,173 1,116 0,196
75,000 2,950 1,135 0,009 1,133 0,125 1,1% 0,152 1,137 0,177 1,144 0,22
Bo,000 3,083 1,118 0,096 1,149 0,126 1,153 0,155 1,161 0,183 1,171 0,211
85,000 3,195 1,150 0,003 1,163 0,127 1,171 o,160 1,182 0,193 1,195 0,224
95,000 3,370 1,174  o,084 1,186 0,13 1,200 0,182 1,216 0,229 1,2 0,274
,dloo/+03 3,430 1,179 0,076 1,194 0,142 1,212 0,27 1,233 0,2 1,256 0,328

L = 2,5 D =1,0 b = 0,38 r = 0,8 72

A= ; 0,130 0,130 0,190 0,19 0,25 0,2% 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
Pl i F G/K f G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,303 0,701 0,193 0,5 0,203 0,539 0,216 0,535 0,230 0,482 0,247
-5,000 -0,196 0,736 0,182 0,682 0,194 0,629 0,27 0,577 0,222 0,528 0,239
o o 0,770 0,172 0,719 0,185 0,660 0,198 0,620 0,214 0,54 0,231
5,000 0,204 0,804 0,164 0,755 0,177 0,708 0,191 0,663 0,207 0,620 0,224
lo,000 0,413 0,838 0,156 0,792 0,169 0,747 0,18 0,705 0,20 0,666 0,217
15,000 0,627 0,870 0,149 0,827 0,163 0,786 0,178 0,748 0,19 0,712 0,210
2,000 0,44 0,902 0,143 0,862 0,157 0,024 0,172 0,799 0,188 0,757 0,205
25,000 1,062 0,933 0,137 0,896 0,152 0,061 0,167 0,829 0,183 0,801 0,20
Jo,000 1,280 0,962 0,132 0,928 0,147 0,897 0,163 0,869 0,179 0,044 0,196
35,000 1,495 0,990 0,127 0,959 0,143 0,932 0,159 0,907 0,176 0,886 0,193
do,000 1,707 1,016 0,123 0,989 0,139 0,95 0,156 0,944 0,173 0,927 0,190
45,000 1,913 1,041 0,119 1,018 0,136 0,97 0,15 0,980 0,171 0,966 0,189
50,000 2,112 1,065 0,115 1,044 0,133 1,027 0,152 1,014 0,170 1,003 0,138
55,000 2,303 1,086 0,112 1,070 0,131 1,056 0,150 1,046 0,169 1,039 0,188
bo,000 2,484 1,106 0,100 1,093 0,120 1,083 0,149 1,077 ‘0,160 1,073 0,189
65,000 2,664 1,124 o,106 1,115 0,127 1,109 0,149 1,105 o,170 1,106 0,191
70,000 2,811 1,141 0,103 1,135 0,126 1,132 0,15 1,132 0,173 1,136 0,195
75,000 2,950 1,155 0,099 1,153 0,125 1,15 0,151 1,157 0,176 1,16} 0,21
Bo,000 3,083 1,160 0,000 1,10 0,125 1,173 o,14 1,100 0,182 1,190 0,209
f3,000 0 3,195 1,178 0,092 1,183 0,126 1,191 0,159 1,201 0,190 1,215 0,221
oo 4,700 1,190 0,001 1,205 0,130 1,22 0,178 1,237 0,224 1,256 0,260
Jdoo w03 3,43 1,198 0,071 1,213 0,136 1,231 0,200 1,251 0,261 1,274 0,319

.
’



L=2,5 B = 1,0 b:o,l& I‘=0,8 73

A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 o0,3l0 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;10,000 -0,383 0,708 0,202 0,652 0,213 0,598 0,225 0,545 0,20 0,493 0,257
-5,000 -0,196 0,744 0,190 0,601 0,201 0,639 0,215 0,583 0,230 0,540 0,247
o o 0,780 0,179 0,729 0,191 0,680 0,205 0,633 0,221 0,587 0,238
5,000 0,24 0,816 0,170 0,767 0,183 0,721 0,197 0,677 0,212 0,635 0,229
10,000 0,413 0,85 0,161 0,805 0,175 0,761 0,189 0,720 0,205 0,682 0,221
15,000 0,627 0,884 0,154 0,841 0,168 0,801 0,182 0,763 0,198 0,729 0,214
20,000 0,344 0,917 0,147 0,877 0,161 0,340 0,176 0,806 0,192 0,774 0,208
25,000 1,062 0,948 o,141 0,912 0,15 0,870 0,171 0,47 0,187 0,819 0,203
0,000 1,280 0,978 0,135 0,945 0,15 0,914 0,166 0,887 0,182 0,663 0,198
35,000 1,495 1,007 0,130 0,977 o,146 0,95 0,162 0,926 0,178 0,905 0,195
40,000 1,707 1,04 0,126 1,007 0,142 0,984 0,158 0,963 0,175 0,946 0,192
45,000 1,913 1,059 0,122 1,036 0,138 1,016 0,156 0,999 0,173 0,985 0,190
50,000 2,112 1,083 0,118 1,063 0,135 1,047 0,153 1,033 0,171 1,023 0,189
55,000 2,303 1,105 0,114 1,089 0,133 1,076 0,151 1,066 0,170 1,059 0,189
60,000 2,43 1,126 o,110 1,113 0,130 1,103 0,15 1,097 0,170 1,093 0,189
65,000 2,654 1,144 o,107 1,135 0,128 1,128 0,15 1,125 0,171 1,125 0,191
70,000 2,811 1,161 o,104 1,155 0,127 1,152 o,15% 1,152 0,172 1,156 0,195
75,000 2,954 1,175 o,lo0 1,173 0,126 1,174 0,151 1,177 0,176 1,184 0,200
80,000 3,083 1,138 0,096 1,139 0,125 1,193 0,153 1,200 0,181 1,210 0,207
85,000 3,195 1,198 0,092 1,203 0,125 1,210 0,157 1,221 0,188 1,230 0,219
95,000 3,770 1,214 0,070 1,225 0,127 1,230 o,174 1,256 0,219 1,275 0,263
,lo0/+03 3,430 1,218 0,066 1,233 0,130 1,250 0,193 1,270 0,253 1,292 0,311

.
’

L = 2,5 B = 1,0 b = o,42 r = 0,8 74

; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,2% 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PH 1 H F G/k F G/K f a/n r Ofn F G/K
;-lo,000 -0,383 0,715 0,210 0,661 0,221 0,607 0,24 0,554 0,249 0,504 0,266
-5,000 -0,196 0,753 0,197 0,701 0,209 0,65 0,223 o0,600 0,238 0,552 0,255
o o 0,791 0,185 0,71 0,198 0,2 0,212 0,645 0,227 0,601 0,244
5,000 0,204 0,827 0,175 0,70 0,188 0,74 0,202 0,601 0,218 0,650 0,234
lo,000 0,413 0,863 0,166 0,818 0,180 0,776 0,194 0,735 0,209 0,608 0,225
15,000 0,627 0,808 0,158 0,856 0,172 0,816 0,186 0,779 0,22 0,745 0,218
20,000 0,044 0,931 0,151 0,393 0,165 0,856 0,180 0,822 0,195 0,792 0,211
25,000 1,062. 0,060 0,145 0,928 0,159 0,895 0,174 0,864 0,190 0,837 0,205
¥,000 1,280 0,95 0,139 0,962 0,154 0,932 0,160 0,95 0,135 0,681 0,201
35,000 1,495 1,024 0,133 0,994 0,149 0,968 0,164 0,944 0,130 0,924 0,197
40,000 1,707 1,052 0,129 1,025 0,144 1,002 0,161 0,982 0,177 0,965 0,193
45,000 1,913 1,078 o,124 1,055 0,141 1,035 0,157 1,018 0,174 1,005 0,191
50,000 2,112 1,102 0,120 1,083 0,137 1,066 0,155 1,053 0,172 1,043 0,19
55,000 2,303 1,124 0,116 1,188 o,1% 1,005 0,153 1,086 0,171 1,079 0,189
6o,000 2,484 1,145 0,112 1,132 0,132 1,123 0,151 1,116 0,170 1,113 0,180
65,000 2,654 1,164 0,108 1,155 0,129 1,148 0,15 1,145 0,171 1,145 0,191
70,000 2,811 1,181 0,105 1,175 0,127 1,172 0,15 1,172 0,172 1,176 o,1%4

75,000 2,954 1,195 o,101 1,193 0,126 1,19 0,151 1,197 0,175 1,204 0,199
80,000 3,083 1,208 0,096 1,209 0,124 1,213 0,152 1,22 0,179 1,23 0,206
05,000 3,195 1,218 0,091 1,223 0,124 1,230 0,155 1,240 0,186 1,253 0,216
05,000 3,370 1,233 0,076 1,244 0,123 1,258 o,170 1,275 0,214 1,204 0,258
,1o0/+03 3,430 1,237 0,061 1,252 o,128 1,269 0,186 1,289 0,246 1,311 0,303



L = 2,5 B =1,0 b = o,Lk r = 0,5 75

h= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,2 0,25 0,310 0,310 0,370 0,37 ;
P H F 6/K f G/K f G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,333 0,723 0,218 0,669 0,230 0,616 0,243 0,565 0,258 0,515 0,275
-5,000 -0,196 0,763 0,204 0,711 0,216 0,661 0,23 0,612 0,245 0,505 0,262
0 0 0,802 0,192 0,752 0,204 0,704 0,218 0,659 0,233 0,615 0,2
5,000 0,204 0,839 0,181 0,793 0,194 0,748 0,208 0,705 0,223 0,665 0,239
lo,000 0,413 0,876 0,171 0,832 0,18 0,79 0,199 0,751 0,214 0,714 0,229
15,000 0,627 0,912 0,163 0,871 0,176 0,832 0,191 0,795 0,206 0,762 0,221
20,000 0,844 0,946 0,155 0,908 0,19 0,872 0,183 0,89 0,190 0,809 0,214
25,000 1,062 0,980 0,148 0,94 0,162 0,912 0,177 0,882 0,192 0,855 0,208
30,000 1,280 1,011 0,142 0,99 0,157 0,95 0,172 0,923 0,187 0,90 0,203
35,000 1,495 1,041 0,136 1,012 0,151 0,986 0,167 0,963 0,182 0,443 0,198
40,000 1,707 1,060 0,131 1,044 0,147 1,021 0,163 1,001 0,179 0,985 0,195
45,000 1,913 1,096 0,126 1,074 0,143 1,054 0,159 1,038 0,176 1,025 0,192
50,000 2,112 1,121 0,122 1,102 0,139 1,085 0,156 1,072 0,173 1,063 0,19
55,000 2,303 1,144 0,118 1,128 0,136 1,115 0,154 1,105 0,172 1,099 0,19
(0,000 2,484 1,165 0,114 1,152 0,133 1,143 0,152 1,136 0,171 1,133 0,19
65,000 2,654 1,183 o,110 1,174 0,130 1,168 0,151 1,165 0,171 1,165 0,191
70,000 2,011 1,20 o,105 1,195 0,128 1,192 o,15% 1,192 0,172 1,196 0,193
75,000 2,950 1,215 o,101 1,213 0,126 1,214 0,15 1,217 0,174 1,224 0,198
1
1
1

’

80,000 3,083 28 0,096 1,220 0,124 1,233 0,151 1,240 0,178 1,249 0,204
85,000 3,195 ¥ 0,091 1,243 0,123 1,250 0,154 1,260 0,184 1,273 0,214
95,000 3,370 1,253 0,073 1,264 0,120 1,2 0,166 1,294 0,210 1,313 0,253
,1o0/+03 3,430 1,257 0,056 1,271 0,119 1,288 0,180 1,37 0,239 1,329 0,295

L = 2,5 B=1,0 b = o,l6 r = 0,8 76

; h= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
Pil i F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,383 0,732 0,226 0,679 0,238 0,626 0,251 0,576 0,266 0,527 0,283
-5,000 -0,196 0,773 0,211 0,722 0,223 0,672 0,237 0,624 0,252 0,578 0,268
0 0 0,613 0,198 0,761 0,210 0,717 0,224 0,672 0,239 0,630 0,255
5,000 0,204 0,852 0,186 0,806 0,199 0,761 0,213 0,720 0,228 0,680 0,243
lo,000 0,413 0,890 0,176 0,846 0,189 0,005 0,203 0,766 0,218 0,73 0,233
15,000 0,627 0,926 0,167 0,886 0,180 0,847 0,194 0,812 0,209 0,779 0,224
2,00 0,84 0,962 0,159 0,924 0,173 0,889 0,187 0,856 0,202 0,827 0,217
X000 1,062 0,996 0,152 0,9%1 0,166 0,020 0,180 o0,%0 0,195 0,874 0,210
Jo,000 1,20 1,028 0,145 0,996 0,159 0,967 0,174 0,941 0,180 0,919 0,205
¥H,000 1,495 1,058 0,139 1,030 0,154 1,000 0,19 0,982 0,184 0,962 0,200
4o,000 1,707 1,087 0,14 1,062 0,119 1,000 0,165 1,020 0,180 1,004 0,196
43,000 1,913 1,114 0,129 1,092 0,145 1,073 0,161 1,057 0,177 1,044 0,193
Yo,000 2,112 1,140 0,124 1,121 o,141 1,105 0,158 1,092 0,174 1,082 0,191
53,000 2,303 1,163 0,119 1,147 0,137 1,135 0,155 1,125 0,173 1,119 0,19
(0,000 2,484 1,184 0,115 1,172 0,13 1,163 0,153 1,156 0,171 1,133 0,19
65,000 2,651 203 o,111 1,194 0,131 1,138 o,151 1,185 0,171 1,185 6,191
Tn,non 2,811 220 0,106 1,215 0,128 1,212 o,1% 1,212 o,172 1,216 0,193

1

1
75,000 2,054 1,235 0,102 1,233 0,126 1,233 0,15 1,237 o,174 1,243 0,197
flo,oo0 3,083 1,248 0,096 1,219 0,120 1,253 0,151 1,260 0,177 1,209 0,203
#3,000 7,105 1,252 0,09 1,263 0,122 1,270 0,152 1,280 0,182 1,202 0,212
M,000 3,370 1,273 0,071 1,284 0,117 1,297 0,162 1,313 0,26 1,332 0,248

3
Jdoo w0l 3,43 1,276 0,051 1,290 0,113 1,37 0,173 1,326 0,232 1,48 0,288



L = 2,5 B =1,0 b = o,u48 r = 0,8 77

; A= ; 0,130 ¢,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI i F G/K F G/K F o/K F G/K F G/K
;-1lo,000 -0,383 0,741 0,233 0,688 0,45 0,637 0,259 0,587 0,274 0,539 0,291
-5,000 -0,196 0,783 0,217 0,733 0,230 0,684 0,243 0,637 0,258 0,592 0,274
o 0 0,84 0,203 0,776 0,216 0,7% 0,230 0,686 0,244 o,644 0,260
5,000 0,204 0,864 0,191 0,819 0,204 0,775 0,218 0,74 0,232 0,006 0,248
lo,000 0,413 0,93 0,181 0,061 0,193 0,820 0,207 0,782 0,222 0,747 0,237
15,000 0,627 0,941 0,171 0,%1 0,184 0,863 0,198 0,820 0,212 0,796 0,227
20,000 0,844 0,977 0,163 0,90 0,176 0,905 0,190 0,074 0,204 0,845 0,219
25,000 1,062 1,012 0,155 0,978 0,160 0,96 0,183 0,917 0,198 0,892 0,212
Jo,000 1,280 1,045 0,148 1,014 0,162 0,985 0,177 0,90 0,191 0,937 0,206
35,000 1,495 1,076 0,142 1,048 0,156 1,023 0,171 1,000 0,186 0,981 0,201
40,000 1,707 1,105 0,136 1,080 0,151 1,058 0,167 1,039 0,182 1,023 0,197
45,000 1,913 1,133 0,131 1,111 0,147 1,092 0,162 1,076 0,178 1,064 0,194
So,000 2,112 1,158 0,126 1,140 0,142 1,124 0,159 1,112 0,175 1,102 0,192
55,000 2,303 1,182 0,121 1,167 0,139 1,154 0,156 1,145 0,173 1,139 0,19
60,000 2,484 1,203 0,117 1,191 0,135 1,182 o,154 1,176 0,172 1,173 0,19
65,000 2,654 1,223 0,112 1,214 0,132 1,208 0,152 1,205 0,171 1,205 0,191
70,000 2,811 1,20 o,l07 1,235 0,129 1,232 0,150 1,232 0,172 1,236 0,192
75,000 2,994 1,255 0,102 1,253 0,126 1,253 0,150 ,257 0,173 1,263 0,196
80,000 3,083 1,268 0,096 1,200 0,123 1,273 o,1% ,279 0,176 1,289 0,201

’

1
1
85,000 3,105 1,2 0,090 1,283 0,121 1,2 0,151 1,299 0,181 1,312 0,209
95,000 3,370 1,292 0,068 1,33 o,114 1,316 0,158 1,332 0,201 1,351 0,243
,100/+03 3,430 1,296 0,047 1,310 0,108 1,326 0,167 1,345 0,225 1,366 0,280

L = 2,5 B = 0,9 b = 0,3 r = 0,9 78
; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,37 ;
Pii i F G/K F G/K F G/K F G/K F G/X

:-10,000 -0,391 0,770 0,149 0,711 0,155 0,652 0,162 0,54 0,171 0,536 0,181
-5,000 -0,200 0,798 0,144 o,740 0,153 0,683 0,163 0,627 0,174 0,571 0,187
0 o 0,826 o,140 0,771 0,150 0,716 0,162 0,662 0,175 0,609 0,190
5,000 0,207 0,35 0,136 0,802 0,147 0,749 o,160 0,608 0,175 0,648 0,191
10,000 0,419 0,833 0,132 0,833 0,145 o,783 0,159 0,735 0,174 0,689 0,192
15,000 0,64 0,911 0,128 0,863 0,142 0,817 0,157 0,773 0,173 0,73 0,191
20,000 0,852 0,93 0,125 0,894 o,140 0,851 0,155 0,816 0,172 0,772 0,191
25,000 1,070 0,966 0,122 0,924 0,137 0,885 0,150 0,848 0,172 0,813 0,19
Jo,000 1,287 0,992 0,119 0,94 0,136 0,918 0,153 0,885 0,171 0,354 0,1%
35,000 1,501 1,017 0,117 0,983 0,134 0,951 0,152 0,921 0,171 0,895 0,190
40,000 1,710 1,042 0,114 1,011 0,133 0,982 0,151 0,957 0,171 0,935 0,190
45,000 1,913 1,065 0,112 1,037 0,132 1,013 0,151 0,92 0,171 0,974 0,192
50,000 2,108 1,086 0,111 1,063 0,131 1,043 0,152 1,025 0,173 1,011 o0,1M
55,000 2,294 1,107 0,109 1,087 0,131 1,071 0,153 1,058 0,175 1,047 0,197
60,000 2,470 1,126 0,108 1,110 0,131 1,098 0,154 1,088 0,178 1,082 0,21
65,000 2,633 1,143 o,107 1,132 0,132 1,123 0,157 1,118 0,182 1,116 0,207
70,000 2,784 1,159 o,106 1,152 0,134 1,147 0,161 1,146 0,188 1,147 0,215
75,000 2,920 1,174 o,106 1,170 0,136 1,169 0,167 1,172 0,197 1,177 0,226
80,000 3,041 1,187 o,106 1,187 o,140 1,190 0,175 1,196 0,208 1,205 0,241
85,000 3,145 1,198 0,106 1,22 0,147 1,29 0,186 1,219 0,225 1,232 0,262
95,000 3,32 1,215 o,1l0 1,226 0,173 1,241 0,233 1,258 0,292 1,270 0,8
,lo0/+03 3,353 1,220 0,116 1,236 o,204 1,254 0,289 1,275 0,371 1,298 0,450



L = 2,5 B = 0,9 b = 0,33 r = 0,9 79

: A ; 0,13 0,130 0,190 0,190 0,2% 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
Pill H F G/K F G/K F G/K F G/K F o/K
;-10,000 -0,391 0,776 0,164 0,718 0,171 0,660 0,179 0,602 0,189 0,545 0,201
-5,000 -0,200 0,87 0,158 0,75 0,167 0,694 0,177 0,638 0,190 0,584 0,204
0 o 0,8 0,152 0,83 0,163 0,79 0,175 0,676 0,18 0,624 0,24
5,000 0,27 0,860 0,147 0,816 0,159 0,765 0,172 0,715 0,186 0,666 0,203
10,000 0,419 0,899 0,142 0,849 0,155 0,801 0,169 0,74 0,184 0,709 0,201
15,000 0,64 0,929 0,137 0,882 0,151 0,837 0,166 0,7% 0,182 0,752 0,199
20,000 0,852 0,959 0,133 0,915 0,148 0,873 0,163 0,833 0,180 0,796 0,198
25,000 1,070 0,987 0,120 0,947 0,145 0,908 o,161 0,872 0,178 0,839 0,196
30,000 1,287 1,015 0,126 0,978 0,142 0,943 0,159 0,910 0,176 0,881 0,195
35,000 1,51 1,042 0,123 1,008 o,140 0,976 0,157 0,948 0,¥}75 0,922 o,194
40,000 1,710 1,067 0,120 1,037 0,138 1,009 0,156 0,985 0,175 0,963 0,194
45,000 1,913 1,091 0,117 1,065 0,136 1,041 0,155 1,020 0,175 1,002 0,194
50,000 2,108 1,114 0,115 1,091 0,135 1,071 0,155 1,054 0,175 1,041 0,196
55,000 2,294 1,135 0,113 1,116 0,14 1,100 0,155 1,087 0,177 1,077 0,198
60,000 2,470 1,155 o,111 1,139 0,134 1,127 0,157 1,113 0,179 1,112 0,202
65,000 2,633 1,173 o,110 1,161 o,13% 1,153 0,159 1,148 0,183 1,146 0,27
70,000 2,734 1,189 0,108 1,182 0,135 1,177 0,162 1,176 0,188 1,177 o,214
75,000 2,920 1,204 0,107 1,200 0,137 1,199 0,167 1,202 0,196 1,207 0,22
8o,000 3,041 1,217 o,106 1,217 o,140 1,220 0,173 1,226 0,206 1,235 0,238
85,000 3,145 1,228 0,105 1,232 0,145 1,239 0,184 1,248 0,221 1,261 0,258
95,000 3,302 1,244 0,105 1,256 0,166 1,270 0,225 1,287 0,283 1,306 0,338
,100/+03 3,353 1,250 0,106 , 265 0,192 1,282 0,275 1,33 0,356 1,325 0,433

L = 2,5 B = 0,9 b = o,34 r = 0,9 80
; Aa ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,2 0,25 0,310 0,30 0,370 0,370 ;
Pill " F G/ F  G/K F G/k F  G/k F  G/k

i-10,000 -0,391 0,778 0,169 0,720 0,176 0,662 0,185 0,605 0,195 0,543 0,208
-5,000 -0,200 0,810 0,162 0,753 0,171 0,097 0,132 0,642 0,195 0,588 0,209
o 0 0,42 0,156 0,787 0,167 0,74 0,179 0,681 0,193 0,630 0,28
5,000 0,27 0,873 0,15 0,821 0,162 0,770 0,175 0,721 0,19 0,673 0,27
lo,000 0,419 0,95 o,145 0,355 0,158 0,807 0,172 0,761 0,137 0,716 0,204
15,000 0,634 0,935 o,140 0,880 o, 04 0,844 0,10 o,801 0,185 0,760 0,202
2,000 0,852 0,965 0,136 0,922 o0,1% 0,880 0,166 0,841 0,182 0,804 0,20
25,000 1,070 0,995 0,132 0,954 0,147 0,916 0,163 0,830 0,180 0,847 0,198
Jo,000 1,287 1,023 0,128 0,986 0,144 0,951 0,161 0,919 0,178 0,800 0,196
35,000 1,501 1,0% 0,125 1,016 0,141 0,985 0,159 0,957 0,177 0,932 0,195
40,000 1,710 1,075 0,122 1,046 0,139 1,018 0,157 0,994 0,176 0,972 0,195
45,000 1,913 1,100 0,119 1,074 0,137 1,05 0,156 1,030 0,176 1,012 0,195
50,000 2,108 1,123 0,117 1,100 0,136 1,081 0,156 1,064 0,176 1,05 0,197
55,000 2,204 1,144 o,114 1,126 0,135 1,110 0,156 1,097 0,178 1,087 0,19
60,000 2,470 1,164 0,112 1,149 0,135 1,137 0,157 1,128 0,180 1,122 0,202
65,000 2,633 1,182 o,110 1,171 0,135 1,163 0,159 1,158 0,183 1,156 0,27
70,000 2,704 1,199 0,109 1,192 0,136 1,187 0,162 1,186 0,188 1,187 o,214
75,000 2,920 1,214 o,108 1,210 0,137 1,209 0,166 1,212 0,195 1,217 o,224
do,000 3,041 1,227 o,106 1,227 o,140 1,230 0,173 1,236 0,25 1,245 0,237
33,000 3,145 1,238 0,105 1,242 o,144 1,248 0,183 1,258 0,220 1,270 0,256
95,000 3,%2 1,234 0,103 1,265 o,164 1,279 0,223 1,296 0,20 1,315 0,335
,1o0/+03 3,353 1,259 0,102 1,274 0,188 1,292 o,271 1,312 0,351 1,334 0,428



PHI
;-10,000
-5,000
o
3,000
10,000
15,000
20,000
25,000
Jo,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/003

PHI
;-10,000

-5'000

o

5,000
lo,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000,
85,000
95,000
,100/+03

Al
H
-0,391

-0, 200

o

0,207
0,419
0,634
0,852
1,070
1,287
1,501
1,710
1,913
2,108
2,294
2,470
2,633
2,784
2,920
3,041
3,145
3,302

3,353

A.
H
-0,391

-0,200

0
0,207
0,419
0,634
0,852
1,070
1,207
1,501
1,710
1,913
2,108
2,204
2,47
2,633
2,784
2,920
3,011
3,145
3,302
3,353

L = 2,5
; 0,130 0,13
F G/K
0,781 0,173
0,813 0,166
0,846 o,160
0,878  o,154
0,910 0,148
0,942 0,143
0,972 0,138
1,002 0,134
1,030 0,13
1,058 0,127
1,084 0,123
1,109 0,121
1,132 0,118
1,1%4  o,115
1,174 o,113
1,192 o,111
1,209 o,1l0
1,224 0,108
1,237 o,106
1,248 0,105
1,264 0,102
1,260 0,099
L = 2,5
0,130 0,130
F G/K
0,783 0,178
0,817 0,170
0,850 0,163
0,883 0,157
0,916 0,151
0,940 0,146
0,979 o,141
1,009 0,136
1,030 0,132
1,066 0,129
1,093 0,125
1,118 0,122
1,141 0,119
1,163 0,117
1,184  o,114
1,202 0,112
1,219 o,1l0
1,24 o,108
1,247 o,107
1,258 0,105
1,274 o,100
1,279 0,096

B =

0,1%

F
0,723
0,757
0,792
0,826
0,861
0,895
0,929
0,962
0,994
1,025
1,054
1,083
1,110
1,135
1,159
1,181
1,22
1,22
1,237
1,252
1,275
1,284

B =

0,190
F
0,726
0,761
0,796
0,832
0,867
0,902
0,936
0,969
1,002
1,033
1,063
1,092
1,119
1,145
1,169
1,191
1,211
1,23
1,247
1,262
1,285
1,204

0,9

0,19

G/K

0,181
0,176
0,171
0,166
0,161
0,157
0,153
0,149
0,146
0,143
0,141
0,139
0,137
0,136
0,136
0,135
0,136
0,137
0,140
0,144
0,162

0,184

0,9

0,190
G/K
0,186

0,180
0,175
0,169
0,164
0,159
0,155
0,151
0,148
0,145
0,142
0,140
0,139
0,137
0,136
0,136
0,136
0,137
0,140
0,143
0,160

0,180

b = 0,35
0,2%0 0,25 0,310
F G/K F
0,665 0,19 0,608
0,701 0,187 o,646
0,78 0,183 0,686
0,776 0,179 0,726
0,813 0,175 0,767
0,851 0,171 0,808
0,887 0,168 0,348
0,924 0,165 0,868
0,959 0,163 0,928
0,994 o,160 0,966
1,027 0,159 1,003
1,059 0,158 1,039
1,090 0,157 1,074
1,119 0,157 1,107
1,147 0,158 1,138
1,173 o,160 1,163
1,197 0,162 1,196
1,219 0,166 1,222
1,240 0,173 1,246
1,258 0,182 1,268
1,289 0,220 1,36
1,31 0,266 1,321
b = o,36
0,250 0,250 0,310
F 6/K F
0,668 0,196 0,611
0,705 0,191 0,651
0,743 0,187 0,691
0,781 0,182 0,732
0,019 0,178 0,774
0,057 0,174 0,015
0,895 0,171 0,856
0,932 0,167 0,897
0,966 0,164 0,936
1,003 0,162 0,975
1,036 0,160 1,012
1,00 0,159 1,048
1,100 0,158 1,083
1,120 0,158 1,116
1,157 0,159 1,148
1,183 o,160 1,178
1,27 0,162 1,206
1,229 0,166 1,232
1,25 0,172 1,256
1,268 0,181 1,278
1,299 0,218 1,315
1,311 0,262 1,331

r =

0,310

G/K

0,201
0,199
0,197
0,194
0,191
0,187
0,185
0,182
0,180
0,178
0,177
0,177
0,177
0,178
0,180
0,183
0,188
0,195
0,205
0,219
0,277

0,346

r

0,310
G/K
0,207

0,204
0,201
0,197
0,194
0,1%0
0,187
0,184
0,182
0,180
0,179
0,178
0,178
0,179
0,181
0,184
0,188
0,195
0,204
0,218
0,274

0,31

0,9

0,370

F
0,551
0,592
0,635
0,679
0,723
0,768
0,812
0,856
0,899
0,941
0,982
1,022
1,060
1,097
1,132
1,166
1,197
1,227
1,255
1,280
1,325
1,344

0,9

0,370
F
0,555
0,597
0,61
0,685
0,730
0,775
0,820
0,864
0,900
0,95
0,991
1,031
1,070
1,107
1,142
1,176
1,207
1,237
1,265
1,290
1,3%
1,353

0,370 ;

G/K

0,214
0,214
0,213
0,210
0,207
0,205
0,202
0,200
0,198
0,197
0,196
0,196
0,197
0,199
0,202
0,207
0,214
0,223
0,236
0,255
0,331

0,422

82

0,370 ;
G/K
0,220
0,219
0,217
0,214
0,210
0,207
0,204
0,202
0,199
0,198
0,197
0,197
0,198
0,200
0,203
0,207
0,214
0,223
0,235
0,254
0,328

0,417




L= 2,5 B 0,9 b = 0,38 r = 0,9 83
; A- ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,2% 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,789 0,187 0,731 0,196 0,675 0,206 0,618 0,218 0,563 0,232
-5,000 -0,200 0,824 0,179 0,788 0,189 0,713 0,200 0,660 0,214 0,607 0,229
) o 0,859 0,171 0,805 0,182 0,753 0,195 0,702 0,209 0,652 0,225
5,000 0,207 0,893 0,164 0,842 0,176 0,793 0,189 0,744 0,204 0,608 0,22
lo,000 0,419 0,927 0,157 0,879 0,170 0,832 0,184 0,787 0,199 o,744 0,216
15,000 0,64 0,960 0,151 0,915 0,165 0,871 0,179 0,830 0,195 0,791 0,212
20,000 0,852 0,993 o,146 0,95 0,160 0,910 0,175 0,872 0,191 0,836 0,208
25,000 1,070 1,024 0,141 0,985 0,156 0,948 0,171 0,913 0,188 0,881 0,205
Jo,000 1,287 1,054 0,136 1,018 0,152 0,984 0,168 0,94 0,185 0,925 0,22
35,000 1,501 1,083 0,132 1,050 0,148 1,020 0,165 0,993 0,183 0,99 0,200
40,000 1,710 1,110 0,128 1,081 0,145 1,054 0,163 1,031 0,181 1,010 0,199
45,000 1,913 1,136 0,125 1,110 0,143 1,087 0,161 1,068 0,180 1,051 0,199
50,000 2,108 1,160 0,122 1,138 o,141 1,119 o,160 1,103 0,180 1,09 0,199
55,000 2,204 1,182 0,119 1,164 0,139 1,149 o,160 1,136 o,180 1,127 0,201
60,000 2,470 1,203 0,116 1,188 0,138 1,177 o,160 1,168 0,182 1,162 0,203
65,000 2,633 1,222 o,114 1,211 o,137 1,203 0,161 1,198 0,184 1,196 0,27
70,000 2,784 1,239 o,111 1,231 0,137 1,227 0,163 1,226 0,188 1,227 0,213
75,000 2,920 1,254 0,109 1,250 0,138 1,249 0,166 1,252 0,194 1,257 0,222
80,000 3,041 1,267 o,107 1,267 0,139 1,270 0,171 1,276 0,203 1,284 0,234
85,000 3,145 1,278 o,104 1,281 o,142 1,288 0,179 1,97 0,216 1,39 0,251
95,000 3,302 1,293 0,097 1,304 0,155 1,318 0,213 1,34 0,268 1,353 0,322
,100/+03 3,353 1,298 0,089 1,313 0,173 1,33 0,253 1,49 0,332 1,371 o,407
L = 2,5 B = 0,9 b = o,4 r = 0,9 84
; A= 0,130 0,130 o,190 0,190 0,2% 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-lo,000 -0,391 0,795 0,196 0,738 0,26 0,681 0,216 0,626 0,229 0,571 0,43
-5,000 -0,200 0,831 0,187 0,776 0,197 0,722 0,209 0,660 0,223 0,617 0,238
o 0 0,868 0,178 0,815 0,189 0,763 0,22 0,713 0,217 0,661 0,232
5,000 0,207 0,904 0,170 0,853 0,182 0,804 0,196 0,757 0,211 0,711 0,227
16,000 0,419 " 0,939 0,163 0,891 0,176 0,845 0,190 0,801 0,205 0,759 0,221
15,000 0,64 0,973 0,156 0,928 0,170 0,886 0,184 0,845 0,20 0,806 0,217
2,000 0,852 1,007 0,150 0,965 0,165 0,925 0,180 0,888 0,195 0,853 0,212
25,000 1,070 1,039 0,145 1,000 0,160 0,94 0,175 0,930 0,192 0,899 0,208
30,000 1,287 1,070 o,140 1,04 0,155 1,001 0,172 0,971 0,188 0,943 0,205
35,000 1,501 1,099 0,136 1,067 0,152 1,038 0,168 1,011 0,185 0,987 0,203
40,000 1,710 1,127 0,132 1,09 0,148 1,073 0,166 1,05 0,183 1,029 0,201
45,000 1,913 1,153 o,128 1,18 0,146 1,106 0,164 1,087 0,182 1,070 0,200
50,000 2,108 1,178 0,124 1,157 0,143 1,138 0,162 1,122 0,181 1,109 0,20
55,000 2,204 1,201 0,121 1,183 o,141 1,188 0,161 1,156 0,181 1,147 0,201
60,000 2,470 1,222 0,118 1,208 o,140 1,196 o,161 1,188 0,182 1,182 0,204
65,000 2,633 1,241 0,115 1,230 0,139 1,223 0,162 1,218 0,185 1,216 0,27
70,000 2,784 1,258 0,113 1,251 0,138 1,247 0,163 1,246 0,188 1,247 o,213
75,000 2,920 1,274 o,110 1,270 0,138 1,260 0,166 1,272 0,194 1,277 o,221
80,000 3,081 1,287 o,107 1,287 0,139 1,20 0,171 1,295 0,22 1,304 0,232
85,000 3,145 1,298 o,104 1,301 o,141 1,38 0,178 1,317 0,214 1,329 0,248
95,000 3,302 1,313 0,094 1,324 0,151 1,338 0,208 1,354 0,263 1,372 0,316
,100/+03 3,353 1,318 0,083 1,332 0,165 1,349 0,245 1,368 0,322 1,39 0,397



; Aa ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,808 0,214 0,752 0,224 0,697 0,235 0,642 0,248 0,589 0,263
-5,000 -0,200 0,848 0,202 0,79 0,213 0,741 0,225 0,689 0,239 0,639 0,255
) o 0,887 0,191 0,835 0,203 0,785 0,216 0,736 0,231 0,689 0,246
5,000 0,207 0,925 0,182 0,876 0,194 0,829 0,208 0,783 0,223 0,739 0,239
lo,000 0,419 0,963 0,174 0,917 0,187 0,872 0,201 0,829 0,216 0,789 0,231
15,000 0,634 1,000 0,166 0,956 0,180 0,915 0,194 0,875 0,29 0,838 0,225
20,000 0,852 1,035 0,159 0,95 0,173 0,956 0,18 0,920 0,203 0,886 0,219
25,000 1,070 1,060 0,153 1,032 0,168 0,996 0,183 0,964 0,198 0,9% 0,215
30,000 1,287 1,102 0,148 1,067 0,163 1,036 0,178 1,006 0,194 0,980 0,211
35,000 1,501 1,133 o,142 1,102 0,158 1,073 0,174 1,047 0,191 1,024 0,207
do,000 1,710 1,162 0,138 1,14 0,154 1,109 0,171 1,087 0,188 1,067 0,205
45,000 1,913 1,190 0,133 1,165 0,151 1,144 0,168 1,125 0,186 1,109 0,23
50,000 2,108 1,215 0,129 1,194 0,147 1,176 0,166 1,161 0,184 1,149 0,203
55,000 2,204 1,239 0,126 1,222 0,145 1,27 o,164 1,195 0,184 1,186 0,203
60,000 2,470 1,261 0,122 1,247 0,143 1,236 0,163 1,227 0,184 1,222 0,25
65,000 2,633 1,280 0,119 1,270 o,141 1,262 0,163 1,258 0,185 1,256 0,27
70,000 2,784 1,298 o,115 1,291 o,140 1,287 o,164 1,286 0,188 1,287 o,212
75,000 2,920 1,313 o,111 1,310 0,139 1,309 0,166 1,312 0,193 1,316 0,219
80,000 3,041 1,327 o,107 1,327 0,138 1,330 0,169 1,335 0,199 1,43 0,229
85,000 3,145 1,338 0,103 1,341 0,139 1,48 0,175 1,356 0,209 1,368 0,243
95,000 3,302 1,353 0,087 1,363 0,144 1,376 0,199 1,392 0,252 1,410 0,304
,loo/+03 3,353 1,357 o,071 1,371 0,151 1,387 0,229 1,406 0,304 1,427 0,377

L = 2,5 B = 0,9 b = o,kLh r = 0,9 85

L = 2,5 B = 0,9 b = o,48 r = 0,9 86
H A= ; 0,130 0,130 0,19 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H Fo6/X F 6K F 6K F GK F  G/K

;-10,000 -0,391 0,823 0,230 0,768 0,241 0,714 0,253 0,661 0,266 0,609 0,282
-5,000 -0,200 0,865 0,216 0,813 0,228 0,761 0,240 0,711 0,254 0,662 0,270
o ) 0,907 0,204 0,857 0,216 0,808 0,229 0,761 0,244 0,715 0,259
5,000 0,27 0,948 0,193 0,901 0,26 0,85 0,219 0,810 0,24 0,768 0,249
10,000 0,419 0,988 0,184 0,943 0,197 0,900 0,210 0,858 0,225 0,819 0,20
15,000 0,64 1,027 0,175 0,985 0,189 0,94 0,23 0,906 0,217 0,870 0,233
20,000 0,852 1,064 0,168 1,025 0,181 0,988 0,196 0,953 0,211 0,920 0,226
25,000 1,070 1,100 0,161 1,064 0,175 1,030 0,189 0,998 0,205 0,99 0,220
30,000 1,287 1,134 0,154 1,101 0,169 1,070 0,184 1,042 0,200 1,016 0,215
35,000 1,501 1,167 0,149 1,137 o,164 1,109 0,179 1,084 0,195 1,062 0,211
do,000 1,710 1,197 0,143 1,170 0,159 1,146 0,175 1,124 0,192 1,106 0,208
45,000 1,913 1,226 0,139 1,202 0,155 1,181 0,172 1,163 0,189 1,148 o,%6
50,000 2,108 1,252 0,134 1,232 0,152 1,215 0,169 1,200 0,187 1,188 0,205
55,000 2,294 1,277 o,13% 1,260 o,148 1,246 0,167 1,235 0,186 1,226 0,205
60,000 2,470 1,299 0,126 1,286 0,146 1,275 0,166 1,267 0,186 1,262 0,205
65,000 2,633 1,320 0,121 1,30 0,143 1,32 0,165 1,208 0,186 1,206 0,208
70,000 2,784 1,338 o,117 1,331 o,141 1,327 o,165 1,326 0,188 1,327 o,211
75,000 2,920 1,353 0,113 1,350 0,139 1,349 0,166 1,352 0,192 1,356 0,217
80,000 3,041 1,367 0,108 1,367 0,138 1,370 0,168 1,375 0,197 1,383 0,226
85,000 3,145 1,378 o,102 1,381 0,137 1,387 0,172 1,396 0,26 1,407 0,239
95,000 3,302 1,392 0,082 1,403 0,136 1,415 0,190 1,430 o,242 1,448 0,23
,do0/+03 3,353 1,396 o,060 1,410 0,138 1,425 0,214 1,44 0,287 1,464 0,359



PHI
;-10,000
-5.000
o
5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
Jo,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

PHI
;-10,000
-5'000

o
5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
Jo, 000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

A=
H
-0,3901
-0, 200
o
0,207
0,419
0,634
0,852
1,070
1,287
1,501
1,710
1,913
2,108
2,294
2,470
2,633
2,784
2,920
3,041
3,145
3,302

3,353

Aa
H

-0,391
-0, 200
0.

0,207
0,419
0,634
0,852
1,070
1,287
1,501
1,710
1,913
2,108
2,294
2,47
2,633
2,784
2,920
3,041
3,145
3,302

3,353

.
?

’

L

0,130
F
0,677
0,706
0,74
0,763
0,791
0,819
0,846
0,872
0,598
0,923
0,947
0,969
0,990
1,0lo0
1,029
1,046
1,062
1,076
1,088
1,099
1,115
1,121

I_/=

0,130
F
0,685
0,716
0,747
0,778
0,808
0,338
0,867
0,895
0,922
0,98
0,973
0,996
1,018
1,039
1,058
1,075
1,091
1,105
1,118
1,129
1,145
1,150

2,5

0,130
G/K
0,151
0,145
0,140
0,135
0,131
0,127
0,123
0,120
0,117
0,114
0,112
o,110
0,108
0,106
0,105
0,104
0,103
0,103
0,103
0,103
0,107
0,113

2,5

0,130
G/K
0,165

0,158
0,152
0,146
0,140
0,135
0,131
0,127
0,123
0,120
0,117
0,114
0,112
o,110
0,108
0,106
0,105
0,104
0,103
0,102
0,102

0,102

B = 0,9
0,190 0,190
F 6/K
0,619 0,158
0,649 0,155
0,680 0,151
0,711 0,148
0,742 o,144
0,772 o,141
0,803 0,138
0,833 0,136
0,862 0,133
0,89 0,131
0,917 0,130
0,944 0,129
0,969 0,128
0,992 0,127
1,015 0,127
1,036 0,128
1,055 0,130
1,073 0,132
1,089 0,136
1,104 0,142
1,127 0,167
1,136 0,197
B = 0,9
0,190 0,190
F G/K
0,628 0,174
0,660 0,168
0,604 0,163
0,727 0,158
0,760 0,154
0,792 0,149
0,825 0,146
0,856 0,142
0,886 0,139
0,916 0,137
0,944 o,1%
0,971 0,133
0,997 0,131
1,021 0,13
1,04 0,13
1,065 0,130
1,085 0,131
1,103 0,132
1,119 0,135
1,133  o,14o
1,156 0,160
1,165 0,185

b = o ,3
0,25 0,25 0,310
F G/K F
0,561 0,168. . 0,504
0,593 0,166 0,539
0,626 0,164 0,575
0,660 0,162 0,611
0,04 0,159 0,649
0,78 0,157 0,686
0,762 0,154 0,74
0,796 0,152 0,761
0,888 0,150 0,798 °
nRfo 0,149 0,83
0,891 0,148 0,869
0,921 0,148 0,93
0,950 0,148 0,935
0,978 0,149 0,967
1,004 0,15 0,997
1,029 0,153 1,025
1,052 0,156 1,052
1,014 0,161 1,078
1,094 0,169 1,101
1,112 o,180 1,123
1,143 0,225 1,161
1,155 0,279 1,177
b = 0,33
0,250 0,250 0,310
F G/K F
0,571 0,184 0,515
0,606 0,181 0,552
0,641 0,176 0,591
0,677 0,172 0,630
0,714 0,168 0,669
0,749 0,165 0,709
0,785 0,161 0,748
/8% 0158 0,787
0,854 0,156 0,824
0,887 0,154 0,861
0,919 0,152 0,897
0,950 0,151 0,931
0,979 0,151 0,965
1,007 0,151 0,997
1,04 0,152 1,027
1,059 0,154 1,055 .
1,082 0,156 1,082
1,104 0,161 1,108
1,123 0,167 1,131
1,141 0,177 1,152
1,171 0,217 1,189
1,184 0,265 1,205

r = 0,8
0,310 0,370
G/K F
0,179 0,448
0,180 0,485
0,179 0,54
0,178 0,565
0,176 0,606
0,173 0,648
0,171 0,689
0,170 0,73
0,168 0,771
0,167 0,811
0,167 0,85
0,167 0,888
0,168 0,924
0,170 0,959
0,173 0,993
0,177 1,026
0,182 1,056
0,190 1,085
0,201 1,112
0,217 1,137
0,281 1,182
0,358 1,201
r = 0,8
0,310 0,370
G/K F
0,197 0,459
0,195 0,500
0,192 0,542
0,188 0,585
0,185 0,628
0,181 0,671
0,178 o,714
0,175 0,757
0,173 0,798
0,172 0,839
0,170 0,878
0,170 0,917
0,170 0,95
0,171 0,989
0,174 1,023
0,177 1,056
0,182 1,086
0,180 1,115
0,199 1,141
0,213 1,166
0,272 1,210
0,42 1,28

87

0,370 ;
G/X
0,193
0,196
0,196
0,195
0,194
0,192
0,19
0,188

0,187

0,186
0,186
0,187
0,188
0,191
0,195
0,200
0,208
0,218
0,232
0,252
0,3%
0,432

égé

0,370 ;
G/K
0,212
0,211
0,209
0,206
0,202
0,199
0,196
0,193
0,191
0,190
0,189
0,189
0,190
0,192
0,195
0,200
0,206
0,216
0,229
0,248
0,34

0,416



.= 2,5 B = 0,9 b = o, 4 r = o,R 89

; A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G /K F 6/K F G /K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,688 0,170 0,631 0,179 0,574 0,190 0,518 0,203 0,464 0,218
-5,000 -0,200 0,720 0,162 0,6 0,173 0,610 0,185 0,557 0,199 0,55 0,216
0 0 0,751 0,155 0,608 0,167 0,647 0,180 0,596 0,196 0,548 0,213
5,000 0,27 0,783 0,149 0,732 0,162 0,683 0,176 0,636 0,191 0,592 0,209
lo,000 0,419 0,814 0,143 0,766 0,157 0,720 0,171 0,677 0,187 0,636 0,205
15,000 0,634 0,844 0,138 0,799 0,152 0,757 0,167 0,717 0,184 0,679 0,201
20,000 0,852 0,874 0,133 0,832 0,148 0,793 0,164 0,756 0,180 0,723 0,198
25,000 1,070 0,902 0,129 0,864 0,144 0,828 0,160 0,795 0,177 0,765 0,195
Jo,000 1,87 0,930 0,125 0,895 o,141 0,862 0,158 0,833 0,175 0,807 0,192
35,000 1,51 0,956 0,122 0,925 0,138 0,896 0,155 0,870 0,173 0,848 0,191
40,000 1,710 0,981 0,119 0,953 0,136 0,928 0,153 0,906 0,172 0,888 0,190
45,000 1,913 1,005 0,116 0,981 o0,1% 0,99 0,152 0,941 0,171 0,927 0,19
50,000 2,108 1,027 0,113 1,006 0,132 0,989 0,152 0,974 0,171 0,964 0,190
55,000 2,294 1,048 0,111 1,031 0,131 1,017 0,152 1,006 0,172 0,99 0,192
60,000 2,470 1,068 0,109 1,054 0,131 1,044 0,152 1,037 0,174 1,033 0,195
65,000 2,633 1,085 o,107 1,075 0,130 1,000 0,154 1,065 0,177 1,066 0,200
70,000 2,784 1,101 0,105 1,095 0,131 1,092 0,157 1,092 0,182 1,096 0,26
75,000 2,920 1,115 o,104 1,113 0,133 1,114 0,161 1,117 0,188 1,125 0,215
80,000 3,041 1,128 o,103 1,129 0,135 1,133 0,167 1,141 0,198 1,151 0,228
85,000 3,145 1,139 o,102 1,143 0,139 1,151 0,176 1,162 0,212 1,176 0,246
95,000 3,32 1,154 o,lc0 1,166 0,158 1,181 0,214 1,199 0,260 1,219 0,32
,lo0/+03 3,353 1,159 0,099 1,175 0,181 1,193 0,261 1,214 0,337 1,237 o,dlo

L = 2,5 B = 0,9 b = 0,735 r = 0,8 90
; A= ; 0,130 0,130 0,19 0,19 0,250 0,25 0,30 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G /K

;-10,000 -0,391 0,601 0,174 0,634 0,184 0,58 0,195 0,522 0,28 0,468 0,224
-5,000 -0,200 0,723 0,166 0,669 0,177 0,615 0,190 0,562 0,204 0,511 0,221
) o 0,756 0,159 0,703 0,171 0,652 0,184 0,602 0,199 0,54 0,217
5,000 0,27 0,788 0,152 0,738 0,165 0,689 0,179 0,43 0,195 0,599 0,212
10,000 0,419 0,82 0,146 0,772 0,159 0,727 0,174 0,684 0,190 0,643 0,27
15,000 0,64 0,851 0,141 0,806 0,155 0,74 0,170 0,724 0,186 0,687 0,203
20,000 0,852 0,881 0,136 0,839 0,15 0,800 0,166 0,764 0,182 0,731 0,199
25,000 1,070 0,910 0,131 0,872 0,146 0,836 0,162 0,804 0,179 0,774 0,196
Jo,000 1,287 0,938 0,127 0,903 0,143 0,871 0,159 0,842 0,176 0,817 0,194
35,000 1,501 0,964 0,123 0,933 o,140 0,95 0,157 0,89 0,174 0,858 0,192
40,000 1,710 0,99 0,120 0,962 0,137 0,937 0,155 0,916 0,173 0,898 0,191
45,000 1,913 1,014 0,117 0,99 0,135 0,969 0,153 0,951 0,172 0,936 0,190
50,000 2,108 1,037 o,114 1,016 0,133 0,998 0,152 0,98 0,172 0,974 0,191
55,000 2,294 1,058 0,112 1,041 0,132 1,027 0,152 1,016 0,172 1,009 0,192
60,000 2,470 1,077 o,1l0 1,064 0,131 1,054 0,153 1,047 o,174 1,043 0,195
65,000 2,633 1,095 o0,108 1,085 0,131 1,09 o,15%¢ 1,075 0,177 1,076 0,200
70,000 2,784 1,111 o,106 1,165 0,131 1,102 0,157 1,102 0,181 1,106 0,206
75,000 2,920 1,125 o,10f 1,123 0,133 1,124 0,161 1,127 0,18 1,135 o,214
80,000 3,041 1,138 0,103 1,139 0,135 1,143 0,166 1,151 0,197 1,161 0,227
85,000 3,145 1,149 o,l01 1,153 0,139 1,161 0,175 1,172 0,211 1,186 0,25
95,000 3,302 1,161 0,098 1,176 0,156 1,191 0,212 1,208 0,266 1,228 0,318
,10o/+03 3,353 1,169 0,096 1,184 0,177 1,202 0,256 1,223 0,332 1,246 0,405



PHI
; -10,000
-5'000

)

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000
75,000
80,000
85,000
95,000
,100/+03

’

PH1
;~10,000
-5,000

o

5,000
1o,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
6o, 000
65,000
70,000
75,000
80,000
05,000
95,000
Lo 03

Ao
H
-0,391
-0,200
)
0,207
0,419
0,634
0,852
1,070
1,287
1,501
1,710
1,913
2,108
2,294
2,470
2,633
2,784
2,920
3,041
3,145
3,302
3,353

A=

H
-0,391
-0,200
o
0,207
0,419
0,634
0,852
1,070
1,287
1,501
1,710
1,913
2,108
2,24
2,47
2,633
2,784
2,920
3,041
1,145
1, %02

3,153

I. =

0,130
F
0,04
0,727
0,761
0,793
0,826
0,857
0,888
0,917
0,946
0,973
0,999 .
1,023
1,046
1,067
1,087
1,105
1,121
1,135
1,148
1,159
1,174
1,179

L =

0,130
F
0,701
0,736
0,770
0,804
0,838
0,870
0,902
0,933
0,962
0,99
1,016
1,041
1,065
1,086
1,106
1,14
1,141
1,155
1,168
1178
1,104
1,194

2,5

0,130
G/K
0,179

0,170
0,162
0,155
0,149
0,143
0,138
0,133
0,129
0,125
0,122
0,119
0,116
0,113
0,111
0,109
0,107
0,105
0,103
0,10l
0,096

0,092

2,5

0,130
G/K
0,188
0,178
0,169
0,161
0,154
0,148
0,142
0,137
0,133
0,129
0,125
0,121
0,118
0,115
0,112
0,110
0,108
0,105
0,103
0,100
0,093
0,086

B = 0,9
0,190 0,190 0,25
F G/K F
0,637 0,189 0,582
0,673 0,181 0,619
0,708 0,174 0,657
0,744 0,168 0,606
0,779 0,162 o,7%
0,813 0,157 0,771
0,847 0,152 0,808
0,880 0,148 0,344
0,911 0,145 0,880
0,942 0,141 0,914
0,971 0,19 0,947
0,999 0,136 0,978
1,025 0,13 1,008
1,050 0,133 1,037
1,074 0,132 1,063
1,095 0,132 1,089
1,115 0,132 1,112
1,133 0,133 1,14
1,149 0,135 1,153
1,163 0,138 1,171
1,186 0,154 1,20
1,194 0,173 1,212
B = 0,9
0,190 0,190 0,250
F G/K F
0,65 0,198 0,589
0,682 0,189 0,629
0,719 0,181 0,669
0,755 0,174 0,708
0,792 0,168 o,747
0,827 0,162 0,786
0,862 0,157 0,824
0,896 0,152 0,861
0,928 0,148 0,897
0,959 o,144 0,932
0,989 0,141 0,965
1,018 0,139 0,997
1,04 0,136 1,027
1,070 0,135 1,056
1,003 0,133 1,083
1,115 0,133 1,109
1,135 0,132 1,132
1,153 0,133 1,154
1,169 0,14 1,173
1,183 0,137 1,191
1,205 o,15% 1,22
1,213 0,166 1,231

b = 0,36
0,25 0,310
6/K F

0,200 0,527

0,194 0,567

0,188 0,608

0,182 0,649

0,177 0,01

0,172 0,732

0,168 0,772

0,164 0,812

0,161 0,851

0,158 0,889

0,156 0,925

0,154 0,960

0,153 0,994

0,153 1,026

0,153 1,057

0,154 1,085

0,157 1,112

0,160 1,137

0,166 1,161

0,174 1,182

0,200 1,218
0,252 1,233

b = 0,38
0,250 0,310

G/K F
0,20 0,535

0,202 0,577

0,195 0,620

0,188 0,663

0,182 0,705

0,177 0,748

0,172 0,789

0,168 0,82

0,164 0,869

0,161 0,907

0,158 0,944

0,156 0,980

0,155 1,014

0,154 1,046

0,154 1,077

0,155 1,105

0,157 1,132

0,160 1,157

0,165 1,180

0,172 1,201

0,204 1,237
0,243 1,251

Tr

0,310

G/K
0,213

0,208
0,203
0,198
0,193
0,188
0,184
0,181
0,178
0,175
0,174
0,173
0,172
0,173
0,175
0,177
0,181
0,187
0,196
0,209
0,263

0,327

0,310

6/K
0,24
0,217
0,210
0,204
0,198
0,193
0,188
0,184
0,180
0,178
0,176
0,174
0,174
0,174
0,175
0,177
0,181
0,187
0,195
0,207
0,257
0,318

0,8

0,370
F
0,473
0,516
0,561
0,606
0,651
0,696
0,Mo
0,783
0,826
0,867
0,907
0,946
0,983
1,019
1,053
1,086
1,116
1,144
1,171
1,195
1,238
1,256

0,8

0,370
F
0,482
0,528
0,574
0,62
0,666
0,712
0,757
0,801
0,844
0,886
0,927
0,966
1,003
1,039
1,073
1,106
1,136
1,164
1,190
1,215
1,256
1,274

97

0,370 ;
G/K
0,229
0,225
0,220
0,215
0,210
0,205
0,201
0,198
0,195
0,193
0,191
0,191
0,191
0,193
0,195
0,199
0,205
0,214
0,226
0,243
0,314

0,400

92

0,370 ;
G/K
0,240
0,234
0,227
0,221
0,215
0,209
0,204
0,201
0,197
0,195
0,193
0,192
0,192
0,193
0,196
0,199
0,205
0,213
0,224
0,241
0,308
0,389




L =2,5 B = 0,9 b = o,k r = 0,8 93

H A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,25 0,310 0,310 0,370 0,37 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,708 0,196 0,652 0,27 0,598 0,219 0,545 0,233 0,493 0,25
-5,000 -0,200 0,744 0,185 0,691 0,197 0,639 0,210 0,58 0,225 0,540 0,242
) o 0,780 0,176 0,729 0,188 0,680 0,22 0,633 0,217 0,587 0,23
5,000 0,27 0,816 0,167 0,767 0,180 0,721 0,194 0,677 0,209 0,635 0,226
lo,000 0,419 0,850 o,160 0,865 0,173 0,761 0,187 0,720 0,203 0,682 0,219
15,000 0,634 0,884 0,153 0,841 0,167 0,801 0,181 0,763 0,197 0,729 0,213
2,000 0,852 0,917 0,147 0,877 0,161 0,840 0,176 0,806 0,191 0,774 0,208
25,000 1,070 0,948 o,141 0,912 0,156 0,878 0,171 0,847 0,187 0,819 0,203
J,000 1,287 0,978 0,136 0,945 0,151 0,914 0,167 0,887 0,183 0,863 0,200
35,000 1,501 1,007 0,132 0,977 0,147 0,950 0,164 0,926 0,180 0,95 0,197
40,000 1,710 1,04 0,128 1,007 o,144 0,984 0,161 0,963 0,178 0,946 0,195
45,000 1,913 1,059 0,124 1,036 0,141 1,016 0,158 0,999 0,176 0,985 0,193
50,000 2,108 1,083 0,120 1,063 0,138 1,047 0,157 1,033 0,175 1,023 0,193
55,000 2,204 1,105 0,117 1,089 0,136 1,076 0,156 1,066 0,175 1,059 0,194
60,000 2,470 1,126 o,114 1,113 0,135 1,103 0,155 1,097 0,176 1,093 0,196
65,000 2,633 1,144 0,111 1,135 o,13 1,128 0,156 1,125 o,178 1,125 0,199
70,000 2,784 1,161 0,109 1,155 0,133 1,152 0,157 1,152 0,181 1,156 0,204
75,000 2,920 1,175 o,106 1,173 0,133 1,174 o,160 1,177 0,186 1,184 o,211
80,000 3,041 1,188 0,103 1,189 o0,1¥ 1,193 0,164 1,200 0,193 1,210 0,222
85,000 3,145 1,198 o,lc0 1,203 0,136 1,210 0,171 1,221 0,205 1,24 0,238
95,000 3,%2 1,214 0,090 1,225 0,145 1,239 0,19 1,256 0,252 1,275 0,302

,100/+03 3,353 1,218 0,080 1,233 0,159 1,2% 0,235 1,270 0,39 1,292 0,31

L = 2,5 B = 0,9 b = O,llll r = 0,8 94_

; A- ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
:-lo,000 -0,391 0,723 0,212 0,660 0,228 0,616 0,236 0,565 0,251 0,515 0,268
-5,000 -0,200 0,763 0,199 0,711 0,211 0,661 0,225 0,612 0,240 0,565 0,256
o o 0,802 0,188 0,752 0,201 0,704 0,214 0,659 0,229 0,615 0,245
5,000 0,207 0,839 0,178 0,793 0,191 0,748 0,205 0,705 0,220 0,665 0,236
10,000 0,419 0,876 0,170 0,832 0,183 0,79 0,197 0,751 0,212 0,714 0,227
15,000 0,64 0,912 0,162 0,871 0,175 0,832 0,189 0,795 0,204 0,762 0,22
2,000 0,852 0,946 0,155 0,908 0,169 0,872 0,183 0,839 0,198 0,809 0,214
25,000 1,070 0,980 0,149 0,94 0,163 0,912 0,177 0,882 0,193 0,855 0,208
30,000 1,287 1,011 0,143 0,979 0,158 0,95 0,173 0,923 0,18 0,900 0,204
35,000 1,501 1,041 0,138 1,012 0,153 0,986 0,168 0,963 0,184 0,943 0,200
40,000 1,710 1,069 0,133 1,044 0,149 1,021 0,165 1,001 0,181 0,985 0,197
45,000 1,913 1,096 0,129 1,074 0,145 1,054 0,162 1,08 0,179 1,025 0,196
50,000 2,108 1,121 0,125 1,102 o,142 1,085 o,160 1,072 0,177 1,063 0,195
55,000 2,204 1,144 0,121 1,128 0,139 1,115 0,158 1,105 0,177 1,099 0,195
60,600 2,470 1,165 0,117 1,152 0,137 1,143 0,157 1,136 0,177 1,133 0,196
65,000 2,633 1,183 o,114 1,174 0,135 1,168 0,157 1,165 0,178 1,165 0,199
70,000 2,784 1,200 o,111 1,195 o,1M 1,192 0,157 1,192 0,180 1,196 0,203
75,000 2,920 1,215 o,107 1,213 0,133 1,214 0,159 1,217 0,184 1,224 0,29
80,000 3,041 1,288 0,103 1,229 0,133 1,233 0,162 1,240 0,191 1,249 0,219
85,000 3,145 1,238 0,09 1,243 0,133 1,25 0,167 1,260 0,20 1,273 0,233
95,000 3,302 1,253 0,084 1,260 0,138 1,278 o,190 1,24 0,241 1,313 0,20
J00/+03 3,353 1,257 0,068 1,271 0,145 1,288 0,219 1,37 0,91 1,329 0,360



L = 2,5 B = 0,9 b = 0,48 r = 0,8 95

s A= ; 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,25 0,310 0,310 0,370 0,370 ;
PHI H F " G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 o,741 0,227 0,688 0,239 0,637 0,252 0,587 0,267 0,539 0,283
-5,000 -0,200 0,783 0,212 0,733 0,225 0,684 0,238 0,637 0,252 0,592 0,268
o o 0,84 0,200 0,776 0,212 0,73 0,226 0,686 0,240 0,644 0,255
5,000 0,207 0,864 0,189 0,819 0,201 0,775 0,215 o,7¥ 0,29 0,606 0,244
lo,000 0,419 0,903 0,179 0,861 0,192 0,820 0,205 0,782 0,220 0,747 o0,23%
15,000 0,64 0,941 0,170 0,901 0,183 0,863 0,197 0,828 0,211 0,796 0,226
20,000 0,852 0,977 0,162 0,940 0,176 0,905 0,190 0,874 0,204 0,845 0,219
25,000 1,070 1,012 0,155 0,978 0,190 0,946 0,183 0,917 0,198 0,892 0,213
Jo,000 1,287 1,045 0,149 1,014 0,163 0,985 0,178 0,960 0,193 0,937 0,208
35,000 1,51 1,076 0,143 1,048 0,158 1,023 0,173 1,000 0,188 0,981 0,23
40,000 1,710 1,105 0,138 1,080 0,153 1,058 0,160 1,039 0,185 1,023 0,200
45,000 1,913 1,133 0,133 1,111 0,149 1,092 0,165 1,076 0,182 1,064 0,198
50,000 2,108 1,158 0,129 1,140 o.146 1,124 0,163 1,112 0,180 1,102 0,196
55,000 2,204 1,182 0,125 1,167 o,142 1,154 o,160 1,145 0,178 1,139 0,196
6o,000 2,470 1,203 o,120 1,191 o,140 1,182 0,159 1,176 0,178 1,173 0,196
65,000 2,633 1,223 0,116 1,214 0,137 1,208 0,158 1,25 0,178 1,205 0,198
70,000 2,784 1,240 o,112 1,235 0,135 1,232 0,158 1,232 0,180 1,236 0,202
75,000 2,920 1,255 0,108 1,253 0,133 1,253 0,158 1,257 0,183 1,263 0,27
80,000 3,081 1,28 0,103 1,260 0,132 1,273 o,160 1,279 0,188 1,289 0,215
85,000 3,145 1,28 0,097 1,283 0,131 1,29 0,164 1,299 0,196 1,312 0,28
95,000 3,%2 1,202 0,078 1,33 0,131 1,316 0,182 1,332 0,231 1,351 0,279
,100/+03 3,353 1,296 0,057 1,310 0,132 1,326 0,204 1,345 0,274 1,366 o,42




Zusammenstellung der wichtigsten Mafe(mm) einiger Schlepperfrontiader

Radstand 1950 2000 | 1900 | 1960 1821 1980 2000 | 2080 1862 2760 | 180 1830 1945

Abstand d. Schw-Drehp. 5.5 | g55 | 756 | 486 | 720 | 568 565 | 590 | 7860 | 918 | 776 | 946 | 840
von der Vorderachse

Schwingenldnge L 2400 | 2625 | 2625 | 2400 | 2400 | 2400 | 2625 | 2400 | 2400 | 2400 | 2400 | 2805 | 2450

Radius der

Kolbenanlenkung r 900 900 600 776 800 800 900 900 900 900 800 786 450
max. Hubwinkel Y 61.4 | 63.1 68.4 | 73.6 | 68.8 69 61.6 66.8 64.5 64.8 | 644 59.6 | 68.6
horizontaler Abst. v. Tt

Dreh-u. Kolbenpunkta | 199 210 132 168 100 100 248 242 180 220 216 291 | 660
vertikaler Abstand v. . "

Dreh-u.Kolbenpunkt b | 499 380 220 360 495 492 340 414 395 382 422 345 470

Kolbeneinbaulénge fmin| 700 700 510 625 700 695 670 700 700 675 700 644 780

Kolbenhub fHyp | 440 440 270 436 480 485 420 500 440 460 440 415 495

vertikaler Abstand des

Anlenkpkt. yon Boden B 1370 1410 960 1182 1480 1470 1320 1375 1374 1348 972 790 850

Abst. Vorderkante = | 4510 | y400 | 1184 | 1040 | 1326 | 1058 | 1290 | 1170 1160 | 1263 106 | 1416 1205
Drehpunkt Schwinge s

hochster Punkt hp,q.| 2585 2825 3000 2900 2780 2810 2800 | 2762 2645 2720 2590 | 2700 2610

niedrigster Punkthmn | 125 80 155 100 66 80 100 00 80 160 65 100 90

Ausladung i.h. Punktt | 875 720 480 520 896 48 688 800 875 689 662

Kurve Nr. ) 2 3 5 7 é 9 10 n 12 13 14 15






