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Vor W 0 r t

Die umfangreichen arbeitswirtscha:ftlichen Untersuchungen

iiber den Einsatz des Frontladers und die dabei au:ftauchen

den technischen Probleme gaben den Anstoß zu der vorlie

genden Arbeit, die in den Jahren 1960 bis 196J in der mit

dem Institut :für Landtechnik verbundenen Landesanstalt :für

Landtechnik in Weihenstephan entstand. Es erschien außer

ordentlich wichtie, die technischen Grundlagen des Front

laders zu bearbeiten, um einen Anstoß zur Weiterentwick

lung eines Gerätes zu geben, das aufgrund seiner Einrach

heit und Preiswürdigkeit wie kein zweites geeignet ist,

die vielfachen Ladeprobleme in der Landwirtschaft zu lö-

sen.

Meinem hochverehrten Lehrer und Direktor, Herrn Prof.Dr.

Ing.Droh.c.W.G. B ren n e r möchte ich herzlich danken

:für seine Hinweise und Ratschläge zur Bearbeitung des The

mas. Gleichfalls danke ich dem Leiter der Landesanstalt für

Landtechnik, Herrn Dr.-Ing.Dr.agr.M. Hup:f aue r , :für

seine verständnisvolle Unterstützung.

Mein Dank gilt auch dem Kuratorium :fü~ Technik in der Land

wirtscha:ft in Frank:furt, welches durch die Bereitstellung

der Mittel die vorliegende Arbeit ermöglicht hat. Es mag

gestattet sein , an dieser Stelle der Firma Langen & Co. in

Düsseldor:f zu danken :für die Unterstützung und Überlassung

umfangreichen hydraulischen Versuchsmaterials.

Darüber hinaus danke ich allen Mitarbeitern des Instituts

und der Landesanstalt :für Landtechnik, insbesondere dem

Werkstattleiter, Herrn Her tel ,Herrn Her p p ich

:für den ~nermtidlichen Einsatz in allen meßtechnischen Fra

gen, Herrn Bau e r :für die immer vorhandene Bereitschaft,

Versuche durchzuführen und nicht zuletzt Frl. Pol i x a 0

Mein Dank aber gilt auch besonders meiner Frau :für Ihr Ver

ständnis in diesen Jahren der Promotionsarbeit neben dem

täglichen Dienst in der Prüfungsabteilung.
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Die wichtigsten verwendeten Abkürzungen

a (mm) Horizontaler Abstand der Anlenkpunkte

b (mm) Vertikaler Abstand der Anlenkpunkte (in 2. )

b {m/sec2 )Beschleunigung (in J • )

B (mm) Höhe des Schwingenanlenkpunktes

B (-) Beanspruchungszi~~erz

D (-) Dämp~ungsgrad

d (mm) Hebelarm der Kolbenkra~t

e (mm) Schlepperschwerpunktsabstand von der Hinterachse

~ (mm) Kolbendurchmesser

E (mkp) Arbeit, Energie

f (mm) Kolbenlänge

f i (mm) Einbaulänge des Kolbensm n

~max{mm) Gesamtlänge des Kolbens

G (kp) Hubkra~t im Anlenkpunkt

Go (kp) Schleppergewicht

h (mm;m) Hubhöhe

K (kp) gesamte Kolbenkra~t

1 (mm) projizierte Schwingenlänge

L (mm) Schwingenlänge

P (kp/m2
) Druck

p {kp/cm2 )Druck

r

s
I
t

(mm)

(mm)

(mm)

(- )

(- )

(kp)

Radius der Kolbenanlenkung an der Schwinge

Abstand Schleppervorderkante - Schwingenanlenkpunkt

Abstand Schleppervorderkente - Geräteanlenkpunkt

tlbersetzungsverhältnis Vorderachse I Lastpunkt

Ubersetz~g8verhältnisKolbenweg I Lastweg

Vorderachsbelaetung (in 2.)



v (mJ )

0,5 (1)

0,7 (1)

1,0 (1)

0,5/J5

v (rn/sec)

vK (m/ sec)

W (- )z

cx (0 )

ß (0 )

"( (kp/J)

I (0 )

q> (0 )

q> , (I/sec)

2
T' (kp/cm )

X (- )

g (mkp/sec
2

)
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Volumen

Nennvolumen des Speichers 0,5 1

Nennvolumen des Speichers 0,7 1

Nennvolumen des Speichers 1,0 1

Speicher mit 0,5 1 und einer Vorspannung von

J5 kp/cm
2

Geschwindigkeit

Kolbengeschwindigkeit

Relative Wirksamkeit

Winkel zwischen Horizontaler und Kolben

mittellinie

Winkel zwischen Horizontaler und Frontlader

schwinge

spez. Gewicht

Winkel bei der Frontladeranlenkung

Hubwinkel

Winkelgeschwindigkeit

Abscherspannung

= 1,4 ~tir sticksto~~ (N2 )

Trägheitsmoment

Die einzelnen Indices sind an den jeweiligen Stellen näher er

läutert, so~ern nicht allgemein verwendet.
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Ein 1 p i tun g

Die Entwicklung der Schlepper als nicht ortsreste Krartma

schinen in der LandwirtschaIt hat bereits in der Zeit um

1940 zu Versuchen in den USA geIUhrt, die vielrachen Hub

und Ladearbeiten, die bisher ollein der menschlichen Mus

kelkraIt vorbehalten waren, zu mechanisieren (lI, IR, 60,

65). Ermöglicht aber wurde die Mechanisierung dieser Arbei

ten erst durch die Verwendung des KraIthebers am Schlepper.

Whhrend man nach Denker und Fischer-Schlemm (lI, IR, 1~,

20) zunächst vor allem an Schwergüter wie Strtilmist dachte,

rand sich bereits beim EndrAs'schen Packesel nach Brenner

(5) (s. Abb. 1) die organische Einordnung (58) der Hydrnu-

Abh. ];, Grund- u. Aufriß des
Packesels mit Lade
schwinge zur Aufnahme
der Arbeits{',"er~ite

Grünfutter
He",
Garben-Lcraen..

Entlade
Arbeiten

f!lJ

Abb. Ib Einsatzmöglichkei
ten der Ladeschwin
ge des Packesels
( n. Bre nner)

lik rUr die wichtigst0n Lno0arbeiten mit HllIe eines Arbeits

gerätps an einer Ladeschwing0, das sowohl Stallmist als auch

Grünfutter, Heu, Stroh, rWbenblatt, RUben, Kartoffel us",.
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nicht nur ;,uf einen AckerwZlgen" sondern Ruch ClUl die Lade

fLiehe des Packesels selbst bef'örderte. Hier wurde das La

deger;i t bere i t s ,,1 s tlherl<opf 1. rld er vorgc schl ngen, wi e er heu

te aUl dem B:=tumaschinenGpbiet zur Selbstverständlichkeit ge

worden if't. Die Entwicklunp,' wurde in Deutschland durch die

KricEsercignisse unterbrochen, in den Vereinigten Staaten

dagegen wenig gestört. So g8b es dort 1~48 (5. Abb. 2) be-

Abb. 2 Amerikanische Frontladertypen 1948

reits eine beachtliche Z8hl verschiedener Schlepperlader (5,

6, 11, 60), die mit den mannig:fachsten Arhei tsg'~~räten

\"ie Dtul{;r;abc 1, Erd schaulel, P 1 aniergerä t, Schneep:flug. Heu

staker, Heu- und Futtergrlbel ausgeriistet werden konnten (19,



- 9 -

Abb. J a- e
Die heute verwendeten Frontindertypen und Anbauarten

Abb. l-l
Arbeitswerkzeuge des
heutigen Frontladers
nUbcng~bcl, Verltinge
runF,'. Hell-, Stall
mist-. Grünfuttergabel,
~rdschaufel und Viel
z,,,eckgahel
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Punkt der Schwinge arretiert, die zum Entleeren ausgeklinkt

werden kann, so ergibt sich eine einfache Anbringung. Diese

h~t jedoch den Nachteil, daß ein Hubwinkel von 70 bis maxi

m~l 74 0 nicht überschritten werden kann, da sonst das Lade

gut über die Rückwand des Arbeit5ger~tes auf den Schlepper

her8bf~i11 t.

2.2. Anforderuncen ;111 die f'rontladerkonsLruktion

Für die Konstruktion von Frontladern ist es notwendig, die

Voraussetzungen zu kennen, die von der arbeitswirtschaftli

chen Seite gestellt werden, In der Landlrirtschaft sind so

wohl Leicht- als auch Schwergüter zu laden. Schwergüter

wie Stallmist, Grüngut, Silage, Rüben, K~rtoffeln, Erde und

Kies erfordern eine Ladehöhe von ca. 2.6 m. Für die Leicht

güter ,... ie Heu und Stroh sind dagegen n~ch 'fenner und Schulz

(57, 56) mindestens J.2 m notwendig. Hierbei ist zu beach

ten, daß die Ladehöhe nicht mit der Hubhöhe des Frontladers

gleichzusetzen ist, da die heutigen Arbeitswerkzeuge (s.Abb.

4) des Frontladers durch Abkippen entleert werden, womit von

der Hubhöhe wieder ein Teil für die Ladehöhe verlorengeht.

Diese Verlusthöhe h beträ~t je nach Ausführung des Arbeits-
v

gerntes etwa JO - HO cm (57). Sollen die arbeitswirtschaft~

lich geforderten Ladehöhen der Landwirtschaft erzielt wer

den, sind Hubhöhen des Frontladers von 2.9 - J m bei Schwer

gütern und J.7 - 1•• 0 m bei Leichtgütern zu erreichen. Wäh

rend sich die erstgen~nte Höhe mit den meisten heute ver

wendeten Frontladern erzielen läßt, sind bei den LeichtgU

tern sogenannte SchwinF,enverlängerungen (5. a. Abb. 4) p-rfor

derlich, die nur eine Hil:fslösung darstellen und erhöhte

Rtistzeiten benötigen sowie andere Nachteile mitsichbringen.

Neben der Forderung nach einer den 1 cmdwi rt Beh;=) ft 1 i chf~n Be

dinf{Ungen entsprechenden Hubhöhe kommt <11s ,,,p.itere dir> dp.r

Ausl~dung t hinzu, d.h. der '.....i<lg-erechte Abstanrl dps vordp

ren Anlenkpunktes der Schwinge in der höchstnn Stellung vor

der Schlepperfront. Dieses Maß ist mit C:l. O.R m notwendig,

um ein Ausladen der landwirtschaftlichen WRgpn zu e rmögli

chen. Eine Veränderung der Hubhöhe läßt sich, wie im Ausland
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(57, 60, 61, 62) viel:fnch vcrwendp.t, ;)uch iihcr die Vertinde

rung der Anlenkpunkte des Ilubzylinders 3Tl Schwinr;e und

Schlepper erzielen. Hierbei wird jedoch mit den geschilder

ten Nachteilen die AuslRdung verringert und der Hubwinkel

vergrößert und gelinßt nur dann arbeitswirtsch~:ftlichein

wand:frei, wenn eine entsprechend lange Ladeschwinge vorhan

den ist.

2.J. Ein:fluß der Lage der SchwinGcnnnlpnkunc am Schlepper

Die gewünschten Hubhöhen und die Ausladung sind konstruktiv

zu beein:flussen durch die Schwingenltinge L und die Lage des

Schwingenanlenkpunktes am Schlepper. wobei die Anlenkhöhe B

am Schlepper in erster Linie die Hubhöhe h und der Abstand

SchleppervorderkRnte - Anlenkpunkt = 5 die Ausladung t be

stimmen. Zur Festlegung des Schwingenanlenkpunktes muß wei

terhin berücksichtigt werden. daß der größte Abstand der Kur

venbahn des Arbeitswerkzeuges von der Vorderkrrnte des Schlep

pers möglichst niedrig liegt, damit nicht die Hubkräfte noch

durch Schubkrti:fte beim Arbeiten am Gutstapel reduziert wer

den. (s. Hubkurve a in Abb. 5)

I
s --.j

/

b+
Drehpunkt für Hubkurve 0

Abb. 5
Arbeiten am Stapelgut (z.B. Mist, Silage,
s. a. Bild 18)
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Dieser Einfluß wird umso st~rker. je kürzer die Schwinge

ist. Ein Zurü~<sotzen beim Anheben am Gutstapel um die

Strecke

b+ = L·(l-cos ß)

verhindert das Auftreten von Schubkräften (s. Abb. 5 und

18). Gleichzeitig ergibt die Forderung der niedrigen Schwin-

genanlenkung einen fahrtechnischen Vorteil, da am Schlep-

per beim Arbeiten auf dem Feld - Zusammenschieben von Grün-

gut, Rüben etc. die Entlastung der Vorderachse und damit

das Aufb;i.ummoment verringert wird und so dIe Steuernihigkeit

des Schleppers erhalten bl(:>ibt. Das ist besonders wichtig

bei Arbeiten am H;::mr;. In der Abb. 6 i~t der Einfluß der Ho-

Einflun der Horizontalkraft auf die Vorderachsbelastung
in Abhängigkeit von der Höhe der Schwingenanlenkung

a und der Führung des ArbeitsgerölPs

r I ~ Go = 1450kp I e .. i'SOmm

t -jGt = 93kp I 't .. -271Bmm

1 • GA -", 150kp I~ ~ 3752mm

! GB = 350kp 18 = 950mm

I 0 = 1960mm L =21.00mm

i
I

1000

....
Q.

""...,.
E
.2.::

t 2oo/'--;r-+-7f-'>i:"'~",
~ 100 r-----:;f--,r-+-k-7l~

0"-:::'::-:=-"--:7::---"'~':'-''-'--:-:-:-:''''--:-:~-lL,..,.L,.....z:.-----,,'--.....l~
1200 -[kp]

Horizontolkraft 5 im Schwingen- Anlenkpunkt des Arbeitsgerätes

a.) GL i GA werden vom Schlepper getrogrm (Neutra/stellung des St-PuerVf!ntiuJ

b.) 0,5' GL (Scllwimmstellung des SteufH"Vf!nh'lsJ

I r X X JV=ä L1A •GA" I L ·GL.. e .Go-Ia · Ga-s·a

=~ ~~'05'GL·e'Go-la·G8-S.a]

Abb. 6

b)
50 % des Schwingen
gewichts GLstützen
sich mit dem Arbeits
gerätegewicht GA auf
dem Boden ab.

rizontalkraft (Zusammenschieben des Ladegutes ete.) und der

Anlenkhöhe B unter verschiedenen Bedingungen dargestellt. Da

raus wird deutlich, wie schnell die Vorderachsbelastung in

dem angenommenen Fall absinkt. In der Fahrzeugtechnik werden

zur Erhaltung der Steuer:fähigkeit 20 %der normalen Vorder-
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achslast als erlorderlich aneesehen. Da hier jedo~h unter

Umstnnoen erhebliche unerwiinsch te FUhrunßskr;iftc durch das

Arbeitsgerät selbst au~treten, sind zur Erhaltung der

Schleppersteuer~ähigkeit ~rößere Vor(lerachsbelastungen als

20 % notwendiR. Dieser Wert dtir~te etwa 50 % betragen. In

dem Diagramm in Abb. 6 ist der Bereich~50 % eingetragen

und daraus wird deutlich, daß ~Ur den Fall b) bereits bei

geringen Horizontalkräften (250 kp) die Steuerlähigkeit

nicht mehr vorhanden ist. Der Fall a) tri1ft für die heuti

gen Frontlarlerausfiihrungen nicht zu. Es sind di.es Verh;iltnis

se, wie sie mit dem Versuchsschlepper und den im zweiten Teil

der Arbeit genannten D;impfeinrichtungen erzielt werden konn

ten. Dieser Vorgang ähnelt dem SchleppprvprhHlten bei dem Ein

satz der Regelhydraulik.

2.4. AnbaurKume am Schlepper

FUr di.e HHstzei ten zur .o\rbeit mi t dem Frontl ;"lrler sowie fHr

die möglichst gute Ausnutzung der Kolbonkr~irte sollte das

Gewicht der Ladeschwinge so gering wie m6g1ich ausgelegt

sein, damit der An- und Abbau vom Schlepperfahrer allein

durchge~ührt werden kann und die möglichen Ladegewichte ver

größert werden. Da an den modernen Trng- und Transportschlep

per vielfache Forderunßen gestellt werden, welche bestimmte

Räume am Schlepper beanspruchen (wie Seitenmähwerk, Hack-

und P~legegeräte), ist der Anbauraum begrenzt. In der folgen

den Zusamemenstellung wurden die wichtigsten ~laße einiger

Schleppertypen erfaßt, dpren Frontladeranbau näher untersucht

worden ist (s. Abb. 7 und IH sowie Anhang Tabelle 1).

Bei den in Deutschland vertretenen Frontladertypen handelt

PE' E'ich rast ausschließlich um solche (s. Abb. :J Cl - b), bei

denen die Huhzylindcr direkt an der Schwinge an einem Punkt

zwi schen Schwingenanl(~nkpunkt Hm Schlepper und vorderen An

lf'nkpunkt der Arbeitsger:ite angreifen. Im Ausland dagegen

finden sich noch andere Ausführungen (s. Abb. j c, d), wcl-
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1400 1000 6 0 2 0 3200
3000

yf--i--t2800
_L 2600

h

Abb. 7
Die wichtigsten heute verwendeten Schlepperhubkurven und
deren Anlenkpunkte

che den bisher genannten Anforderungen jedoch im all~emei

nen weniger entsprechen, da vor allem dip Ladeschwingenge

wichte größer werden und der An- und Abbau aufwendiger wird.

Daneben werden die Freiräume am Schlepper, die rUr andere

Anbaugeräte wie Mähbalken etc. vorbehalten sind, durch die

se Konstruktionen blockiert. Bei allen heute in stärkerem

Maße eingesetzten Frontladern rinden sich als Arbeitsgeräte

solche, die in den vorderen Anlcnkpunkt der Ladeschwinge ein

gehängt werden und durch einen zweiten Punkt mit dieser fest

verbunden sind (s. Abb. 4). Zum Entleeren wird diese Verbin

dung gelöst und das Lndegut abgekippt. Der Vorteil lie~t in

der einfachen Anbringung, als Nachteil ist die bereits ge

nannte Verlusthöhe zu nennen und die Begrenzung des Hubwin-
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kels au~ 70 - 74 0
• Die weiteren Forderungen sind in ar

beitswirtschaftlichen Untersuchungen von Venner und Schulz

(53, 56, 57) eingehend behandelt worden.

2.5 Hubkrä~te

Die Hubkrä~te der Frontlader werden neben der konstruktiven

Anordnung der Anlenkpunkte der Hubzylinder und der Schwinge

in erster Linie von der Hydr~ulikanlage des Schleppers und

von der Größe der Hubzylinder bestimmt. Die Frontlader für

landwirtschaftliche Zwecke werden in drei Ladegrößen ange

boten, welche sich durch ihre Hubkrä~te und durch die

Schleppergrößenklasse, zu denen sie geliefert werden, unter

scheiden:

Hubkräfte: Schleppergröße:

Ladergröße I ca. 200 kp bis cu. IR PS

Ladergröße 11 ca. !WO kp 2/-l - 3] PS (leicht)

Ladergröße 111 ca. 600 kp 35 - !~ 5 (50) PS (schwer)

Aus arbeitswirtschaftlichen Gründen und aus der Betriebs

struktur unserer Landwirtschaft im Bundesgebiet ist die

Schleppergröße zwischen 24 und 35 PS in erster Linie ~eeig

net, die im Betrieb anfallenden Ladearbeiten auszuführen.

Die schweren Schlepper über 35 PS sind aufgrulld der Eir;enge

wichte ~ür landwirtschaftliche Ladearbeiten trotz größerer

Ladegewichte nach Wenner (56) weniger geeignet, wenn nicht

hydraulische Lenkhil~en verwendet werden. DeshAlb wurde bei

den Untersuchungen vor allem die Ladereröße 11 behandelt.

Die Angabe der Hubkrä~te eines Frontladers er~olgt bisher

in der Weise, daß die im vorderen Anlenkpunkt in der ober

s ten. Ste11ung gemessene Kraft zuc,-rund ege 1 e/{t wi rd. Drtm i t

aber wird weder das Eigenßewicht der Arbeitsgerate noch der

Einfluß des verlängerten Hebelarms vom Anlenkpunkt des Ar

beitsgerätes bis zum Schwerpunkt der Ladung berticksichtiF,t.

Die Angabe der Hubkräfte hat damit leider für die IHndwirt-
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schaftliche Praxis keinen eindeutigen Aussagewert. Für ei

ne vergleichende Beurteilune der verschiedenen Frontlader

können jedoch diese Werte verwendet werden. In dem Diagramm

Abb. R sind die Hubkraftkurven verschiedener Schlepper auf-

~ --1

o

IBoo -

3'{ / 8 .5 -l
__ _+__+---_-+__--t-I-r+----+------t_--+\~_____++_9 _ 110 I

----- ---+-I-V-+------+--+-_-I----'\\l----I~---I',i; \ , I
~--- \\ \ \ i -I

1 . j \ \ \\ \ I I
--+----+---f---t ~-+ \ '\ \ \ I ~-I

, 1 -\ \\ \ >--~ ! I --j

t ---lttl- 1

1
7400· .-. I.. 1 I ..~ ~L ·11=r l' ~\\ lL 1 . ;

1000 --~~--"---t--- I; t-~-+ . I ~', ""'\ I I

Boo~---~----~ ~---~-- L-~f \: :tt, I ;~' \~~~

:~ 1- i I:" i 1-·1 i\\ \ I r\~ I \>,~---~\<+-~--f<-""'"~C-+-~-r~'I·~--~~--, ....~
QOB QIO 0.12 QI' 0)6 QI8 Q;O Q22 Q2' 0.25 dllr-J

2900 E' ----+-- --+-----+------

2600 ~
.c:::

"~,
2200.c::: .

~
::t-

----....---......--___ 5) =-:-60.......O_r-'l<-'-90----._B90L......,-_900....,......----,10fJ~.0_-.-- _
Kurv~ 3) 680 760 850 kp B.9.1O) 900 1000 1200 '"'00 k kp

Hubkraft im vord~r~n An/~nkpunkt - I) 1000 1200

Abhängigkeit der Hubhöhe h von dem Hebellängen
verhältnis d/I

Abb. 8
Diagramm der Huhkraftkurven verschiedener Schlepper-Front
lader

getragen, wobei zunächst der dimensionslose Ausdruck d/l =

G/K es. Abb. 18) als Abzisse verwendet wird, um sofort den

Einfluß der Anordnung der Anlenkpunkte zu erkennen.

2.f). Zur Auslegung der Hubkräfte

Die bisher geforderten Hubkraftkurven. welche im niedrig

sten Punkt die doppelte Hubkraft wie im höchsten Punkt auf-
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weisen sollen, sind nur bei einzelnen Typen erzielt worden.

Die Forderung entstand aus der Feststellung, daß rür eine

dem Arbeitsgerät entsprechende Füllmenge Losreißkrärte zur

Verrügung stehen müßten. Die Losreißkrärte aber wurden aur

grund der Messungen (23, 26) vor allem beim Stallmist mit

dem doppelten bis rünrrachen Füllgewicht des Arbeitsgerätes

angegeben. Da die letzteren Werte verhältnismäßig hoch er

schienen und bei den Untersuchungen nähere Bedingungen nicht

angegeben wurden, sind diese mit dem Versuchsschlepper I so

wohl bei Stallmist am Stapel als auch im Laurstall nachgerns

sen worden. Hierbei zeigte sich Folgendes:

Die Losreißkräfte betragen im Durchschnitt das 1.5 - 2-rache

des Ladegewichts, wenn Schubkrärte zwischen der Gabelrüllung,

Gabel und dem Miststapel vermieden werden (s. Abb. 5 und 9).

I-----b---~~

Abb. 9
Scherrlächen beim Stallmist
losreißen

Die Losreißkrärte steigen erheblich an, wenn der Schlepper

fahrer beim Anheben des Frontladers nicht dafür sorgt, daß

die Gabel frei vom Stapel sich bewegen kann oder wenn der

Schlepper durch die Neigung der Standrläche nur leicht ge~en

den Stapel oder die noch vor dem Gerät stehende Mistbank

prückt. (Maßnahme I Zurücksetzen des Schleppers beim Anheben um

das Maß}>+. s. Abb. 5)

Die voneinander abweichenden Meßergebnisse der Losreißkräf

te lassen sich theoretisch rolgendermaßen begründen:
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Bei gutem verrottetem Stallmist kann man das spezifische Ge

wicht als konstant annehmen (y= 0.72 - 0.84), so daß das Vo

lumen für die gleiche Gewichtsmenge konstant ist. Die Los

reißkräfte P sind von der Größe der Abscherspannung~und
c

den Scherflächen F P = L • F abhängig. Unter der Annah-s c s
me konstanter Scherspannungen über die gesamte Fläche sind

damit die erforderlichen Losreißkräfte den Scherflächen pro

portional. Die Grundfläche der Stalldunggabel kann bei die

ser Betrachtung unberücksichtigt bleiben, da diese bereits

beim Einstechen keilförmig gelöst wird.

Bei den Angaben in der Literatur wurden Stalldunggabeln mit

einer Grundfläche von ca. b . 1 = O.R . 0.75 = 0.6 m
2 (Aus

führung r) verwendet.

Bei unseren Messungen hatte die Abschiebegabel (11) die Ab-

messungen

b I = 1.1 · 1.0 = 1.1
2

m

Unter der Annahme eines Ladegewichts von 250 kp ergibt sich

ein Ladevolumen

v = 250/800 m3 bei ~= 800 kp/m3

= 0.3125 m3

und daraus eine Höhe h des Ladevolumens von

V
h I = F = o. 52 m bzw. h Ir = 0.284 m

und eine Gesamtscher:fläche F
s

F = h· (2 l+b)
s 2

F
aI

= 1.2 m F
Sll

= 0.R8
2

m

Daraus ergibt sich bereits eine Reduzierung des Verhältnis

ses der Losreißkräfte von 1:4 auf 1:3. Der gravierende Ein

fluß dürfte jedoch den Schubkräften am Stapel zuzuschreiben

sein.

Die Losreißkrärte werden darüber hinaus nicht nur im unter

sten Punkt der Hubkurve benötigt, sondern bis zu 1.3 - 1.5
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m Höhe, wenn nämlich z.B. Stallmist aus einem Stapel von

1.5 - 2 moder Grtingut, Silage aus dem Fahrsilo oder vom

Wagen geladen werden.

Nach diesen Ergebnissen erscheint es wenig sinnvoll, Hubkra~t

kurven entsprechend der Nr. 8 im Diagramm Abb. 8 auszule-

gen, wenn auch in 1.3 - 1.5 m noch die Losreißkrä~te in

derselben Größenordnung au~gewendet werden müssen. Weitere

Versuche haben darüber hinaus gezeigt, daß der Sch1epperrah

rer einen Teil der Losreißkrärte durch entsprechende Fahrwei

se (Vor- und Zurücksetzen) au~ den Schlepper übertragen kann.

Ferner zeigte sich bei den Feldversuchen mit Schleppern, die

eine Bu~~~a~t entsprechend Kurve Nr. R im Diagramm Abb. R

besitzen, beim Zusammenschieben und Laden von Grüngut und

Anwe1kgut aur dem Feld, daß das Arbeitsgerät soweit ausgela

den wird, daß bereits kurz nach dem Anheben in ca. 0.5 - 1.5

m Höhe die Grenzhubkrart rür diesen Punkt erreicht wird und

ein weiteres Heben und anschließendes Laden aur dem Wagen

nicht mehr möglich ist. Die Gabe1rii11ungen mUssen abgesetzt

und in zwei Portionen neu geladen werden. Diese Schwierig

keiten traten bei Frontladern mit anderen, steilen Hubkraf't

kurven, wie Nr. 2, 3, 5 in Abb. Nr. 8, nicht auJ.

Ein weiterer Ein~luß au~ die Hubkräfte ist bisher wenig oder

gar nicht beachtet worden. Der Schwerpunkt des Arbeitswerk

zeuges und der Ladung liegt um einen bestimmten Wert 1 vor
s

dem Anlenkpunkt mit h in der Höhe über diesem (s. Abb. 10).
s

Der waagerechte Abstand Al, welcher in das Verh~ltnis G/K 2

d/(l +dl} eingeht, ist bei Arbeitswerkzeugen mit arretier

ter Anbringung nicht konstant, sondern von ~ abhängig

~l z: 1 • cos q> - h • sin q>
s s

Unter der Annahme einer Rechteckbelastung mit 1 = 400 mm
s

und h = 300 mm ergibt sich die in Abb. 11 dargestellte Abs
hängigkei t der Hebe llänge ~ 1 vom Hubwinkel ~ .
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Abb. 10
Einrluß der Hebell~nge Al

Abb. 11
Diagramm Al = f ('r)

Pür die Hubkraftkurve 3 in Abb. 7 ist die korrigierte, un

ter den o.r;. Annahmen errechnete, Kurve (gestrichelt) ein

getragen. Damit wird deutlich, daß in diesem Fall überhaupt

keine Losreißkräfte mehr zur Verrügung stehen.

Daraus ergibt sich Folgendes:

1. Mit Hilfe der Kinematik des Schwingen-Frontladersl ist es

nicht möglich Hubkra~tkurvenmit etwa gleichr;roßen Los

reißkräften bis 1.3 - 1.5 m zu erzielen.

2. Für die Arbeiten auf dem Feld ist eine stark geneigte Hub

krartkurve verhältnismäßig ungünstig.

). Es erscheint nls Kompromiß zweckmäßig, c:Iie Huhkr"ftkllrve

mÖf,"lichst steil ausz1l1e,~en; so daß die Hubkrii.fte unten

ca. 25 - 35 r.; größer als im höchsten Punkt sind.

Bei der Weiterentwicklung der heutigen Frontlader ist nehen

c:Ien Einsatzmöglichkeiten mehr als bisher die Arbeitsqualität
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der einzelnen Arbeiten zu beachten und:

1. die Hubkurven f wie auch der Verlaur der Hubkrärte f den

Anrorderungen entsprechend auszulegen,

2. die durch den Frontlader aur den Schlepper wirkenden Be

lastungen und Beanspruchungen besonders zu beachten und,

soweit irgend möglich, zu reduzieren,

3. die Steuerrähigkeit des Schleppers bei der Arbeit zu er

halten,

~. die Rüstzeiten und das Gewicht der Ladeschwinge rür den

An- und Abbau zu berücksichtigen.

2.7. ~ö41ichkeiten abschiebender Arbeitsgeräte

Die Forderung nach einer Ladehöhe von 3.2 m ist mit den bis

her bekannten Typen unter Verwendung abkippender Arbeitsge

räte ohne den Einsatz einer Schwingenverlängerung nicht mög

lich. Diese Schwierigkeiten rührten zur Entwicklung eines Ar

beitsgerätes (Abschiebegabel) mit hydraulisch betätigtem Vor

laur der Rückwand und mechanischer Rückholung im Jahre 1960 in

Zusammenarbeit mit Schu1z und Wenner (s. Abb. 12 und 13).

Ähnliche Arbeitsgeräte mit halb- bzw. voll hydraulischer Be

tätigung sind in den letzten Jahren gelegentlich vor allem

rür Spezialzwecke (z.B. Horn-draulik) als Stallmistgabel und

als Heu- und Strohgabel in den USA und England angeboten wor

den (60, 61, 62). Sie haben aber bisher sich nicht durchsetzen

können. Wahrscheinlich ist der Grund darin zu suchen, daß sie

als Spezialgerät rür einen Zweck zu teuer und z.B. rür den

Stallmist allein auch arbeitsmäßig uninteressant sind.

~iese Abschiebegabel wurde 1961 in einigen Punkten geändert

und seither weitgehend eingesetzt und der Industrie voree

schlagen. Gleichzei tig wurde die in Deutschland übliche An-
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A =Anlenkpunkt der Schwinge
C=Anlenkpunkt der Parallelführung

Abb. 12
Abschiebegabel 1. Ausführung

A =Anlenkpunkt der Schwinge
C=Anlenkpunkt der Parallelführung

Abschiebegabel
11) zweite Ausführung

o

Abh. 13
Abschiebeg-abel 2. Ausfiihrung

500mm
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bringung des Arpeitsgerätes verlassen und eine Parallel

führung eingesetzt (Abb.14b). Mit dieser Abschiebegabel ist

es möglich

1. ohne Verlängerung bei Leicht- und Schwergütern zu arbei

ten

2. die Schwingen1änge kurz, den Hubwinkel ~~75° und die Aus

ladung t = 0 - 0.2 m zu w~hlen

J. die Beanspruchung des Schleppers bei gleichen Ladegewich

ten zu reduzieren (s. ab. Abb. 15 und 17)

4. die Arbeitsqualität zu verbessern

5. die Einsatzmöglichkeiten zu erweitern.

Der Verzicht auf die Verlängerung erspart deren Totgewicht,

die zusätzliche Hebellänge L und ergibt ein besseres Arbei-v
ten wegen der kürzeren Gesamtlage von Schlepper und Frontla-

der. Die Parallelführung gestattet durch die stets gleiche

Zinkenstellung in jeder Höhe ein sauberes Entnehmen von La

degut vom Wagen oder Stapel. Darüber hinaus kann bei ange

näherter Parallelführung - Zinkenbewegung nicht rein trans

latorisch, sondern der Hubwinkel ~ erscheint stark reduziert

- die Ladehöhe noch vergrößert werden. Hierbei ist eine Win

kelbewegung der Zinken bis max. JO o arbeitstechnisch zuläs

sig. Die Arbeitsqualität wird ebenfalls durch die Parallel

fiihrung mit Zinkenepiel zur sauberen Aufnahme, die Steue

run~ der Zangenanpressung durch das Lade- und Arbeitsgerä

tegewicht und den Einsatz einer breiten Stiltzrolle verbes

sert.

Die Verringerung der Auslodung t wird durch das Abschieben

des Ladegutes Uber die Zinkenspitzen ermöglicht, wobei sich

bei den heute als am günstigsten gezeigten Zinkenausführun

gen (57) bereits eine zusntzliche Ausladung in der Größe der
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Abb. 14a
Schlepper mit Abkippgabel

t. 0 t200mm

_J2~

Abb. 14b
Schlepper mit Abschiebegabel
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Zinkenlänge von 0.9 - 1.1 1.3 m ergibt. Es erscheint des

halb eine Ausladung von t = 0 - 0.2 m für den obersten Punkt

der Hubkurve voll ausreichend.

Die Einsatzmöglichkeiten werden einmal durch die Parallel

führung erweitert (s.oo), zum andern kann die GeräterUck

wand als Schubbrett benutzt und die Abschiebegabel selbst

mit Zusatzgeräten ausgestattet werden.

2.R. Vergleich eines Frontladerschleppers mit Abschiebe-

bzw. Abkippgabel

Die Beanspruchung des Schleppers läßt sich gut durch die

Vorderachsbelastung V charakterisieren. Als zu untersuchen

des Modell möge der Versuchsschlepper I dienen. Die einzel

nen Größen sind in der Abb. 15 allgemein dargestellt. Aus

dem Momentgleichgewicht um den Aufstützpunkt der Hinterach

se ergibt sich

'L =H~b~1 d~s LaduChwin~nschw~rp.

~ =H~b~1 des Arbeitsg~räteschw~rp.

'G =H~bel des Lad~g~wichls G

e = Schlepp~rschw~rpunktsabstand

a =Radstand

GA = Gewicht des Arbeitsgeröts

GLV·G_icht der Schwingenrerlöngerung

I
LV

=Hebel du Laduchwingenrerlängerungsschwerp.

~ =Hebel des Arbeilsgeräteschwerp. in der Vertäng~rung

'G = H~bel du LadegewichIs G in der Verlängerung

s = Abstand Anlenkpunkt der Schwing~ - Vorderkante Schlepper

~ • Abstand Hinterachs~ - Belastungsg~wicht GB

Go • Schlepp«"gewicht

GL • Gewicht der Ladeschwinge

Abb. 15
Hebellängen und Kräfte arn Schlepper mit Frontla
der- und Abschiebe- bzw. Abkippgabel
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*wobei 1 = 1 + x
n n

und G Schleppergewicht = 1450 kp
0

GL Schwingengewicht = 93 kp bei L = 2400 nun;

88 kp bei L == 2300 nun

GA Arbeitsgerätegew. = 150 kp (Abschiebegabei)

G Nutzlastgewicht = 270 kp

GB Ballastgewicht = 350 kp 1B
::I 950 nun

für die Abkippgabel sinngemäß:

*
,

mit l' == 1 + xn n

v =
==================-=========================

= Schwingengewicht

Schwingenverlängerungsge
wicht

GA == Arbeitsgerätegewicht

115 kp (im zweiten Fall)

60 kp

160 k~ (Abkipp-Vie1
zweckgabel)

In Abb. 16 ist dargestellt, welche Hubhöhe erlorderlich ist.,

um mit der Abkippgabel die gewünschte Ladehöhe von 3.2 m zu

erzielen. Es wird eine Ver1usthöhe h V von 800 mrn, s.o., ein

gesetzt. Dabei wird von einer Ladeschwingenlänge L = 2400 mm

ausgegangen, und es ist bei einem Hubwinkel ~ = 72 0 einernax
Verlängerung von 1200 mrn notwendig, um auf 4000 mm Hubhöhe

und eine Ausladung von 1000 mrn zu kommen. In der Abb. 17

sind für die Maße des Versuchsschleppers mit L = 2400, LV ==
o1200 nun und CI == 73.3 die Beanspruchungen au:fgetragen, wo-Tmax

bei als Ordinate die Ladehöhe • Hubhöhe - Verlusthöhe gewählt

wurde.
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Abkippgabel _
mit Schw. VPrlöng~rung

Verlusthöhe
h v

I

/

/
/

/ /

/ /

/ /
I /
I I

I

I I
I

Ausladung t

~ 1050--

'OOOmm

-Abschiebegabel

Parallelführung

Abb. 16
Hubhöhe und Ausladung bei gleicher
Ladehöhe von Abkippgabel und Ab
schiebegabel

Abb. 17

Irm~J
~ \ \

i\\ \..--- \Abkippgab~1

\' \ \ L=2400mm - -

CI.i
L'(= 1200mm_

f-----

.c:
I ~

,
"rnax= 73,3

0
:0

!f- 1---- 1\\ '\ 1\
1--- I----j-- \' \ \ I,.J=2400mm

I \ lt 1500mm-

[
I ~

I,'fmax = 67
0

-

I - ~--t--1--- ~ ~ - \ \
1 I \ \1--++ Abschi~begabel

L= 2400mm-r-- \ \

'fmax =83,]0
•I~ I I

I I I
L =2300 mm

'fmax = 89,5
0 N

I I I I,
//

3200

3000

2500

2000

1500

1000

500

o 500 1000 1500
Vord~rachsbelastung V

2000 kp

Statische Vorderachsbelastung durch die Abschiebe
und Abkippgabel in Abhängigkeit von der Ladehöhe

und Schwingen/änge L mit const. Last G.

/
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Da in der Praxis die Verhältnisse aber ungünstiger liegen,

sind auch diese Werte mit den heute üblichen Verlängerungen

von LV=1500 mm eingetragen. Hierbei ergibt sich ein ~ =max
67 0 und eine um 100 kp größere Vorderachsbeanspruchung. Dem-

gegenüber liegt die Vorderachsbelastung bei der Abschiebe

gabel mit den beim Versuchsschlepper verwendeten Geräten um

21 - l5~ niedriger. Da zur Erzielung der landwirtschaftlichen

Forderungen beim Einsatz der Abschiebegabel eine Schwingen

länge von L = 2JOO mm ausreichend ist, ergeben sich die ge-
oringsten Belastungen sowie ein Hubwinkel ~ = 89,5 • Diesemax

Beanspruchungen·unterschreiten nochmals um J,5~ die der

Schwingenlänge L = 2400 mm. Mithin ist die statische Vorder

achsbelastung bei einem für die Abschiebegabel entwickelten

Frontlader gegenüber den heute üblichen Frontladern mit Ab

kippgabel um )0 - 21% niedriger, wobei die kürzeste heute

verwendete Ladeschwinge von 2400 mm zugrunde gelegt wurde.

Würden die vielfach größeren Ladeschwingen von L = 2500-2625

zum Vergleich herangezogen, so ergäbe sich ein noch ungünsti

geres Verhältnis.

2.9.Theoretische Erfassung des Systems Schlepper-Frontlader

Diese Feststellungen führten zu der kinematischen Untersu

chung des Systems Frontlader-Schlepper. In der Abb. 18 ist

das System mit seinen kennzeichnenden KonstruktionsgröOen

dargestellt. Mit den aufgeführten Größen ergibt sich für die

Hubkraft G folgende Beziehungl

1. Momentengleichgewicht G·L·cos (ß-~)=K·d

2. Gleichung d.Kolbenmittellinie x..:t!? r'sing> + b
S= =x-a r·cos~ - a

J. daraus folgt d S·a + b
= VI Si""+

4. mi t J. in 1. G·L·cos (0 - ~)

sin ß = B/L

= K S·a + b
2""11+ S
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y
/

/

h

Komtrulrtion!sgrön~n~

L ~ SmwingMlönge
r ~ Ra.dius d~r KOlbManlMkung
B= HOh,e der SChwing~nanlMkung
a = honzoniOier Abstand der Anlenkpunktf'
b ~ vertikoler • • •
~ EinbaulÖOgf' des HUbzylindf'rS bf'i '1'=0
~ GesamflÖOgf" • -f.. ~k
I - projizierte Schwingf'nlängf' ~ s":t z '~'f)
t - AUSladung -f(y)

s - Abstand Schw.AnIMkp.-Vorderkonte SChlf'ppf'r
I,. I bel 1(=0

d - .lAbstand " "- Kolbenmittellinif'
h - Hubhohf' _f (1")

n.- Verlusthöhe =Hubhiihf' -Ladehöhe
.. = '"'" zw. Kolbenmittellinif' u. Horizontaler
/'1- '"'" • SChwingen... • (bei ,,=0)
'f' - Hubwinkf'1

l!Iäfte:

K - ges. Kolbenkraft (=:lp.F;, )[kp]
G - Hubkraft [kp)

lp)a·cos2r·(b·sin Ip -
2' 2

b +r +

+ b·cos p)

B· sin Cf!) .-{;.2 ++

G = K. r·(a.sin ~

(11' cos Ip

2 222
mit A = a + b + r

5.
G
K

d
1 = {Ä2 +

r

2r' (h. sin q> - a·cos q»

fb + a·tg <p)
1

1
+ B·tg- Ip)

durch Ein1"Uhrung der Ko1benlänge 1"

6. 1"

= "
(x - a)2 + (y + b)2

,j 2
b 2

+
2

2r·(b·sin Ip) ergibt s:= a + r + 19 - a'cos

sich: G d r fb + a·tg
:~= = -.

K 1 1" 1
1

+ B' tg

Um den Ein1"luß der Konstruktionsgrößen erkennen zu können,

wird das berei ts genannte Verhäl tnis G/K'= dll al s dimensions-
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loser Ausdruck verwendet und der Einfluß der Kolbendurch

messer und des Öldrucks der Hydraulikanlage eliminiert. Mit

beiden Grtlßen läßt sich nur die kinematisch erzielbare Hub

kurve in ihrem Niveau verschieben, aber nicht in ihrer Ab

hängigkeit von der Hubhöhe verändern.

d-1 (kp)

Legt man den Anlenkpunkt des Hubzylinders nicht in eine ho

rizontale Ebene zusammen mit dem Schwingenanlenkpunkt, so er

hält man den allgemeinen Fall (s. Abb. 19), welcher den er

steren einschließt und folgender Beziehung gehorchtl

,

Abb. 19

G d f ( b, L, B, i , q»= = a, r,
K 1

d = b·cos( a +a') + a.sin(a + a') mit a = a bei q> = 0
0 0 0

und a'=a-a bei q» 0
1:·(b.cos ( 11'- i) + a· sin (q> - er) ) 0= f

1 = 1
1

. cos q> + B·sin q> mit 1
1 = Locos ß; e=r·cosl

G d e·(b.cos <p + a·sin <p) + g.(b·sin <p - a·cos <p)
= =K 1 ro(l·cos q> + B·sin q»1
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wobei-----_-----:---------------------------.
f = i a

2
+b

2
+r

2
+2 o(eo(bosin ~ - aocos ~)- g(bocos ~+ aosin ~»

G d go(botg P - a) + e·(b + a·tg ~)
K-I~r2 2 2 ,va +b +r +2(e(bosincp-aocoscp)-g(b.cos~-a.sin~»'(ll+B tgcp)

Wird hier d= 0 als Sonderfall, so ist g = 0 und e = r, und es

ergibt sich die oben abgeleitete Gleichung (5).

Eine ähnliche Beziehung ergibt sich bei der Anlenkung des

Hubzylinders an einem freien Hebelarm der Schwinge (s.Abb.20

und 3)

y

G

Abb. 20

G d
1 L.cos (ß <p)= 1 = -K

d a - S·b=

"
2-'

1 + S

G d - go(a + botg p) + e.(a.tg p - b)

i{= 1 - {;.2 +b 2 +r 2 +2'(e ( b. sin cp +a ° co S ~ ) - g ( b . co s ~ - a ° sin cp J< 1
1

+Bot g ~)

Auch hier erscheint als Sonderfall d = 0, dami t wird e = rund

g = 0

G = d = r (a·tg p - b)
K 1 ..r2 2 2 i T

va +b +r +2r(bosin~ +a.coscp) ll~ B·tg cp)
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Die in Abb. 16 ~estgelegte Form wurde zur Untersuchung der

möglichenB.bkrä~te ~ür eine Digital-Rechenanlage (Z 23)

programmiert und die einzelnen Konstruktionsgrijßen variiert.

Damit die errechneten Werte allgemein verwendbar sind, wurde

neben dem Hubwinkel , als äußerem Parameter die entsprechen

de Hubhöhe h und ~r den inneren Parameter a jeweils die

Kolbenlänge f sowie das Verhältnis d/l = G/K ausgedruckt

und in Tabellen zusammengestellt {s. Anhang, Tabellen Nr.

I u.~J. Für die Auswertung einiger Zahlenreihen {s. Tabellen

Nr. 11 - I~ mußte folgende Annahme getroffen werdens

Kolbeneinbaulänge f min = f Hub + 0,2 (m)

----------------------------

Die Totlänge eines Hubzylinders mit 200 mm entspricht den

Werten, die heute beim Bau von einfach wirkenden Hubzylin

dem in der Industrie erreicht werden. Gegebenenfalls können

natürlich mit jeder sinnvollen anderen Annahme aus den Tabel

len für ein gewünschtes Hebelverhältnis d/l die erforderli

chen Konstruktionsgrößen entnommen werden.

Mit dieser dimensionslosen Größe ist die Form der Hubkraftkurve

als Funktion der Konstruktionsgrößen ~estgelegt. Die absolute

Größe der Hubkrä~te ergibt erst der Einsatz der Kolbenkraft K.

die sowohl vom Kolbendurchmesser dK als auch vom Betriebs

druck PB der Hydraulikanlage beeinflußt wird.

Nach eigenen Messungen und um~angreichen arbeitswirt8cha~t

lichen Untersuchungen von Wenner und Schulz (5J •• 57) wer

den ~ür den landwirtscha~tlichenFrontlader ~olgende Hubkräf

te für erforderlich gehaltens

G = 1000 kpunten
G -- 700 kpoben

Gunten = 800 kp

G = 560 kpoben

Schwergüter mit einer
Hubhöhe von 2600 mm

bei Leichtgütern mit
einer Hubhöhe von
3200 mm

Wandelt man diese Forderungen unter BerUcksichtigung der heute
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in der Schlepperhydraulik verwendeten DrUcke 100 - 150 kp/cm2

und der Kolbendurchmesser von 40 - 60 mm ~ in d/1 Werte um,

so erhält man'

dK 100 kp/cm2 120 kp/cm2 150 kp/cm2p= p = p =

(mm) G=600 800 1000 600 800 1000 600 800 1000kp

45 0,189 0,25J 0,J16 0,157 0,21 0,262 0,126 0,169 0,21

50 0,15J 0,204 0,255 0,127 0,17 0,212 0,102 0,lJ6 0,17

55 0,126 0,168 0,21 0,105 0,14 0,176 0,084 0,112 0,14

60 0,106 0,142 0,177 0,088 0,118 0,148 0,071 0,095 0,118

Mit diesen Werten ergibt sich das Nomogramm Abb. 21, das

gestattet, mit einem gegebenen Druck, dem gewählten Hubzy

linderdurchmesser und den gewünschten Hubkrä~ten das er

~orderliche d/I direkt abzulesen.

Aus dem Nomogramm Abb. 22 ist der Hubwinkel ~ und die Ausla

dung t = 1 - s zu ermitteln, wenn bei ge~orderter HubhHhe h

die Anlenkhöhe und die Schwingenlänge L gewählt wird.

Aus den Tabellen (s. Anhang Tabelle Nr. r u.~.) sind dann

die entsprechenden Konstruktionsgrößen a, b, ~ i für dasm n
gewünschte Hebelverhältnis d/l zu entnehmen.

Dabei bleibt zunächst die Frage o~fen, wie die Hubhöhen

verstellung vorgenommen werden soll. Arbeitstechnisch wie

herstellungsmäßig ist es am günstigsten, wenn nur ein

Punkt verändert werden muß und dieser möglichst keine gro

ßen Kräfte abzustützen hat. Eine Änderung des Schwingen

anlenkpunktes wäre der theoretisch beste Weg. Er erfordert

aber eine Vergrößerung der Anbaukonsolen und einen zweiten

Punkt ~ür die Anlenkung der Parallel~ührung. Beide Notwen

digkeiten sind darUberhinaus rein optisch nicht günstig

unterzubringen. Damit scheidet der Anlenkpunkt der Schwinge

aus, und es bleiben die beiden An1enkpunkte des Hubzylin

ders übrig.

Von diesen scheidet der Punkt an der Schwinge als alleini

ger Änderungspunkt wiederum aus, da die zwei Bedingungen
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1. Einbaulänge der Hubzylinder ist constant

2. unterste Stellung der Schwinge soll erhalten bleiben

eine Vergrößerung des Hebelarmes d (s.a.Abb. 18) nicht ge

statten. Es bleiben also für die Änderung der Hubhöhe und

Hubkräfte zwei Möglichkeiten:

1. Änderung des unteren Anlenkpunktes
des Kolbens am Schlepper,

2. Änderung der Anlenkpunkte des Kol
bens an der Schwinge und am Schlep
per gleichzeitig.

Die erstere sollte, wenn irgend möglich, verwendet werden, da

sie

1. arbeitstechnisch am günstigsten ist
(kurze Rüstzeiten),

2. an der Schwinge kein verbreitertes An- t
schlußstück erfordert, welches sowohl
gewichtsmäßig als auch spannungsmäßig
von Nachteil sein kann.

Leider stehen dem die vielfach stark begrenzten Anbauräume

am Schlepper entgegen, die eine größere Änderung des einen

Punktes am Schlepper (Lenkung etc.) verhindern.

J. Experimentelle Untersuchunßen zur Reduzierung der Schlep
perbeanspruchungen

J.l. Meßprobleme

Die experimentellen Untersuchungen dienten dem Zweck, Klar

heit über die Größenordnung der Kräfte zu erhalten, die wäh

rend der Frontladerarbeiten auf den Frontlader wirken und von

diesen an den Schlepper weitergegeben werden. Die maximale

Beanspruchung des Schleppers durch den Frontlader wurde zu

Beginn dieser Arbeit 1961 von Coenenberg in Völkenrode (8,9)

ermittelt. Die weiteren Untersuchungen galten dem Ziel, die

auftretenden Beanspruchungen des Schleppers durch geeignet~

Dämpfungseinrichtungen so zu verringern, daß die Belastungen

für den Schlepper möglichst gering werden und die Arbeits-



- ]7 -

qualität der Frontladerarbeit verbessert wird. Für die Mes

sungen fanden vorwiegend elektronische Meßger~ite sowie zur

Druckmessung daneben ein Indikator Verwendung. Für die Be

schleunigungsmessung wurde ein spezieller Aufnehmer einge

setzt, welcher über einen Trä~erfrequenz-Meßverstärkeran

das Registrierger;:it angeschlossen war. Für alle übrigen

Meßwerte ~lrden die Aufnehmer aus Dehnungsmeßstreifen zu

sammengestellt, wobei hOO Ohm-Streifen verwendet wurden, um

den Einfluß der Kabcll;inge gcringzuhal ten. Di e einze lnen

Kr;ifte wurden über Bier;estäbc bzw. Oruck- oder ZUßst;ibe er

mittelt. Die Schaltung der einzelnen AuCnehmer erfol~te in

Vollbrückenschaltun~mit Temperaturkompensation und Elimi

nierung der unerwünschten Druck- bzw. Biegespannungen.

'3.2. Meßeinrichtuntj"en, Aufb,Hl und Durchffihrunr; der Vf'rsuchc

In Abb. 2'3 ist die Hydrrlu]ikrlnl<lg'e und der Meßschlepper dar

gestellt mit dem Indikator zur Registrierung des Druc]<s p =
f (t) sowie des Kolbenwegs und der Ventilsteilung. Verwen

dung fand hier ein Sonderindikator, Typ B der Fa. Maihak

mit 50 mm Schreibbreite (Abb. 24). Die Abb. 25 zeigt das

Blockbild für die Messungen am Schlepper. Die einzelnen Auf

nehmer, s. Abb. 26 a - e wurden an Meßverstärker angeschlos

sen und von diesen auf zwei Direktschreibern (Abb. 27) re

gistriert. Da nicht ein Schrieb verwendet werden konnte,

sondern der Indikator sowie die beiden vorhandenen Registrier

geräte mit vier bzw. drei Kanälen, mußte, um eine spätere

genaue Zuordnung der einzelnen Meßwerte zu erzielen, ein be

sonderer Zeitmarkengeber für alle Meßstreifen hergestellt

werden. Dies Ubernahm ein transistorisierter a-stabiler Mul

tivibrator (5. Abb. 28). Damit eine Auswertung der Meßstrei

fen und eine Zuordnung der einzelnen Frontladerarbeitstakte

zu den einzelnen Beanspruchungen durchgefiihrt werden konnte.

wurde ein Code-Wähler gebaut, welcher tiber einen Codetext

die einzelnen Arbeiten direkt ~uf dem Schreibstreifen fest

hielt (8 Abh. 25, 27. 2R). Die gesamte Meßanlagc war auf
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Codetext vom
Sch(epperfohrer

Steuerwege

f-c-----=-=-=-=r - - - I Stromversorgung
I SV 6V

: r-----a~fIj
r-.L

1
---L..-----,--------------------:=-~-'------r-----'-'-'-___,

Schniber PT .JOCl(lI4__F.==~~t--------------- - ----------,
Sch";ber PT 200'

[I DruCk 1IKofbMweg I1 ventlls,effg·1 Schlepper-MeßsleUen

I IL~I~I===~Indlk~ator~_~_::-_

Abb. 25



- 1') -

~) Meßstelle Vorder~chse

c) Parallelfi;hrungskr;; fte

e)Meßstelle fiir Drücke (elek
tronisch) ohne D~mpfung~

einrichtung, vor und hinter
dem Drosselventil

b)Meßstelle Abschiebekräfte

d) Beschleunigunf,' Horizont~l

und V('rtikrd kr;ifte im An
punkt

f) Füllvorrichtung für Druck
speicher (Langen ~ Co)

Abb. 26 ~-f
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Abb. 27 Direktschreiber mit Meßverstfirker
Multivibrator und Code-Wähler

Schaltung des Code-'M1hlprs
Schaltung des aslabil~n Multivibrators als
Markengeber für Meß - und Vergleichszv,'r!cke

KDntroil.

Abb. 288 Abb.

Blockbild zu M.ssungen om Htuschwod

(Gt!soml. Anlage om Schl.pp., monli.rt)

28b

Abb. 29

,
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~.d. Ktr·BonHi.
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220 Volt, 50 Hz angewiesen und wurde deshalb bei einzelnen

Feldversuchen reduziert, so daß zni twv.1eilig nur mi t dem In

dikator bzw. mit dem Indikator und einem transistorisierten

Vierkanalverstärker direkt au~ dem Schlepper montiert, ge

arbeitet wurde (s. Abb. 29 und JO a, b).

Für die Messungen au~ dem Prüfstand zur Untersuchung der

Dämpfungselemente wurde zun;ichst die in Abb. '31 dargestell

te Schaltung eingesetzt. Um hierbei möglichst reproduzier

bare Verh~iltni sse zu errei ehen, ~and be iden Abf'angversuchen

z.T. eine Selbstau~lösung nach Abb. 32 Verwendune. Hiermit

konnten die Schalthebelbewegungen immer nach einer konstan

ten Fallstrecke ausgelöst werden. Flir die Messungen auf der

Versuchsstrecke (~. Ahh. Jj) und rluf' dem Prii:fstand ~and die

in Abb. 34 dargestell te Schal tung (s.;"\. Ahb. 26 e) Verwen

dune. W~hrend bei allen Meßwerten keine weiteren Zusatzge

räte erforderlich waren, mußte bei den Beschleunigungsmes

sungen ein Tiefpaß eingeschaltet werden, um den Einfluß der

Motorschwingun~en und anderer Höherfrequenter, aber ~ür die

Messungen nicht interessierender Schwingungen auszuschalten.

FHr die Druckmessungen interessierte, ob Öldruckmessungen

bei den Versuchen mit riem Indikr\tor dllrchg-ef'ührt werden

könnten (s. Cl. Abb. R, (». Es wurden de shal b einige Ver

gleichsversuche zwischen Indikator, Direktschreiber (Oszil

loscript PT 2004) und Kathodenstrahl-Oscillograph durchge

fUhrt. Drei dieser Meßstrei:fen sind in Abb. '15 zusammenge

stellt. Darauf' ist der Druckverlauf' beim Abfangen mit 180 kp

Last f'estgehalten und die abgelesenen Drücke zusammengestellt.

Die Dirrerenz beträgt hier zwischen Indikator und KO maximal

J %. Dies dUrfte ~ür die Untersuchungen auch im Hinblick au~

die mit elektronischer Meßverf~hren rnHeliche Genauigkeit bei

vertretbarem Aufwand ausreichend sein. Eines wird jedoch

deutlich, n~ß gerin~e Dnlckschwankun~en (s. R. Amplitude)

vom Indikator nicht mehr regi stri.ert wercicn. Fiir die m0i st(~n

experimentellen Versuche kann dieser Einfluß auch die I{(\gi-
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Abb. JJ

Profil der Versuchsstrecke in der Halle

B/ockschallblld für M~ssun~n auf dK VKsuchss/r~ck~und auf dem Prüfs/and

I
I
11'11

eh
L._._.

Abb.J4

zums~ . __.~

hdikator
-- 150

AbIongen mit 180kp 0.0.

Oirektschreiber

f----4----+----l-- .-t----+--+----+---+ 160

Abfangen mit 780kp. o. O.

Kathodenstrahl - Osci/lograph

~ ~2~
f----I-~~-+-~~--J---4.127 Q:

Abfaf{JM mit 180 kp. o. O.

Abb. 35 Vergleich der Druckmessung zwischen Indikator

Direktschreiber und Kathodenstrahloscillograph
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strierung zunächst vernachlässigt werden. Bei entsprechen

den Versuchen muß dann mit dem Direktschrci ber oder Katho

denstrah1-0sci11ograph gearbeitet werden, wozu der Aufneh

mer an die Stelle des Indikators in die Hydraulikanlage ein

gebaut wird (Abb. 23 a).

I PF PI P 2 P J PI. p- P6 P7 P~ Pn)

I 6:-) 1 !~ ') I)'! :

5G (;jInriik;:jtor i ~() ~)() 77 '7'> -, ~
Dtrp.kt- ! 64 1146 19.) 100 4) 78 )6. :-) 72.3 62 64
schreiber i

I i101 4) 61 6 'l. 5KO 6 j. ) j lId 20 79 5J 7 ~J

J.J. Messungen heim Arbeitsp.insRtz des Frontladers in der

Praxis

Die experimentellen Untersuchungen dienten dem Zweck, die

bei der Arbeit entstehenden Beanspruchungen durch den Front

lader zu ermitteln. Diese Messungen wurden bei unterschied

lichen Verhältnissen auf dem Hof und Feld durchgeführt. Vor

allem konnte Stallmist vom Stapel und aus dem Laufstall ge

laden werden, ferner Rübenblatt, GTÜngut und Heu auf dem

Felde. Die Ergebnisse sind in Abb. 36 zusammengestellt. In

der Abb. 36 a ist ein Meßstreifen dieser Versuche wiederge

geben.

Nachdem diese im normalen Einsatz unter z.T. schwierigen

Bedingungen erzielten Er~ebniss(' festgelegt waren, mußte

versucht werden, aus den auftretenden Beanspruchungen ei-

nen charakteristischen Vorgang festzustellen, mit welchem

es möglich war, die auftretenden Beanspruchungen der Praxis

entsprechend auf einem Versuchsstand zu wiederholen. Der rei

ne Fahrzustand ist für Vergleichsversuche sehr schwierig her

zustellen, da z.R. die Geschwindigkeit des Schleppers nur un-
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tor großen Schwierigkeiten konstantgehalten werden könnte.

Da sich jedoch aus den Meßstreifen auf dem Felde und auf

dem Hof zeigte, daß der Abfangvorgang, d.h. das Ungewollte

oder beabsichtigte Fallenlassen des Frontladers mit an

schließendem Sperren des Steuerventils den Beanspruchungen
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beim Überfahren einer Bodenwelle oder einer Schwelle, wie

auch beim Abkippvorgang außerordentlich ähnlich ist, konn

ten die weiteren Untersuchungen zur Frage der Reduzierung

der Beanspruchungen mit dem Abfangvorgang auf einem Ver

suchsstand durchgeführt werden. Hiermit ergab sich die

Möglichkeit, eine den auftretenden Beanspruchungen entspre

chende auf dem Prüfstand zu wiederholen, um bei allen Ver

suchsreihen reproduzierbare Werte zu erhalten.

J.4. Messungen auf dem Prüfstand

Die Versuche hatten gezeigt, daß die nußerordentlich hohen

Belastungen des Schleppers beim Arbeiten mit dem Frontlader

mit erheblichen Druckspitzen in der Hydraulikanlarre verbun

den waren. Um die auftretenden Beanspruchungen, die im dy

namischen Zustand zum rrrößten Teil durch MassenkrHfte her

vorgerufen wurden, abzuschw:ichen, gibt et' verschiedene Mög

lichkeiten: Entweder ist die Vorderachse des Schleppers oder

die Anl rmkunß fij r die se VerhH 1 tni sse entsprechend auszul e

gen oder die an sich starre Frontladerhydraulik ist durch

den Einsatz ir~endwelcher Federun~selemente verbunden mit

Dämpfungseinrichtungen so auszustatten, daß hier die Mas

senkräfte aufgefangen werden. Die erste Möglichkeit ist aus

zuschließen, da damit tiber dem ~esamten Lastenbereich kein

Erfolg zu erzielen, der Schlepper ohne Frontlader ungUnstig

ausgelegt ist und zum anderen nur ein Teil der Schlepper

mit Frontlader sofort ausgerUstet wird. Darüber hinaus wird

diese Möglichkeit durch erheblichen konstruktiven Aufwand

sehr teuer. Ein anderer Weg wäre der, einen Anlenkplmkt

(z.B. den der Hubzylinder am Schlepper) mechanisch abzufe

dern. Dieser Vorschlag hat neben anderen den Nachteil, daß

die Kinematik der Anlenkung sich beim Durchfedern verändert.

Weiter tritt, da die Kolbenmittellinie mit der Hubhöhe wech

selt, ein ungleichmäßiges Verhalten der Federung bei konstan

ter Last in verschiedenen Höhen auf. Nach mannigfacher Über

legung erschien deshalb die Hydraulik selbst der beste Weg.
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So wurden, da Kolbenspeicher in diesem Falle aus Kosten-,

Raum- und VerschleißgrUnden nicht verwendbar schienen,

Blasenspeicher und dann Kugelspeicher mit offener Membran

(s. Abb. 37) eingesetzt.

o Nz - Gasfül/ung

<t---- Ga,fül1'1~ntl1

Ko/benspeicher Blasenspeicher JrlJge/speicher

Abb. 37
Verschiedene hydraulische Druckspeicher

Bereits bei den Versuchen zum Stallmistladen wurden solche

Druckspeicher verwendet, um die Druckspitzen in der Hydrau

likanlage zu reduzieren. Bei den Versuchen auf dem Stand

(5. Abb. )2, JJ) erfolgte der Einsatz des Frontladers mit

einer Last von 270 kp (90 % der Nennlast) im Schwerpunkt

des Arbeitsgerätes (Abschiebegabel 500 mm vor dem Zentral

rohr). Bei dieser Belastung wurde zunächst in Abhängigkeit

von der Vorspannung der Druckspeicher der Druckverlauf

im Hydrauliksystem gemessen. Dabei wurde neben dem Druck

auch der Kolbenweg geschrieben, woraus sich die Fallge

schwindigkeit und das Auslenken des Arbeitsgerätes ermit

teln Inßt (s.a. Abb. 40).ZunQchst erfolgte bei diesen Ver

suchen noch die Registrierung der Beanspruchung der Vorder

achse mit Hilfe von Dehnungsmeßstreifen, da es sich jedoch

zei~tc, daß die zusätzliche Belastung der Vorderachse di

rf'kt proportional dem in der Hydraulikanlage auftretendem

Öldruck i!:'t, wurde nnch einig-en Kontrollversuchen auf die

'd' ~h·Llw('rtr('{,:istrif'rungverzichtot. Aus dem Diagramm, Abb.
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38,39 ist die zusätzliche Vorderachslast in Abhängig-

keit vom Öldruck ohne weiteres abzulesen.
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Eine wirksame Reduzierung der Schlepperbeanspruchungen ge

lingt nur dann, wenn man mit Dämpfungselementen arbeitet,

die einerseits die auftretenden Beschleunigungen möglichst

stark verringern, andererseits aber eine zu große Auslen

kung des Arbeitsgertites an der Frontladerschwinge nicht zu

lassen. Es war also festzustellen, welche Speichergröße,

welche Speichervorspannung einzusetzen ist und ob allein

Druckspeicher ausreichend sind oder, ob diese mit irgend

welchen Drosseleinrichtungen zusammen verwendet werden müs-



- 49 -

sen. Bereits die ersten Untersuchungen sowohl auf dem Feld

als auch auf dem Versuchsstand ergaben eindeutig, daß die

Spitzendrücke mit einem Druckspeicher ganz erheblich abge

baut werden können, daß jedoch der Frontlader aufgrund der

geringen Eigendämpfung des Hydrauliksystems zu schwingen

beginnt. Die Dämpfung ist sehr stark davon abhängig, wo der

Druckspeicher an die Hydraulikleitung angeschlossen wird

(Länge, Winkel, Verschraubungen und Durchmesser der Leitung

von den Hubzylindern bis zum Druckspeicher). Diese Überle

gUngen führten dazu, vor den bzw. die Druckspeicher ein

Drosselventil zu setzen, um den Ölfluß zu begrenzen. Anband

verschiedener Meßreihen konnte festgestellt werden, da~ ein

Drosselventil dann für diese Zwecke richtig eingestellt ist,

wenn es den Ölfluß in Richtung der Druckspeicher wenig, da

gegen den Ölfluß aus den Speichern wieder heraus in das Hy

drauliksystem hinein stärker drosselt. Einrichtungen wie

Senkdrosseln mit linearer Kennlinie beim Ein- und Ausflies

sen ergaben zwar eine stärkere Dämpfung des Schwingenvor

gangs, jedoch nicht genügend stark, so daß noch mehr als 2

volle Schwingungen auftraten (s. Abb. 40). Die Einstellung

3,0m

[atü]
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1> to +
SteuerventilsteIlung h

geöffnet
[m]

200 1,0
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/ -1'to
fK~h

A
100

I

1'F "2;O'PH
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~ ~=OI"'min °....I....- ~-+------........:..I"'------__1

Abb. 40
Druckverlauf beim Abfangen mit der Senk
drossel, gemessen mit dem Indikator
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der Drossel ist damit in Zusammenhang mit der Drosselung

der Rohrleitung von entscheidendem Einfluß auf die Wirkung

der gesamten Dämpfungseinrichtune. Aus diesem Grunde lwur

den die verschiedenen Drosseleinrichtungen näher unter

sucht und auf dem Hydraulikstand (s. Abb. 41) durchgemes_

sen, um die Kennlinien der einzelnen Geräte aufstellen zu

können. In dem folgenden Diagramm (Abb. 42) sind die Ein-

Hydraulik Meßstand

Abb. 41
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und Auslaß-Drosselkurven des eingesetzten Elementes sowie

der Senkdrossel aufgetragen. Aus diesen Kurven ergibt sich

deutlich der unterschiedliche Mengenfluß in Ein- bzw. Aus

laßrichtung. Die Einstellung des Drosselventils (~. Abb.

42 a, b) muß jedoch in allen Flillen den Drosselyerlust des

Abb. 42 a
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Hohrleitungsteils zwischen Kolben und Druckspeicher be

rücksichtigen. Hierau.f wird im letzten Teil der Arbeit

nochmals eingegangen.

J.3. Ergebnisse der VerRurhe mit konstRnter Last

Mit Hilfe der einzelnen Drosseln und der Druckspeicher

wurden verschiedene Kombinationen durchgeführt, wobei bei

konstanter Drosseleinrichtung die Vorspannung des oder

der Druckspeicher geändert wurde. Diese Ergebnisse sind

in Abb. 43 a, b zusammengestellt. Hier sind der beim Abfan-
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gen auftretende Spitzendruck und die Zahl der au:ftretenden

Amplituden über der Speichervorspannung aufgetragen, wobei

die Speichergröße als Parameter aurtritt. Die Vorspannung

= 0 bedeutet speicherloser Zustand - also das Schlepper

Frontlader-System mit dem schwach gedämpften heute üblichen

Vorgang (im Folgenden oft der Kürze wegen mit: ohne Dämp

Iung - o.D. bezeichnet). Es wird bei beiden Versuchsschlep

pern deutlich, wie mit ansteigender Speichervorspannung der

Spitzendruck und die Zahl der Amplituden abnimmt. Dabei
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zeigt die Speichcreröße einen klaren Einfluß bis zu einem

Volumen von cn. 1 1. Danlber hinaus fällt der Spitzendruck

nur noch geringfügie. Ebenfalls ist von einer bestimmten

Vorspannung an kein wesentlich eeringerer Spitzendruck mehr

zu erzielen. Dieser Wert lag bei cn. 70 kp/m2 • Bis zu die

sem Wert fiel auch die Zahl der Amplituden ab, um bei gr8s

serer Vorspannung beim Versuchs schlepper I wieder anzustei

gen.

Da die Gesamtbennspruchung nicht allein von dp.r absoluten

Größe der wirkenden Kräfte abhängig ist, sondern auch von

der Anzahl der aufgebrachten Kräfte, sind in diesen Dia

grammen die Spitzendrlicke aufgetragen, sowie die Zahl der

Amplitudon in Abhängtgkeit von der Vorspannung, wie sie

mit dem Indikator gemessen wurden. Um eine bessere Beur

t~ilungsmög1ichkeit zu erhalten, wurden diese Werte in ei

ner Beanfolpruchungsziffer zl1sammengefaßt. Diese ist folgen

dermaßen definiert:

i=n

IpA-PH!L
(,~ )n = i=1 . 100

z i::...n

L \PA-PHlo.n.
i=l

n = Zahl der Amplituden

= Absolutwert der Amplitude

Absolutwert der Amplitude
ohne zusätzliche Dämpfungs
einrichtung

Diese Beanspruchungsziffer erfaßt damit sowohl die Größe

als auch die Zahl der Amplituden im VerhHltnis zum schwach

eedämpften (in der Abb. o.D. bezeichnet) heute üblichen Vor

gang und ermöglicht eine relative Beurteilung der damit er

zielten Dämpfung es. Abb. ~4 d, b). Ausgangspunkt der Kur

ven ist der Ab~angvorgang "ohne Dämpfung" = 100 %. Mit stei

gender Vorspannung fällt die Beanspruchungszi~~ermit Spei

cher und DrosReJ stKrker nls mit Speicher ~llein und er

reicht beim Versuch sschleppcr I ihren jeweils besten Wert
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bei ca. 70 kp/cm2 Speichervorspannung. Aus den Versuchen,

die mit einer konstanten Last G = 270 kp auf dem Arbeits

gerät erzielt wurden, ergab sich damit, daß die Vorspannung

nicht unter einem bestimmten Wert liegen sollte. Bei Ver

gleichsmessungen an Schlepper III und IV wurden ähnliche

Verhältnisse festgestellt. Der Versuchsschlepper II (Abb.

44 b) zeigt dagegen nicht dieses Optimum. Es dUrfte auf

das höhere Druckniveau zurückzuführen sein, so daß hier

eine größere Spannung als 70 kp/m2 (80-85) vertretbar wä

re (s.a. Verlauf in Abb. 47 b zu 47 a). Immerhin sind bei

heiden Schleppern (I und II) Werte von B ~lO % mit einerz
Speichergröße von 1 1 bei 270 kp Last auf dem Arbeitsge-

rät zu erzielen.

3.6. Untersuchung der n~mpfung über de. Lastbereich

Beim Einsatz des Frontladers in der Landwirtschaft bleibt

zwar die Masse der Ladeschwinge und des Arbeitsgerätes an

nähernd gleich, von geringen Änderungen durch die Ausrüstung

des Arbeitsgerätes bedingt abgesehen, aber die Nutzlast
I

sc~wankt aufgrund der unterschiedlichen Ladegüter und des
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Füllungsgrades außerordentlich. So kann mit Schwergütern

wie Erde, Kies, Stallmi.st, Grüngut usw. die Nennlast des

Frontl~ders ohne weiteres erreicht werden, wtlhrend bei

Leichtgütern wie Heu und Stroh nur ein Sechstel bis ein

Fünftel dieses GEHlichts e-eladen werden kann wegen d0S ge

ringen spezifischen Gewichts, es sei denn, es ~irde mit ei

ner Schwingenverlängerung gearbeitet (negllti.vür Einrluß der

Hebellii.nee) .

Gerade) bei dieson Gii tern machen sich die heim Fnhrün au:ftre-

tenden Beschleunigungen besonders unangenehm bemerkbar, da

das sperrige voluminBsp Ladegut besonders leicht abgewor:fen

wi rd. So wurde untersucht, ob nicht mi t der Dtimpfungscin

richtung auch im Bereich gerinGer Lasten eine Reduzierung

der auftretenden BesehI eunigungen lmd Druckspl tzen zu erzie

len ist. Diese Versuche wurden mit konstnnter Speichervor

spannung,wie sie sich aus den orsten Versuchen (s. Abb. 4J)

herausgestellt haben, ec~~hrpn und ergaben die in den Dia

erammnn, Abb. Tl) ~I unci b zusammengestellten Werte
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Hierin bedeutet :für die einzelnen Versuchsreihen die erste
Zahl die Speichergröße in 1 und die zwei~e die Speichervor
spannung p (0.5/40 = 0.5 1 mit 40 kp/cm )

v
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Die Last auf dem Arbeitsgerät wurde hierbei von 0 über 45,
90 bis 320 kp verändert. In beiden Diagrammen sind die

Spitzendrücke und die Zahl der Amplituden über der Last

auf dem Arbeitsgerät aufgetragen. Die Messungen erfolgten

mit dem Indikator. Bei beiden Versuchsschleppern ist der

Einfluß der Speichergröße über dem gesamten Lastbereich er

kennbar. Es wird aber auch deutlich, daß beim Überschreiten

des Speichervolumens von 1 I die SpitzendrUcke nur noch we

nig zurückgehen. Gleichzeitig ist der Einfluß der Vorspan

nung auf den Spitzendruck im Bereich geringer Lasten beim

Versuchsschlepper I besonders deutlich zu erkennen (s. Kur

ve Nr. 1, 4, 5, 6). Die Möglichkeit, einen Druckspeicher von

vornherein mit einer geringeren Vorspannung zu versehen, so

daß er im Bereich kleiner Lasten bereits anspricht, mußte

ausgeschlossen werden, da einmal bei großen Lasten nicht die

volle Wirksamkeit erreicht wird (s. Diagramm 43 a, b), zum

anderen aber große Wege (Kolbenwege und entsprechende Wege

am vorderen Anlenkpunkt) bei geringen Lasten auftreten,

wdhrend bei größeren Lasten nicht mehr genügend große Wege

verfügbar sind (s. Abb. 46 ).
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lenkung vom Öldruck

Abb. 46
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Setzt man ~ür die Auslenkung des Geräteanlenkpunktes an der

Schwinge Ah, so ergibt sich:

.co h = ~schl' u l +~K' u 2

~(p)

= ~Schl' u l + u 2 ·fJ -dVl (p)+
2FK V.

10

Damit ergeben sich drei Bereiche:

1. ~ür p oe:: PYl

u -~n
2. ~ür Pylc::::P<=PY2 = ~Schl u l + ..L(YIO-C 1, P )

2FK

u -"In
J. für P::>PY2 h = ~SChl,ul+2: (YIO+Y20-(Cl+C2)P )

K

Wird nur ein Speicher verwendet (s. Abb. 46), so entfällt

Bereich 2 und ~erner ist Y20 = 0 und C2 = 0, wie dies mit

der Kurve Sp 1.0/J5 deutlich wird.

"In
P

Hierbei bedeutet: n = )( , da adi abati Bch

Federweg und Reifeneinsenkung der Vorderachse

Ubersetzungsverhältnis Yorderachse:Lastpunkt

Ubersetzungsverhältnis Kolbenweg:Lastweg

Nennvolumen des Speichers 1

Nennvolumen des Speichers 2

Yorspannung des Speichers 1

Yorspannung des Speichers 2

f Schl =
u l =
u 2 =
V

IO =
Y20 =
PYl =
PY2 =

Aus der o.g. Beziehung und der Darstellung in Bild 46 ergibt

sich, daß bei der Verwendung eines Speichers im Bereich gros

ser Lasten (entsprechend Öldrücken p>lOO - 150 kp/cm2 ) nur

noch geringe Kolbenwege und entsprechende Ah zur YerfUgung

stehen, um die im dynamischen Fahrzustand bzw. beim Abfangen

auftretenden Massenkrä~te aufzunehmen.

Aus diesem Grunde wurde eine Kombination zweier Speicher ein

gesetzt mit unterschiedlicher Yorspannung. Um auch hier den

Einfluß der Dämp~ungseinrichtunger~assen zu können, wurde

die dimensionslose Kennzahl der relativen Wirksamkeit
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analog der Beanspruchungszi~~erB gebildet und über der Last
z

au~getragen es. Diagramm 47 a, b).

i=n
L IPA-PHI

(~)V = i.1 100
z i=n

L IpA-PHlo.D.G.
i=1

dabei ist

i=n
L
i=1 Ip -p IA H o.D.G.

= Summe der Abso1utwerte der Ampli
tuden der jeweiligen Last im'un
gedämp~ten Fall'
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Mit Hi1~e von W ist zu erkennen,'daß durch zwei Speicher einz
recht gutes Ergebnis über dem gesamten Lastbereich zu erzie-

len ist. Aus diesen Versuchen wird deutlich, daß ein Speicher

mit gr5ßerer Vorspannung im unteren Lastbereich unwirksam

-wird (s. Diagramm 47 a, b, die Kurven 05/70 + Dr; 10/70 +

Dr), daß jedoch hier der kleinere Speicher einsetzt (s. Dia

gramm 47 a, b, Kurve 05/70 + 05/35 + Dr; IY70 + 05/40 + Dr

und 07/70+05/40+Dr).
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J.7. Einsatz und Ergebnisse auf der Versuchsstrecke

Nach diesen günstigen Ergebnissen wurde in der Halle eine

Versuchsstrecke aufgebaut, wobei untersucht werden sollte,

ob die auf dem Prüfstand beim Abfangen ermittelten Ergebnis

se sich auch im Fahrzustand bestätigen. Diese Versuche er

folgten in mehrfachen Wiederholungen mit verschiedenen La

sten, wobei sich der Frontlader jeweils in waagerechter bzw.

fast oberster Stellung befand. Eingesetzt wurden beide Ver

8uchsschlepper. Die Ergebnisse sind in der folgenden Abb.

48 a, b abzulesen, welche den Druck p in der Hydraulikanla

ge und die Beschleunigungsziffer b/g an der Schwinge über der
------- ---- ---

,Belastung zeigt •

.,Ergebnisse der Messungen auf der Versuchsstrecke

I ~I~
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Abb. 48 a

Allgemein trat bei allen Versuchen, die mit verschiedenen

Lasten und mit den vorgenannten Dämpfungselementen durchge

fUhrt wurden, eine Reduzierung der Kenngrößen(p /P
H

; b/g und
max

entsprechend dem Druck die Vorderachslast) um ca. 40 - 50 %
und darüber gegenUber dem bisherigen schwachgedämpCten Front

ladersystem auf. Diese Versuche wurden durch Messungen und



Abb. 49c Meßstreiren von den Versuchen aur der Versuchsstrecke
mit Speicher ohne Drossel
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Abb. 49d Meßstreiren von den Versuchen aur der Versuchsstrecke

mit Speicher und Drossel
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Nachtau~nahmen mit dem Versuchssch1epper III (s. Abb. 48 b

49, 50) ergänzt.

Erg~bniss~ d~r M~ssung~n auf d~r V~rsuchsstr~ck~(F~ld)

(Versuehssehlepper III)

I ·

VSchl = 4,3 km/h VSchl = 5,7 km/h.... :'§
III .c
O.Q bv/g

I
Pmox Psp PH bv/g I Pmax Psp Pu-.l ::J I I

~ - I kp/em2. kp/em2 kp/cm2 kp/em 2 kp/em 2 kp/cm 2-

ohne Dämpfung
'! 1 224 - ! 1,2

mox+2•5 min 0 87
moxt2,5

254 - 87
-~

-2,3

~E mit 7.0/70+ :! 0,5 107 100 86,5 :! 0 121 100 tJ7Reo 0.5/40 + Dr mox 0,75 min 45 min 79
C\j --

mox 0,75 min 36 min 79
~-

:! 0.5 103 96 103 97mit 1.0170+ 05/40 mox 100 88 ! 0,4 tJ6
mox 0,75 min72 min 73 min 66 min 70

r---- ._--

:! 1,1 135 1,2 142ohne Dämpfung
max 2,75 minO

- 45 1,5
min 0 - 45

-~------ -
mox+2,75

~E mit 1.0170+ + 0.75 71 63 71 69
!neo 0.5/40+ Dr - 0,6 min 15 min 1,2

45 :! ',1 min 7 min 42
45

~ -- max tl
--~~

mit 1.0170+ 0.5/40
:! 1 76 70

45 :! 1,0
71 69,5

mox +7,5 min 0 minO min 0 minO
46

~.-

Abb. 48 b

Abb. 49a
Scha1tung ~ür Druckmessungen
auf der Versuchsstrecke (s.
a. Abb. 268, 34)

270kp o.Dämpfung h: l6m
242kp/cm2 ~

I!
181,5 ~!\

II~ \121

Viv 1\60~ ~ I '

v: 5.7km/h

--a.;,.1...;.s_e_c....., _---I._----"_----IL--_.l....-_"--_....... ........_ ........._ ........._ ........._ ......... tOIllUZ J

Abb. 49b
Meßstreifen von den Versuchen auf der Versuchsstrecke
"ohne Dämpfung" (s.a. S. 81)
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Bei den Aufnahmen ruhr der Schlepper mit dem Frontlader in

etwa waagerechter Stellung über eine Versuchsstrecke ähn

lich der in der Halle vor dem geöffneten Objektiv vorbei.

An der Vorderachse, dem Anlenkpunkt des Arbeitsgerätes an

der Schwinge und dem Schleppersitz in Höhe des Fahrerkopfes

waren Lampen angebracht, die den Bewegungsablauf festhielten.

Auch aus diesen Aufnahmen (5. Abb. 50 3, b) und einigen Film

aufnahmen wird der Unterschied zwischen gedämpften und dem

bisherigen System deutlich.

Abb. 50 a
Fahrt über die Versuchsstrecke mit 270 kp
Last auf dem Arbeits erät oben ohne Dämp
fung, unten mit (1.0 1 + 0.5 1 + Dr)

Abb. 50 b
Fahrt mit 45 k o~e Diiml'fung-, mit Dämp
fung (1.0 1 + 0.5 1 + Dr)
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Aus dem Druckverlaur während der Messungen wurde deutlich,

daß ein zunächst erwartetes Ansteigen des Druckniveaus

zwischen Drossel und Speicher durch die Richtungsabhängig

keit der Drossel nur in einem ganz geringen Maße aurtrat.

Dies diirrte nicht nnchteilig sein und hat auch bei langen

Feldversuchen nicht zu einem geringeren Ansprechen der Dämp

fungseinrichtung eefiihrt (SoRo PII in Abb. 49, Seite 59 u.BI).

Gleichzeitie wurden an verschiedenen Schleppern auf einzel

nen landwirtschaftlichen Betrieben diese DämpfUngselemonte

eingebaut, um den subjektiven Einfluß des Schlepperrahrers,

welcher nicht darüber orientiert war, festzustellen. Auf Be

fragen erklärte der Fahrer bereits nach wenigen Arbeitsein

gätzen, wie auch noch heute nach ca. einem dreiviertel Jahr,

daß das Arbeiten mit dem Frontlader wesentlich besser sei,

weil sie:

1. sauberer arbeiten könnten, da kaum noch Gut

abgeschüttet würde,

2. wesentlich ruhiger auf dem Schlepper säßen und

J. wesentlich schneller arbeiten könnten.

Außer diesen Vorteilen sind noch zu erwähnen, daß beim Ar

beiten mit dem Frontlader am Hang die Lenkfähigkeit des

Schleppers erhalten bleibt, da das Arbeitsgerät nur soweit

abgesenkt zu werden braucht, daß die Zinkenspitzen auf dem

Boden aufliegen; das Gewicht des Arbeitsgerätes jedoch vom

Schlepper übernommen wird. Dieser Vorgang ist in gewisser

Weise mit der Regelhydraulik der Dreipunktanlagen vergleich

bar. Dabei wird das Arbeitsgerät auch bei Unebenheiten exakt

auf dem Boden geführt. Dies ist auf die Elastizität der Gas

blase zurückzulühren (8. Abb. 6 Kurvenschar a). Bisher wur

de das Gewicht des Arbeitsgerätes und der Schwinge auf die

Zinkenspitzen des Arbeitsgerätes verlagert, welche dann die

Einführung des Schleppers übernahm, unterstützt durch die

beim Zusammenschieben des Ladegutes auftretenden horizonta-
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len Krärte, die eine Entlastung der Vorderachse bewirken

(s. Abb. 6 Kurvenschar b). Mit dem Einsatz von Druckspei

chern gelingt damit auch eine Erhaltung der Steuerrähig-.
keit des Schleppers bei größeren Horizontalkrärten, da die

errorderliche Vorderachslast länger erhalten bleibt und die

FUhrungskrä~te des Frontladers geringer sind.

Die bei Feldversuchen, sowohl beim Heuladen als auch beim

Rübenblattladen, ermittelten Druckverl~ufe in der Hydraulik

anlage mit und ohne Dämpfungseinrichtung sind in der folgen

den Abbildung dargestellt (s. Abb. 51). Aus dieser wird es

sehr deutlich, wie gleichmäßig der Druckverlaur in der Hy

draulikanlage im gedämpften System ist im Gegensatz zum

schwachgedämpften bisherigen Systemo

2

3m

P 2

mit Q5/40+ (0/ 70+Dr

t,

~------.J:::===============--,'1h 3m

~=='!'T__-----------------~=t0.1

h

+

h 0.1
P ohne Dämp'ung5~inrichtung 1
1~-----+---- -------------, 1

Abb. 51

Meßstreiren vom Druckverlaur

Beim Entleeren des Arbeitsgerätes (Abschiebegabel) wird da

rUber hinaus ein automatisches Anheben desselben erzielt,

durch die in dem Druckspeicher vorhandene Ölmenge, bis sich

der Haltedruck für das leere Arbeitsgerät eingestellt hat.

Damit wird für den Schlepperfahrer ein Handgriff hinfällig,

was bei 20 - 25 je Arbeitstakt bei Frontladerarbeiten (bzw.

2000 und darüber je Stunde) für die körperliche Belastung

des Schlepperrahrers nicht unbedeutend ist.
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Die als brauchbar befundenen Dämpfungselemente für die bei

den Versuchsschlepper wurden an verschiedenen anderen in

und ausländischen Frontladertypen, auch schwererer Bauart

eingesetzt und erzielten dort ähnliche gute Ergebnisse.

J.8. Theoretische Behandlung der Speicherauslegung

Die Frage der rechnerischen Auslegung der Dämpfungselemente

führt zu komplizierten und au~wendigen Operationen, da es

sich hier um ein schwingungsfähiges, miteinander verkoppel

tes Hehrmassensystem handelt. Coenenberg (R, 9) hat dafür

ein sehr vereinfachtes ebenes Schwingungssy~tem aufgestellt und

au~\die Schwierigkeiten der Lösung dieses vereinfachten Sy

stems sowie auf die Verwendung von Analogrechnern' hingewiesen,

lum diese Vorgänge nachzubilden. Da es sich bei der vom Front-

lader aufzunehmenden Masse nicht um eine annähernd gleich

große handelt, sondern diese außerordentlichen Schwankungen

unterworfen ist, wie bereits genannt, soll hier auf ein nur

mit Rechenanlagen durchzuführendes exaktes Verfahren verzich

tet werden. Hinzu kommt, daß die Hydraulikanlagen unterschied

lich, die Betriebszustände (vor allem die Betriebsöltempera

tur ) von der Anlage und der Wi tterung abh~ingig sind; so daß

es schwierig ist, diese allgemein zu erfassen.

Aus den Versuchen ergibt sich, daß beim bisherigen nur schWAch

gedämpften System die auftretende kinetische Energie vom

Schlepper in schwach ged~impfter Form übernommen wi rd. Aus

den Amplitudenverhältni~scnbei den Abfangversuchen lioß

sich ein Dämpfungsgrnd

D = In (Xn/Xn+l/2)jVx2+(lnXn/Xn+l/2)2

für die einzelnen Versuchsschlepper von

O. J R Vp.r~uchsschlepper ITI = 0.1)

n _. 0.0:;

D = 0.1

0.15 "

0.16 ""

11

111
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Schematische Darstellung des DruckverlauCs beim AbCangen
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x = Größe der Amplitude
n

Xn + l / 2 Größe der Amplitude der ~olgen
den Halbschwingungen

ermitte1n, wobei

D = 0 Dauerschwingung, D = 1 aperiodische
Schwingung

(mkp)

n-l

VI" --1--((P2/Pl> n -1)
n-l

ist. Setzt man daher zur Auslegung der Speichergröße der

Dämprungseinrichtung an, daß diese die beim Ab~angversuch

aurtretende kineti~che Energie aurzunehmen hat, so ist Ekin
= ESp • Hierbei läßt sich die kinetische Energie des Frontla-

ders als Rotationsenergie mit Eko = 1/2 x ,.2x Q be-. 1n ges
stimmen, wobei Q au~ den Drehpunkt der Schwinge zu bezie-ges
hen ist. Für die Ermittlung der au:fzunehmenden Energie des

Druckspeichers kann die äußere Arbeit des Verdichtungsvor

gangs angesetzt werden. Unter Berücksichtigung, daß es sich

um einen Druckanstieg innerhalb von 0.2 - 0.5 sec handelt,

dar~ ein annähernd adiabater Vorgang angenommen werden, so

daß ES wird:
p 2-

ESp= -jPdV=P1 ".,
und damit

Vl=E
!!.::.!

(n-l)/Pi«P2/Pl) n -1)

mit n = X = 1.4, da in den Druckspeichern N2 verwendet wirdo

Es gilt:

PI = Haltednlck des Frontladers

P
2

= Spitzendruck des Frontladers

PI ~ Py = Speichervorspannung

Damit ist das GaRyolurnen f'iir den jeweiligen Arbeitsbereich

:festgelcg't. FUr die Derechnun~ der notwendigen Speichergrös

sen ist zunächst der Speicher I :für kleine Belastungen zu

ermitteln und anschließend der Speicher II ~ür die Nennlast.

Zur Berechnung erforderlich sind die kinetische Energie Eko1n,



- 65 -

der Haltedruck PI' P21 ~tir die jeweilige Last und der zu

lässige Spitzendruck P2 bzw. P
22

• Die Haltedrlicke sind

durch die Kinematik des Frontladers festgelegt.

(kp)2G = p.1(.dK. ....E....
2'1

Die SpitzendrUcke P2 sollten nicht grtlßer sein als

1.J - 1.'35' PI

Die Gasvorspannung Pv der Druckspeicher muß unter demorsp
Haltedruck liegen, damit die Membran des Speichers nicht

mehr an der Kugelkalotte anliegt und nicht erst die Adhä

sionskräfte zum Ablösen überwunden werden müssen und keine

Verzögerung auftritt.

Damit ergibt sich folgender Rechnungsgang:

I Bestimmung des erston Speichers ftir kleine Last P2<P21

Haltedruck bei Nenn1ast

(mJ ) Nennvolumen d.I.Speichers

Vll=Ekini (n-l)/P1 · «P2/Pl) n -1) (m
J )

V -V. ( / ) l/n
1Vorsp- 11 PI PIV

(mJ ) Volumen d.l.Speichers bezo
gen auf den lIaltedruck P2l

n-l
(n-l) /P2i ( (P22/P21) --rr:'l) ~ V21

für Nenn1nst mit P21= Haltedruck bei Nennlast und P22=

zulässiger Spitzendruck bei Nenn1ast

_ . ( / )1/n
V121-VIV PIV P21

11

v -V. ( / ) J /n
2Vorsp- 21 P2l P2V

J(m ) Nennvolumen d.2.Speichers

Hierbei sollten die VorspRnnungen der einzelnen Speicher

sich etwa wie 1:2 verhalten. Wird dieses Verhältnis größer

gewählt, so ergibt sich bei Lasten zwischen den Ausgangswer

ten ein un~in8tigeres Verhalten. Bereits beim Druckverhält

nis 112 ist im Diagramm Nr. q7 ~, b zu erk~nnen, dAß im mitt

leren Bereich (90 - 135 kp) die Wirksamkeit etwas schlechter

ist. Sowohl aus den eigenen Versuchen als auch von Coenen-
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(m)~ = I
2

berg (8, 9) ist beim Ab~angen mit der Nennlast eine Verzö

gerung von b = 3 - 4 g bei praktisch allen Versuchen mit

den Schleppern gemessen worden (s. Abb. 52). Da sich beim

Ab~angen eine konstante Fallgeschwindigkeit einstellt, läßt

sich aus dieser bei einem vorgegebenen b ~Ur den gedämp~-max
ten Fall der Weg ermitteln, der hier~Ur notwendig ist.

2
v F
b

max

hy = Fallweg von v
F

= const. bis v F = 0

Aus diesem und dem jeweiligen tlbersetzungsverhältnis Kolben

weg z Lastweg = u2 wird:
2

I v
~ =_ . .J:.. u

K 2 b 2
max

Daraus ergibt sich das da~ür er~orderliche

2
7l'.dK

AVÖ1 := ~K·2·~

Dieses muß aber gleich dem Arbeitsvolumen des Druckspeichers

AVN sein.
2

sein.

und P22 richtig angenommen, SO

und für
I

11

Sind die Spitzendrticke P2

muß für

v -v =~v ~AV .. := •••
12 11 N2 01

In der Abb~ 53 sind die kinetischen Energien der verschiede

nen Lasten tiber der jeweiligen Last au~getragen und die aus

der äußeren Arbeit der Speicher ohne Drossel errechneten Wer

te eingesetzt. Dabei ergibt sich eine recht gute tlbereinstim-

mung beider Energien; so daß der angegebene Rechnungsgang zur

Bestimmung der Speichergröße als ausreichend angesehen werden

kann.
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Für den wirtschartlichen Einsatz solcher Dämprungsg1ieder

ist es nach den experimentellen Untersuchungen rrag1ich,

ob eine über das Ersatzsystem aurgeste11te Dirrerentia1g1ei

chung und deren aurwendige Lösung zu noch günstigeren Ergeb

nissen rührt. Die Versuche mit vier Schleppertypen sowie der

praktische Einsatz an verschiedenen Frontladern hat gezeigt,

daß bei allen gute Resultate im weiten Lastbereich (Ver

suchsschlepper IV bis 680 kp Last bei FrontladergrBße III)

erzielt werden konnten.

Eine exakte Festlegung aurgrund der o.g. Berechnungen könn

te nur zu Speicherzwischengrößen rühren, welche nicht her

~estellt werden, so daß rUr den Einsatz aur die Speicher

größe 0.5; 0.7; 1.0 I zurUckgegrirren werden muß. Ein wirt

Bchartlicher Einsatz kann aber nur mit Teilen großer Serien

durchgerührt werden, so daß aus diesem Grunde auch der Ein

satz gleichgroßer Speicher (0.5 1 + 0.5 1, s. Abbo 47) trotz

der 5 - 10 ~ höheren SpitzendrUcke im Bereich großer Lasten

gerechtrertigt erscheint.
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Eine Verwendung zweier Speicher mit 0.75 1 Nutzvolumen,

wie sie bei Abschluß der Arbeit als Prototyp auf dem Markt

erschienen, könnte die Dämprttng in die Gr6ßenordnung der

Kombination 0.5/40 + 1.0/70 rücken.

3.9. Vergleich der experimentellen Ergebnisse mit einem

elektrischen Ersatzsystem

Der Druckverlau~ beim Ab~angen in der Hydraulikanlage läßt

sich mit Hilre eines elektrischen Schwingungsersatzsystems

(s. Abb, 54) nachbilden" und ergibt die in Abb. 55 zusammen

gestellten einzelnen Vorgänge. Dabei wurde bei entsprechen

der "Speichergröße" der "Drosseldurchgang" variiert 0 Die

harte "Drossel"-Einstellung (a) ist praktisch gleichbedeu

tend mit dem "speicherlosen" System. Vergr6ßert man den

"Drosseldurchgang", nimmt die Zahl der Amplituden ab, die

Größe der Amplituden jedoch zunächst nur wenig; der Speicher

tritt langsam in Funktion. Die Zahl der Amplituden sinkt au~

zwei ab, ebenso :fällt der Abfangspitzendruck auf"" 57 ~ des

Ausgangswertes ab. Wird der "Drosseldurchgang" noch mehr

vergrößert, steigen sowohl der Spitzondruck als auch die

Zahl der Amplituden wieder an. In der Abb. 56 sind diese

Werte in einem Diagramm aufgetragen. Dazu sind die mit dem

Versuchsschlepper 111 erzielten Werte eingesetzt (s.o. Punk

te). Die bei den experimentellen Versuchen erzielten Dämp

fungswerte mi t D~ 0.4 liegen dami t durchaus in dem optima

len Bereich (Sattel)o Bei den Versuchen hat es sich gezeigt,

daß der schmale Sattel geringer Amplitudengröße und -Zahl

gar nicht so kritisch einzustellen ist, wie das Diagramm

zunächst vermuten läßt.
Abb. 54

Kathodenstrahl-
L Oszillograph

o~~~~ r-----__------.-----t--{

EIekirisches Schwingungsersalz-Sys/em
zur Nachbildung der Abfangversuche
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Zusammen~assung

In der vorliegenden Arbeit sind die landwirtscha~tlichen

Forderungen an den Frontlader sowie die dynamischen Bean

spruchungen des Schleppers beim Einsatz des Frontladers

untersucht und zusammenge~aßt.

1. Es werden Berechnungsgrundlagen ~r den Frontlader in

~orm von Nomogrammen (s. Abb. 21 und 22) angegeben. Aus

diesen sind dio erforderlichen Konstruktionsmaße der

Schwingenlänge L und der Anlenkung B am Schlepper für

das gewünschte Hebelverhältnis d/l zu entnehmen. Aus den

Tabellen (s. Anhang) sind unter BerUcksichtigung der ge

wählten sowie der aus Abb. 21 und 22 abgelesenen, die

restlichen Konstruktionsmaße zu ermitteln. Die Tabellen

werte wurden mit einem Elektronenrechner zusammengestellto

2. Abkippende und abschiebende Arbeitsgeräte wurden miteinan

der in ihrer Kinematik verglichen und die Vor- und Nach

teile gegenübergestellt.

J. Die Verwendung abschiebender Arbeitswerkzeuge gestattet in

Verbindung mit einer ParallelfUhrung gegenüber den heuti

gen Konstruktionen wesentliche Frontladerverbesserungen.

Durch den Fortfall der Verlusthöhe h und den Gewinn ei-
v

ner zusätzlichen Ausladung t in Größe der Zinkenlänge kann

die Schwinge kurz gehalten werden. Die ParallelfUhrung er

möglicht größere Hubwinkel als 70 bis 74 Grad. Dies kommt

ebenfalls einer kürzeren Schwingenlänge zugute. Gleichzei

tig wird hierdurch die statische Vorderachsbelastung bei

const. Ladegewichten um ca. JO % reduziert.

4. Bei einer Abkippgabel ist eine Schwingenlänge L = 2700 mm,

eine Anlenkhöhe B = 1400 mm und ~ = 74 Grad erforder-
max

lieh; beim Einsatz einer Verlängerung sind L = 2400 und Lv

= 1200 mm notwendig (mit ~ = 72 Grad). Die Abschiebegamax
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bel dagegen verlangt eine Schwingenlänge L = 2)00 bei

einer Anlenkhöhe von B = 1000 mm, wobei ein Hubwinkel

~ = 98 Grad erreicht wird. Ist der waagerechte Ab-
max

stand, Vorderkante des Schleppers - Anlenkpunkt der

Schwinge am Schlepper = s, größer als die projizierte

Schwingenlänge 1 in höchster Stellung, so ist L größer

zu wählen.

5. Anband von experimentellen Untersuchungen wird ein Weg

gezeigt, wie die außerordentlich hohen dynamischen Bean

spruchungen des Schleppers beim Einsatz des Frontladers

begrenzt werden kannen, wobei gleichzeitig die Arbeitsqua

lität verbessert und der Fahrer geschont wird.

6. Da es sich hierbei um ein verkoppeltes Mehrmassensystem

handelt, dessen rechnerische Behandlung nur mit Hilfe

elektronischer Rechenanlagen möglich ist, wurde au~grund

der Versuchsergebnisse ein vereinf'achtes Berechnungsver

fahren zur Ermittlung der f'iir das Dämpf'ungsglied notwendi

gen Speichergröße angegeben.

7. Aus den Untersuchungen hat sich ergeben, daß ein solcher

Druckspeicher au~grund des großen Lastenbereichs von 1:5

allein nicht ausreichend ist. Vielmehr sind zwei Druck

speicher mit verschiedener Vorspannung erforderlich. Da

bei sollten die Vorspannungen sich wie 1:2 verhalten. Die

besten Ergebnisse wurden mit einer Kombination eines 0.5 1

mit einem I I Speicher erzielt. Die Verwendung gleichgros

Ber Speicher (0.5 + 0.5) ergab etwas ungünstigere Verhält

nisse (ca. 5 - 10 ~ höhere SpitzendrUcke im Bereich gros

aer Lasten). Sie sind aber unter Berücksichtigung wirt

schaf'tlicher Gesichtspunkte, Verwendung gleicher Teile,

noch als befriedigend zu bezeichnen.

8. Jede Verwendung von Speichern muß mit dem Einsatz einer

Drossel verbunden werden, um einen optimalen Dämpfungs

erf'olg zu erzielen und die Speicher zu schonen.
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I

Zusammenstellung der Rechenan1agen-Tabe11en nach den Kon

struktionsgrtlßen L, B, r. b (m)

L = 2.4 2.4 2.4 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.6 2.6
B = 1.0 1.0 1.2 1.2 1.0 1.0 0.9 0.9 1.2 1.0 1.2
r = 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9
b

O.J 44 66 56 87 78

0.J2 4J J9 67 57

O.JJ 42 J8 68 47 88 79 4958

0.J4 41 J7 45 69 46 89 80 48
59

0.J5 40 1;7 52 25 70 90 81 J5 5514 54

0.J6 8;9 26 2;J 71 91 82 4;5 51
6

1Ja 12 J6
10

0.J8 11 27 14 72 60 92 8J
IJ

0.4 15 28 16 7J 61 93 84

0.42 17 29 18 74 62 85

0.44 19 JO 20 75 6J 94

0.46 21 J1 22 76 64

0.48 2J 32 53 77 65 95 86

Bemerkungen:

Da die Rechenanlage nur bestimmte Ste11enzahlen ausdruckt und

nur große Buchstaben, sind die Maße in (m) eingesetzt und es

erscheint als:

~ = PHI;a = A;f = F

In jeder T~belle ist bei festen Grtlßen L, B, r, b das Maß a

als innerer Parameter variiert. Wird mehr als eine Tab,,-Nr.

angegeben, sO ist die Konstruktionsgrtlße a in kleineren (en

geren) Schritten vernndert, 80 daß für den interessierenden

Bereich mehrere Tabellen anfallen.

z.H. filr L = 2.4; R = 1.0; r = 0.8; b = 36 sind J Tabellen

(Nr. A, 1). lJn).
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Tabellenausw@rtung für ,",in - ~Ub=200mm 11

L ~/chtguter hmax = 3200mm Schwergüter hmax= 2600mm

L,B,' 'min b dll !-.: b dll ~a <: a <:
..Q ...ci

m mm mm mm - ~ mm mm - ~

L=2,4 760 250 480 0,2)2-0,152-0,158 2)

i B= 1,° 750 250 480 0,2J4-0,152-0,154 2)
I

480r=0,8 190 0,236-0,11)

720 310 480 0,253-0,175 23

250 480 0,244-0,15) 2)

250 460 0,2)4-0,15J 21

700 190 )80 0,199-0,127-0,128 11 )10 480 0,25 -0,176 2:.1

210 )80 0,199-0,137-0,141 11 )10 460 0,244-0,175 21

220 )80 0,199-0,141-0,147 11 250 460 0,24 -0,155 21

2)0 )80 0,2 -0,145-0,154 11 250 440 0,2) -0,15J 19

690 180 J60 0,19 -0,122-0,124 8 310 440 0,2)8-0,175 19

190 )60 0,19 -0,127-0,1)1 8 250 440 0,2))-0,154 19

210 )60 0,191-0,1)7-0,144 9 250 420 0,22J-O,15J 17

220 )60 0,191-0,141-0,15 9

190 350 0,185-0,128-0,lJ7 40

680 190 340 0,183-0,128-0,1)4 41 310 420 0,2) -0,175 17

190 ))0 0,177-0,127-0,142 42 250 420 0,255-0,154 17

670 190 32O 0,173-0,127-0,1)7 4)

660 190 )00 0,164-0,127-0,14 44 )00 )80 0,216-0,171-0,172 1)

290 0,214-0,167-0,168 1)

280 0,212-0,164 1)

270 0,212-0,16 13

260 0,211-0,157 1J

250 0,21 -0,15J 1J

240 0,21 -0,149 1)

2JO 0,209-0,145 1J

650 240 J60 0,2 -0,148 9

250 0,20)-0,152 9

260 O,20J-O,156 1Ja

270 ~,204-0,159-0,16 1Ja

280 ~,206-0,16J-O,164 1Ja

290 ~,207-0,167-0,168 1Ja

250 350 ~,197-0,152-0,153 40
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Leichtgüter hmax =3200mm Schwergüter hmax =2600mm
BI

L,S, r fmin a b d/I c..: a b d/I '-=
~ ~

..Q -ci
m mm mm mm - ~ mm mm ..E

L=2,4 250 340 0,193-0,151-0,153 41

B=l,O 640 250 330 0,189-0,151-0,153 42

r=O,8 250 320 0,182-0,15 -0,153 43
630 250 )20 0,185-0,15 -0,151 43

250 300 0,175-0,149-0,15J 44

620 250 JOo 0,176-0,149-0,151 44

L=2,4 750 250 480 0,245-0,129 53

B=1,2 720 250 420 0,225-0,134 18

r=O,B 700 250 380 0,21 -0,138 14 250 460 0,251-0,142 22

310 460 0,254-0,162 22

250 480 0,265-0,146 5J

310 480 0,265-0,163 53
690 210 360 0,2 -0,119 3 250 440 0,246-0,143 20

220 360 0,201-0,124 310 440 0,245-0,162 20

230 360 0,202-0,13 250 420 0,234-0,14 18

240 360 0,201-0,134-0,135

680 180 360 0,205-0,105 2 250 420 0,237-0,142 18

190 350 0,199-0,11 52 310 420 0,24 -0,162 18

250 350 0,2 -0,139 52 250 400 0,226-0.14 16

250 340 0,195-0,139-0,143 45 310 400 0,23 -0,162 16

670 250 380 0,219-0,14 14

250 400 0,229-0,142 16

660 230 360 0,21 -0,132 3

240 0,21 -0,136 3

250 0,21 -0,14 J

260 0,211-0,144 12

270 0,211-0,147 12

250 380 0,222-0,141 14
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Leichtgüter hmax =- 3200mm Schwergüfer hmax = 2600mm

L. B,r Fmlf) b
c...:

b d/l I~a d/I ~ a
.ci ioQ

m mm mm mm - ~ mm mm - I~

L=2,5 750 190 J80 0,198-0,lJ -0~lJ4 60 250 460 0,2J8-0,157 64

B=l 250 J80 0,198-0,155-0,172 60 J10 460 0,242-0,179 64

r=0,9 190 400 0,208-0,lJ 61 J70 460 0,248-0,198-0,202 64

250 400 0,208-0,155-0,161

740 250 360 0,19 -0,15J-0,167 50 250 0,24 -0,158 64

310 460 0,244-0,179 64

370 0,249-0,198-0,199 64

7JO 250 350 0,187-0,15J-O,168 JJ J10 440 0,2J6-0,178 6J

250 36o 0,192-0,1)J-O,164 50 J70 440 0,24J-O,198-0,199 63

j10 420 0,227-0,177-0,178 62

'J10 400 0,218-0,176-0,18 61

720 250 J40 0,184-0,152-0,165 46 j10 400 0,218-0,176-0,178 61

J10 420 0,229-0,177-0,178 62

700 250 36o 0,196-0,15J-0,155 50

J10 J60 0,204-0,174-0,179 50

250 J80 0,207-0,155 60

J10 J80 0,21J-0,175-0,177 60

250 400 0,222-0,176 61

680 250 320 0,177-0,15 -0,153 57

J10 JJO 0,191-0,171-0,178 47 I
i

J10 J40 0,196-0,172-0,176 46
I

J10 350 0,2 -0,173-0,175 46 !

670 250 320 0,178-0,15 -0,152 57

310 )20 0,187-0,17 -0,176 57

I

I i
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Leichtgüter hmax =3200mm

y
Schwergüter hmax =- 2600mm

'mtn ~ d/I
l....

L,B,r a b d/I a b ~

-Q .Q
m mm mm mm - ~ mm mm - ~

L=2,3 7ho 110 480 0,23 -0,121 77
B=1,0 250 480 0,225-0,15 77
r=O, ,~ 740 190 460 0,213-0,117 76

250 460 0,218-0,15 -0,152 76

720 190 420 0,215-0,124 74 )10 460 0,228-0,171-0,175 76

250 420 0,208-0,15 -0,15 74 J10 J~80 0,236-0,171-0,172 77
190 440 0,212-0,123 75 250 480 0,2JJ-O,15

700 190 38O 0,19 -0,125-0,1J 72 31O 440 0,224-0,171-0,173 75
250 380 0,193-0,149-0,165 72 230 440 0,219-0,15 75
190 400 0,198-0,125 73 31O 460 0,232-0,171 76

250 400 0,201-0,15 -0,155 73 250 460 0,2J -0,151 76
680 190 360 0,184-0,127 71 250 1.40 0,226-0,151 75

250 36o 0,188-0,148-0,158 71 J10 440 0,228-0,171 75
190 J50 o,179-0,125-0,lJ 70 250 420 0,215-0,15 74

250 350 0,182-0,148-0,16 70 310 420 0,22 -0,17 -0,171 74

190 34o 0,174-0,125-0,135 69 250 400 0,205-0,15 73
250 J40 0,178-0,147-0,17 69

190 3JO 0,17 -0,125-0,14 68

660 190 32O 0,166-0,124-0,128 67 250 380 0,2 -0,149 72

190 JOo 0,155-0,123-0,14 66 310 380 0,205-0,169-0,171 72

250 400 0,21 -0,15 73

J10 400 0,215-0,17 -0,173 73
640 250 340 0,185-0,147-0,148 69

250 350 0,189-0,148 70

310 J50 0,197-0,168-0,17 70

250 J60 0,195-0,148 71
625 250 JOo 0,167-0,145-0,149 66

250 320 0,178-0,146-0,147 67

250 330 0,182-0,147-0,148 68
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'min
'-.: l..:

L, B,r a b d/I ~ a b d/I ~

..ci .Q

m mm mm mm - ~ mm mm - ~

L=2,5 640 190 300 0,16 -0,12J-0,126 66 250 JJo 0,18 -0,147-0,148 68

B=l,O 250 34o 0,185-0,147-0,148 69

r=0,8 310 J40 0,193-0,167-0,172 69

250 350 0,19 -0,148 70

J50 J50 0,1?8-0,168-0,17 70

250 360 0,194-0,148 71
310 0,202-0,16R-O,17 71

B+O,2 650 190 320 0,169-0,124-0,126 67 250 380 0,2 -0,149 72

6so 1?0 300 0,158-0,12J-0,1J i 66 1 250 I )40 0,18J-0,147-0,15 69

2S0 3S0 0,187-0,148-0,149 70

250 360 0,192-0,148 71

250 )80 0,J02-0,149 72

J10 380 0,21 -0,169-0,17 72-

660 190 JOO 0,156-0,123-0,14 66 250 360 0,191-0,148-0,15 71

190 J20 0,168-0,124-0,129 671250 )80 0,2 -0,149 72

190 J.JO 0,172-0,125-0,126 68 310 380 0,208-0,169-0,172 72

250 400 0,21 -O,lS 73

670 190 JJo 0,17 -0,125-0,lJ2 68 2S0 400 0,207-0,15 7J

0,176-0,125-0,128 69 250 420 0,217-0,15 71~
I

i J10 42010,222-0,17 74

670 0,181-0,125-0,126 70
1

I
74B+O,2 190 350 250 42010,217-0,15

190 )60 0,185-0,125-0,126 71
1

250 440 0,227-0,152 75

190 )80 0,194-0,125 I 711

680 190 360 0,183-0,125-0,1271 71i 250 400 0,205-0,15 7J
I 1901 J50 0,178-0,125-0,1J i 70) 2501420 0,215-0,15 74I

: ! I r

190 J40' 0,175-0,125-0,lJ5 6912501440,0,224-0,151 75
I I '

I J10 440 0,228-0,171 75

I

I

I
I

'I

I

I
I

I I ~
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Ledltgijter hmax =3200mm Schwergüter hmax =2600mm

(min
l..:

b d/I ~

L,B,r a b d/I <: a <:
..Q -t::i

m mm mm mm - ~ mm mm - ~

L=2,5 720 190 440 0,205-0,13) 94 )10 480 0,2)2-0,178-0,18 95
B=0,9 250 480 0,23 -0,158 95

r=0,8 700 190 400 0,194-0,1))-0,136 9) 250 440 0,215-0,157 94

310 440 0,221-0,177-0,18 94

250 480 0,23 -0,158- ') 5

)10 480 0,235-0,178 95
680 190 )50 0,177-0,131-0,14 90 310 440 0,225-0,178 94

190 360 0,18 -0,1)2-0,137 9] 250 440 0,22 -0,157 94

250 400 0,202-0,155-0,158 9 '}

670 190 350 0,178-0,1)1-0,137 90 250 400 0,204-0,156 93

190 340 0,172-0,13 -0,138 89 310 1100 0,212-0,175-0,179 93
660 190 330 0,168-0,13 -0,136 88 250 400 0,206-0,156 9J

310 400 0,21J-0,175-0,177 93

650 190 300 0,156-0,127-0,141 87 310 360 0,198-0,172-0,177 91

250 360 0,19 -0,15J-O,155 91

250 380 0,197-0,154-0,155 92

310 380 0,208-0,174-0,176 92

250 400 0,208-0,155 9J

310 400 0,214-0,175-0,176 9J
L=2,5 750 190 400 0,203-0,138-0,140 84 250 480 0,242-0,165 86

B=0,9 250 400 0,203-0,161-0,175 84 310 480 0,246-0,186 86

r=0,9 190 380 0,191-0,137-0,153 83 370 480 0,253-0,205-0,209 86

725 190 340 0,175-0,135-0,154 80 310 440 0,235-0,185 85

370 440 0,242-0,203-0,207 85

250 400 0,208-0,163 84

720 190 33O 0,171-0,134-0,15 79 250 400 0,21 -0,161-0,16) 84

310 400 0,215-0,181-0,187 84

710 250 400 0,21 -0,162 81,

31O 400 p,218-0,181-0,185 84

700 310 380 0,209-0,18 -0,184 83
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Leichtgüter hrnax = 3200mm

m
Schwergüter hmax =2600mm

L,S, r fmin a b d/I &...: a b d/I ~<:
.Q

.Q

m mm mm mm - ..2 mm mm - ~

L=2.4 800 250 480 0.248-0.159-0.161 32

B=1.0 790 250 460 0.24-0.159-0.163 31

~=O.9 250 440 0.23-0.16-0.174 30

r780 250 420 0.223-0.16-0.172 29

~70 250 420 0.225-0.16-0.169 29

~60 190 400 0.222-0.1J 28 250 480 0.259-0.161 32
I
I

190 J80 0.205-0.JJ2-G.JJ9 27 j10 480 0.26 -1).18) ]2

370 480 0.267-0.204-0.206 J2:

250 460 0.245-0.159 31

J10 460 0.251-0.18J-0.184 31

~50 190 380 0.208-0.132-0.133 27 250 460 0.251-0.161 31

250 0.207-o.15R-n.172 27 310 460 0.254-0.183 31

740 190 360 0.19R-o.IJ2-0.1J6 26 310 460 0.255-0.183 31

190 350 0.19 -0.132-0.14 1 250 440 0.243-0.16 30

210 350 0.192-0.141-0.156 7 310 440 0.246-0.183 Jo

220 :350! 0 .l? ')-0. 11~5-0 .163

~20 260 ~330 0.189-0.159-0.176 38 370 420 0.248-0.203-0.204 29

310 420 0.24 -0.182 29

250 420 0.236-0.16 29

250 400 0.22.5-0.159 28

310 400 0.2J -0.181-0.183 28

250 380 0.215-0.158-0.16 27

700 310 380 0.223-0.181 27

250 360 0.207-00158 26

310 J60 0.214-0.179-0.1R2 26

310 350 0.209-0.179-0.1RJ , 24
I

290 350 0.205-0.172-0.175124

270 350 0.203-0.164-0.167124i
I

250 350 0.201-0.157-0.158 24
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Leichtgüter hmax :=. 3200mm
IX.

L,B,r fmm a b d/I l.. a b d/I l.:
~ ~

..Q -Ci
m mm mm mm - ~ mm mm - ~

L=2.4 690 JJo J50 0.214-0.186-0.19 24

B=1.0 310 350 0.209-0.179-0.182 24

r= 0 • ') 290 350 0.206-0.172-0.174 24

270 J50 0.20~-0.164-0.166 24

250 350 0.203-0.157 24

240 J50 0.202-0.153 7
J10 340 0.205-0.178-0.18J 37
250 31~ 0 0.197-0.156-0.158 37
JOO JJO 0.199-0.174-0.179 .18

290 JJO 0.196-0.17 -0.175 38

280 J30 0.195-0.166-0.172 38

270 JJO 0.19~-0.163-0.166 38

260 JJO 0.192-0.159-0.162 38

300 320 0.193-0.171-0.182 19
290 320 0.192-00169-0.177 y)

280 320 0.19 -0.166-0.173 39

270 320 0.188-0.162-0.168 39
260 320 0. 187-0.158-0.164

1
3)

680 JOO 0.2 -0.174-0 0 177 JR
290 0.198-0.17 -0.17J JR
280 3:30 0.196-0.166-0.169 J8

270 0.]94-0.16J-0.165 J8

260 0.193-0.]59-0.161 )8

JOO 0.194-0.17J-0.178 ,19

2')0 0.192-0.169-0.174139
280 J20 0.19 -0.166-0.17 )9

270 0.189-0 0162-0.166 J9

260 0.188-0.158-0 0162 '39

J10 J40 0.206-00178-0.181 37



L = 2.4 B = 1,0 b = 0,J5 r = 0,9 Tab. 1

A. 0,150 0,150 0,160 0,160 0,170 0,170 0,180 0,180 0,190 0,190
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364- 0,761 0,191 0,752 0,192 0,742 0,194 0,732 0,195 0,723 0,197
-5,000 -0,186 0,194 0,182 0,785 0,184 0,776 0,186 0,766 0,187 0,757 0,189

° ° 0,828 0,174 0,819 0,176 0,810 0,178 0,801 0,180 0,792 0,182
5,000 0,194 0,861 0,167 0,852 0,169 0,843 0,172 0,835 0,174 0,826 0,176

10,000 0,394 0,894 0,161 0,885 0,163 0,877 0,165' 0,869 0,168 0,861 0,170
15,000 0,)99 0,926 0,155 0,918 0,151 0,910 0,160 0,903 0,162 0,895 0,165
20,000 0,807 0,957 0,149 0,950 0,152 0,943 0,154 0,936 0,157 0,929 0,160
25,000 1,016 0,988 0,144 0,981 0,147 0,975 0,150 0,968 0,152 0,962 0,155
30,000 1,225 1,01P 0, 1~0 1,012 0,141 1,~ 0,145 1,000 n,l4R (\,004 0,151
35,000 1,432 1,047 0,136 1,041 0,139 1,035 0,141 1,030 0,144 1,025 0,14-7
40,000 1,636 1,074- 0,132 1,069 0,135 1,064- 0,138 1,059 0,141 1,054 0,144
45,000 1,836 1,100 0,129 1,095 0,132 1,091 0,135 1,087 0,138 1,083 0,141
50,000 2,029 1,124 0,125 1,121 0,129 1,117 0,132 1,113 0,135 1,110 0,139
55,000 2,214 1,147 0,123 1,144 0,126 1,141 0,130 1,130 0,133 1,135 0,136
60,000 2,309 1,169 0,120 1,166 0,124 1,164 0,127 1,161 0,131 1,159 0,135
65,000 2,555 1,108 0,118 1,186 0,122 1,185 0,125 1,183 0,129 1,181 0,133
70,000 2,708 1,206 0,115 1,205 0,120 1,204 0,124- 1,203 0,128 1,202 0,133
75,000 2,849 1,222 0,113 1,222 0,118 1,221 0,123 1,220 0,127 1,220 0,132
80,000 2,975 1,236 0,111 1,236 0,117 1,236 0,122 1,237 0,127 1,237 0,132
85,000 3,086 1,249 0,109 1,249 0,115 1,250 0,121 1,251 0,127 1,252 0,133
95,000 3,261 1,267 0,105 1,2fJ) 0,113 1,271 0,122 1,213 0,131 1,275 0,139
,100/+03 3,322 1,274 0,101 1,276 0,113 1,279 0,124 1,281 0,135 1,284- 0,146

L = 2 , l! n - 1,2 b - 0,J6 r = 0,8 Tab. 2
A. 0,150 0,150 0,160 0,160 0,170 0,170 0,180 0,180 0,190 0,190

PfU H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,343 0,675 0,212 0,666 0,214 0,656 0,216 0,647 0,217 0,637 0,220
-5,000 -0,177 0,709 0,198 0,700 0,200 . 0,691 0,203 0,682 0,205 0,673 0,201

° ° 0,743 0,186 0,7Jt1 0,189 0,726 0,191 0,717 0,193 0,708 0,196
5,000 0,186 0,777 0,176 0,768 0,178 0,760 0,181 0,752 0,183 0,744- 0,186

10,000 0,379 0,810 0,167 0,802 0,169 0,794 0,172 0,786 o,17( 0,779 0,177
15,000 0,579 0,842 0,153 0,835 0,161 0,828 0,163 0,820 0,166 0,813 0,168
20,000 0,783 0,874 0,151 0,867 0,153 0,860 0,156 0,853 0,159 0,847 0,161
25,000 0,991 0,904 0,144 0,898 0,147 0,892 0,149 0,886 0,152 0,880 0,155
30,000 1,200 0,934- 0,130 0,928 0,141 0,922 0,143 0,911 0,1~6 0,911 0,1~9

35,000 1,409 0,962 0,132 0,957 0,135 0,952 0,138 0,941 0,1~1 0,942 0,143
40,000 1,617 0,989 0,127 0,985 0,130 0,980 0,133 0,976 0,136 0,971 0,139
45,000 1,821 1,015 0,123 1,011 0,126 1,007 0,128 1,003 0,131 0,999 0,134
50,000 2,021 1,039 0,118 1,035 0,121 1,032 0,124 1,029 0,127 1,025 0,130
55,000 2,214 1,061 0,114 1,058 0,117 1,056 0,120 1,053 0,,124 1,050 0,127
60,000 2,400 1,082 0,110 1,080 0,114 1,078 0,111 1,076 0,120 1,074 0,124
65,000 2,577 1,101 0,106 1,100 0,110 1,098 0,113 1,097 0,117 1,095 0,121
70,000 2,743 1,119 0,103 1,118 0,106 1,117 0,110 1,116 0,114 1,115 0,118
15,000 2,897 1,1:» 0,099 1,134 0,103 1,133 0,107 1,133 0,111 1,133 0,115
80,000 3,039 1,148 0,095 1,148 0,099 1,148 0,104 1,149 0,108 1,149 0,113
85,000 3,166 1,160 0,091 1,160 0,096 1,161 0,100 1,162 0,105 1,163 0,110
95,000 3,375 1,178 0,079 1,180 0,086 1,182 0,092 1,184 0,099 1,186 0,105
,100/ +03 3,455 1,184 0,070 1,186 0,078 1,189 0,086 1,191 0,094 1,194 0,102



L = 2,h B = 1,2 b = o , ~G r -- o,~ Tab J

A.. 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,240 0,250 0,250
PHI 11 F G/K F G/K F G/K f G/K F G/K

;-10,000 -0,343 0,619 0,224 0,609 0,226 0,600 0,228 0,591 0,230 0,5ß2 0,233
-5,000 -0,177 0,655 0,211 0,646 0,214 0,(J37 0,216 0,628 0,219 0,619 0,221

° ° 0,691 0,200 0,683 0,203 0,674 0,206 0,666 0,2oü 0,657 0,211
5,000 0,186 0,727 0,191 0,719 0,193 0,711 0,196 0,703 0,198 0, ff:)6 0,201

10,000 0,379 0,763 0,182 0,756 0,184 0,748 0,187 0,741 0,190 0,734 0,192
15,000 0,579 0,799 0,174 0,792 0,176 0,785 0,179 0,77fl 0,182 0,771 0,185
20,000 o,7ß3 0,834 0,167 0,827 0,169 0,821 0,172 0,814 0,175 0,808 0,177
25,000 0,991 o,ß6ß 0,160 0,862 0,163 0,856 0,166 0,850 0,168 0,844 0,171
30,000 1,200 0,900 0,154 0,895 0,157 0,890 0,160 0,885 0,163 0,880 0,166
35,000 1,409 0,932 0,149 0,927 0,152 0,923 0,155 0,918 0,153 0,914 0,161
40,000 1,617 0,963 0,144 0,958 0,147 0,954 0,150 0,950 0,153 0,947 0,156
45,000 1,821 0,992 0,14{) 0,988 0,143 0,985 0,146 0,981 0,149 0,978 0,152
50,000 2,021 1,019 0,137 1,016 0,140 1,014 0,143 1,011 0,146 1,008 0,149
55,000 2,214 1,045 0,133 1,043 0,136 1,041 0,140 1,039 0,143 1,037 0,146
60,000 2,400 1,070 0,130 1,068 0,134 1,066 0,137 1,065 0,140 1,063 0,144
65,000 2,577 1,093 0,128 1,091 0,131 1,090 0,135 1,089 0,138 1,089 0,142
70,000 2,743 1,114 0,125 1,113 0,129 1,113 0,133 1,112 0,136 1,112 0,140
7J,ooo 2,897 1,133 0,123 1,133 0,127 1,133 0,131 1,133 0,135 1,134 0,139
Bo,ooo 3,039 1,150 0,121 1,151 0,126 1,151 0,130 1,152 0,135 1,153 0,139
85,000 3,166 1,165 0,120 1,167 0,125 1,168 0,130 1,169 0,134 1,171 0,139
95,000 3,375 1,190 0,118 1,193 0,124 1,195 0,131 1,198 0,137 1,200 0,143
,100/ +03 3,455 1,200 0,117 1,203 0,125 1,200 0,133 1,209 0,140 1,212 0,143

L = 2,5 n = 1,2 b = o,J6 r = 0,9 -±-
A. 0,150 0,150 0,160 0,160 0,170 0,170 0,180 0,180 0,190 0,190

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,363 0,764- 0,198 0,754- 0,200 0,745 0,201 0,735 0,203 0,726 0,204
-5,000 -0,187 0,798 0,187 0,789 0,189 0,779 0,191 0,770 0,193 0,761 0,195

° ° 0,832 0,178 0,823 0,180 0,814 0,182 0,805 0,184 0,796 0,186
5,000 0,196 0,866 0,169 0,857 0,171 0,849 0,173 0,840 0,175 0,832 0,177

10,000 0,399 0,899 0,161 0,891 0,163 0,883 0,165 0,875 0,168 0,867 0,170
15,000 0,609 0,932 0,154 0,925 0,156 0,917 0,153 0,909 0,161 0,902 0,163
20,000 0,ß22 0,964 0,147 0,957 0,150 0,950 0,152 0,943 0,154 0,936 0,157
25,000 1,03<) 0,996 0,141 0,989 0,144 0,982 0,146 0,976 0,149 0,969 0,151
30,000 1,257 1,026 0,136 1,020 0,138 1,014 0,141 1,008 0,144 1,002 0,146
35,000 1,475 1,055 0,131 1,049 0,133 1,044- 0,136 1,038 0,139 1,033 0,142
40,000 1,690 1,082 0,126 1,078 0,129 1,073 0,132 1,068 0,135 1,063 0,137
45,000 1,902 1,109 0,122 1,104 0,125 1,100 0,128 1,096 0,131 1,092 0,134
')0,000 2,109 1,134 0,118 1,130 0,121 1,126 0,124 1,123 0,127 1,119 0,130
55,000 2,308 1,157 0,114 1,154- 0,118 1,151 0,121 1,148 0,124 1,145 0,127
60,000 2,499 1,178 0,111 1,176 0,114 1,173 0,118 1,171 0,121 1,169 0,124
65,000 2,681 1,198 0,107 1,196 0,111 1,194 0,115 1,193 0,118 1,191 0,122
70,000 2,85<> 1,216 0,104 1,215 0,108 1,214 0,112 1,212 0,116 1,211 0,119
75,000 3,008 1,232 0,101 1,231 0,105 1,231 0,109 1,230 0,113 1,230 0,117
80,000 3,151 1,246 0,097 1,246 0,102 1,246 0,106 1,247 0,111 1,247 0,115
05,000 3,2ßo 1,259 0,093 1,259 0,098 1,260 0,103 1,261 0,108 1,262 0,114
95,000 3,1ß9 1,277 0,oß3 1,279 0,090 1,281 0,097 1,283 0,103 1,285 0,110
.100/+01 3,56B 1,2fl3 0,075 1,286 0,083 1,2B8 0,091 1,291 0,100 1,294- 0,108



L = 2,5 B = 1,2 b = 0, '36 r = 0,9 5
A. 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,240 0,250 0,250

PH I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,363 0,706 0,208 0, fl.}7 0,209 0,687 0,211 0,678 0,213 0,668 0,215
-5,000 -0,IR7 0,742 0,198 0,733 0,200 0,724 0,202 0,714 0,205 0,705 0,207

° ° 0,778 0,190 0,7f1.} 0,192 0,761 0,194 0,752 0,197 0,743 0,199
5,000 0,196 0,815 0,182 0,806 0,184 0,798 0,187 0,790 0,189 0,781 0,191

10,000 0,399 0,851 0,175 0,343 0,177 0,835 0,180 0,827 0,182 0,819 0,185
15,000 0,609 0,887 0,168 0,879 0,171 0,872 0,173 0,865 0,176 0,857 0,178
20,000 0,822 0,922 0,162 0,915 0,165 0,908 0,167 0,902 0,170 0,895 • 0,172
25,000 1,039 0,957 0,157 0,950 0,159 0,944 0,162 0,938 0,165 0,932 0,167
30,000 1,257 0,990 0,152 0,934 0,154- 0,979 0,157 0,973 0,160 0,968 0,163
35,000 1,475 1,023 0,147 1,017 0,150 1,012 0,153 1,007 0,156 1,003 0,158

.40,000 1,690 1,054- 0,143 1,049 0,146 1,045 0,149 1,04-1 0,152 1,036 0,155
45,000 1,902 1,084 0,139 1,080 0,142 1,076 0,145 1,072 0,148 1,069 0,151
50,000 2,10<) 1,112 0,136 1,109 0,139 1,106 0,142 1,103 0,146 1,100 0,149
55,000 2,308 1,139 0,133 1,137 0,137 1,134 0,140 1,131 0,143 1,129 0,146
60,000 2,499 1,164 0,131 1,162 0,134 1,160 0,138 1,159 0,141 1,157 0,144
65,000 2,681 1,108 0,129 1,187 0,132 1,185 0,136 1,184 0,139 1,183 0,143
70,000 2,85<> 1,210 0,127 1,209 0,131 1,208 0,135 1,208 0,138 1,207 0,142
75,000 3,008 1,230 0,125 1,229 0,130 1,229 0,134 1,229 0,138 1,229 0,142
80,000 3,151 1,247 0,124 1,248 0,129 1,249 0,133 1,249 0,138 1,250 0,142
05,000 3,2fio 1,263 0,124 1,265 0.129 1,266 o,ll! 1,267 0,139 1,268 0,144
95,000 3,439 1,289 0,124 1,292 0,130 \,294 0,137 1,296 0,144 1,299 0,150
,100/ +03 3,568 1,299 0,125 1,302 0,133 1,305 0,141 1,308 0,149 1,311 0,157

L = 2,6 TI = 1,2 b = 0·,36 r = 0,9 .....§...
A. 0,150 0,150 0,160 0,160 0,170 0,170 0,180 0,180 0,190 0,190

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,382 0,764 0,188 0,754 0,189 0,745 0,190 0,735 0,192 0,726 0,193
-5,000 -0,196 0,798 0,178 0,789 0,179 0,779 0,181 0,770 0,183 0,761 0,185

° 0 0,032 0,169 0,823 0,171 0,014 0,173 0,305 0,175 0,796 0,176
5,000 0,206 0,866 0,161 0,857 0,163 0,849 0,165 0,840 0,167 0,832 0,169

10,000 0,419 0,899 0,154 0,891 0,156 0,883 0,158 0,875 0,160 0,867 0,162
15,000 0,638 0,932 0,147 0,925 0,149 0,917 0,151 0,909 0,154 0,902 0,156
20,000 0,861 0,964: 0,141 0,957 0,143 0,950 0,146 0,943 0,148 0,936 0,150
25,000 1,087 0,996 0,136 o,~9 0,13& p,982 0,140 0,976 0,143 o,9{jj 0,14.5
30,000 1,31.1 1,026 0,131 1,020 0,133 1,014 0,136 1,008 0,138 1,002 0,141
3?,000 1,540 1,055 0,126 1,049 0,129 1,0«- 0,131 1,038 0,134 1,033 0,136
40,000 1,763 1,082 0,122 1,078 0,125 1,073 0,127 1,06ß 0,130 1,063 0,133
45,000 1,982 1,109 0,118 1,104 0,121 1,100 0,124 1,096 0,126 1,092 0,129
50,000 2,196 1,134 0,114 1,130 0,117 1,126 0,120 1,123 0,123 1,119 0,126
55,000 2,401 1,157 0,111 1,154 0,114 1,151 0,117 1,148 0,120 1,145 0,123
60,000 2,597 1,178 0,108 1,176 0,111 1,173 0,114 1,171 0,118 1,169 0,121
65,000 2,783 1,198 0,105 1,196 0,108 1,194 0,112 1,193 0,115 1,191 0,119
70,000 2,957 1,216 0,102 1,215 0,106 1,214 0,109 1,212 0,113 1,211 0,117
75,000 3,117 1,232 0,099 1,231 0,103 1,231 0,107 1,230 0,111 1,230 0,115
80,000 3,263 1,246 0,096 1,246 0,100 1,246 0,105 1,247 0,109 1,247 0,11(
85,000 3,393 1,259 0,093 1,259 0,098 1,260 0,103 1,261 0,108 1,262 0,113
95,000 3,602 1,277 0,084 1,279 0,091 1,281 0,097 1,283 0,104 1,2ß5 0,111
,100/+03 3,680 1,283 0,076 1,286 0,085 1,288 0,094- 1,291 0,102 1,294 0,111



L = 2 , l~ B = 1,0 b = 0.:35 r = 0,<) 7

A. 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,24<> 0,24<> 0,250 0,250
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364 0,704 0,200 0,694- 0,201 0,684 0,203 0,675 0,205 0,665 0,206
-5,000 -0,136 0,738 0,193 0,729 0,195 o,72D 0,197 0,711 0,199 0,701 0,201

° ° 0,774 0,187 0,765 0.139 0,756 0,191 0,747 0,193 0,73fl 0.196
5,000 0,194 0,809 0,181 0,801 0,183 0,792 0,185 0,784 0,188 0,776 0,190

10,000 0,394 0,845 0,175 0,837 0,177 0,329 0,180 0,821 0,182 0,813 0,185
15,000 0,599 0,880 0,170 0,373 0,172 0,865 0,175 0,858 0,177 0,851 0,180
20,000 0,807 0,915 0,165 0,908 0,167 0,901 0,170 0,89'l 0,173 0,887 0,176
25,000 1,016 0,949 0,160 0,942 0,163 0,936 0,166 0,930 0,169 0,924 0,172
30,000 1,225 0,982 0,157 0,976 0,159 0,970 0,162 0,965 0,165 0,959 0,168
35,000 1,432 1,014 0,153 1,009 0,156 1,004 0,159 0,999 0,162 0,994 0,165
40,000 1,636 1,045 0,150 1,040 0,153 1,036 0,156 1,032 0,159 1,027 0,162
45,000 1,836 1,075 0,147 1,071 0,151 1,067 0,154- 1,063 0,157 1,059 0,160
50,000 2,029 1,103 0,145 1,100 0,149 1,096 0,152 1.093 0,155 1,090 0,159
55,000 2,214 1,130 0,143 1,127 0,147 1,124 0,150 1,122 0,154- 1,119 0,157
60,000 2,389 1,155 0,142 1,153 0,146 1,151 0,150 1,149 0,153 1,147 0,157
65,000 2,555 1,178 0,141 1,177 0,145 1,175 0,149 1,174 0,153 1,173 0,157
70,000 2,708 1,200 0,141 1,199 0,145 1,198 0,150 1,193 0,154- 1,197 0,158
75,000 2,349 1,220 0,141 1,219 0,146 1,219 0,151 1,219 0,155 1,219 0,160
80,000 2,975 1,237 0,143 1,238 0,148 1,239 0,153 1,239 0,153 1,240 0,163
85,000 3,086 1,253 0,145 1,255 0,151 1,256 0,157 1,257 0,163 1,258 0,169
95,000 3,261 1,280 0,156 1,282 0,164- 1,284 0,173 1,287 0,181 1,289 0,189
,100/ +03 3,322 1,289 0,168 1,292 0,179 1,295 0,190 1,298 0,201 1,301 0,212

L = 2,4 B = J ,0 b = 0,J6 r = 0,8 8
A. 0,150 0,150 0,160 0,160 0,170 0,170 0,180 0,180 0,190 0,190

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,675 0,197 0,666 0,199 0,656 0,201 0,647 0,2D2 0,637 0,204
-5,000 -0,186 0,709 0,187 0,700 0,189 0,691 0,191 0,682 0,193 0,673 0,195

° ° 0,743 0,178 0,734.- 0,180 0,726 0,132 0,717 0,134 0,708 0,186
5,000 0,194 0,777 o,l6<} 0,768 0,172 0,760 0,174 0,752 0,176 0,744 0,179

10,000 0,394 0,810 0,162 0,802 0,164- 0,794 0,167 0,786 0,169 0,779 0,171
15,000 0,599 0,842 0,155 0,835 0,158 0,828 0,160 0,820 0,163 0,813 0,165
20,000 0,807 0,874 0,149 0,867 0,152 0,860 0,154- 0,353 0,157 0,847 0,159
25,000 1,016 0,904- 0,144- 0,898 0,146 0,892 0,149 0,836 0,151 0,880 0,154
30,000 1,225 0,934- 0,139 0,928 0,141 0,922 0,144- 0,917 0,147 0,911 0,149
35,000 1,432 0,962 0,134- 0,957 0,137 0,952 0,140 0,947 0,142 0,9'l2 0,145
40,000 1,636 0,989 0,130 0,985 0,133 0,980 0,136 0,976 0,139 0,971 0,14-2
45,000 1,836 1,015 0,126 1,011 0,129 1,007 0,132 1,003 0,135 0,999 0,138
50,000 2,029 1,039 0,123 1,035 0,126 1,032 0,129 1,029 0,132 1,025 0,136
55,000 2,214- 1,061 0,120 1,058 0,123 1,056 0,127 1,053 0,130 1,050 0,133
60,000 2,389 1,082 0,117 1,080 0,121 1,078 0,124 1,076 0,12B 1,074- 0,131
65,000 2,555 1,101 0,114 1,100 0,118 1,098 0,122 1,097 0,126 1,095 0,130
70,000 2,708 1,119 0,112 l,un 0,116 1,117 0,120 1,116 0,124 1,115 0,128
75,000 2,fi49 1,134 0,110 1,134- 0,114- 1,133 0,119 1,133 0,123 1,133 0,128
80,000 2,975 1,14R 0,107 l,14B 0,112 1,148 0,117 1,149 0,122 1,149 0,127
85,000 3,086 1,160 0,105 1,160 0,111 1,161 0,117 1,162 0,122 1,1()~ 0,128
95,000 3,261 1,178 0,099 1,180 o,loß 1.1n2 0,116 1,1ß4 0,124 1,186 0,132
,100/ +03 3,122 1,IB4 0,095 1,IB6 0, loh 1,1R<l 0,117 1,191 0.127 1,194 0,13B



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,36 r = 0,8 9
A. 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,240 0,250 0,250

PHI H F G/K F G/K F G/K f G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,619 0,208 0,609 0,210 0,600 0,212 0,591 0,215 0,582 0,217
-5,000 -0,186 0,655 0,199 0,646 0,202 0,637 0~2D4 0,628 0,206 0,619 0,209
0 0 o,(m 0,191 0,683 0,193 0,674 0,196 0,666 0,198 0,657 0,201
5,000 0,194 0,727 0,183 0,719 0,186 0,711 0,188 0,703 0,191 0,696 0,194

10,000 0,394 0,763 0,176 0,756 0,179 0,748 0,182 0,741 0,184 0,734 0,187
15,000 0,599 0,799 0,170 0,792 0,173 0,785 0,175 o,7'7R 0,178 0,771 0,181
20,000 0,807 0,834 0,165 0,827 0,167 0,821 0,170 0,814 0,173 0,808 0,175
25,000 1,016 0,868 0,159 0,862 0,162 0,856 0,165 0,850 0,168 0,844- 0,171
30,000 1,225 0,900 0,155 0,095 0,158 0,890 0,161 0,885 0,163 0,880 0,166
35,000 1,432 0,932 0,151 0,927 0,154 0,923 0,157 0,918 0,160 0,914 0,163
40,000 1,636 0,963 0,148 0,958 0,150 0,954 0,153 0,950 0,156 0,947 0,159
45,000 1,836 0,992 0,145 0,988 0,148 0,935 0,151 0,981 0,154 0,978 0,157
50,000 2,029 1,019 0,142 1,016 0,145 1,014 0,148 1,011 0,152 1,008 0,155
55,000 2,214 1,045 0,140 l,ool3 0,143 1,041 0,147 1,039 0,150 1,037 0,153
60,000 2,389 1,070 0,138 1,068 0,142 1,066 0,145 1,065 0,149 1,063 0,152
65,000 2,555 1,093 0,137 1,091 0,141 1,090 0,145 1,089 0,148 1,089 0,152
70,000 2,708 1,114 0,137 1,113 0,141 1,113 0,145 1,112 0,149 1,112 0,153
75,000 2,849 1,133 0,137 1,133 0,141 1,133 0,145 1,133 0,150 1,1:* 0,154
80,000 2,975 1,150 0,137 1,151 0,142 1,151 0,147 1,152 0,152 1,153 0,157
85,000 3,086 1,165 0,139 1,167 0,145 1,168 0,150 1,169 0,156 1,171 0,161
95,000 3,261 1,190 0,148 1,193 0,156 1,195 0,164 1,198 0,172 1,200 0,180
,100/+03 3,322 1,200 0,159 1,203 0,169 1,206 0,180 1,209 0,190 1,212 0,200

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,38 r = 0,8: 10
A. 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,240 0,250 0,250

Pli I 11 F G/K F G/K F G/K F G/K f G/K
;-10,000 -0,364 0,626 0,219 0,617 0,221 0,608 0,223 0,599 0,225 0,589 0,227
-5,000 -0,186 0,664 0,208 0,655 0,210 0,646 0,213 0,638 0,215 n,629 0,218
0 0 0,702 0,199 0,693 0,201 0,685 0,203 0,677 0,206 0,669 0,208
5,000 0,194 0,739 0,190 0,732 0,192 0,724 0,195 0,716 0,197 0,708 0,200

10,000 0,394 0,777 0,182 0,769 0,185 0,762 0,137 0,755 0,190 0,747 0,193
15,000 0,599 0,813 0,175 0,806 0,178 0,800 0,180 0,793 0,183 0,786 0,186
20,000 0,807 0,849 0,169 0,843 0,172 0,836 0,174 0,830 0,177 0,82ol 0,180
25,000 1,016 0,834 0,163 0,878 0,166 0,872 0,169 0,867 0,171 0,861 0,174
30,000 1,225 0,917 0,158 0,912 0,161 0,907 0,164 0,902 0,167 0,897 0,170
35,000 1,432 0,950 0,154 0,945 0,157 0,941 0,160 0,936 0,163 0,932 0,165
40,000 1,636 0,981 0,150 0,977 0,153 0,973 0,156 0,969 0,159 0,965 0,162
45,000 1,836 1,010 0,147 1,007 0,150 1,003 0,153 1,000 0,156 0,997 0,159
50,000 2,029 1,038 0,144 1,036 0,147 1,033 0,150 1,030 0,153 1,027 0,156
55,000 2,214 1,065 0,142 1,063 0,145 1,060 0,148 1,058 0,151 1,056 0,155
60,000 2,309 1,090 0,140 1,088 0,143 1,086 0,146 1,085 0,150 1,083 0,153
65,000 2,555 1,112 0,138 1,111 0,142 1,110 0,145 1,109 0,149 1,109 0,153
70,000 2,708 1,134 0,137 1,133 0,141 1,133 0,145 1,132 0,149 1,132 0~153

75,000 2,M9 1,153 0,137 1,153 0,141 1,153 0,145 1,153 0,150 1,154 0,154
80,000 2,975 1,170 0,137 1,171 0,142 1,171 0,146 1,172 0,151 1,173 0,156
35,000 3,086 1,185 0,138 1,187 0,1-13 1,188 0,149 1,189 0,154 1,191 0,160
95,000 3,261 1,210 0,144 1,212 0,152 1,215 0,160 1,217 0,168 1,220 0,176
,100/ +03 3,322 1,219 0,153 1,222 0,163 1,225 0,173 1,228 0,183 1,231 0,193



L 2,4 B = 1,0 b - 0, 'l8 r = a,R
11=

Ä= 0,210 0,210 0,220 0,220 0,230 0,230 0,240 0,240 0,250 0,250
PHI 11 F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364 0,626 0,219 0,617 0,221 0,608 0,223 0,599 0,225 0,589 0,227
-5,000 -0,186 0,664 0,208 0,655 0,210 0,646 0,213 0,638 0,215 0,629 0,218

° ° 0,702 0,199 0,693 0,201 0,685 0,203 0,677 0,206 0,669 0,2oB
5,000 0,194 0,7~ 0,190 0,732 0,192 0,724- 0,195 0,716 0,197 0,708 0,200

10,000 0,394- 0,777 0,182 0,7{f:) 0,185 0,762 0,187 0,755 0,190 0,747 0,193
15,000 0,599 0,813 0,175 0,806 0,178 o,Boo 0,180 0,793 0,183 0,786 0,136
20 ,000 0,fl07 0,fl49 0,169 0,843 0,172 0,836 0,174 0,830 0,177 0,824 0,180
25,000 1,016 0,884 0,163 0,878 0,166 0,872 0,169 0,867 0,171 0,861 0,174
Jo,ooo 1,225 0,917 o,l~ 0,912 0,161 0,907 0,164 0,902 0,167 0,897 0,170
35,000 1,432 0,950 0,154- 0,945 0,157 0,941 0,160 0,936 0,163 0,932 0,165
4<>,000 1,636 0,981 0,150 0,977 0,153 0,973 0,156 o,9t9 0,159 0,965 0,162
45,000 1,ß36 1,010 0,147 1,007 0,150 1,003 0,151 1,tY.Yl o,ll)h o,~7 0,15<1
50,000 2,029 1,038 0,144 1,036 0,147 1,033 0,150 1,030 0,153 1,027 0,156
55,000 2,214- 1,065 0,142 1,063 0,145 1,060 0,143 1,058 0,151 1,056 0,155
60,000 2,389 1,090 0,140 1,088 0,143 1,086 0,146 1,085 0,150 1,083 0,153
65,000 2,555 1,112 0,138 1,111 0,142 1,110 0,145 1,109 o,14Q 1,109 0,153
70,000 2,7oR 1,134 0,137 1,133 0,141 1,133 0,145 1,132 0,149 1,132 0,153
75,000 2,fl4.9 1,153 0,137 1,153 0,141 1,153 0,14-5 1,153 0,150 1,1')4 0,154
30,000 2,975 1,170 0,137 1,171 0,142 1,171 0,146 1,172 0,151 1,173 0,156
85,000 3,086 1,185 0,138 1,187 0,143 1,188 0,149 1,189 0,154 1,191 0,160
95,000 3,261 1,210 0,144 1,212 0,152 1,215 0,160 1,217 0,16B 1,220 0,176
,1001+03 3,322 1,219 0,153 1,222 0,163 1,225 0,173 1,223 0,103 1,231 0,193



L = 2,4 B = 1,2 b = 0,J6 r = 0,8
--.ll.

A. 0,260 0,260 0,270 0,270 0,280 0,280 0,290 0,290 0,300 0,300
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,343 0,572 0,235 0,563 0,238 0,554- 0,240 0,54-5 0,243 0,536 0,246
-5,000 -0,177 0,610 0,224 0,602 0,227 0,593 0,229 0,584 0,232 0,576 0,235

° ° 0,649 0,214 0,641 0,216 0,632 0,219 0,624- 0,222 0,616 0,225
5,000 0,186 0,688 0,204 0,680 0,207 0,672 0,210 0,665 0,212 0,657 0,215

10,000 0,379 0,726 0,195 0,719 0,198 0,712 0,201 0,705 0,204- 0,698 0,207
15,000 0,579 0,764- 0,187 0,758 0,190 0,751 0,193 0,745 0,196 0,738 0,199
20,000 0,783 0,802 0,180 0,796 0,183 0,790 0,186 0,784- 0,189 0,77R 0,192
25,000 0,991 0,839 0,174 0,833 0,177 0,828 0,180 0,823 0,183 0,817 0,185
30,000 1,200 0,875 0,168 0,870 . 0,171 0,865 0,174- 0,860 0,177 0,856 0,180
35,000 1,409 0,909 0,163 0,905 0,166 0,901 0,169 0,897 0,172 0,893 0,175
40,000 1,617 0,943 0,159 0,939 0,162 0,935 0,165 0,932 0,168 0,929 0,171
45,000 1,821 0,975 0,155 0,972 0,158 0,969 0,161 0,966 0,164 0,963 0,167
50,000 2,021 1,006 0,152 1,003 0,155 1,001 0,158 0,998 0,161 0,996 0,164-
55,000 2,214 1,035 0,149 1,033 0,152 1,031 0,155 1,029 0,159 1,028 0,162
60,000 2,400 1,062 0,147 1,061 0,150 1,060 0,153 1,059 0,157 1,058 0,160
65,000 2,577 1,088 0,145 1,087 0,149 1,087 0,152 1,086 0,155 1,086 0,159
70,000 2,743 1,112 0,144 1,112 0,147 1,112 0,151 1,112 0,155 1,112 0,158
75,000 2,897 1,134 0,143 1,134 0,147 1,135 0,151 1,136 0,155 1,137 0,159
80,000 3,039 1,154- 0,143 1,155 0,147 1,156 0,152 1,158 0,156 1,159 0,160
85,000 3,166 1,172 0,144 1,174 0,149 1,176 0,153 1,178 0,158 1,Wo 0,163
95,000 3,375 1,203 0,149 1,206 0,155 \,209 0,162 1,212 0,168 1,215 0,174
,100/ +03 3,455 1,215 0,155 1,219 0,163 1,222 0,170 1,225 0,177 1,229 0,185

L = 2,4 B = 1,0 b = O,JR r = 0,8 13
A. 0,260 0,260 0,270 0,270 0,280 o,2Öo 0,290 0, '}}jo 0,300 0,300

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,580 0,230 0,571 0,232 0,562 0,235 0,553 0,237 0,544- 0,240
.•r::,ooo -0, tPt1 0, fj?o 0,220 0,()1~ 0,223 0,603 0,225 0,594 0,22E 0,586 0,231

0 ° 0,660 0,211 0,652 0,214 0,644 0,216 0,636 0,219 0,628 0,222
5,000 0,194 0,700 0,203 0,693 0,205 0, 685 0,208 0,678 0,211 0,670 0,214

10,000 0,394 0,740 0,195 0,733 0,198 0,726 0,201 0,719 0,203 0,712 0,206
15,000 0,599 0,779 0,188 0,773 0,191 0,766 0,194 0,760 0,197 0,754 0,199
20,000 0,807 0,81R 0,182 0,812 0,185 0,806 0,188 0,800 0,191 0,795 0,193
25,000 1,016 0,856 0,177 0,850 0,180 0,845 0,183 0,840 0,185 0,834 0,188
30,000 1,225 0,892 0,172 0,8ß7 0,175 0,883 0,178 0,878 0,131 0,873 0,184
35,000 1,432 0,927 0,168 0,923 0,171 0,919 0,174- 0,915 0,177 0,911 0,180
40,000 1,636 0,961 0,165 0,958 0,168 0,954 0,171 0,951 0,174 0,94-7 0,177
45,000 1,836 0,994 0,162 0,991 0,165 0,988 0,168 0,985 0,171 0,982 0,174
50,000 2,029 1,025 0,160 1,022 0,163 1,020 0,166 1,018 0,169 1,016 0,172
55,000 2,214- 1,054- 0,158 1,052 0,161 1,051 0,164 1,04-9 0,168 1,047 0,171
60,000 2,389 1,082 0,157 1,081 0,160 1,080 0,164 1,078 0,167 1,077 0,171
65,000 2,555 1,108 0,157 1,107 0,160 1,107 0,164- 1,106 0,167 1,106 0,171
70,000 2,708 1,132 0,157 1,132 0,161 1,132 0,165 1,132 0,169 1,132 0,173
75,000 2,849 1,154 0,158 1,154 0,163 1,155 0,167 1,156 0,171 1,156 0,175
80,000 2,975 1,174 0,161 1,175 0,166 1,176 0,170 1,178 0,175 1,179 0,180
85,000 3,oß6 1,192 0,165 1,194 0,171 1,196 0,176 1,197 0,181 1,199 0,187
95,000 3,261 1,222 0,183 1,225 0,191 1,228 0,199 1,231 0,206 1,234- 0,214-
,100/ +03 3,322 1,234 0,203 1,237 0,213 1,241 0,223 1,244 0,233 1,248 0,243



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,36 r = 0,8
13a

A. 0,260 0,260 0,270 0,270 o,2ßo 0,280 0,290 0,290 0,300 0,300
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364 0,572 0,219 0,563 0,221 0,554 0,224 0,545 0,226 0,536 0,229
-5,000 -0,186 0,610 0,211 0,602 0,214 0,593 0,216 0,584 0,219 0,576 0,222

° 0 0,649 0,203 0,641 0,206 0,632 0,209 0,624 0,211 0,616 0,214
5,000 0,194 0,688 0,196 0,680 0,199 0,672 0,202 0,665 0,204 0,657 0,207

10,000 0,391 0,726 0,190 0,719 0,192 0,712 0,195 0,705 0,198 0,698 0,201
11,000 0,599 0,764 0,184 0,758 0,186 0,751 0,109 0,745 0,192 0,730 0,195
20,000 0,807 0,802 0,178 0,796 0,181 0,790 0,184 0,784 0,187 0,778 0,189
25,000 1,016 0,839 0,173 0,833 0,176 0,828 0,179 0,823 0,182 0,817 0,185
30,000 1,225 0,875 0,169 0,870 0,172 0,865 0,175 0,860 0,178 0,856 0,181
35,000 1,432 0,909 0,165 0,905 0,168 0,901 0,171 0,897 0,174 0,893 0,177
40,000 1,636 0,943 0,162 0,939 0,165 0,935 0,168 0,932 0,171 0,929 0,174
45,000 1,836 0,975 0,160 0,972 0,163 0,969 0,166 0,966 0,16<} 0,963 0,172
50,000 2,029 1,006 0,15ß 1,003 0,161 1,001 0,164 0,998 0,168 0,996 0,171
55,000 2,214 1,035 0,157 1,033 0,160 1,031 0,163 1,029 0,167 1,028 0,170
60,000 2,389 1,062 0,156 1,061 0,159 1,060 0,163 1,059 0,167 1,058 0,170
65,000 2,555 1,088 0,156 1,087 0,160 1,087 0,163 1,086 0,167 1,086 0,171
70,000 2,708 1,112 0,157 1,112 0,161 1,112 0,165 1,112 0,169 1,112 0,173
75,000 2,849 1,134 0,159 1,134 0,163 1,135 0,167 1,136 0,172 1,137 0,176
80,000 2,975 1,1}4 0,162 1,155 0,167 1,156 0,172 1,158 0,176 1,159 0,181
05,000 3,086 1,172 0,167 1,174 0,172 1,176 0,178 1,178 0,183 1,180 0,189
95,000 3,261 1,203 0,188 1,206 0,196 1,209 0,203 1,212 0,211 1,215 0,219
,100/ +03 3,322 1,215 0,210 1,219 0,220 1,222 0,230 1,225 0,240 1,229 0,250



L = 2,4 B = 1,2 b = 0,J8 r = 0,8 14
A.. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,3113 0,701 0,218 0,645 0,230 0,589 0,244 0,5~5 0,260 0,4n2 0,2Bo
-5,000 -0,177 0,736 0,203 0, t'x12 0,216 0,629 0,231 0,577 0,248 0,528 0,267

° ° 0,770 0,190 0,719 0,204 0,6f!) 0,219 0,620 0,236 0,574 0,255
5,000 0,ln6 0,804 0,178 0,755 0,192 0,7013 0,2ofl 0,663 0,225 0,620 0,24.4

10,000 0,379 0,;l38 o,lm 0,792 0,182 0,747 0,19B 0,705 0,215 0,666 0,233
15,000 0,579 0,870 0,159 0,B27 0,174 0,786 0,190 0,748 0,206 0,712 0,224
?n,ooo 0,7R1 0,902 0,151 0,862 0,166 0,821 0,1112 0,789 0,199 0,757 0,216
25,000 0,991 0,933 0,143 0,896 0,1 '5Q 0,<161 tl,17'5 o,Rzq 0,lQ2 o,Rol 0, ?..oQ
30,000 1,200 0,962 0,137 0,928 0,152 o,B97 0,169 o,Rf1) 0,186 o,R44 0,203
35,000 1,40Q 0,990 0,130 0,959 0,147 0,932 0,163 0,907 0,180 0,B86 0,198
40,000 1,617 1,016 0,12'5 0,989 0,141 0,965 0,15R 0,944 0,176 0,927 0,193
45,000 I,H21 1,041 0,120 1,01B 0,137 0,997 0,154 0,9Ro 0,172 0,966 0,190
50,000 2,021 1,065 0,115 1,044 0,132 1,027 0,150 1,014 o,lff.l 1,003 0,187
55,000 2,214 1,oR6 0,110 1,070 0,128 1,056 0,147 1,046 0,166 1,039 0,184
60,000 2,,100 1,106 0,10) 1,00 :1 0,125 1,08~ 0,144 1,077 0,164 1,073 0,183
65,000 2,'>77 1,121 0,101 1,11'1 0,121 1,loQ 0,142 1,105 0,163 1,106 0,lH3
70,000 2, 7/~:1 1,141 0,otJ6 1, 1~5 0,118 1,132 0,14:0 1, 1~2 0, 16:~ 1,136 0,183
7'5,000 2, BQ7 1,155 0,091 1,1'51 0,115 1,15~ 0,11Q 1,1'57 0,162 1,164- 0,185
Ho,ooo 3,0:3(~ 1,IM 0, oRt) 1,1h9 0,112 1,171 0, l:~H 1,1Ho 0,163 1,190 0,lH7
B5,000 3,16ti 1,178 o,ogo 1,1ft3 0,109 1, l~H 0,13H 1,201 0,165 1,215 0,192
Q5,ooo 3,375 1,194 0,064 1,205 0,102 1,220 0,140 1,237 0,176 1,256 0,:.n1
,100/ +03 3,455 1,198 0,050 1,213 0,097 1,231 0,143 1,251 0,186 1,274 o,l2B

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,4 r = 0,8 15
A= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,708 0,213 0,652 0,224 0,598 0,237 0,545 0,253 0,493 0,271
-5,000 -0,1R6 0,744 0,199 0,ff)1 0,212 0,639 0,22tl o,5flR 0,242 0,540 0,260

° ° 0,780 0,188 0,729 0,201 0,680 0,216 0,633 0,232 0,587 0,250
5,000 0,194 0,816 0,178 0,767 0,191 0,721 0,206 0,677 0,223 0,635 0,240

10,000 0,394 0,850 0, tr~ 0,805 0,183 0,761 0,198 0,720 0,214 0,M2 0,231
15,000 0,590 o,8H4 0,161. 0,B41 0,175 o,nol 0,190 0,763 0,2tJ7 0, Tl!) 0,224
20,000 0,807 0,917 0,153 0,877 0,16B 0, rao 0,184 0,806 0,200 0,774 0,217
25,000 1,016 0,94H 0,147 0,912 0,162 0,878 0,1'78 o,C47 0,194 0,819 0,211
30,000 1,225 0,978 0,141 0,%5 0,156 0,014 0,173 0,887 0,189 0,863 0,206
35,000 1,432 1,007 0,135 0,977 0,151 0,950 0,168 0,926 0,185 0,905 0,202
40,000 1,636 1,034 0,130 1,007 0,147 o,lJB4- 0,164 0,963 0,lß2 0,946 0,199
45,000 1,836 1,059 0,126 1,036 0,143 1,016 0,161 0,999 0,179 0,985 0,196
50,000 2,029 1,083 0,121 1,063 0,140 1,047 0,158 1,033 0,177 1,023 0,195
55,000 2,214- 1,105 0,117 1,089 0,137 1,076 0,156 1,066 0,175 1,059 0,194
60,000 2,389 1,126 0,114 1,113 0,114 1,103 0,154 1,097 0,175 1,093 0,195
65,000 2,lj55 1,144 0,110 1,135 0,132 1,1:&i 0,153 1,125 0,175 1,125 0,196
70,000 2,708 1,161 0,100 1,155 0,130 1,152 0,153 1,152 0,176 1,156 0,190
75,000 2,n49 1,175 0,102 1,173 0,12B 1,174 0,154 1,177 0,179 1,1H4 0,203
Bo,ooo 2,975 1,188 0,098 1, IHr) 0,127 1,1')3 0,155 1,200 o,lB3 1,210 0,210
85,000 3,086 1,198 o,oCl2 1.,203 0,126 1,210 0,15R 1,221 0,1')0 1,234- 0,220
()5,ooo 1,2()1 1,21·1 0,077 1,22) 0,125 1,239 0,17.2 1,256 0,217 1,275 0,260
,100/ +03 1,122 1 ,2H~ 0,063 1,233 0,126 1,250 0, t87 1,270 0,245 1, '292 0,301



L = 2,4 B = 1,2 b = 0,4 r = 0,8 16
Ä= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,170

PHI 11 F G/K F G/K F G/K F G/~ F G/K
;-10,000 -0,3'1-3 0,708 0,228 0,652 0,241 0,598 0,255 0,545 o,~72 0,493 0,291
-5,000 -0,177 0,744 0,212 0,691 0,225 0,639 0,240 0,5B8 0,257 0,540 0,276

° ° 0,780 0,197 0,729 0,211 0,680 0,226 0,633 0,24.3 0, 5f~7 0,262
5,000 0,IB6 0,816 0,185 0,767 0,199 0,721 0,214 0,677 0,231 0,635 0,250

10,000 0,379 o,fl5o 0,174 0,Bo5 0, IRr. 0,761 0,20tl 0,720 0,221 0,oB2 0,23(1
15,000 0,579 0,Sg4 0,164 0,B41 0,179 o,Bol 0,191 0,763 0,211 0,729 0,22B
20,000 0,783 0,917 0,155 0,B?7 0,170 0,8/10 0, !B6 0,806 0,202 0, Tl'1 0,220
25,000 0,991 0,94B 0,147 0,912 0,163 o,};7~ 0,17B 0,g47 0,195 o,~a9 0,212
30,000 1,200 0,978 0,14-0 0,945 0,156 0/>1'1 0,172 0,887 o,Hm 0,B63 0,205
35,000 1,lto9 1,007 0,1:111 o,/J77 0,150 n,')5o 0,166 0/)26 0,1<13 0,90) 0,200
'10,000 1,617 1,034 0,12B 1,007 0,144 o,')IQ 0,161 0, ()63 0,17B 0, ()16 0,19)
45,000 1,t21 1,059 0,122 1,0:16 0,1:19 1,016 o,15h 0, ()99 0,173 0,935 0, 1~)1

50,000 2,021 1,oE3 0,117 1,0()] 0,lJt1 1,0,17 0, F;2 1,0:13 0,170 1,023 0,ln7
55,000 2,:~14 1,105 0,112 1,oB9 0,130 1,076 0,11~~ 1,066 0,167 1,059 0,185
60,000 2,/100 1,126 0,107 1,113 0,126 1,103 0,1Il r; 1,0~17 0,1&1 1,093 0,1B3
65,000 2,577 1,14J1 0,102 1,135 0,122 1,12D 0,1'13 1,125 0,163 1,125 0,182
70,000 2,743 1,161 0,097 1,1:;5 0,11() 1,152 0,140 1,1)2 0,1l12 1,156 0,ln2
75,000 2,f1~7 1,175 0,0~)2 1,173 0,115 1,171 0, 13~ 1,177 0,1~1 1',1~4 o,lP."l
Bo,ooo 3,039 1,lB8 0,oB6 1,1B9 0,112 1,193 0,137 1,200 0,162 1,210 0,H16
B5,ooo 3,166 1,19D 0,01),0 1,203 o,loB 1,210 0,136 1,221 o,lM 1, 2~M· 0,190
95,000 3,375 1,21/1 0,002 1,22') 0,099 1,239 0,136 1,256 0,172 1,275 0,20()

,100/ +03 3,'155 1,218 0,047 1,233 0,093 1,250 0,138 1,270 0,181 1,292 0,222

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,42 r = 0,8 17
A", 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI 11 F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,715 0,221 0,661 0,233 0,607 0,247 0,554 0,263 0,504 0,281

-5,000 -0,186 0,753 0,207 0,701 0,220 0,650 0,234 0,600 0,250 0,552 0,268

° ° 0,791 0,195 0,741 0,208 0,(1)2 0,223 0,645 0,239 0,601 0,256
5,000 0,194 0,827 0,184 0,730 0,197 0,734 0,212 o,{$l 0,228 0,65<> 0,245

10,000 0,394 0,863 0,17/1 o,alS o,lDS 0,776 0,203 0,735 0,219 0,698 0,236
15,000 0,599 0,898 0,165 0,856 o,lllo 0,816 0,195 0,779 0,211 0,741) 0,227
20,000 0,807 0,931 0,15G 0,893 0,172 0,856 o,lnu 0,822 0,204 0,792 0,220
25,000 1,016 0,964 0,151 0,922 0,166 0,895 0,lB1 o,B64 0,197 0,837 0,21~

30,000 1,225 0,995 0,144 0,962 0,160 0,932 0,176 0,905 0,192 o,ma 0,203
35,000 1,432 1,021 0,130 0,/)9/1 0,154 0, C)6D 0,171 0,944 0, IB7 0,<)24 0,204
40,000 1,636 1,052 0,13:3 1,025 0,150 1,002 0,166 0,902 0,1:;:3 0,96') 0,200
.tJ,ooo 1,336 1,073 0, l:~n 1,055 0, 1~t5 1,035 0,1(,3 1,01:: 0,1:10 1,oo~i 0,10 n
:>0,000 2,oZC) 1,102 0,124 l,on3 0,1,12 1,066 0,160 1,0)3 0,17n 1,0·1-3 0,1')()
55,000 2,21/1 1,124- 0,119 1,loB 0,11: 1,095 0,157 1,oiiG 0,176 1,079 0,195
(Jo,ooo 2,3f19 1,1·'15 o,l1:.i 1,112 0,135 1,123 0,155 1,116 0,17) 1,113 0,195
()),OOO ') ,..... 1,1!Yl 0,111 1,1)) 0,133 1, 1'~~ 0, 1~11 1,115 0,17) 1,11) o,NG... , J))

-;-0,000 2., I'):' 1,1::1 0,107 1,17') 0,130 1,17'2 0,1)3 1,172 0,17(· 1,176 0,190
7'),000 2,f~9 1, l~Fj 0,102 1,1'):1 0,12r; 1,19f1 0,1)3 1, 1~)7 0,11; 1 ,20.:1 0,202
(\O,o/)() 2,075 1,Zar o,o',lr' 1, ~O<) 0,12(, 1,213 0, 1)~ 1,220 0,182 1,230 0,209
[:5,000 3,OP(, 1,21[: o,of)2 1,223 0,125 1,230 0,1'J7 1,210 0, 1~\[_; 1,2r)3 0,211:
95,000 :3,261 1,2J:3 0,075 1,2·14. 0,122 1 ')r O 0, l(x, 1,27) 0,212 1,2<)4 ..,--

, .... )1.) 0,_))
,100/ +03 3,322 1,237 0,059 1, :~52 0,120 1,269 0,180 1,289 o,2j1 1,311 0,294



L = 2,4 B = 1,2 b = o,ll2 r = o,R 78
Äa 0,130 (l,13o 0,190 0,190 0,250 0,250 o,:Uo 0,110 0,'J7o 0,370

PHI 11 F G/K r G/K F G/K F G/K r G/K
;-10,000 -0,343 0,71) 0,238 0,661 0,251 0,607 0,265 o,5~A o,2f:2 0,5<>4 0,302
-5,000 -0,177 0,7)3 0,220 0,701 0,?.33 o,())o 0,248 0,600 0,2(,6 o,S'J2 o,2ß'j

0 ° 0,791 0,204 0,741 0,218 o/J92 0,234 0,64') 0,2'";0 0, (101 0,2ff)
'),000 o,lfl6 0.n27 0.191 0.7no 0,205 n,7~ 0,221 0, (Al 0,237 0,650 0.255

10,000 0,379 0,863 o,17~) o,fl111 0.194 0,77(' 0,2,0() 0.735 0,225 0, (,98 0,241

15,000 0,579 0, fll)8 o ,1f!) 0,856 0.183 o,ü16 0,1')9 0,779 0,215 0,745 0.232
20,000 0,783 0.931 0,160 0,893 0.174- o,n56 0.190 o,R22 0,206 0,792 0,223
25,000 0,991 0,964 0,151 0,928 0,166 0,r.95 o,lfl2 o,R61 0,198 0,R37 0,215
30,000 1,200 0,995 0,144 0,962 0,159 0,932 0,175 0,905 0,191 0/1f'.1 o,2oV

35.000 1,409 1,02/1 0,137 0,')94 0,1')2 '1,0(1~ 0,1 t1,l 0,9114 0,1[15 o,Q24 0,201

'10,000 1,617 1,052 0,130 1,025 0,147 1,002 0,163 o,9B~ o ,l~~o o,9~,) 0,19('
4),000 1,821 l,07D 0,125 1,0)) 0,1,11 l ,nJ') o,l'j~ l,01fl 0,175 1,005 0,192
50,000 2,021 1,102 0, IN 1,083 0,130 1,066 0,154 1,053 0,171 1,043 o,18fl

55,000 2,214 1, 12~ 0,114 1,lor. 0,132 1,oq5 0,1')0 l,oBil o,l(Jlf) 1,070 o,lr'j
60,000 2,I~OO 1,145 0, Ion ] ,l:l2 0,127 1, 1~3 (),I.'1(i ],116 0, ]65 1,lU 0, ]83

65,000 2,577 1,164 0,103 1,155 0,123 1,li~r, 0,14.3 1,115 (),161 1,1'15 0, 1~2

70,000 2,743 l,lß1 0,098 1,175 0,119 1,172 0,141 1,172 0,161 1,176 o,lB2

75,000 2,897 1,195 0,092 1,193 0,115 1,19'1 0,13f> 1,197 0,161 1,204- o,lf13
80,000 1,0:19 I, :loÜ 0,036 1,209 0,112 1,213 0,136 1,220 0,161 1,210 o,1iH

fl5,ooo 1,166 1,21B 0,079 1,223 0,107 1,230 0,13'j 1,2,10 0,162 1,251 o,Hln

95,000 J,:17'j 1,231 0,059 1,2/l1\. o,rlJ7 1,25H 0,13:1 1,275 0,1(A3 1,29~ 0,202

,100/ +03 3,455 1,237 0,043 1,252 0,oR9 1 ,2{f) 0,133 1,289 0,176 1,311 0,n7

L = 2,4 B :: 1,0 b = 0,44 r = 0,8 79
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 Cl,25o 0,250 0,:110 o,:Uo 0,370 0,370

PIII H F G/K r G/K F G/K F G/K f G/K
;-10,000 -0,364 0,723 0,2-10 0,6{f) 0,242 0,616 0,256 0, ')fl5 0,272 0, ')15 o,?9o
-5,000 -o,l!l6 o,7 tl3 0,:!15 0,711 o,:!27 o,Ml o,2~2 0,6]2 ')c:o o,')(j'j o,27f>0, •. )<-

° ° 0,802 o,:!ol 0,752 0,215 G, 7o/~ 0,22') 0,659 (), 2t!.-~ 0,('15 0, :~~2

5,000 0,194 0,839 0,1')0 0,793 o,~3 0,7·18 o,21P. o,7dj '), :~}1 0,665 0,250
10,000 0,394 0,876 0,179 0,812 0,193 0,790 0,208 0,751 0,22t1 o;rH o,~40

15,000 0,599 0,912 0,170 0,R71 0,184 0,032 0,199 0,795 0,215 0,762 0,231
20,000 o,R07 0, ()'16 0,162 0.908 0,176 0,n72 0,1')1 o.R:n 0,207 0,809 o,~23

25,000 1,016 0,9130 0,154- 0,944 0,160 0,912 o,1n~ °,1\t;2 0,200 0,B5,) 0,216
30,000 1,225 1,011 o,l.v1 0,979 0,163 0,950 o,l7f1 0,92-'3 0,194 0,900 0,211
35.000 1,432 1,041 o,l,t2 1,012 0,157 o,')B6 0,173 0,')63 o,W9 0,943 0,206
'10,000 1,636 1,06') 0,136 1,044 0,152 1,021 0,1(j;l 1,001 o,W:; 0,9P.5 0,202
11',000 1,036 l,o~o 0,131 1,074 u,l t1ti l,vft o,IG:; 1,0J:.; v,lv2 1,uL) 0,1'1<1
50,000 2,02') 1,121 0,126 1,102 0,143 1,035 0,161 1,072 0,17':1 1,063 0,197
55,000 2,214 1,14.-4 0,121 1,12i1 0,140 1,115 0, 15f~ 1,105 o,ln 1,0')') 0,1')')
60,000 2, 3.~9 1,165 0,117 l,lj~ o,13(j 1,1,13 0,15(, 1,13(; 0.17(, 1,133 0,195
65,000 2,555 1,183 0,112 1,174 0,133 l,16B 0,154 1,105 0,175 1,16) 0,1')6
70,000 2,70B 1,200 o,loü 1,195 0,131 1,1f)2 0,153 1,192 0,176 1,196 0,198
75,000 2,849 1,215 0.103 1,213 0,128 1,214 0,153 1,217 o,ln 1,224 0,201
&>,000 2,975 1,22H 0,098 1,229 0,126 1,233 0,154 1,240 0,IU1 1,249 0,207
85,000 3,01)6 l,23Ü 0,091 1,243 0,124 1,250 0,15') 1,260 0,lB6 1,273 0,216
95,000 3,261 1,253 0,072 1,264 0,119 1,2711 0,161 1,21)·1 0,207 1,313 0,250
,100/ t03 3,322 1,257 0,054- 1,271 0,115 1,288 0,174 1,307 0,231 1,329 o,~6



L = 2,4 B 1,2 b = 0,44 r = 0,8
20

A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25<> 0,25<> 0,310 0,310 0,370 0,370
Pfll H F G/K F G/K F G/K F [i/K F G/K

;-10,000 -0,343 0,723 0,24-7 0,669 0,260 0,616 0,275 0,565 0,292 0,515 0,312
-5,000 -0,177 0,763 0,228 0,711 0,241 0,661 0,257 0,612 0,274- 0,565 0,292

0 ° 0,802 0,211 0,752 0,225 0,704 0,240 0,659 0,257 0,615 0,275
5,000 0,186 0,839 0,197 0,793 0,211 0,748 0,226 0,705 0,243 0,665 0,260

10,000 0,379 0,876 0,185 0,832 0,199 0,790 0,214- 0,751 0,230 0,714 0,247
15,000 0,579 0,912 0,174- 0,871 0,188 0,832 0,203 0,795 0,219 0,762 0,236
20,000 0,783 0,946 0,164 0,908 0,178 0,872 0,194- 0,839 0,210 0,809 0,226
25,000 0,991 0,980 0,155 0,944 0,170 0,912 0,185 0,882 0,201 0,855 0,217
30,000 1,200 1,011 0,147 0,979 0,162 0,95<> 0,118 0,923 0,194- 0,900 0,210
35,000 1,409 1,041 0,140 1,012 0,155 0,986 0,171 0,963 0,187 0,943 0,203
40,000 1,617 1,0{j) 0,133 1,044 0,149 1,021 0,165 1,001 0,181 0,985 0,198
45,000 1,821 1,096 0,127 1,074 0,143 1,054 0,160 l,o~ 0,176 1,025 0,193
50,000 2,021 1,121 0,121 1,102 0,138 1,085 0,155 1,072 0,172 1,063 0,189
55,000 2,214 1,144 0,115 1,128 0,133 1,115 0,151 1,105 0,168 1,099 0,186
60,000 2,400 1,t65 0,110 1,152 0,128 1,14-3 0,147 1,136 0,165 1,133 0,184-
65,000 2,577 1,183 0,104 1,174 0,124- 1,168 0,144 1,165 0,163 1,165 0,182
70,000 2,743 1,200 0,099 1,195 0,120 1,192 0,141 1,192 0,161 1,196 0,181
75,000 2,897 1,215 0,093 1,213 0,116 1,214 0,1~ 1,217 0,160 1,224 o,tR2
80,000 3,039 1,228 0,086 1,229 0,111 1,233 0,136 1,240 o,too 1,24-9 0,183
R5,ooo 3,166 1,2jl 0,079 1,243 0,106 1,25<> 0,134 1,260 0,160 1,273 0,186
95,000 3,375 1,253 0,057 1,264 0,094 1,278 0,130 1,294- 0,165 1,313 0,198
,100/+03 3,455 1,257 0,040 1,271 0,085 1,283 o,l2ß 1,307 0,171 1,329 0,211

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,46 r = 0,8 21
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25<> 0,25<> 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI fl F G/K F G/K F 6/K F G/K F G/K
j-10,ooo -0,364 0,732 0,238 0,679 0,251 0,626 0,265 0,576 0,281 0,527 0,299
-5,000 -;),186 0,773 0,222 0,722 0,235 0,672 0,249 0,624 0,265 0,578 0,282

0 0 o,Rl1 o,2oß 0,7M 0,221 0,717 0,2..1'1 0/112 0,251 o,6~ o,2tlfl

5,000 0,i94 0,852 0,195 0,806 0,209 0,761 0,22.1 0,720 0,239 0,680 0,255

10,000 0, ):)4 0,890 0,184- 0,846 0,198 0,805 0,212 0,766 0,228 0,730 0,244-

15,000 0,599 0,926 0,174- 0,886 0,188 0,847 0,?..o3 0,812 0,218 0,779 0,234-

20,000 0,807 0,962 0,166 0,924 0,180 0,889 0,195 0,856 0,210 0,827 0,220'

25,000 1,016 0,996 0,158 0,961 0,172 0,929 0,lA8 0,900 0,203 0,874- 0,219

30,000 1,225 l,02fl 0,151 0,996 0,166 o,q67 0,181 0,941 0,197 0,919 0,213

35,000 1,432 1,053 0,145 1,030 0,160 1,004- 0,176 0,982 0,191 0,962 0,207

40,009 1,636 l,oR7 0,139 1,062 0,154- 1,040 0,171 1,020 0,187 1,004- 0,203

45,000 1,R36 1,114 0,133 1,092 °,15<> 1,073 0,166 1,057 0,183 1,044- 0,200

50,000 2,029 1,14;0 0,1213 1,121 0,145 1,105 0,163 1,092 0,180 1,.082 0,197

55,000 2,214 1,163 0,123 1,147 0,141 1,135 0,160 1,125 0,178 1,119 0,196

60,000 2,~9 1,184- 0,118 1,172 o,l3R 1,163 0,157 1,156 0,176 1,153 0,195
65,000 2,555 1,203 0,114 1,194- 0,1:)i 1,188 0,155 1,185 0,175 1,185 0,196

70,000 2,708 l,2?n 0,109 1,215 0,131 1,212 0,154 1,212 0,176 1,216 0,197
75,000 2,84-9 1,235 0,104 1,233 0,128 1,233 0,153 1,237 0,177 1,243 0,200
80,000 2,975 1,24fl o,09ß 1,249 0,125 1,253 0,153 1,260 0,17') 1,~~ 0,205
85,000 3,086 1,258 0,091 1,263 0,122 1,270 0,154- 1,280 o,lA4- 1,292 o,~I:l

95,000 3,261 1,273 0,070 1,284- 0,115 1, ?fJ7 0,160 1,313 0,203 1,332 0,215
,1001 .03 3,322 1, :.'7(, 0,0')0 1, :"'90 n,lh 1,307 n,160 1,~:.'6 ')')' 1, 'V:: ,)-

(), ...-,( () .',
J '



* L = 2,4 B :!r 1,2 b = 0,46 r = 0,8 22
A= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 n,250 (),310 (), :310 0,370 0,170

PIII H F G/K F G/K F G/K F G/~ F 11/ K
;-10,000 -0, :143 0,732 0,256 0,679 0,269 0,626 0,285 0,576 0,302 0,')'27 0,321
-5,000 -0,177 0,773 0,235 0,722 0,241) 0,67'2 0,264 0,624 o,21l1 0,571l 0, :100

0 ° 0,llt3 0, :~18 0,764 0,232 0,717 0,217 0,(q2 0,263 0,030 0,21H
'i ,000 o,IRil 0,852 0,203 0,806 0,217 0,7(,1 0,232 0,720 0,2,w 0,680 0,265

10,000 0,17~1 o,fl90 0,190 0,ß4il 0,204 0,Bo5 0, 21 ~l 0,766 0,235 0,730 0,251
15,000 0,'37Q 0,926 0,17H o,nHr, 0,192 0,847 0,207 0,fl12 0, :~23 0,779 0,2J1)
20,000 o,7RJ 0,962 0,11)8 o,9~4 0, In:! o,P~;9 0,197 0,HS6 0,:U3 o,k?7 0,229
25,000 o,Ql}l 0,996 0,159 0,961 0,173 0,929 o,IBB o,Qoo 0, :!.04 0,H74 0,220
30,000 1,200 1,028 0,150 0,996 0,165 0,967 0, Wo 0,941 0,11)6 0/119 0,212
35,000 1,4<19 l,o'>fl 0,143 1,030 0,158 1,004- 0,173 0,OH2 o,lH9 0,962 0,205
40,000 1,617 1,087 0,136 1,062 0,151 1,010 0,167 1,020 0,IH3 1,004 0,199
,15,000 l,fl21 1,114 0,12l) 1,092 0,145 1,07:1 0, Hil 1,057 0,17f; 1,044- 0,194
50,000 2,021 1,1'l0 0,12-1 1,121 0,14<1 1,10) 0,156 1,092 0,173 1,082 0,190
55,000 2,214 1, H;3 0,117 1,147 0,134 l,n5 0,152 1,125 o,l~ 1,119 0,186
60,000 2,400 1,1114. 0,111 1,172 0,130 1,163 0,14.[; 1,156 0,166 1,153 0,184
65,000 2,577 1,203 0,106 1,194 0,125 1,18(; 0,1,111 l,lU5 0,163 1,185 0,182
70,000 2,743 1,220 0,100 1,215 0,120 1,212 0,141 1,212 0,161 1,216 0,181
75,000 2,897 1,2.15 0,091 1,233 0,116 1,23:1 o,l1l 1,237 0,1:;0 1,243 0,121
llo,ooo 1,01<1 t , ?4!1 o,oR'; , "A.O (1,111 1, "'l.'l ", tel" ,,')fv, ",1<;0 1, "k' ",1R?
85,000 :3,166 1, :!)R 0,078 1,2tl3 0,106 1, :~70 0,132 1,2Ho 0,15H 1, :''92 0,11;4
95,000 3,37) 1, :!73 0,0')5 1,:1l4 0,0<)2 1, '!!)7 0,127 1,313 0,161 1,332 0,11))
,100! +03 3,455 1,276 0,037 1,290 0,081 1,~7 0,124 1,326 0,166 . 1,34H 0,206

L =2,4 B = 1,0 b = 0,48 r = 0,8 23
A.. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 o,:no 0,310 0,370 0,370

Pli' \l F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,741 o,2~6 0,683 0,259 0,637 0,273 0,587 0,289 0,539 0, '$)7
-5,000 -0, !B6 0,']83 0,229 0,733 0,242 0,684 0,256 0,637 0,272 0,592 0,239

° ° 0,1l24 0,214 0,776 0,227 0,730 0,241 0,686 0,?5i 0,644 0,273
5,000 0,19'1 0,861 0,200 0,B19 0,214. 0,775 0,22ß 0,734 0,243 0,696 0,260

10,000 o,J.H 0,903 o,IWI 0,B61 0,202 o,ll:b 0,217 0,7R2 0,232 0,747 0,24B
15,000 0,599 0,')4.1 0,179 0,()01 0,192 o,ß63 0,207 o,R28 0,222 0,796 0,237
20,000 0,B07 0,977 0,170 0,940 0,1f14 0,<)05 o,lllg 0,ß74 0,213 0,845 0,229
25,000 1,016 1,012 0, Hil 0,978 0,176 o,Q4.~ 0, lC)l 0,017 0,206 0,B92 0,221
30,000 1,225 1,04-5 0,1% 1,011 0,1&) 0/185 0,1B4 0,960 0,199 0,937 0,215
35,000 1,43? 1,076 0,1,17 1,048 0,162 1,023 0,17B 1,000 0,193 0,981 0,209
40,000 1,636 1,105 0,141 l,oeo 0,157 1, ()5fl 0,173 1,039 0,189 1,023 0,205
'15,000 1,1l36 1,133 0,135 1,111 0,152 1,092 0,168 1,076 0,185 1,064 0,201
50,000 2,0:''9 1,15/3 0, I'$) 1,140 0,147 1,124 0,164 1,112 o,IHl 1,102 0,190
55,000 2,21'1 1,182 0,125 1,167 0,143 1,154 0,161 1,145 0,179 1,139 0,196
60,000 2,389 1,203 0,120 1,191 0,139 1,1t32 0,158 1,176 0,177 1,173 0,195
65,000 2,555 1,223 0,115 1,214 0,135 1,2oIl 0,156 1,205 0,176 1,205 0,195
70,000 2,708 1,240 0,110 1,235 0,132 1,232 0,154 1,232 0,175 1,216 0,197
75,000 2,849 1,255. 0,104 1,253 0,1211 1,233 0,152 1,257 0,176 1,263 0,199
80,000 2,975 1,268 0,098 1,269 0,125 1,273 0,152 1,279 0,178 1,289 0,204-
85,000 3,086 1,278 0,090 1,2fl3 0,122 1,290 0,152 1,299 0,182 1,312 0,211
95,000 3,261 1,292 0,067 1,303 0,112 1,316 0,156 1,332 0,199 1,351 0,240
,100/ +03 3,322 1,296 0,046 1,310 0,10 5 1,32n 0,162 1,345 0,218 1,366 0, '1:12



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,35 r = 0,9
--li

A.. 0,250 0,250 0,270 0,270 0,290 0,290 0,310 0,310 0,330 0,330
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364 0,665 0,206 0,646 0,210 0,627 0,214 0,608 0,218 0,589 0,222
-5,000 -0,186 0,701 0,201 0,68.3 0,205 0,665 0,210 0,646 0,215 0,628 0,220

° ° 0, 7~ 0,196 0,721 0,200 0,703 0,205 0,6n6 0,210 0,6{f) 0,216
5,000 0,194 0,776 0,190 0,759 0,195 0,743 0,200 0,726 0,206 0,710 0,212

10,000 0,394 0,813 0,185 0,798 0,190 0,782 0,196 0,767 0,201 0,752 0,207
15,000 0,599 o,R51 0,180 0,R3h 0,186 0,R22 0,191 o,Ro8 0,197 0,794· 0,203
20,000 0,g07 0,Rn7 0,176 0,874 o,IB! 0,B61 0,1B7 0,848 0,193 0,836 0,199
25,000 1,016 0,9~1 0,172 0,~112 0,177 0,900 0,lR3 0,888 0,189 0,877 0,195
30,000 1,225 0,959 0,16H 0,948 0, 17t1 o,93P. 0,180 0,928 0,186 0,91R 0,192
35,000 1,432 0,9«')4 0,165 0,984 0,171 0,975 0,177 0,966 0,lB3 0,957 0,190
40,000 1,636 1,027 0,162 1,019 o,16i 1,011 0,175 1,003 v, 1~1 0,996 l(t(,\

0, Ou

45,000 1,R36 1,059 0,160 1,052 0,167 1,045 0,173 1,039 0,180 1,033 0,186
50,000 2,029 1,090 0,159 1,084 0,165 1,079 0,172 1,074- 0,179 1,0ff:) 0,186
55,000 2, ~1·t 1,119 0,157 1,115 0,165 r,111 0,172 1,107 0,179 1,103 0,1~6

60,000 2,3l9 1,147 0,157 1,144 0,164 1,141 0,172 1,1j3 0,179 1,136 0,187
65,000 2,555 1,173 0,157 1,171 0,165 1,1(1) 0,173 1,168 0,181 1,167 0,189
70,000 2,70B 1,197 0,158 1,196 0,167 1,196 0,175 1,196 0,183 1,196 0,192
75,000 2,849 1,219 0,160 1,220 0,1{j) 1,221 0,179 1,222 0,188 1,223 0,197
80,000 2,975 1,24<l 0,163 1,242 0,174 1,2t14 0,184 1,246 0,194 1,24B 0,204
85,000 3,036 1,258 o,lt1) 1,261 0,180 1,26-1 0,192 1,268 0,203 1,272 0,214
Q5,ooo 3,2hl 1,289 0,1R9 1,294- 0,206 1,300 0,222 1,306 0,218 1,312 0,254
,100/+03 3,322 1,301 0,212 1,308 0,233 1,314 0,254 1,321 0,275 1,329 0,295

L = 2,4 B = 1,2 b = 0,35 r = 0,9 25
A.. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,343 0,781 0,202 0,723 0,211 0,665 0,222 0,608 0,234 0,551 0,249
-5,000 -0,177 0,813 0,190 0,757 0,201 0,701 0,213 0,646 0,228 0,592 0,244

° 0 0,846 0,179 0;192 0,191 0,738 0,205 0,686 0,221 0,635 0,239
5,000 0,186 0,878 0,170 0,826 0,183 0,776 0,198 0,726 0,214 0,679 0,232

10,000 0,379 0,910 0,161 0,861 0,175 0,813 0,190 0,767 0,207 0,723 0,226
15,000 0,579 0,942 0,153 0,895 0,168 0,851 0,184 0,808 0,201 0,768 0,219
20,000 0,783 0,972 0,14·6 0,929 0,161 o,R87 0,178 0,848 0,195 0,812 0,214-
25,000 0,991 1,002 0,140 0,962 0,156 0,924 0,172 0,888 0,190 0,856 0,208
30,000 1,200 1,030 0,13'1 0,991- 0,150 0,959 0,167 0,928 0,185 0,899 0,204
35,000 t,4{)9 1,05B 0,129 1,025 0,1.45 0,994 0,163 0,966 0,181 0,941 0,200
40,000 1,617 1,oM 0,124· 1,054 0,1.41 1,027 0,159 1,003 0,177 0,982 0,196
45,000 1,(121 1,109 0,119 1,083 0,137 1,059 0,155 1,039 0,174 1,022 0,193
50,000 2,021 1,132 0,114 1,110 0,133 1,090 0,152 1,074 0,172 1,060 0,191

55,000 2,214 1,154 0,110 1,135 0,130 1,119 0,150 1,107 0,170 1,097 0,190
60,000 2,400 1,174 0,106 1,159 0,127 1,147 0,148 1,138 0,169 1,132 0,189
65,000 2,577 1,192 0,102 1,181 0,124 1,173 0,146 1,168 0,168 1,166 0,190
70,000 2,743 1,209 0,09fl 1,202 0,122 1,197 0,145 1,196 0,168 1,197 0,191

75,000 2,897 1,224 0,094 1,220 0,119 1,219 0,144 1,222 0,1~ 1,227 0,194-
80,000 3,039 1,237 0,089 1,231 0,117 1,240 0,144 1,246 0,171 1,255 0,198
85,000 3,166 1,248 0,084- 1,252 0.,115 1,2;3 0,14-5 1,268 0,115 1,2ßo 0,204

95,000 3,375 1,264 0,070 1,275 0,110 1,2139 0,150 1,306 0,189 1,325 0,226
,100/+03 3,455 1,269 0,058 l,2B4 0,108 1,301 0,156 1,321 0,203 1,344- 0,248



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,36 r = 0,9 26
A.. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,783 0,193 0,726 0,202 0,668 0,212 0,611 0,224 0,555 0,238
-5,000 -0,186 0,817 0,183 0,761 0,194 0,705 0,206 0,651 0,220 0,597 0,236

° 0 0,850 0,175 0,796 0,187 0,743 0,200 0,691 0,215 0,641 0,232
5,000 0,194 0,883 0,167 0,832 0,180 0,781 0,194 0,732 0,210 0,685 0,227

10,000 0,394 0,916 0,160 0,867 0,173 0,819 0,188 0,774 0,205 0,730 0,222
15,000 0,599 0,948 0,153 0,902 0,167 0,857 0,183 0,815 0,200 0,n5 0,218
20,000 0,807 0,979 0,147 0,936 0,162 0,895 0,178 0,856 0,195 0,820 0,213
25,000 1,016 1,009 0,142 0,9fJ} 0,157 0,932 0,174 0,897 0,191 0,864 0,209
30,000 1,225 1,038 0,137 1,002 0,153 0,968 0,170 0,936 0,188 0,908 0,206
35,000 1,432 1,066 0,132 1,033 0,149 1,003 0,167 0,975 0,185 0,950 0,203
40,000 1,636 1,093 0,128 1,063 0,146 1,036 0,164 1,012 0,183 0,991 0,201
45,000 1,836 1,118 0,124 1,092 0,142 l,off) 0,161 1,048 0,181 1,031 0,200
50,000 2,029 1,141 0,120 1,119 0,140 1,100 0,160 1,083 0,180 1,070 0,200
55,000 2,214 1,163 0,117 1,145 0,138 1,129 0,158 1,116 0,179 1,107 0,200
60,000 2,3fJ) 1,184 0,114 1,169 0,136 1,157 0,158 1,1(8 0,180 1,142 0,201
65,000 2,555 1,202 0,111 1,191 0,134- 1,183 0,158 1,178 0,181 1,176 0,204
70,000 2,708 1,219 0,107 1,211 0,133 1,2/)7 0,158 1,206 0,183 1,207 0,208
75,000 2,849 1,234 0,104- 1,230 0,132 1,229 0,160 1,232 0,187 1,237 0,214
80,000 2,975 1,247 0,101 1,247 0,132 1,250 0,163 1,256 0,193 1,265 0,223
85,000 3,086 1,258 0,097 1,262 0,133 1,268 0,168 1,278 0,202 1,290 0,235
95,000 3,261 1,274 0,086 1,285 0,137 1,299 0,187 1,315 0,236 1,334 0,282
,100/ +03 3,322 1,279 0,076 1,294- 0,143 1,311 0,208 1,331 0,271 1,353 0,331

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,38 r = 0,9 ----ll
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 3G4 0,789 0,203 0,731 0,213 0,675 0,224 0,61B 0,236 0,563 0,251-0,
-5,000 -0,186 0,824 0,192 0,768 0,203 0,713 0,216 0,660 0,230 0,607 0,246

° ° 0,859 0,183 0,805 0,195 0,753 0,208 0,702 0,223 0,652 0,240
5,000 0,194 0,393 0,174- 0,842 0,187 0,793 0,201 0,744 0,217 0,698 0,234-

10,000 0,394 0,927 0,166 0,879 0,180 0,832 0,195 0,787 0,211 0,7" 0,228
15,000 0,599 0,960 0,159 0,915 0,173 0,871 0,188 0,830 0,205 0,791 0,223
2/),000 0,807 0,993 0,152 0,950 0,167 0,910 0,183 0,872 0,200 0,836 0,218
25,000 1,016 1,024 0,146 0,985 0,162 0,948 0,178 0,913 0,195 0,881 0,213
30,000 1,225 1,054- 0,141 1,018 0,157 0,984- 0,174 0,954 0,191 0,925 .0,209
35,000 1,432 1,083 0,136 1,050 0,153 1,020 0,170 0,993 0,188 0,969 0,206
40,000 1,636 1,110 0,131 1,081 0,149 1,054 0,167 1,031 0,185 1,010 0,2D4
45,000 1,036 1,136 0,127 1,110 0,145 1,087 0,16t 1,068 0,183 1,051 0,202
50,000 2,029 1,160 0,123 1,138 0,142 1,119 0,162 1,103 0,181 1,090 0,201
55,000 2,214 1,182 0,119 1,164 0,140 1,149 0,160 1,136 0,181 1,127 0,201
60,000 2,389 1,203 0,116 1,188 0,137 I,ln 0,159 1,168 0,181 1,162 0,202
65,000 2,555 1,222 0,112 1,211 0,135 1,203 0,158 1,190 0,181 1,196 0,204
70,000 2,708 1,239 0,109 1,231 0,134 1,227 0,159 1,226 0,183 1,227 0,208
75,000 2,849 1,254 0,105 1,250 0,133 1,2,19 0,160 1,252 0,187 1,257 0,213
80,000 2,975 1,267 0,101 1,267 0,132 1,270 0,162 1,276 0,192 1,284- 0,221
85,000 3,086 1,278 0,097 1,281 0,132 1,288 0,166 1,297 0,200 1,309 0,233
95,000 3,261 1,293 0,083 1,304 0,134 1,318 0,183 1,334 0,231 1,353 0,277
,1001+03 3,322 1,298 0,071 1,313 0,137 1,330 0,201 1,349 0,263 1,371 0,323



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,4 r = 0,9
28

Am n,13o 0,130 0,190 0,190 0,250 0,25<> 0,310 0,310 0,370 0,370
rHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364 0,795 0,213 o,73l 0,223 0,681 0,234 0,626 o,24n 0,571 0,263
-),000 -o,ln6 o,ß31 0,201 0,776 0,212 0,722 0,225 0,669 0,240 0,617 0,256
0 0 o,HIlü 0,190 0,815 0,202 0,763 0,216 0,713 0,231 0,661 0,249
5,000 0,194 0,904 0,181 o,ß53 0,194 0,804 0,208 0,757 0,224 0,711 0,241

10,000 0,394 0,939 0,172 O,Wn 0,186 0,845 0,201 0,801 0,217 0,759 0,234
1:;,000 0,599 0,973 0,164 0,928 0,178 0,886 0,194 0,845 0,210 0,806 0,227
20,000 o,ß07 1,007 0,157 0,965 0,172 0,925 0,188 0,888 0,204 0,853 0,222
25,000 1,016 1,039 0,151 1,000 0,166 0,964 0,182 0,930 0,199 0,899 0,217
30,000 1,225 1,070 0,145 1,031 0,161 1,001 0,177 0,971 0,194 0,943 0,212
35,000 1,132 1,099 0,140 1,067 0,156 1,038 0,173 1,011 0,191 0,987 0,209
40,000 1,630 1,127 0,135 1,099 0,152 1,073 0,1($ 1,05<> 0,187 1,029 0,206
45,000 1,836 1,153 0,130 l,lil 0,148 1,106 0.166 1,087 0,185 1,070 0,204
50,000 2,029 l,l7B 0,126 1,157 0,144 l,l3l 0,164 1,122 0,183 1,109 0.202
55,000 2,21'1 1,201 0,122 l,lß3 0,141 1,168 0,162 1,156 0,182 1,147 0,202
60,000 2,3fl9 1,222 o,l1ß 1,208 0,139 1,196 0.160 1,lß8 o,lßl 1,182 0,202
65,000 2,555 1,241 0,114 1,230 0,137 1,223 0,159 1,218 0,182 1,216 0,204
70,000 2,7ofl 1.25fl 0,110 1,251 0,135 1,247 0,159 1,246 0,183 1,247 0,207
75,000 2,849 1,274- 0,106 1,270 0,133 1,2($ 0,160 1,272 0,186 1,277 0,212
Bo,ooo 2,975 l,Z17 0,101 l,2fl7 0,132 1,290 0,162 1,295 0,191 1,304 0,220
85.000 3,oP.6 1,298 0,096 1,301 0,131 1,300 0,165 1,317 0,198 1,329 0,230
Q5,ooo 3,261 1,313 0, oll0 1,324 0,130 1,~ 0,179 1,354 0,226 1,372 0,272
,100/ +03 3,322 l,31B 0,006 1,332 0,131 1,349 0,195 1,368 0,256 1,390 0,315

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,42 r = 0,9
~

*
A.. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25<> 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PIII l\ F G/K F G/K F G/f.. F G/K F G/K
;-10,000 -0,361 0,801 0,222 0,745 0,233 0,689 0,245 0,634 0,259 0,580 0,275
-5,000 -0,136 0,839 0,209 0,785 0,221 0,731 0,234 0,679 0,249 0,628 0,265
0 0 0,877 0,198 0,1325 0,210 0,774 0,224 0,724 0,239 0,676 0,256
5,000 0,194 0,914 0,187 0,865 0,200 0,816 0,215 0,770 0,230 0,725 0,247

10,000 0,394- 0,951 0,178 0,904 0,191 0,858 0,206 0,815 0,222 0,774 0,239
1:;,000 o,59fl 0,986 0,169 0,942 0,184 0,900 0.199 0,860 0,215 0,822 0,232
2n,ooo 0,1307 1,021 0,162 0,1)80 0,177 0,9'11 0,192 0,904 0,208 0,870 0,226

25,000 1,016 1,054- 0,155 1,016 0,170 0,980 o,ll.l6 0,947 0,203 0,916 0,220

30,000 1,225 1,036 0,149 1,051 0,164 1,018 0,181 0,989 0,198 0,962 0,215
35,000 1,,132 1,116 0,1'13 l,ofl4 0,159 1,055 0,176 1,029 0,193 1,006 0,211
40,000 1,636 1.145 0,138 1,116 0,155 1,091 0,172 1,068 0,190 1,048 0,208

45,000 l,n36 1,171 0,133 1,147 0,150 1,125 0,168 1,106 0,187 1,089 0,205
50,000 2,029 1,197 0,1213 1,175 0,147 1,157 0,166 1,141 0,185 1,129 0,203
'i'i,ooo 2,214 1,220 0,124 1,202 0,143 1,187 0,163 1,175 0,183 1,166 0,203
60,000 2,3l9 1,241 0,120 1,227 0,140 1,216 0,161 l,2oÜ 0,182 1,202 0,203
6'),000 2,')55 1,261 0,115 1,250 0,138 1,243 0,160 1,238 0,182 1,236 0,204
70,000 2,7oB 1,27Ü 0,111 1,271 0,135 1,267 0,160 1,266 0,183 1,267 0,207
75,000 2,n4Q 1,293 0,107 1,290 0,133 1,21.19 0,160 1,292 0,186 1,297 0,211
Ro,ooo 2/)1') 1,307 0,102 1,307 0,131 1,310 0,161 1,315 0,190 1,324 0,218
1\'),000 3,086 1,318 0,096 1,321 0,130 1,328 0,163 1,337 0,196 1,348 0,228
~J'j,ooo 3,261 1,333 o,07B 1,3M 0,127 1,357 0,175 1,373 0,221 1,391 0,267
,100/+03 3,322 1,337 0,061 1,351 0,125 1,368 0,188 1,307 0,249 1,408 0,307



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,44 r = 0,9 30
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,808 0,232 0,752 0,243 0,fi}7 0,255 0,64:2 0,2fi} 0,589 0,285
-5,000 -0,186 0,848 0,217 0,794- 0,229 0,741 0,243 0,689 0,258 0,639 0,274

° ° 0,887 . 0,205 0,835 0,217 0,785 0,231 0,736 0,247 0,689 0,263
5,000 0,194 0,925 0,193 0,876 0,207 0,829 0,221 0,783 0,237 0,7':1J 0,254

10,000 0,394 0,963 0,183 0,917 0,197 0,872 0,212 0,829 0,228 0,789 0,244-
15,000 0,599 1,000 0,174 0,956 0,189 0,915 0,204 0,875 0,220 o,8~ 0,236
20,000 0,807 1,035 0,166 0,995 0,181 0,956 0,196 0,920 0.,212 0,886 0,229
25,000 1,016 l,of:/) 0,159 1,032 0,174- 0,996 0,190 0,964: 0,206 0,934- 0,223
30,000 1,225 1,102 0,152 1,067 0,168 1,036 0,184 1,006 0,201 0,980 0,218
35,000 1,432 1,133 0,146 1,102 0,162 1,073 0,179 1,047 0,196 1,024 0,213
40,000 1,636 1,162 0,141 1,134 0,157 1,109 0,175 1,087 0,192 1,067 0,209
45,000 1,836 1,190 0,136 1,165 0,153 1,144 0,171 1,125 0,189 1,109 0,207
50,000 2,029 1,215 0,131 1,194 0,149 1,176 0,167 1,161 0,186 1,149 0,205
55,000 2,214- 1,239 0,126 1,222 0,145 1,207 0,165 1,195 0,184- 1,186 0,204
60,000 2,389 1,261 0,121 1,24-7 0,142 1,236 0,162 1,227 0,183 1,222 0,203
65,000 2,555 1,280 0,117 1,270 0,139 1,262 0,161 1,258 0,183 1,256 0,204
70,000 2,708 1,298 0,112 1,291 0,136 1,287 0,160 1,286 0,183 1, 287 0,201
75,000 2,849 1,313 0,107 1,310 0,133 1,309 0,160 1,312 0,185 1,316 0,210
80,000 2,975 1,327 0,102 1,327 0,131 1,330 0,160 1,335 0,189 1,343 0,217
85,000 3,086 1,338 0,095 1,341 0,129 1,343 0,162 1,356 0,194 1,368 0,226
95,000 3,261 1,353 0,075 1,363 0,124 1,376 0,171 1,392 0,217 1,410 0,262
,100/ +03 3,322 1,357 0,057 1,371 0,120 1,:il7 0,182 1,406 0,24-2 1,427 0,300

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,46 r = 0,9 31
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,815 0,241 0,760 0,252 0,705 0,265 0,651 0,279 0,599 0,296
-5,000 -0,186 0,856 0,225 0,803 0,237 0,751 0,251 0,700 0,266 0,650 0,283
0 ° 0,897 0,212 0,846 0,224- 0,796 0,238 0,748 0,254- 0,702 0,270
5,000 0,194 0,937 0,200 0,888 0,213 0,841 0,227 0,796 0,243 0,753 0,259

10,000 0,394 0,976 0,189 0,930 0,203 0,886 0,217 0,844 0,233 0,604 0,249
15,000 0,599 1,013 0,179 0,970 0,193 0,929 0,208 0,891 0,224- 0,854- 0,241
20,000 0,807 1,05<> 0,171 1,010 0,185 0,972 0,200 0,936 0,216 0,903 0,233
25,000 1,016 1,085 0,163 1,048 0,178 1,013 0,193 0,981 0,210 0,951 0,226
30,000 1,225 1,118 0,156 1,084 0,171 1,053 0,187 1,024 0,204 0,998 0,220
35,000 1,1],32 1,150 0,150 1,119 0,165 1,091 0,182 1,066 0,198 1,043 0,215
.10,000 1,636 I,lUo 0,144 1,152 0,160 1,123 0,177 1,106 0,194 1,087 0,211
45,000· 1,836 1,20B 0,1:iJ 1,184 0,155 1,162 0,173 1,144 0,19<> 1,128 0,208
50,000 2,029 1,234 0,133 1,213 0,151 1,195 o,l6<} 1,180 0,187 1,168 0,206
55,000 2,214 1,258 0,128 1,241 0,147 1,226 0,166 1,215 0,185 1,206 0,204
60,000 2,389 1,280 0,123 1,266 0,143 1,255 0,164 1,247 0,184 1,242 0,204
65,000 2,555 1,300 0,110 1,290 0,140 1,282 0,162 1,278 0,183 1,276 0,204
70,000 2,708 1,313 0,113 1,311 0,137 1,307 0,160 1,306 0,183 1,307 0,206
75,000 2,849 1,33J o,loH 1,330 0,134 1,329 0,159 1,332 0,185 1,336 0,210
go,ooo 2,975 1,347 0,102 1,347 0,131 1,350 0,159 1,355 o,lür; 1,363 0,215
0- 3,oB6 1,35n 0,095 1,361 0,128 1,307 0,160 1,376 0,192 1,3B? 0,223\)),000

Q5,ooo 3,261 1,372 0,073 1,3fl3 0,120 1,396 0,167 1,411 0,213 1,429 0,257
,100/ +03 3,322 1,376 0,052 1,390 0,115 1,406 0,176 1,425 0,235 1,446 0,292



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,~8 r = 0,9 32
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364- 0,823 0,249 0,768 0,261 0,714 0,274 0,661 0,289 0,609 0,305
-5,000 -0,186 0,865 0,233 0,813 0,245 0,761 0,259 0,711 0,274 0,662 0,290
0 ° 0,907 0,218 0,857 0,231 0,808 0,245 0,761 0,260 0,715 0,277
5,000 0,194 0,948 0,205 0,9<>1 0,219 0,854 0,233 0,810 0,248 0,7(13 0,265

10,000 0,394 0,988 0,194 0,943 0,208 0,900 0,222 0,858 0,238 0,819 0,254
15,000 0,599 1,027 0,184 0,985 0,198 0,944 0,213 0,906 0,228 0,870 0,244
20,000 0,807 1,064 0,175 1,025 0,189 0,988 0,204 0,953 0,220 0,920 0,236
25,000 1,016 1,100 0,167 1,064 0,182 1,030 0,197 0,998 0,213 0,969 0,229
30,000 1,225 1,134 0,160 1,101 0,175 1,070 0,190 1,042 0,206 1,016 0,223
35,000 1,'132 1,167 0,153 1,137 0,168 1,109 0,184 1,084 0,201 1,062 0,217
40,000 1,636 1,197 0,14-7 1,170 0,163 1,146 0,179 1,124 0,196 1,106 0,213
45,000 1,836 1,226 0,141 1,202 0,158 1,181 0,175 1,163 0,192 1,148 0,209
50,000 2,029 1,252 0,135 1,232 0,153 1,215 0,171 1,200 0,189 1,188 0,207
55,000 2,214 1,277 0,130 1,260 0,149 1,2'16 0,167 1,235 0,186 1,226 0,205
60,000 2,389 1,29') 0,125 1,286 0,145 1,275 0,165 1,267 0,185 1,262 0,204
65,000 2,555 1,320 0,120 1,310 0,141 1,302 0,162 1,298 0,184 1,296 0,204
70,000 2,708 1,338 0,114- 1,331 0,137 1,327 0,161 1,326 0,183 1,327 0,206
75,000 2,849 1,353 0,109 1,350 0,134 1,349 0,159 1,352 0,184 1,356 0,209
80,000 2,975 1,367 0~102 1,367 0,131 1,370 0,159 1,375 0,187 1,383 0,214
85,000 3,086 1,378 0,094 1,381 0,127 1,387 0,159 1,396 0,191 1,407 0,221
95,0()() 3,261 1,392 0,070 1,403 0,117 1,415 0,163 1,430 0,208 1,448 0,252
,100/ t03 3,322 1,396 0,048 1,410 0,109 1,425 0,170 1,444 0,228 1,464 0,285

L = 2,5 B = 1,0 b = 0,35 r = 0,9 33
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pfll 11 F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,383 0,781 0,178 0,723 0,186 0,665 0,196 0,608 0,207 0,551 0,220
-5,000 -0,196 0,813 0,170 0,757 0,180 0,701 0,191 0,646 0,204 0,592 0,219

° ° 0,846 0,163 0,792 0,174 0,738 0,1fl6 0,686 0,200 0,635 0,216
5,000 0,204 0,878 0,156 0,826 0,168 0,776 0',181 0,726 0,196 0,679 0,213

10,000 0,413 0,910 0,119 0,861 0,162 0,313 0,177 0,767 0,192 0,723 0,209
15,0()() 0,627 0,942 0,144 0,895 0,157 0,B51 0,172 0,808 0,189 0,768 0,206
20,000 o,~ 0,97'2 0,139 0,929 0,153 vt~~7 o,l~ o,2~ 0,135 o,~12 0,202
25,000 1,062 1,002 0,134 0,962 0,149 0,924 0,165 0,888 0,182 0,856 0,199
30,000 1,280 1,030 0,129 0,994 0,145 0,959 0,162 0,928 0,179 0,899 0,197
15,000 1,.1'1!'j 1,o:t~ o,e) 1,0~) 0,1·12 °,'J').t 0,15':' 0,'lf16 o,lT? 0,"11 0,195
40,000 1,707 1,084 0,122 1,054 0,139 1,027 0,157 1,003 0,175 0,982 0,193
45,000 1,913 1,109 0,118 1,083 0,136 1,059 0,155 1,039 0,174 1,022 0,193
50,000 2,112 1,132 0,115 1,110 0,134 1,090 0,154 1,074 0,173 1,060 0,193
55,000 2,303 1,154 0,112 1,135 0,132 1,119 0,153 1,107 0,173 1,097 0,194
60,000 2,~84 1,174 0,110 1,159 0,131 1,147 0,153 1,138 0,174 1,132 0,196
05,000 2,054 1,192 0,107 1,181 0,130 1,173 0,153 1,168 0,176 1,166 0,199
70,000 2,811 1,209 0,104 1,202 0,130 1,197 0,155 1,196 0,180 1,197 0,204
7'),000 2,1)')4 1,224 0,102 1,220 0,130 1,219 0,157 1,222 0,134 1,227 0,211
flo,ooo 1,083 1,237 0,099 1,237 0,130 1,2<10 0,161 1,24:6 0,191 1,255 0,221
fl5,ooo 3,195 1,21W 0,097 1,252 0,132 1,258 0,167 1,268 0,201 1,~0 0,235
~l'),ooo 3,370 1,264- 0,089 1,275 0,111 1,2M 0,192 1,306 0,241 1,325 o,2ßfl
,100/ t03 3,430 1,2f1) 0,081 1,284 0,151 1,301 0,210 1,321 0,284 1,3t14 0, :146



L = 2,5 B = 1,2 b = 0,36 r = 0,9 34
A.. 0,260 0,260 0,280 0,280 0,300 0,300 0,320 0,320 0,340 0,340

PHI H r G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,363 0,659 0,217 0,640 0,221 0,621 0,225 0,602 0,229 0,583 0,234
-5,000 -0,137 0, &:)6 0,209 0,678 0,213 0,660 0,218 0,642 0,223 0,624 0,22B

0 0 0,734 0,201 0,717 0,206 0,700 0,211 0,683 0,216 0,666 0,222
5,000 0,196 0,773 0.194 0,757 0,199 0,7~ 0,204 0,724 0,210 0,709 0,215

10.000 0,399 0,812 0,187 0,796 0,192 0,781 0,198 0,766 0,203 0,752 0,209
15,000 0,609 0,850 0,181 0,836 0,lR6 0,822 0,192 0,808 0,197 0,795 0,203
20,000 0,822 0,008 0,175 0,875 o,IRl 0,862 0,186 0,850 0,192 0,833 0,198
25,000 1,039 0,926 0,170 0.914 0,176 0,902 0,181 0,891 0,187 0,080 0,193
30,000 1,257 0.962 0,165 0,952 0,171 0.941 0,177 0.931 0,182 0,922 0,188
35,000 1,475 0,998 0,161 0,988 0,167 0,979 0,173 0,970 0,179 0,962 0,184
40,000 1,f$0 1,032 0,158 1,024 0,163 1.016 0,169 1,009 0,175 1,001 0,181
45,000 1,902 1,065 0,154 1,058 0,160 1,052 0,166 1,045 0.173 1,040 0,179.
:)0,000 2,109 1,097 0,152 1,091 0,158 1,086 0,164 1,081 0,170 1,076 0,1"17
55,000 2,303 1,127 0,150 1,122 0,156 1,118 0,162 1,115 0,169 1,111 0,115
60,000 2,499 1,155 0,14.-3 1,152 0,155 1,149 0,161 1,147 0.168 1,145 0,.175
65,000 2,681 1,182 0,147 1,180 0,154 1,178 0,161 1,177 0,168 1,176 0,175
70,000 2,850 1,2n7 0,146 1,206 0,153 1,206 0,161 1,206 0,168 1,206 0.176
75,000 3,008 1,230 0,146 1,230 0,154 1,231 0,162 1,232 0',170 1,234- 0,178
Bo,ooo 3,151 1,251 0,147 1,252 0,156 1,255 0,164 1,257 0,173 1,260 0,182
85,000 3,280 1,270 0,148 1,273 0,158 1,276 0,168 1,280 0,178 1,284- 0,187
95,000 3,489 1,301 0,157 1,307 0,170 1,312 0,183 1,318 0,195 1,324- 0,208
,100/ +03 3,568 1,314 0,166 1,320 0,181 1,327 0,197 1,334- 0,213 1,34:2 0,228



L = 2,6 D = 1,0 b = 0,35 r = 0,9 35
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PIII 11 F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,402 0,781 0,170 0,723 0,177 0,665 0,186 o,6ofl 0,197 0,551 0,209
-5,000 -0,205 0,813 0,162 0,757 0,171 0,701 0,182 0,64-6 0,194 0,592 0,209

° ° 0,846 0,155 0,792 0,166 0,738 0,178 0,686 0,'191 0,635 0,207
5,000 0,213 0,878 0,149 0,826 0,161 0,776 0,173 0,726 0,188 0,679 0,204

10,000 0,4-32 0,910 0,143 0,861 0,156 0,313 0,169 0,767 0,184 0,723 0,201
15,000 0,655 0,942 0,138 0,895 0,151 0,851 0,165 0,808 0,181 0,768 0,197
20,000 0,881 0,972 0,133 0,929 0,147 0,887 0,162 0,848 0,178 0,812 0,194
25,000 1,1OÜ 1,002 0,129 0,962 0,143 0,924 0,159 0,888 0,175 0,856 0,192
30,000 1,334 1,030 0,125 0,994 0,140 0,959 0,156 0,928 0,172 0,899 0,190
35,000 1,557 1,058 0,121 1,025 0,137 0,994 0,153 0,966 0,170 0,941 0,188
40,000 1,777 1,084 o,l1R 1,054 0,134 1,027 0,151 1,003 0,169 0,982 0,187
45,000 1,990 1,109 0,115 l,OÜ3 0,132 1,059 0,150 1,039 0,168 1,022 0,187
50,000 2,196 1,132 0,112 1,110 0,130 1,090 0,149 1,074 0,168 1,060 0,187
55,000 2,392 1,154 0,109 1,135 0,129 1,119 0,149 1,107 0,168 1,097 0,188
60,000 2,578 1,174 0,107 1,159 0,128 1,147 0,149 1,138 0,170 1,132 0,191
65,000 2,753 1,192 0,104 1,181 0,127 1,173 0,150 1,168 0,172 1,166 0,194
70,000 2,913 1,209 0,102 1,202 0,127 1,197 0,151 1,196 0,176 1,197 0,200
75,000 3,059 1,224 0,100 1,220 0,127 1,219 0,154 1,222 0,181 1,227 0,207
flo,ooo 3,190 1,237 0,098 1,237 0,129 1,240 0,159 1,246 0,189 1,255 0,218
ß5,ooo 3,304 1,248 0,096 1,252 0,131 1,258 0,166 1,268 0,200 1,280 0,233
95,000 3,478 1,264- 0,090 1,275 0,142 1,289 0,194 1,306 0,244 1,325 0,292
,100/ +03 3,537 1,269 0,084 1,284 0,156 1,301 0,226 1,321 0,293 1,344 0,358



L 2,4 B = 1,0 b = o,JJ r = 0,9
38=

A. 0,260 0,260 0,270 0,270 0,280 0,280 0,290 0,290 0,300 0,300
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364 0,650 0,196 0,640 0,198 0,631 0,200 0,621 0,201 0,612 0,203
-5,000 -0,1(;6 0,684- 0,193 0,675 0,195 0,666 0,197 0,657 0,199 0,647 0,202
0 0 0,720 o,lR? 0,711 0,191 0,702 0,194 o,(J94 0,196 0,685 0,199
5,000 0,194 0,756 0,185 0,748 0,188 0,740 o,lCJo 0,731 0,193 0,723 0,195

10,000 o,~4 0,793 o,1fl1 o,7R5 0,184 0,777 0,1116 0,769 0,1119 0,762 0,192
15,000 0,599 0,830 0,177 0,822 0,180 o,ß15 o,lR3 o,ßoH 0,185 0,801 o,lHB
20,000 0,1107 0,866 0,173 o,ß59 0,176 0,853 0,179 0,846 0,182 0,839 0,185
25,~oo 1,016 0,902 0,170 0,896 0,173 0,390 0,176 0,804 0,179 0,878 0,182
30,000 1,225 0,937 0,167 0,932 0,170 0,926 0,173 0,921 0,176 0,916 0,179
35,000 1,432 0,972 0,165 0,967 o,l6ll 0,962 0,171 0,957 0,174 0,953 0,177
40,000 1,636 1,005 0,163 1,001 0,166 0,997 0,169 0,992 0,172 0,988 0,175
45,000 I,ß36 1,037 0,161 1,034 0,164 1,030 o,l6ll 1,027 0,171 1,023 0,174
50,000 2,029 1,068 0,160 1,065 0,163 1,062 0,1 67 1,059 0,170 1,057 0,174
55,000 2,214 1,09ß 0,159 1,095 0,163 1,093 0,166 1,091 0,170 1,089 0,174
60,000 2,389 1,126 0,159 1,124 0,163 1,122 0,167 1,121 0,171 1,120 0,175
65,000 2,555 1,152 0,160 1,151 0,164 1,150 0,168 1,149 0,172 1,148 0,176
70,000 2,708 1,177 0,162 1,176 0,166 1,176 0,171 1,176 0,175 1,176 0,179
75,000 2,849 1,200 0,165 1,200 0,170 1,200 0,174 1,201 0,179 1,201 0,184
ßo,ooo 2,975 1,221 0,169 1,222 0,175 1,223 0,180 1,224 0,185 1,225 0,190
85,000 3,086 1,240 0,176 1,241 0,182 1,243 0,188 1,245 0,194 1,246 0,199
95,000 3,261 1,272 0,202 1,275 0,210 1,27ß 0,219 1,281 0,227 1,284 0,235
,100/ +03 3,322 1,286 0,230 1,289 0,240 1,292 0,251 1,296 0,262 1,299 0,272

L 2,4 B = 1,0 b = 0,J2 r = 0,9 39=
A. 0,260 0,260 0,270 0,270 0,280 0,280 0,290 0,290 0,300 0,300

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,647 0,190 o,63ß 0,192 0,628 0,193 o,61R 0,195 0,609 0,197
-5,000 -o,lß6 0,681 0,188 0,672 0,190 0,662 0,192 0,653 0,194 0,644 0,196
0 0 0,716 0,184- 0,707 0,187 0,698 0,189 0,689 0,192 0,680 0,194
5,000 0,194 0,751 0,181 0,743 0,184 0,734 0,186 0,726 o,1ß9 0,717 0,191

10,000 0,394 0,787 0,177 0,779 0,180 0,771 0,183 0,763 0,186 0,755 0,lB8
15,000 0,599 0,823 0,174 0,815 0,177 o,fl08 o,lflo 0,801 0,182 0,794 0,185
20,000 o,ß07 0,859 0,171 0,852 0,174- 0,845 0,177 o,83ß 0,179 0,832 0,182
25,000 1,016 0,894 0,168 o,ßR8 0,171 o,ß82 0,174 0,876 0,177 0,1)70 0,180
30,000 1,225 0,929 0,165 0,923 0,168 o,91ß 0,171 0,912 0,174 0,907 0,177
35,000 1,432 0,963 0,163 0,958 0,166 0,953 0,1f}) 0,948 0,172 0,944 0,175
40,000 1,636 0,996 0,161 0,992 0,164 o,9fl7 0,167 0,983 0,171 0,979 0,174
45,000 1,836 1,028 0,160 1,024- 0,163 1,021 0,166 1,017 0,170 1,014 0,173
50,000 2,029 1,058 0,159 1,056 0,162 1,053 0,166 1,050 0,169 1,047 0,173
55,000 2,214 1,038 0,158 1,086 0,162 1,083 0,166 1,081 0,169 .1,079 0,173
60,000 2,3ß9 1,116 0,159 1,114 0,163 1,112 0,166 1,111 0,170 1,110 0,174
65,000 16,009 2,204 0,101 2,203 0,104 2,203 0,108 2,202 0,112 2,202 0,115
70,000 2,708 1,167 0,162 1,166 0,166 1,166 0,171 1,166 0,175 1,166 0,179
75,000 2,849 1,190 0,165 1,190 0,170 1,190 0,175 1,191 0,179 1,191 0,184
80,000 2,975 1,211 0,170 1,212 0,175 1,213 0,180 1,214 0,186 1,215 0,191
05,000 3,oß6 1,230 0,177 1,232 0,183 1,233 0,189 1,235 0,195 1,237 0,200
Q5,ooo 3,261 1,263 0,204 1,265 0,213 1,268 0,221 1,271 0,229 1,274 0,237
,100/ +03 3,322 1,276 0,233 1,279 0,244 1,283 0,255 1,286 0,266 1,290 0,276



L = 2,4 B = 1,0 b = o,J5 r -- o,R
1,0

Ä= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PH I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,364 0,~1 0,189 0,634- 0,199 0,578 0,211 0,522 0,226 0,46R 0,243
-5,000 -0,1B6 0,723 0,179 0,6{f) 0,190 0,615 0,204 0,562 0,220 0,)11 o,2jl

° ° 0,750 0,170 0,703 0,182 0,652 0,197 0,602 0,213 0,554 0,231
5,000 0,194 o,7Uß 0,162 0,738 0,175 0,689 0,190 0, tYt3 0,207 0,599 0,225

10,DOn 0, J<J4 0,820 0,151 0,77'2 0,16..° 0,727 0, 1~1 0,6ß4 0,201 0,643 0,219
15,000 0,)99 0,851 0,14r1 0,806 0,162 0,764 0,178 0,724 0,19:; 0,687 0,213
20,000 0,807 0,8ßl 0,1·12 0,839 0,157 o,Ptoo 0,173 0,76.1 0,190 0,731 0,20r.
25,000 1,01tl 0,910 0,136 0,872 0,152 0,836 0,1(1;) 0,801 0,186 0,774· 0,204
30,000 1,225 0,938 0,131 0,903 0,148 o,B?! 0,105 0,ß42 0,182 o,~17 0,200
35,000 1,432 0,9(,.1 0,127 0,933 0,144 0,905 0,161 0,879 0,179 0,858 0,197
'la,oon 1,636 0,990 0,123 0,962 0,140 °,c)37 0,15P 0/1l6 0,176 0,89P: 0,195
45,000 1,r,36 1,014 0,119 0,990 0,137 0,96q 0,156 0,951 0,175 0,936 0,193
50,000 2,029 1,037 0,116 1,016 0,135 0,998 0,154 0,984 0,173 0,974 0,193
55,000 2,214 1,058 0,112 1,041 0,132 1,027 0,153 1,016 0,173 1,009 0,193
(JO,ooo 2,J?,9 1,077 0,109 1,064 0,130 1,054 0,152 1,047 0,173 1,043 0,194
65,000 2,555 1,095 0,106 1,085 0,129 1,079 0,152 1,075 0,17'1 1,076 0,197
70,000 2,708 1,111 0,103 1,105 0,12B 1,102 0,153 1,102 0,177 1,106 0,201
75,000 2,849 1,125 0,100 1,123 0,128 1,124 0,154 1,127 0,181 1,135 0,206
80,000 2,975 1,133 0,097 1,139 0,128 1,143 0,15r 1,151 0,187 1,161 0,215
85,000 3,oß6 1,149 0,094 1,153 0,129 1,161 0,162 1,172 0,195 1,186 0,227
~5,ooo 3,261 1,164 0,08~ 1,176 0,134 1,191 0,1[12 1,208 0,229 1,22ß 0,273
,100/ +03 3,322 1,169 0,076 1,184 0,111 1,202 0,204 1,223 0,264 1,246 0,322

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,34 r = 0,8 4'
A= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,/.50 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,688 0,184 0,631 0,194 0,574 0,206 0,518 0,220 0,464 0,236
-5,000 -0,1ß.6 0,720 0,174 0,664 0,186 0,610 0,199 0,557 0,215 0,505 0,233

° ° 0,751 0,166 0,698 0,179 0,(>,'17 0,193 0,596 0,209 0,548 0,227
5,000 0,194 0,783 0,158 0,732 0,172 0,683 0,187 0,636 0,203 0,592 0,222

10,000 0,394 0,814 0,151 0,766 0,165 0,72D 0,181 0,677 0,198 0,636 0,216
15,000 0,599 0,844 0,145 0,799 0,160 0,757 0,176 0,717 0,193 0,679 0,211
20,000 0,807 0,874 0,139 0,832 0,155 0,793 0,171 0,756 0,188 0,723 0,206
25,000 1,016 0,902 0,134 0,864 0,150 0,828 0,167 0,795 0,184 0,765 0,202
30,000 1,225 0,930 0,129 0,895 0,146 o,E62 0,163 0,833 0,181 0,807 0,199
35,000 1,432 0,956 0,125 0,925 0,142 0,896 0,160 0,870 0,178 0,848 0,196
40,000 1,636 0,981 0,121 0,953 0,139 0,928 0,157 0,906 0,175 0,888 0,194
45,000 1,836 1,005 0,118 0,981 0,136 0,959 0,155 0,941 0,174 0,927 0,193
50,000 2,029 1,027 0,114 1,006 0,133 0,989 0,153 0,974 0,173 0,964 0,192
55,000 2,214 1,048 0,111 1,031 0,131 1,017 0,152 1,006 0,172 0,999 0,193
60,000 2,389 1,068 0,108 1,054 0,130 1,044 0,151 1,037 0,173 1,033 0,194
65,000 2,555 1,085 0,105 1,075 0,129 1,0f:!:) 0,152 1,065 0,174 1,066 0,197
70,000 2,708 1,101 0,103 1,095 0,128 1,092 0,153 1,092 0,177 1,096 0,201
75,000 2,849 1,115 0,100 1,113 0,128 1,114 0,155 1,117 0,181 1,125 0,207
80,000 2,975 1,128 0,097 1,129 0,128 1,133 0,158 1,141 0,187 1,151 0,216
85,000 3,086 1,139 0,094 1,143 0,129 1,151 0,163 1,162 0,196 1,176 0,228
95,000 3,261 1,154 0,086 1,166 0,136 1,181 o,1R4 1,199 0,231 1,219 0,276
, too/ +03 3,322 1,159 0,079 1,175 0,144 1,193 0,207 1,214 0,268 1,237 0,326



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,33 r = 0,8
~

A~ 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,:310 0,:170 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,685 0,179 0,628 0,188 0,571 0,200 0,515 0,213 0,459 0,230

-5,000 -0,186 0,716 0,170 0,660 0,181 0,606 0,194 0,552 0,210 0,500 0,227

° ° 0,747 0,162 0, (j)4 0,174 0,641 0,189 0,591 0,205 0,542 0,223

5,000 0,194 o,T78 0,155 0,727 0,168 0,677 0,183 0,630 0,200 0,585 0,218

10,000 o,~4 o,8oil 0,14n 0,760 0,162 0,714- 0,178 o,6{j:J 0,195 0,62ß 0,213

15,000 0,599 0,838 0,142 0,792 0,157 0,749 0,173 0,7c:t:) 0,190 0,671 0,209

20,000 0,807 0,867 0,137 0,825 0,152 0,785 o,l(f,l 0,748 °,lSr> 0,714 0,204

25,000 1,016 0,B95 0,132 o, f1 56 o,l4B 0,820 0,165 0,737 0,182 0,757 0,201

30,000 1,225 0,922 0,127 0,286 0,144 0,8)4 0,161 0,82,1 0,179 0,798 0,197

35,000 1,132 o,94.~ 0,123 0,916 o,l4.{) 0,837 0,158 o,ß()l 0,176 o,f: 39 0,195
40,000 1,630 0,973 0,120 0,941 0,137 o,?19 0,156 o,G97 0,174- 0,[)'78 0,193

15,000 1,836 0,996 0,116 0,971 0,135 0,950 0,154- 0,931 0,173 o,CJ17 o,1Cl 2

50,000 2,029 1,013 0,113 0,997 0,132 0,97) 0,152 0,965 0,172 0,954 0,192

55,000 2,214 1,039 0,110 1,021 0,130 1,007 0,151 0,997 0,172 0,989 0,192
60,000 2,3f19 l,05B 0,107 1,044- 0,129 1,034- 0,151 1,027 0,173 1,023 0,19·1
65,000 2,555 1,075 0,105 1,065 0,128 1,059 0,151 1,055 0,174- 1,056 0,197

70,000 2,708 1,091 0,102 1,005 0,127 1,082 0,153 1,082 0,177 1,oß6 0,201

75,000 2,849 1,105 0,100 1,103 0,127 1,104- 0,155 1,108 0,182 1,11'5 0,200

80,000 2,975 1,113 0,097 1,119 0,1211 1,123 0,159 1,131 0,188 1,1'11 0,217
85,000 3,0(16 1,129 o,oCJ5 1,133 0,130 l,l·t1 0,164- 1,152 0,198 l,l6(, 0,230
95,000 1,261 1,115 o,ofl7 1,1'j6 0,138 1,171 0,187 1,189 0,2.14 1,210 0,279
, 100/~03 3,.122 1,150 0,081 1,165 0,147 1,184- 0,211 1,205 0,272 1,228 0,330

L = 2,4 B = 1,0 b = 0,32 r = 0,8 43
Az 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,3611 0,682 0,174 0,625 o,lR3 0,568 0,194- 0,511 0,207 0,455 0,223
-5,000 -0,lß6 0,712 0,165 0,657 0,177 0,601 0,lR9 0,548 0,204 0,495 0,222

° ° 0,742 0,158 0,689 0,170 0,636 0,184 0,5fl5 0,200 0,536 0,219
5,000 0,194- 0,772 0,151 0,721 0,165 0,672 0,179 0,624- 0,196 0,578 0,215

10,000 0,394 0,802 0,145 0,754 0,159 0,707 0,175 0,663 0,192 0,621 0,211
15,000 0,599 0,831 0,139 0,786 0,154 0,742 0,170 0,701 0,188 0,663 0,206
20,000 0,807 0,860 0,134- o,ß17 0,150 0,777 0,166 0,740 0,184 0,706 0,202
25,000 1,016 0,887 0,130 0,848 0,140 0,812 0,163 0,778 0,180 0,748 0,199
30,000 1,225 0,914 0,125 0,878 0,14-2 0,845 0,159 0,815 0,177 0,789 0,196
35,000 1,432 0,939 0,121 0,907 0,139 0,n7R 0,157 0,852 0,175 0,829 0,194
40,000 1,636 0,964 0,118 0,935 0,136 0,910 0,154 0,887 0,173 0,8{;) 0,192
4-5,000 1,836 0,987 0,115 0,962 0,133 0,940 0,152 0,922 0,172 0,907 0,191
50,000 2,029 1,009 0,112 0,988 0,131 0,')70 0,151 0,955 0,171 0,944- 0,191
55,000 2,214 1,029 0,109 1,012 0,130 0,997 0,150 0,987 0,171 0,979 0,192
60,000 2,339 1,048 0,106 1,034- 0,128 1,024 0,150 1,017 0,172 1,013 0,194

65,000 2,555 1,066 0,104- 1,055 0,1 27 1,049 0,151 1,045 0,174- 1,046 0,197

70,000 2,708 1,001 0,102 1,075 0,127 1,072 0,152 1,072 0,177 1,076 0,202

75,000 2,ß40 l,oC)5 0,099 1,093 0,127 1,094 0,155 1,0oR o,lR2 1,105 0,208

[10,000 2,975 1,10B 0,097 1,109 0,12H t ,ID o,1"iQ 1,1:1.1 0, IRQ t,11::1 o,?lfl

1;'>,000 3,086 1,11CJ 0,095 1,123 0,130 1,111 0,1 65 1,143 0,1~ 1,157 0,231

95,000 3,261 1,135 0,089 1,147 0,140 1,162 0,189 l,lRo 0,236 1,200 0,2H2

,100/ ~03 3,322 1,140 0,084 1,156 0,150 1,174- 0,214- 1,195 0, :?76 t,219 0,334



L = 2,4 B = 1,0 b = 0,30 r = 0,8 49
A= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,364 0,677 0,163 0,619 0,172 0,561 0,182 0,504 0,194 0,448 0,209
-5,000 -0,186 0,706 0,156 0,649 0,167 0,593 0,179 0,539 0,194 0,485 0,211

° ° 0,734 0,150 0,680 0,162 0,626 0,176 0,575 0,191 0,524 0,210
5,000 0,194 0,763 0,144 0,711 0,157 0,660 0,172 0,611 0,189 0,565 0,207

10,000 0,394 0,791 0,139 0,742 0,153 0,694 0,168 0,649 0,185 0,606 0,204
15,000 0,599 0,819 0,134 0,772 0,148 0,728 0,165 0,686 o,1fl2 0,648 0,201
20,000 0,R07 0,846 0,129 0,803 0,14.4 0,762 0,161 0,724 0,179 0,689 0,198
25,000 1,016 0,872 0,125 0,833 0,141 0,796 0,158 0,761 0,176 0,730 0,195
30,000 1,225 0,898 0,121 0,362 0,138 0,828 0,156 0,798 0,174 0,771 0,193
35,000 1,432 0,923 0,118 0,890 0,135 0,860 0,153 0,834- 0,172 0,811 0,191
40,000 1,636 0,947 0,114 0,917 0,133 0,891 0,151 0,869 0,171 0,850 0,190
45,000 1,836 0,969 0,112 0,944 0,131 0,921 0,150 0,903 0,170 0,888 0,190
50,000 2,029 0,990 0,109 0,9tfJ 0,129 0,950 0,149 0,935 0,170 0,924.· 0,190
55,000 2,214 1,010 0,107 0,992 0,128 0,978 0,149 0,967 0,170 0,959 0,191
60,000 2,339 1,029 0,104 1,015 0,127 1,004 0,119 0,997 0,172 0,993 0,194
65,000 2,555 1,046 0,102 1,036 0,126 1,02<) 0,150 1,025 0,174 1,026 0,197
70,000 2,708 1,062 0,100 1,055 0,126 1,052 0,152 1,052 0,178 1,056 0,202
75,000 2,849 1,076 0,099 1,073 0,127 1,074 0,155 1,078 0,183 l,oB5 0,210
80,000 2,975 1,088 0,097 1,089 0,12<) 1,094 0,160 1,101 0,190 1,112 0,220
85,000 3,086 1,099 0,096 1,104 0,132 1,112 0,167 1,12..1 0,201 1,137 0,234-
95,000 3,261 1,115 0,092 1,127 0,144- 1,143 0,19'1 1,161 0,242 1,182 o,2flß
,100/ +03 3,322 1,121 0,089 1,136 0,157 1,155 o,:!22 1,1n 0,284 1,201 0,343

L = 2,4 B = 1,2 b = 0,J4 r = 0,8
~

Ä= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,110 0,310 0,370 0,370
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,343 0,688 0,198 0,631 0,208 0,574 0,221 0,518 0,236 0,464 0,254
-5,000 -0,177 0,720 0,185 0,661 0,197 0,610 0,211 0,557 0,228 0,505 0,247
0 0 0,751 0,174 0,698 0,187 0,617 0,202 0,596 0,219 0,548 0,239
5,000 o,Ißt) 0,783 0,164 0,732 0,178 0,W3 0,194 0,636 0,211 0,592 0,231

10,000 0,379 0,814 0,156 0,766 0,170 0,720 0,1Ö6 0,677 0,204 0,636 0,223

1),000 0,579 o,Etl4. o,lt12 0,799 0,163 o,T37 0,179 0,717 0,197 0,679 0,21;

20,000 0,7H3 0,874 0,141 0,832 0,156 0,793 0,173 0,756 0,190 0,723 0,209

25,000 0,991 0, C)02 0,135 0,864 0,150 o,B28 0,167 0,795 0,185 0,765 0,203

10,000 l,~oo 0, f)1o o,l~ o,Pf)5 0,1-1t) o,o6~ o,lfl~ o,P~~ 0,1°0 0,P07 0, 1~?

35,000 1,409 0,956 0,124 0,925 0,110 0,396 0,158 0,870 0,175 0,848 0,194

40,000 1,617 0,981 0,119 0,953 0,136 0,928 0,154 0,906 0,172 0,8BS 0,190

45,000 1,821 1,005 0,114 0,981 0,132 0,959 0,150 0,941 0,1($ o,9~7 o,1R7

50,000 2,021 1,027 0,110 1,006 0,128 0,989 0,147 0,97'1 0,166 0,964 0,185

55,000 2,214 1,048 0,106 1,0:31 0,125 1,017 0,145 1,006 0,164 0,999 o,lB3

ho ,000 2,400 l,06R 0,102 1,054 0,122 1,044 0,143 1,037 0,163 1,033 0,IR3

65,000 2,577 1,085 0,<>98 1,075 0,120 1,069 0,141 1,065 0,162 1,066 0,lH3

70,000 2,7l13 1,101 0,0911 1,095 0,117 1,092 0,11-0 1,092 0,162 1,096 0,184

75,000 2,897 1,115 0,090 1,113 0,115 1,114 0,139 1,117 0,163 1,125 o,1H7
80,000 3,039 1,128 0,086 1,129 0,113 1,133 0,140 1,141 0,166 1,151 0,191

85,000 3,166 1,139 0,081 1,143 0,111 1, l~j1 0,141 1,162 0,169 1,176 0,197

95,000 3,375 1,154- 0,068 1,166 0,108 1,1[11 0,147 1,199 0,lB4 1,219 o,21Q

,100/ +03 3,455 1,159 0,058 1,175 0,106 1,193 0,153 1,214 0,198 1,237 0,241



L = 2,5 B = 1,0 b = 0,)4 r = 0,9 ~
A~ 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 o,:no 0,370 0,370

Pli I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -o,3f13 0,778 0,173 0,720 0,181 0,662 0,190 0,605 0,201 0,')48 0,213
-5,000 -0,196 0,810 0,166 0,753 0,175 0, ff.)7 0,186 0,642 0,199 0,588 0,214

° ° 0,642 0,159 0,787 0,170 0,734- 0,182 0,r>ß1 0,19(' 0,630 0,212
5,000 0,204- 0,873 0,152 0,321 0,164 0,770 0,178 0,721 0,193 0,673 0,209

10,000 0,413 0,905 0,1·16 0,855 0,1')9 0,807 0,174 0,761 o,lR9 0,716 0,206
15,000 0,627 0,935 0,141 0,889 0,15') 0,8« 0,170 0,801 0,lfJ6 0,760 0,203
20,000 0,844 0,965 0,136 0,922 0,150 0,880 0,166 0,841 0,lß3 0,804- 0,200
25,000 1,062 0,995 0,131 0,954 0,147 0,916 0,163 0,880 0,180 0,847 0,197
30,000 1,280 1 023 0,127 0,986 0,143 0,951 0,160 0,919 0,177 0,890 0,195, .
35,000 1,495 1,050 0,124- 1,016 0,140 0,985 0,157 0,957 0,175 0,932 0,193
40,000 1,707 1,075 0,120 1,046 0,137 1,013 0,155 0,994 0,174- 0,972 0,192
4-5,000 1,913 1,100 0,117 1,074- 0,135 1,050 0,154- 1,030 0,173 1,012 0,192
50,000 2,112 1,123 0,114- 1,100 0,133 1,031 0,153 1,064 0,172 1,050 0,192
55,000 2,303 1,144 0,111 1,126 0,131 1,110 0,152 1,097 0,173 1,oV7 0,193
60,000 2,484- 1,164 0,109 1,149 0,130 1,137 0,152 1,128 0,174- 1,122 0,196
65,000 2,65'1 1,182 0,106 1,171 0,129 1,163 0,153 1,158 0,176 1,156 0,199
70,000 2,811 1,199 0,104- 1,192 0,129 1,187 0,155 1,136 0,1110 1,187 0,204
75,000 2,954- 1,214- 0,102 1,210 0,130 1,209 0,157 1,212 0,185 1,217 0,211
80,000 3,083 1,227 0,099 1,227 0,131 1,230 0,162 1,236 0,192 1,245 0,221
85,000 3,195 1,238 0,097 1,24-2 0,133 1,24t3 0,168 1,258 0,202 1,270 0,236
95.,000 3,370 1,254 0,090 1,265 0,143 1,279 0,194- 1,296 0,243 1,315 0,291
,100/ +03 3,'130 1,259 0,084- 1,274- 0,154 1,292 0,222 1,312 0,288 1,334 0,351

L = 2,5 B = 1,0 b = 0,3) r = 0,9 --2*
A.. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,383 0,776 0,168 0,718 0,176 0,660 0,184- 0,602 0,195 0,545 o,2t>7

-5,000 -0,190 0,007 0,161 0,750 0,171 0, G94 u,101 0,633 0,19.. r:". 0,200u, )O'±

° ° 0,838 0,155 0,783 0,166 0,729 0,17Ü 0,676 0,192 0,624 0,208

5,000 0,204- 0,869 0,14-9 0,816 0,161 0,765 (),174- 0,715 0,189 0,666 0,206

10,000 0,413 o,B99 0,1'13 0,n49 0,1')6 0,~01 0,170 0,754- 0,1;-:() 0,709 0,203

15,000 0,627 0,929 0,138 0,882 0,152 0,837 0,167 0,794 0,183 0,752 o,2t>l

20,000 0,844 0,959 0,133 0,915 0,148 0,873 0,164 0,833 0,180 0,796 0,198

25,000 1,062 0,987 0,129 0,94-7 0,144 0,908 0,161 o,fJ72 0,17R 0,039 0,196

30,000 1,2130 1,015 0,125 0,978 0,141 0,913 0,158 0,910 0,175 0,831 0,194

35,000 1,495 1,042 0,122 1,008 0,138 0,976 0,156 0,918 0,17,1 o,Q22 0,192

40,000 1,707 1,067 0,118 1,037 0,136 1,009 0,154 0,905 0,172 0,96:1 (J,191

4-5,000 1,913 1,091 0,115 1,065 0,134 1,011:1 0,152 1,020 0,172 1,002 0,191

50,000 2,112 1,11·1 0,113 1,091 0,132 1,071 0,151 1,054 0,171 1,041 0,191

55,000 2,303 1,135 0,110 1,116 0,130 1,100 0,151 l,oB7 0,172 1,077 0,193
(10,000 2,4B4 1,155 0,108 1,139 0,129 1,127 0,151 l,11n (),173 1,112 0,195

65,000 2,654 1,17:1 0,105 1,161 0,129 1,153 0,152 l,l4n 0,17{' 1,146 0,199

70 ,000 2,811 1,189 0,103 1,18Z 0,129 1,177 0,154 1,176 0,180 1,177 (),204

75,000 2,9}4- 1,204.. 0,101 1,200 0,129 1,199 0,157 1,2Cl2 0,185 1,207 0,212

Bo,ooo 3,oB3 1,217 0,099 1,217 0,131 1,220 0,162 1,226 0,193 1,235 0,222

85,000 3,19) 1,ZZl 0,097 1,232 0,13.1 1,239 0,1(>9 1,2t1B 0,204 1,261 0,237

95,000 3,370 1,2M 0,091 1,256 0,1·14 1,270 0,196 1, zR7 0,2'16 1,30() 0,2<)1

,100/ +03 3,·130 1,250 0,087 1,265 0,157 1,282 0,226 1,303 0,292 1,325 0,355



L = 2,6 B = 1,0 b = 0,34 r = 0,9 ~&

A. 0,130 0,130 0,130 0,180 0,230 0,230 0,280 0,280 0,330 o,J30
PHI H F G1;\ F GIK F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,402 0,778 0,165 0,730 u,171 0,682 0,178 0,634 0,186 0,586 0,195
-5,000 -0,205 o,Bl0 0,158 0,763 0,165 0,716 0,174 0,670 0,183 0,624 0,194

° ° 0,842 0,1)1 0,796 0,160 0,751 0,170 0,70 7 0,180 0,664 0,192
5,000 0,213 0,873 0,146 o,nJo 0,155 0,787 0,166 0,745 0,177 0,704 0,189

10,000 0,432 0,905 0,140 0,863 0,150 0,823 0,162 0,784 0,174 0,746 0,187
15,000 0,655 0,935 0,135 0,896 0,146 0,858 0,158 0,822 0,170 0,787 0,184
20,000 0,881 0,965 0,131 0,929 0,142 0,894 0,154 0,860 0,167 0,828 0,181
25,000 1,108 0,995 0,126 0,961 0,139 0,928 0,151 0,898 0,165 0,869 0,178
30,000 1,334 1,023 0,123 0,992 0,135 0,9(,2 0,149 0,935 0,162 0,909 0,176
35,000 1,557 1,050 0,119 1,022 0,132 0,995 o,14t> 0,971 0,160 0,948 0,175
40,000 1,777 1,075 0,116 1,050 0,130 1,027 0,144- 1,006 0,159 0,986 0,174
45,000 1,990 1,100 0,113 1,078 0,128 l,05ü 0,143 1,039 0,158 1,023 0,173
50,000 2,196 1,123 0,110 1,104 0,126 1,087 0,142 1,072 0,157 1,059 0,174
55,000 2,3<J2 1,144 0,108 1,1?.R 0,124 1,115 0,14-1 1,103 0,158 1,093 0,174-
60,000 2,578 1,164- 0,106 1,152 0,123 1,111 0,141 1,132 0,159 1,126 0,176
65,000 2,753 1,182 0,104 1,173 0,123 1,165 0,142 1,160 0,161 1,157 0,179
70,000 2,913 1,199 0,102 1,193 0,122 1,188 0,143 1,186 0,164- 1,186 0,184
75,000 3,059 1,214 0,100 1,210 0,123 1,209 0,145 1,210 0,168 1,213 0,190
~o,ooo 3,190 1,227 o,u9c> 1,227 o,12q l,'2.'.b) o,l4,\) l,m 0,174 1,~~ 0,1'1)
f15,ooo 3,304 1,2.18 0,096 1,241 0,126 1,246 0,155 1,253 0,184 1,262 0,212
95,000 3,478 1,254 0,091 1,263 0,135 1,27'1 0,179 1,?R7 0,?-21 1,302 0,263
,100/ +03 1,)37 1,259 o,oB7 1,272 0,117 1,2R6 0,20(, 1,302 0,264 1,319 0,319

L = 2,6 B = 1,0 b = 0,33 r = 0,9 49
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,102 0,776 0,160 0,718 0,167 0,660 0,175 0,602 0,185 0,545 0,197
-5,000 -0,205 0,807 0,154 0,750 0,163 0, (1)1 0,173 0,638 0,185 0,584 0,198
0 ° o,RJü o,11ß 0,783 0,1:JB 0,729 0,17o 0,676 0,183 0,624- 0,198
5,000 0,213 0,869 0,1·12 0,816 0,15'1 0,765 0,166 0,715 o,lBl 0,666 0,197

10,000 0,132 0,899 0,137 0,849 0,150 0,801 0,163 0,754 0,178 0,709 0,195
1:;,000 0,655 0,929 0,132 0,B32 0,146 0,837 0,11')0 0,794 0,176 0,752 0,192
20,000 0,8Rl 0,959 0,12B 0,915 0,142 0,873 0,157 0,ß33 0,173 0,796 0,190
25,000 1,t08 0,987 0,124 0,947 0,139 0,90Q 0,154 o,fl72 0,171 0,839 o,UUS
30,000 1,334- 1,015 0,121 0,978 0,136 0,9·1:3 0,152 0,910 0,1&J 0,881 0,187
:35,000 1,:557 1,042 0,117 .1,008 0,133 o,o7t> 0,150 o,94R 0,168 0,922 0,185
40,000 1,777 l,oh7 0,114 1,037 0,131 l,no9 0,149 0,985 0,167 0,963 0,185
45,000 1,990 1,091 0,112 1,065 0,129 1,041 0,143 1,020 0,166 1,002 0,185
50,01)0 2,196 1,114 0,109 1,091 0,12R 1,°71 0,147 1,051l 0,166 1,041 0,186

55,000 2,392 1,135 0,107 1,11(1 0,127 1,100 0,147 l,oß7 0,167 1,077 o,1fl7
00,000 2,578 1,155 0,10 5 1,139 0,126 1,127 0,147 1,118 o,lff; 1,112 0,1<)0

65,000 2,753 1,173 0,103 1,161 0,126 1,153 0,149 1,14B 0,172 1,146 0,194

70,000 2,913 l,1fl9 0,101 1,182 0,1.26 1,177 0,151 1,176 0,176 1,177 0,200

75,000 3,059 1,204 0,099 1,200 0,1 27 1,199 0,155 1,202 0,182 1,207 0,208

Bo,ooo .1,190 1,217 o,09R 1,217 0,129 1,220 0,160 1,226 0,190 1,235 0,219

B5,ooo 3,304 1,228 0,096 1,232 0,132 1,239 0,167 l,24R 0,202 1,261 0,235

Q5,ooo 3,478 1,244 0,093 1,256 0,146 1,270 0,198 1,287 0,249 1,306 0,2')(\

,100/ +03 3,537 1,250 0,090 1,265 0,163 1,282 0,233 1,303 0,302 1,325 0,367



L 2,5 B = 1,0 b = 0,36 r = 0,9 50=
11. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,25<> 0,25<> 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,383 0,783 0,183 0,726 0,192 0,668 0,201 0,611 0,213 0,555 0,226
-5,000 -0,196 0,817 0,174 0,761 0,184 0,705 0,196 0,651 0,209 0,597 0,224

° ° 0,850 0,166 0,796 0,178 0,743 0,190 o,(m 0,205 0,641 0,221
5,000 0,204- 0,883 0,159 0,832 0,171 0,781 0,185 0,732 0,200 0,6ü5 0,217

10,000 0,413 0,916 0,153 0,867 0,166 0,819 0,180 0,774 0,195 0,730 0,212
15,000 0,627 0,94D 0,1·17 0,902 0,160 0,857 0,175 0,815 0,191 0,775 0,208
20,000 0,844 0,979 0,141 0,936 0,155 0,895 0,171 0,856 0,187 0,B2o 0,204-
25,000 1,062 1,009 0,136 0,969 0,151 0,932 0,167 0,897 0,104 0,864 0,201
30,000 1,280 1,033 0,131 1,002 0,14-7 0,968 0,164 0,936 0,181 0,908 0,198
3.5,000 1,495 1,066 0,127 1,033 0,144 1,003 0,161 0,975 0,178 0,95<> 0,196
40,000 1,707 1,093 0,123 1,063 0,140 1,036 0,15Ü 1,012 0,176 0,991 0,194
45,000 1,913 1,113 0,120 1,092 0,13C 1,069 0,156 1,048 0,17) 1,031 0,1?4
5<>,000 2,112 1,141 0,117 1,119 0,135 1,100 0,155 1,083 0,174 1,070 0,193
55,000 2,303 1,163 0,114 1,145 0,133 1,129 0,154 1,116 0,174 1,107 0,194.
60,000 2,4i34 1,IM 0,111 1,169 0,132 1,157 0,153 1,148 0,175 1,142 0,196
65,000 2,65/1 1,202 0, loB 1,191 0,131 1,183 0,154 1,178 o,ln 1,176 0,199
70,000 2,1l11 1,219 0,105 1,211 0,130 1,207 0,155 1,206 o,IHo 1,207 0,204-
75,000 2,9)4 1,234 0,102 1,230 0,130 1,229 0,157 1,232 0,104 1,237 0,210
Ho,ooo 3,0133 1,247 0,099 1,247 0,130 1,2')0 0,101 1,256 0,191 1,265 0,2:~

0),000 3,19'i 1,2513 0,oC)6 1,262 0,132 1,268 o,l/l6 1,278 0,200 1,2<10 0,233
95,000 3,370 1,274 0,087 1,285 0,139 1,299 0,189 1,31; 0,23Ü 1,33<1 o,2B6
,100/t03 3,430 1,279 0,°79 1,294- 0,14S 1,311 0,215 1,331 0,280 1,353 0,342

L 2,6 B = 1,0 b = 0,36 r = 0,9= 51
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I H F G/K F G/K r G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,402 0,783 0,174 0,726 0,182 0,668 0,191 0,611 0,202 0,555 0,215
-5,000 -0,205 0,817 0,166 0,761 0,176 0,705 0,187 0,651 0,199 0,597 0,214

° ° o,ü5<> 0,159 0,796 0,170 0,713 0,182 0,691 0,195 0,641 0,211
5,000 0,213 0,833 0,152 0,832 0,164- 0,781 0,177 0,732 0,191 0,685 0,207

10,000 0,432 0,916 0,146 0,ß67 0,159 0,B19 0,172 0,774 0,187 0,730 0,203
15,000 0,655 0,948 0,141 0,902 0,15'1 0,ß,)7 0,16ü 0,815 0,183 0,775 0,200
20,000 0,831 0,979 .0,135 0,936 0,149 0,ß95 0,164 0,[\56 0,1110 0,820 0,196
25,000 1,10R 1,009 0,131 0,9(f) 0,145 0,932 0,161 0,897 o,ln 0,864 0,11)3
30,000 1,334 1,038 0,127 1,002 0,142 0,1)6B 0,158 0,936 0,174 0,908 0,191
35,000 1,557 1,066 0,123 1,033 0,139 1,003 0,155 0,975 0,172 0,950 0,189
40,000 1,777 1,093 0,119 1,063 0,136 1,036 0,153 1,012 0,170 0,991 0,188
45,000 1,91)0 1,118 0,116 1,092 0,133 1,0C$ 0,151 1,048 0,1~ 1,031 0,187
50,000 2,196 1,141 0,113 1,119 0,131 1,100 0,150 1,083 0,169 1,070 0,188
55,000 2.392 1,163 0,110 1,145 0,130 1,12') 0,14Q 1,116 0,169 1,107 0,189
60,000 2,578 1,104 0,108 1,169 0,12ß 1,157 0,149 1,148 0,170 1,142 0,191
65,000 2,753 1,202 0,105 1,191 0,12G 1,183 0,150 1,178 0,172 1,176 0,194
70,000 2,<)13 1,219 0,103 1,211 0,127 1, '207 0,152 1,206 0,176 1,207 0,19G
75,000 3,059 1,234- 0,101 1,230 0,128 1,229 0,154 1,232 0,1r,1 1,237 0,20/
110,000 3, 1~\o 1,247 0,09r. 1,247 0,129 1,250 0,159 1,256 0,188 1,265 0,217
W'"OOI1 :1,304 1,258 0,096 1,262 0,131 1,268 0,165 1,27fl 0,199 1,290 o.2:t~

1)'),000 3,478 1,274 0,088 l,al5 0,1'11 1,299 0,192 1,315 0,241 1,334 0.289
,100/ +03 3,537 1,279 0,081 1,2')4 0,153 1,311 0,222 1.331 0,289 1,353 0,354



L = 2,4 B = 1,2 b = 0,35 r = 0,8 52
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
:~10,000 -0,143 0,1'$1 0,203 0,634- 0,214 0,578 0,227 0,522 0,242 0,468 0,261
-5,000 -0,177 0,723 0,190 o,M:!) 0,202 0,615 0,216 0,562 0,233 0,511 0,252
0 0 0,756 0,178 0,703 0,192 0,652 0,207 0,602 0,224 0,554 0,243
5,000 0,186 0,'788 0,168 0,738 0,182 0,689 0,198 0,643 0,215 0,599 0,234-

10,000 0,379 0,820 0,159 0,772 0,173 0,727 0,189 0,684 0,207 0,643 0,226
15,000 0,579 0,851 0,151 0,806 0,166 0,764 0,182 0,724 0,199 0,687 0,218
20,000 0,783 0,881 0,144 0,839 0,159 0,800 0,175 0,764 0,193 0,731 0,211
25,000 0,991 0,910 0,137 0,872 0,153 0,836 0,161) 0,804 0,187 0,774 0,205
30,000 1,200 0,938 0,131 0,903 0,147 0,871 0,164 0,842 0,181 0,817 0,199
35,000 1,409 0,964 0,125 0,933 0,142 0,905 0,159 0,879 0,177 0,858 0,195
40,000 1,617 0,990 0,120 0,962 0,137 0,937 0,155 0,916 0,173 0,898 0,191
45,000 1,821 1,014 0,116 0,990 0,133 0,969 0,151 0,951 0,161) 0,936 0,188
50,000 2,021 1,037 0,111 1,016 0,129 0,998 0,148 0,984 0,167 0,974 0,185
55,000 2,214- 1,058 0,107 1,041 0,126 1,027 0,145 1,016 0,165 1,009 0,184
60,000 2,400 1,077 0,103 1,064 0,123 1,054 0,143 1,047 0,163 1,043 0,183
65,000 2,577 1,095 0,099 1,085 0,120 1,079 0,141 1,075 0,162 1,076 0,183
70,000 2,743 1,111 0,095 1,105 0,117 1,102 0,140 1,102 0,162 1,106 0,184-
75,000 2,ß97 1,125 0,091 1,123 0,115 1,124 0,139 1,127 0,163 1,135 0,186
80,000 3,019 1,138 0,086 1,139 0,113 1,1·13 0,139 1,151 0,165 1,161 0,190
8'),000 3,166 1,149 0,081 1,153 0,111 1,161 0,140 1,172 0,168 1,186 0,196
95,000 3,375 1,164 0,067 1,176 0,106 1,191 0,145 1,208 0,182 1,2213 0,217
,100/ +03 3,455 1,161) 0,056 1,1ß4 0,104 1,202 0,150 1,223 0,195 1,246 0,237



L = 2,4 B = 1,2 b = 0,48 r = 0,8 2L
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,34:3 0,741 0,264- 0,688 0,278 0,637 0,293 0,587 0,310 0,539 0,330
-5,000 -o,ln 0,783 .0,243 0,733 0,256 0,684 0,272 0,637 0,288 0,592 9,306

° 0 0,824 0,224- 0,776 0,238 0,730 0,253 0,686 o,2lJ} 0,644- 0,287
5,000 0,186 0,864 0,208 0,819 0,222 0,775 0,237 0,734: 0,253 0,~6 0,270

10,000 0,379 0,903 0,195 0,861 0,208 0,820 0,223 0,782 0,2JJ 0,74-7 0,255
15,000 0,579 0,94:1 0,182 0;901 0,196 0,863 0,211 0,82ß 0,227 0,796 0,242
20,000 0,783 0,977 0,172 0,940 0,186 0,905 0,201 0,874- 0,216 0,845 0,231
25,000 0,991 1,012 0,162 0,978 0,176 0,946 0,191 0,917 0.206 0,892 0,222
30,000 1,200 1,045 0,153 1,014- 0,168 0,985 0,183 0,960 0,198 0,937 0,214-
35,000 1,409 1,076 0,145 1.048 0,160 1,023 0,176 1,000 0,191 0,981 0,206
40,000 1,617 1,105 0,138 1,080 0,153 1,058 0,1~ 1,039 0,185 1,023 0,200
45,000 1,821 1,133 0,131 1,111 0,147 1,092 0,163 1,076 0,119 1,064 0,195
50,000 2,021 1,158 0,125 1,140 0,141 1,124 0,158 1,112 0,174- 1,102 0,190
55,000 2,214 1,182 0,119 1,167 0,136 1,154 0,153 1,145 0,170 1,139 0,187
60,000 2,400 1,203 0,113 1,191 0,131 1,182 0,149 1,176 0,166 1,173 0,184-
65,000 2,577 1,223 0,107 1,214 0,126 1,208 0,145 1,205 0,163 1,205 0,182
70,000 2,743 1,240 0,100 1,.235 0,121 1,232 0,141 1,232 0,161 1,236 0,180
75,000 2,897 1,255 0,094 1,253 0,116 1,253 0,138 1,257 0,159 1,263 0,180
80,000 3,039 1,268 0,086 1,269 0,111 1,273 0,134 1,279 0,158 1,289 0,180
85,000 3,166 1,278 0,078 1,283 0,105 1,290 0,131 1,299 0,157 1,312 0,182
95,000 3,375 1,292 0,054- 1,303 0,089 1,316 0,124 1,332 0,158 1,351 0,191
,100/+03 3,455 1,296 0,034 1,310 0,077 1,326 0,120 1,345 0,161 1,366 0,200

L = 2,5 B = 1,2 b = 0,35 r = 0,9 --R
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,363 0,781 0,190 0,723 0,199 0,665 0,209 0,608 0,221 0,551 0,235
-5,000 -0,187 0,813 0,179 0,757 0,190 0,701 0,202 0,616 0,215 0,592 0,231
0 0 0,846 0,170 0,792 0,181 0,738 0,195 0,686 0,209 0,635 0,226
5,000 0,196 0,878 0,161 0,826 0,174- 0,776 0,188 0,726 0,203 0,679 0,221

10,000 0,399 0,910 0,153 0,861 0,167 0,813 0,181 0,767 0,197 0,723 0,215
15,000 0,609 0,942 0,146 0,895 0,160 0,851 0,175 0,808 0,192 0,768 0,209
20,000 0,822 0,972 0,140 0,929 0,154 0,887 0,170 0,848 0,187 0,812 0,204
25,000 1,039 1,002 0,134- 0,962 0,149 0,924 0,165 0,888 0,182 0,856 0,200
30,000 1,257 1,030 0,129 0,994 0,144- 0,959 0,161 0,928 0,178 0,899 0,196
35,000 1,475 1,058 0,124 1,025 0,140 0,994 0,157 0,966 0,174- 0,941 0,192
40,000 1,{J:)o 1,084 0,119 1,054 0,136 1,027 0,153 1,003 0,171 0,982 0,189
45,000 1,902 1,109 0,115 1,083 0,132 1,059 0,150 1,039 0,168 1,022 0,187
50,000 2,109 1,132 0,111 1,110 0,129 1,090 0,148 1,074 0,166 1,060 0,185
55,000 2,J08 1,154 0,107 1,135 0,126 1,119 0,146 1,107 0,165 1,097 0,184
60,000 2,499 1,174 0,103 1,159 0,123 1,147 0,144- 1,138 0,164- 1,132 0,184-
65,000 2,681 1,192 0,100 1,181 0,121 1,173 0,143 1,168 0,161 1,166 0,185
70,000 2,850 1,209 0,096 1,202 0,119 1,197 0,142 1,196 0,165 1,197 0,187
75,000 3,008 1,224 0,092 1,220 0,117 1,219 0,142 1,222 0,166 1,227 0,190
80,000 3,151 1,237 0,088 1,237 0,115 1,240 0,143 1,246 o,l(1) 1,255 0,195
85,000 3,280 1,248 0,083 1,252 0,114- 1,258 0,144 1,268 0,174- 1,280 0,202
95,000 3,489 1,264- 0,070 1,275 0,112 1,289 0,152 1,306 0,191 1,325 0,229
,100/+03 3,568 1,26<} 0,060 1,284- 0,111 1,301 0,160 1,321 0,208 1, :l44 0,254



L = 2,6 B = 1,2 h = 0,J5 r = 0,9 55
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K r G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,332 0,781 0,180 0,723 0,188 0,665 0,198 0,608 0,209 0,551 0,222
-5,000 -0,196 0,813 0,170 0,757 0,180 0,701 0,191 0,646 0.204 0,592 0,219
0 0 0,846 0,161 0,792 0,173 0,738 0,185 0,686 0,199 0,635 0,215
5,000 0,206 0,878 0,154 0,826 0,166 0,776 0,179 0,726 0,194 0,679 0,210

10,000 0,419 0,910 0,146 0,861 0,159 0,813 0,173 0,767 0,189 0,723 0,205
15,000 0,638 0,94-2 0,140 0,895 0,153 0,851 0,168 0,808 0,184 0,768 0,200
20,000 0,861 0,972 0,134- 0,929 0,14-8 0,887 0,163 0,848 0,179 0,812 0,196
25,000 1,087 1,002 0,129 0,962 0,143 0,924 0,159 0,888 0,175 0,856 0,192
30,000 1,314- 1,030 0,124- 0,994- o,l~ 0,959 0,155 0,920 0,171 0,899 0,188
35,000 1,540 1,058 0,119 1,025 0,135 0,994 0,151 0,966 0,168 0,941 0,185
40,000 1,763 1,084 0,115 1,054 0,131 1,027 0,148 1,003 0,165 0,982 0,183
~5,ooo 1,982 1,109 0,111 1,083 0,128 1,059 0,145 1,039 0,163 1,022 0,181
50,000 2,196 1,132 0,107 1,110 0,125 1,090 0,143 1,074- 0,161 1,060 0,180
55,000 2,401 1,154 0,104- 1,135 0,123 1,119 0,141 1,107 0,160 1,097 0,179
60,000 2,597 1,174- 0,101 1,159 0,120 1,147 0,140 1,138 0,160 1,132 0,180
65,000 2,783 1,192 0,097 1,181 0,118 1,173 0,139 1,168 0,160 1,166 0,181
70,000 2,957 1,209 0,09'1 1,202 0,117 1,197 0,139 1,196 0,161 1,197 0,183
75,000 3,117 1,224 0,091 1,220 0,115 1,219 0,140 1,222 0,164- 1,227 0,187
Bo,ooo 3,263 1,237 0,087 1,237 0,114 1, :!40 0,141 1,246 0,167 1,255 0,193
85,000 3,393 1,248 0,083 1,252 0,113 1,25R 0,143 1,268 0,172 1,2no 0,201
95,000 3,602 1,264 0,071 1,275 0,113 1,289 0,153 1,306 0,193 1,325 0,231
,1001+03 3,630 1,269 0,061 1,284 0,113 1,301 0,164 1,321 0,213 1,344 0,260

L -- 2,5 B -- 1,0 b = 0,'3 r = 0,9 56
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PH I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,3fl3 0,770 0,153 0,711 0,160 0,652 0,167 0,594 0,176 0,536 0,186
-5,000 -0,196 0,798 0,148 0,740 0,156 0,683 0,166 0,627 0,178 0,571 0,191

° 0 0,826 0,143 0,771 0,153 0,716 0,165 0,662 0,173 0,609 0,193
5,000 0,204- 0,855 0,138 0,802 0,149 0,749 0,163 0,698 0,177 0,648 0,194-

10,000 0,413 0,883 0,133 0,833 0,146 0,733 0,160 0,735 0,176 0,689 0,193
15,000 0,627 0,911 0,129 0,863 0,143 0,817 0,158 0,773 0,174 0,730 0,192
20,000 0,844 0,939 0,125 0,894- 0,140 0,851 0,156 0,810 0,173 0,772 0,191
25,000 1,062 0,966 0,122 0,924 0,137 0,885 0,154 0,348 0,171 0,B13 0,190
30,000 1,2flo 0,992 0,119 0,954 0,135 0,918 0,152 0,885 0,170 0,854- 0,189
35,000 1,495 1,017 0,116 0,yb3 0,133 0,951 0,150 0,921 0,.1G9 o,~9) o,l~~

40,000 1,707 1,042 0,113 1,011 0,131 0,982 0,149 0,957 0,168 0,935 0,188
45,000 1,913 1,065 0,110 1,037 0,129 1,013 0,148 0,992 0,168 0,974 0,188
50,000 2,112 1,086 o,loß 1,063 0,123 1,043 0,14n 1,025 0,1('19 1,011 0,1~9

)5,000 2,303 1,107 0,106 1,087 0,127 1,071 0,148 1,058 0,170 1,047 0,191
60,000 2,4H4 1,126 0,104- 1,110 0,127 1,098 0,149 1,088 0,172 1,082 0,194
65,000 2,654 1,143 0,103 1,132 0,127 1,123 0,151 1,118 0,175 1,116 0,199
70,000 2,811 1,159 0,101 1,152 0,127 1,147 0,11)4 1,146 0,130 1,147 0,205
7),000 2,9fJ4 1,174 0,100 1,170 0,129 1,16<) 0,158 1,172 0,186 1,177 0,213
80,000 3,083 1,187 0,099 1,187 0,131 1,190 0,163 1,196 0,194 1,205 0,225
85,000 3,1?) 1,198 0,098 1,202 0,135 1,209 0,171 1,219 o,:!07 1,232 0,241
95,000 3,370 1,215 0,096 1,22(, 0,150 1,241 0,203 1,2)[1 0,254 1,2'1-1 0,303
,100/ +03 3,430 1, :!20 0,095 1,236 0,168 1,254 0,237 1,275 0,305 1,29ß 0,:169



L = 2,5 B = 1,0 b = 0, 'j2 r = 0,9 57--A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -o,JÜ3 0,774 0,163 0,715 0,170 0,657 0,179 0,599 o,18H 0,542 0,200
-5,000 -0,196 0,804 0,157 0,747 0,166 0,690 0,176 0,634 0,139 0,579 0,203
0 0 o,flJ4 0,151 0,779 0,161 0,724 0,173 0,671 o ,lfl7 0,619 0,203
5,000 0,204- 0,864 0,145 0,811 0,157 0,759 0,170 0,709 0,185 0,660 1),202

10,000 0,413 0,894- 0,140 o,fl4.4 0,153 0,795 o,l(l7 0,748 0,1fl3 0,702 o,~

15,000 0,627 0,923 0,135 0,876 0,149 o,fl30 0,164 o,7fl7 0,130 0,745 0,198
20,000 0,ß44 0,952 0,131 0,908 0,145 0,865 o ,H>l o,H25 0,178 o,7Ün 0,19()
25,000 1,062 0,980 0,127 0,939 0,142 0,900 0,158 0,864 0,176 0,830 0,194
30,000 1,2ßo 1,007 0,123 0,970 0,139 0,93<1 0,156 o,C)02 0,174 0,872 0,192
35,000 1,495 1,033 0,120 o,m 0,136 o,96ß 0,154 0,939 0,172 0,913 0,191
40,000 1,707 1,058 0,117 1,028 0,134 1,000 0,152 0,975 0,171 0,954- 0,190
45,000 1,913 1,082 0,114 1,055 0,132 1,032 0,151 1,011 0,170 0,993 0,190
50,000 2,112 1,105 0,111 1,082 0,131 1,062 0,150 1,045 0,171 1,031 0,191
55,000 2,303 1,126 0,109 1,106 0,129 1,0<)0 0,150 1,077 0,171 1,067 0,192
60,000 2,4H4 1,145 0,107 1,130 0,129 1,117 0,151 1,108 0,173 1,102 0,195
65,000 2,654 1,163 0,104 1,152 0,128 1,143 0,152 1,138 0,176 1,136 0,199
70,000 2,811 1,179 0,103 1,172 o,12U 1, Hi7 0,154 1,166 0,180 1,167 0,205
75,000 2,954 1,194 0,101 1,190 0,129 1,189 0,157 1,192 0,185 1,197 0,212
80,000 3,0133 1,207 0,099 1,207 0,131 1,210 0,162 1,216 0,193 1,225 0,223
35,000 3,195 1,218 0,097 1,222 0,134 1,229 0,170 1,2:JB 0,205 1,251 0,239
95,000 3,370 1,234 0,093 1,246 0,146 1,260 0,198 1,277 0,249 1, 'l!)7 0,297
,1001 +03 3,430 1,240 0,090 1,255 0,161 1,273 0,230 1,293 0,296 1,316 0,360

L = 2,.5 B = 1,0 b = o,JJ r = 0,9 58
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,333 o,n6 0,168 0,718 0,176 0,660 0,184 0,602 0,195 0,545 0,207
-5,000 -0,196 0,807 0,161 0,750 0,171 0,694 0,181 0,638 0,194- 0,584 0,208
0 0 0,838 0,155 0,703 0,166 0,7'l!) 0,178 0,(>76 0,11)2 0,624 0,208
5,000 0,204 0,869 0,149 0,816 0,161 0,765 0,174 0,715 0,189 0,666 0,206

10,000 0,413 o,R99 0,143 0,849 0,156 0,801 0,170 0,754 0,186 0,709 0,203
15,000 0,627 0,929 0,138 0,882 0,152 0,837 0,167 0,794 0,183 0,752 0,201
20,000 0,fl44 0,959 0,133 0,915 0,148 0,873 0,164- 0,833 0,180 0,796 0,198
25,000 1,062 0,987 0,129 0,947 0,144 0,908 0,161 0,872. 0,178 0,839 0,196
30,000 1,280 1,015 0,125 0,978 0,141 0,943 0,158 0,910 0,175 0,881 0,194
35,000 1,495 1,042 0,122 1,008 0,138 0,976 0,156 0,948 0,174 0,922 0,192
40,000 1,707 1,067 0,118 1,037 0,136 1,001) 0,154 0,985 0,172 0,963 0,191
45,000 1,913 1,091 0,115 1,065 0,134 1,041 0,152 1,020 0,172 1,002 0,191
50,000 2,112 1,114 0,113 1,091 0,132 1,071 0,151 1,,054 0,171 1,041 0,191
55,000 2,303 1,135 0,110 1,116 0,130 1,100 0,151 1,087 0,172 1,077 0,193
60,000 2,484 1,155 0,108 1,139 0,129 1,127 0,151 1,118 0,173 1,112 0,195
65,000 2,654 1,173 0,105 1,161 0,129 1,153 0,152 1,148 0,176 1,146 0,199
70,000 2,811 1,189 0,103 1,182 0,129 1,171 0,154 1,176 0,180 1,177 0,204
75,000 2,954 1,204 0,101 1,200 0,129 1,199 0,157 1,202 0,185 1,207 0,212
80,000 3,083 1,217 0,099 1,217 0,131 1,220 0,162 1,226 0,193 1,235 0,222
85,000 3,195 1,228 0,097 1,232 0,133 1,239 0,169 1,248 0,204 1,261 0,237
95,000 3,370 1,244 0,091 1,256 0,144 1,270 0,196 1,287 0,246 1,306 0,294
,1001 +03 3,430 1,250 0,087 1,265 0,157 1,282 0,226 1,303 0,292 1,325 0,355



L = 2,5 B = 1,0 b = 0,:34 r = 0,9 59
A. 0,110 o,l:lo n,IQo o,lQo 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 .o,~3 0,773 0,173 0,720 0,181 0,662 0,190 0,605 0,201 0,548 0,213
-5,000 -0,196 0,310 0,166 0,753 0,175 0,697 0,136 0,642 0,199 0,588 0,214

0 ° 0,842 0,159 0,787 0,170 0,734 0,102 0,681 0,196 0,630 0,212
5,000 0,204- 0,873 0,152 0,821 0,164 0,770 0,178 0,721 0,193 0,673 0,209

10,000 0,413 0,905 0,146 0,855 0,159 0,007 0,174 0,761 0,189 0,716 0,206
15,000 0,627 0,935 0,141 0,389 0,155 0,844 0,170 0,301 0,186 0,760 0,203
20,000 0,ß44 0,965 0,136 0,922 0,150 0,380 0,166 0,841 0,183 0,304 0,200
25,000 1,062 0,995 0,131 0,954 0,147 0,916 0,163 0,880 0,180 o,M7 0,197
30,000 1,280 1,023 0,127 0,986 0,143 0,951 0,160 0,919 0,177 0,890 0,195
35,000 1,495 1,050 0,124 1,016 0,140 0,985 0,157 0,957 0,175 0,932 0,193
40,000 1,707 1,075 0,120 1,046 0,137 1,018 0,155 0,994 0,174 0,972 0,192
45,000 1,913 1,100 0,117 1,074 0,135 1,050 0,154 1,030 0,173 1,012 0,192
50,000 2,112 1,123 0,114 1,100 0,133 l,eR1 0,153 1,064 0,172 1,050 0,192
55,000 2,303 1,144 0,111 1,126 0,131 1,110 0,152 1,d;}7 0,173 1,087 0,193
60,000 2,4fi4 1,164 0,101) 1,149 0,130 1,137 0,152 1,128 0,174 1,122 0,196
65,000 2,654 1,182 0, lot) 1,171 0,129 1,163 0,153 1,158 0,176 1,156 0,199
70,000 2,Bll 1,199 0,104 1,192 0,129 1,187 0,155 1,186 0,180 1,187 0,204
75,000 2,954- 1,214 0,102 1,210 0,130 1,209 0,157 1,212 0,185 1,217 0,211
30,000 3,083 1,227 0,099 1,227 0,131 1,230 0,162 1,236 0,192 1,245 0,221
85,000 3,195 1,238 0,097 1,242 0,133 1,248 0,168 l,2;;B 0,202 1,270 0,236
95,000 3,370 1,2)4- 0,090 1,265 0,143 1,279 0,194 1,296 0,243 1,315 0,291
,100/ +03 3,430 1,259 o,ofl4 1,274 0,154 1,292 0,222 1,312 0,288 1,334 0,351

L = 2,5 B = 1,0 b = 0,J8 r = 0,9 60
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -o,3f13 0,739 0,193 0,731 0,202 0,675 0,212 0,618 0,224 0,563 0,238
-5,000 -0,19(\ 0,824 0,183 0,768 0,193 0,713 0,205 0,660 0,218 0,607 0,234
0 0 0,859 0,174 0,805 0,185 0,753 0,198 0,702 0,213 0,652 0,229
'>,000 0,204 o,fl93 0,166 0,342 0,178 0,793 0,192 0,744 0,207 0,698 0,223

10,000 0,413 0,927 0,159 0,1179 0,172 0,032 0,186 0,787 0,201 0,744 0,213
1),000 0,627 0,960 0,152 0,915 0,166 0,071 0,130 0,(130 0,196 0,791 0,213
20,000 0,044 0,993 0,146 0,950 0,160 0,910 0,175 0,872 0,192 0,836 0,209
25,000 1,062 1-,024 0,140 0,985 0,155 0,948 0,171 0,913 o,lB7 0,881 0,205
:lo,ooo 1,280 1,054- 0,135 1,018 0,151 0,934 0,167 0,954 0,184 0~925 0,201
:1;,000 1,495 1,083 0,131 1,050 0,147 1,020 0,164 0,993 o,llli o,9(f} 0,199
40,000 1,707 1,110 0,127 1,081 0,143 1,054 0,161 1,031 0,179 1,010 0,196
45,000 1,913 1,136 0,123 1,110 0,140 1,087 0,158 1,068 0,177 1,051 0,195
50,000 2,112 1,160 0,119 1,138 0,138 1,119 0,157 1,103 0,176 1,090 0,195
5'),000 2,~3 1,182 0,116 1,164 0,135 1,149 0,155 1,136 0,175 1,127 0,195
60,000 2,4H4 1,203 0,113 l,l8fl 0,133 1,177 0,155 1,168 0,176 1,162 0,196
6~,ooo 2,654 1,222 0,109 1,211 0,132 1,203 0,155 1,198 0,177 1,196 o,l~

70,000 2,811 1,239 0,106 1,231 0,131 1,227 0,155 1,226 0,179 1,227 0,203
7'),000 :.!,9'i4 1,254 0,103 1,250 0,130 1,249 0,1';7 1,252 0,183 1,257 0,209
30,000 3,01"13 1,267 0,100 1,2(,7 0,130 '1,270 0,160 1,276 0,189 1,2M 0,218
3'),000 1,IQ5 1,27Ü 0,096 1,281 0,131 l,28fl 0,165 1,~7 0,193 1,309 0,231
Q~,ooo 1,370 1,293 o,on4 1,304 0,135 1,318 0,185 1,3~ 0,233 l,3'i:1 0,280
,100/ +03 3,410 1,:'llJ8 0,073 1,313 0,141 1,330 0,208 1,349 0,272 1,371 0,3~



L = 2,5 D = 1,0 b -- 0,40 r = 0,9 61

A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,383 0,795 0,202 0,738 0,211 0,681 0,222 0,626 0,235 0,571 0,249
-5,000 -0,196 0,831 0,191 0,776 0,202 0,722 0,214 0,6fJ:} 0,211l 0,617 0,243

° ° 0,868 0,181 0,815 0,193 0,763 0,206 0,713 0,220 0,664 0,237
5,000 0,204 0,904- 0,172 0,853 0,185 0,804- 0,198 0,757 0,213 0,711 0,230

10,000 0,41~ 0,939 0,164 0,891 0,177 o,fl15 0,192 0,001 0,207 o,75Q 0,224
15,000 0,627 0,973 0,157 0,911l 0,171 0,386 0,185 0,845 0,201 0,806 0,218
20,000 0,M4 1,007 0,151 0,965 0.165 0,925 0,180 o,OM 0,196 0,853 0.212
25,000 1,062 1.039 0.145 1,000 0.159 0,964 0,175 0,930 0,191 0.8<)<) 0,2oR
30,000 1,2110 1,070 0.139 1,034 0,155 1,001 0,171 0.971 0,137 0,<>43 0,204
35,000 1.495 1,099 o,l~ 1,067 0.15<> 1,033 0.167 1.011 0,184 0,987 0,201
~,ooo 1,707 1,127 0,130 1,099 0,146 1,073 0,163 1,050 0,181 1,029 0,198
45,000 1,913 1,153 0,126 1,128 0,143 1,106 0,161 1,087 0,179 1,070 0,197
50,000 2,112 1,178 0,122 1,157 0,140 1,13B 0,158 1,122 0,177 1,109 0,196
55,000 2,103 1,201 o,l1Sl 1,IR1 0,1:'47 1,168 0,117 1,156 0,176 1,147 0,196
60,000 2,484 1,222 0,114 1,208 0,135 1,196 0,156 1,100 0,176 1,182 0,197
65,000 2,654 1,241 0.111 1,230 0,133 1,223 0,115 1,218 0,177 1,216 0,1Q9
70,000 2,811 1,258 0.107 1,251 0,132 1,247 0.156 1,246 0,179 1,247 0,203
75,000 2,954 1,274 0,104- 1,270 0,130 l,2(j) 0,157 1,272 0,183 1,277 0,208
80,000 3,083 1,2fl7 0,100 1,2117 0,130 1,290 o,15fJ 1,2<)5 0, IRR 1,304 0,217
85,000 3,195 1,298 0,01)5 1,301 0,110 1, :1ofl 0,163 1,317 0,1<)6 1,32Q 0,22R
95,000 3,370 1,313 0,081 1,324 0.132 1,3311 0,181 1,354 o,22Q 1,372 0,275
,100/+03 3,430 1,318 °,o6fl 1,332 0,135 1,149 0,201 1,368 0,264 1.390 0,325

L 2,5 B = 1,0 b = 0,42 r = 0,9 --R=
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,383 0.801 0,211 0,745 0,221 0,689 0,232 0,6~ 0,245 0.580 0,260

-5,000 -0,196 0,839 0,199 0,735 0,210 0,731 0,222 0,679 0,236 o,l)2!l 0.252

° ° 0,877 0,100 o,fl25 0,200 0,774 0,213 0,724 o,211l 0,676 0.244
5,000 0,204 0,914 0,178 0,865 0.191 0,816 0,205 0,770 0,220 0,725 0.236

10,000 0,413 0,1151 0,170 0,904 0,183 0,858 0,197 0,815 0,212 0,774 0,229
15,000 0,627 0,986 0,162 0,942 0,176 o,f)oo 0,1<)0 0,860 0,206 0,822 0,222
20,000 o,ß44 1.021 0,155 0,980 0,169 0,941 0,184 0.904 0,200 0,870 0.216
25,000 1,062 1,054 0,149 1.016 0,163 0,980 0,179 0,947 0,195 0,916 0.211
)0,000 1,2fl0 1,036 0,143 1.051 0,15fl 1,018 0,174- 0,989 0.190 0,962 0,207
35,000 1,495 1,116 0,138 1,084 0.153 1,055 0,170 1,029 0,186 1,006 0,203

40,000 1,707 1,145 0,133 1,116 0,149 1,091 0,166 1,068 0,183 1,048 0,200

45,000 1,913 1,171 0,128 1,147 0,145 1.125 0,163 1,106 0,181 1,oA9 0,198
50,000 2,112 1.197 0,124 1,175 0,142 1,157 0,160 1,141 0,179 1,129 o,ln
55,000 2,303 1,220 0.120 1,202 0,139 1,187 0,158 1,175 0,178 1.166 0,197
60,000 2,484 1.241 0,116 1,227 0,137 1,216 0.157 1,208 o,ln 1,202 0.197
65,000 2,654 1,261 0,112 1,2)0 o,l~ 1,243 0,156 l,zjl 0,17R 1,2.16 0,199

70,000 2,811 1,273 0.109 1,271 0,132 1,267 0,156 1,266 0,179 1,267 0,202

75,000 2,954- 1.293 0,105 1,290 0,131 1,289 0,157 1,2Q2 0,182 1,297 0,208

80,000 3,083 1.307 0,100 1,307 0,130 1,310 0.159 1,315 0,187 1,324 0,215
85,000 3,195 1,318 0,095 1,321 0,129 1,328 0,162 1,337 0,194 1,348 0,226
<)5,000 3,370 1,333 0,07l1 1,344 0,12fl I,J57 0,177 1.373 0,224 1,3<]1 0,270
,100/ +03 3,430 1,337 0,063 1,351 0,130 1,368 0,194 1,187 0,257 1.4ofl 0,117



L = 2,5 B = 1,0 b = 0,44 r = 0,9 63
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PH I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,3fl3 0,808 0,220 0,752 0,230 0, ffl7 0,242 0,642 0,255 0,589 0,271
-5,000 -0,196 0,848 0,207 0,794 0,218 0,741 0,231 0,689 0,245 0,639 0,261

° ° 0,007 0,195 0,335 0,207 o,7flS 0,220 0,736 0,235 0,6Il9 0,251
5,000 0,204 0,925 0,105 0,876 0,IQ7 o,R29 0,211 0,7fl3 0,226 0,7';J} 0,242

10,000 0,413 0,963 0,175 0,917 0,183 0,872 0,202 0,829 0,218 o,7ßq 0,234
15,000 0,627 1,000 0,167 0,956 0,181 0,915 0,195 0,875 0,210 o,8~ 0,226
20,000 0,844- 1,035 0,160 0,995 0,174- 0,956 0,188 0,920 0,204 0,886 0,220
25,000 1,062 1,0{/} 0,153 1,032 0,167 0,996 0,182 0,964 0,198 0,934 0,214
30,000 1,280 1,102 0,14-7 1,067 0,162 1,036 0,177 1,006 0,193 0,980 o,20Q

35,000 1,4-95 1,133 0,14-1 1,102 0,156 1,073 0,172 1,047 0,189 1,024- 0,205
40,000 1,707 1,162 0,136 1,134 0,~52 1,109 0,168 1,087 0,185 1,067 0,202
45,000 1,913 1,190 0,131 1,165 0,148 1,144- 0,165 1,125 0,182 1,109 0,200
50,000 2,112 1,215 0,126 1,194 0,144- 1,176 0,162 1,161 0,180 1,14-9 0,198
55,000 2,303 1,239 0,122 1,222 0,141 1,207 0,160 1,195 0,179 1,186 0,198
60,000 2,4B4 1,261 0,118 1,247 0,138 1,236 0,15fl 1,227 0,178 1,222 0,198
65,000 2,654- 1,230 0,114- 1,270 0,135 1,262 0,157 1,258 0,1'78 1,256 0,19<)
70,000 2,811 1,298 0,110 1,291 0,133 1,287 0,156 1,2ß() 0,179 1,2ß7 0,202
75,000 2,954- 1,313 0,105 1,310 0,131 1,309 0,157 1,312 0,lfl2 1,316 0,207
80,000 3,083 1,327 0,100 1,327 0,129 1,330 0,15Ü 1,335 0,186 1,343 0,214
85,000 3,195 1,338 0,094 1,341 0,128 1,348 0,161 1,356 0,193 1,368 0,224
95,000 3,37'l 1,353 0,076 1,363 0,125 1,376 0,173 1,392 0,2?.o 1,410 0,265
,100/ +03 3,430 1,357 0,058 1,371 0,124 1,387 0,188 1,406 0,250 1,427 0,309

L = 2,5 B = 1,0 b = 0,46 r = 0,9
~

A= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PHI 11 F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,383 0,815 0,228 0,760 0,239 0,705 0,251 0,651 0,265 0,599 0,280
-5,000 -0,196 0,856 0,214 o,fl03 0,225 0,751 0,230 0,700 0,253 0,650 0,269

° ° 0,897 0,201 0,846 0,214- 0,796 0,227 0,748 0,242 0,702 0,257
5,000 0,204 0,937 0,190 0,888 0,203 0,841 0,217 0,796 0,231 0,753 0,247

10,000 0,413 0,976 0,181 0,930 0,194 0,886 0,208 0,M4 0,222 0,804- 0,238
15,000 0,627 1,013 0,172 0,970 0,185 0,929 0,199 0,891 0,214 0,854 0,230
20,000 0,M4 1,050 0,164 1,010 0,178 0,972 0,192 0,936 0, '2.07 0,903 0,223
25,000 1,062 l,oßS 0,157 1,048 0,171 1,013 0,186 0,981 0,201 0,951 0,217
30,000 1,230 1,11B 0,150 1,084 0,165 1,053 0,180 1,024 0,196 o,9Q8 0,212
35,000 1,495 1,150 0,144 1,119 0,159 1,091 0,175 1,0()6 0,191 1,043 0,207
40,000 1,707 1,180 0,139 1,152 0,155 1,128 0,171 1,106 0,187 l,oR7 0,204
45,000 1,913 1,208 0,134 1,184 0,15<> 1,162 0,167 1,144 0,184 1,12R 0,201
50,000 2,112 1,234 0,129 1,213 0,146 1,195 0,164- 1,180 0,182 1,168 0,199
55,000 2,303 1,258 0,124 1,241 0,143 1,226 0,161 1,215 0,180 1,206 0,198
60,000 2,484- 1,280 0,120 1,266 0,139 1,255 0,159 1,247 0,179 1,242 0,198
65,000 2,654- 1,300 0,115 1,~0 0,136 1,282 0,158 1,2'78 0,179 1,276 0,1Q9
70,000 2,811 1,31H 0,111 1,311 0,134 1,307 0,157 1,306 0,179 1,307 0,2.02
7),000 2,954- 1,333 0,106 1,330 0,131 1,329 0,157 1,332 0,IR1 1,336 0,206
no,ooo 3,033 1,347 0,100 1,347 0,129 1,350 0,157 1,355 0,1B5 1,363 0,212
ns,ooo 1,195 1,358 0,094 1,361 0,127 1,367 0,159 1,'.\76 0,191 1,3nB 0,222
Q5,ooo 3,370 1,372 0,074 1,383 0,122 1,396 0,169 1,411 0,215 1,429 0,2(l()

,100/ t03 3,430 1,376 0,054 1,390 0,118 1,~6 0,181 1,425 0,243 1,44-6 0, :K>2



L 2,5 B = 1,0 b = 0,48 r = o,? 65=
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K f G/K F G/K f G/K
j-l0,000 -0,383 0,823 0,236 0,768 0,247 0,714 0,260 0,661 0,274 0,609 0,290
-),000 -0,196 0,365 0,221 0,813 0,233 0,761 0,246 0,711 0,260 0,662 0,276
0 0 0,907 0,208 0,857 0,220 0,808 0,233 0,761 0,248 0,715 0,264
5,000 0,204 0,948 0,19 tl 0,901 0,209 0,854 0,222 0,810 0,237 0,768 0,253

10,000 0,413 0,988 0,lU6 0,943 0,199 0,900 0,212 0,858 0,227 0,819 0,243
15,000 0,627 1,027 0,176 0,985 0,190 0,944 0,204 0,906 0,219 0,870 0,234
20,000 0,844 l,oM 0,168 1,025 0,182 0,983 0,196 0,953 0,211 0,920 0,226
25,000 1,062 1,100 0,160 1,064- 0,174 1,030 0,139 0,998 0,204 0,9(1} 0,220
30,000 1,180 1,134 0,154- 1,101 0,168 1,070 0,183 1,042 0,198 1,016 0,214
35,000 1,495 1,167 0,147 1,137 0,162 1,109 0,178 1,084 0,193 1,062 0,209
40,000 1,707 1,197 0,141 1,170 0,157 1,146 0,173 1,124 0,189 1,106 0,206
45,000 1,913 1,226 0,136 1,202 0,152 1,181 0,169 1,163 0,186 1,148 0,203
5<>,000 2,112 1,252 0,131 1,232 0,148 1,215 0,165 1,200 0,183 1,188 0,200
55,000 2,303 1,277 0,126 1,260 0,144 1,246 0,163 1,235 0,181 1,226 0,199
60,000 2,484 1,299 0,121 1,2136 0,141 1,275 0,160 1,267 0,180 1,262 0,199
65,000 2,654- 1,320 0,117 1,310 0,137 1,302 0,158 1,298 0,179 1,296 0,199
70,000 2,B11 1,338 0,112 1,331 0,134 1,327 0,157 1,326 0,179 1,327 0,201
75,000 2,954 1,353 0,107 1,350 0,132 1,349 0,156 1,352 0,181 1,356 0,205
80,000 3,083 1,107 0,101 1,307 0,129 1,370 0,157 1,375 0,184 1,383 0,211
ü5,ooo 3,195 1,378 0,094 l,:lll 0,126 1,3.97 0,158 1,396 0,189 1,407 0,220
()5,ooo 3,370 1,392 0,071 1,403 o,l1Q 1,115 0,165 1,430 0,211 1,448 0,255
,100/ +03 1,~3o 1,396 0,049 1,410 0,113 1,425 0,175 1,4-44 0,236 1,464 0,294

L 2,5 B = 1,0 b = 0,3 r = 0,8
66=

A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PHI 11 F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

j-10,ooo -0,383 0,677 0,155 0,619 0,163 0,561 0,172 0,504 0,184 0,448 0,198
-5,000 -0,196 0,706 0,148 o,M9 0,158 0,593 0,170 0,539 0,184 0,485 0,200
0 ° 0,734 0,143 0,6[10 0,154- 0,626 0,167 0,575 0,182 0,5~ 0,200
5,000 0,204 0,763 0,137 0,711 0,150 0,660 o,IM 0,611 o,Hlo 0,565 0,198

10,000 0,413 0,791 0,132 0,742 0,146 o,&)4 0,161 0,649 0,177 0,606 0,195
15,000 0,627 0,819 0,128 0,772 0,142 0,718 0,158 0,686 0,174 0,648 0,193
20,000 0,844 o,fl46 0,124 0,303 0,139 0,762 0,155 0,724 0,172 0,689 0,190
2'),000 1,062 0,872 0,120 0,1133 0,135 0,796 0,152 0,761 o,l~ 0,730 o,18ll
30,000 1,2130 0,898 0,116 0,862 0,133 0,818 0,150 0,798 0,167 0,771 0,'186
35,000 1,495 0,923 0,113 0,890 0,130 0,860 0,148 0,834 0,166 0,811 0,184
40,000 1,707 0,947 0.110 0,917 0,128 0,891 0,146 0,369 0,165 0,850 0,184
4),000 1,913 0,9(-;) 0,108 0,944 0.126 0,921 0,145 0,903 o,lM 0,888 0,183
50,000 2,112 0,990 0,106 0,969 0,125 0,950 0,145 0,935 0,164 o,9:l4 o,lti4
')'),000 2,303 1,010 0,103 0,992 0,124 0,978 0,145 0,967 0,165 0,959 0,186
hn,<Yln :>,A.ru 1,02<) 0,101 1,015 0,123 1,004 0,145 0,997 0,167 0,993 o,18ll
1/,,000 2,654- 1,046 0,100 1,036 0,123 1,029 0,147 1,025 0,170 1,026 0,192
70,000 2,B11 1,Oh2 0,09<'1 1,055 0,124 1,052 0,149 1,052 0,174 1,056 0,198
75,000 2,9;4 1,076 0,097 1,073 0,125 1,074 0,153 1,073 0,1& 1,085 0,206
flo.ooo 1,083 l,oflfl 0,096 l,on9 0,127 1,094- 0,158 1,101 0,188 1,112 0,217
B5,ooo 3,195 1,099 0,095 1,104 0,131 1.112 0,166 1,123 0,200 1,137 0,232
9",000 1,370 1,115 0,093 1,127 0.145 1,1·13 0,196 1,161 0,245 1,1112 0,291
,100/ .03 ],4Jo 1,121 0,092 1,136 0,162 1,155 0,229 1,177 0,293 1,201 0,354



L = 2,5 13 = 1,0 b = o,J2 r = o,R 67
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I !I F G/K F G/K F G/K F G/K F L/K
;-10,000 -0,3133 0,682 0.165 0.625 0,173 0.568 0,184 0.511 0,196 0,455 0,212
-5,000 -0.19(1 0.712 0,157 0,657 0.168 0.601 0.180 0.548 0,194 0,495 0,211
0 0 0,7-12 0,150 0,689 0.162 0.636 0.176 0.585 0.191 0.536 0.20H
5,000 0,204- 0.772 0.144 0.721 0,1')7 0,672 0.171 0,624 0.187 0.57fl 0,205

10.000 0,413 o,llo2 o .1:J) 0.754 0.152 0,707 0.167 0,663 0.lH3 0,621 0.201
15.000 0,627 0.031 0.133 0.786 0.148 0.742 0,163 0,701 0,180 0.063 0,1911
20,000 0,844 0.860 0,129 0.817 0.143 0,777 0.159 0.740 0.176 0,706 0,194
25.000 1,062 0.887 0,124 0.843 0.140 0,812 0,156 0,778 0,173 0,748 0.191
30,000 1,280 0,914 0,121 o.fl78 0,136 0.M5 0.153 0,815 0,171 0.789 0,189
35,000 1,495 0.939 0.117 0,907 0,134 0,878 0,151 0,852 0,169 0,829 0.187
40,000 1,707 0,964- 0,114 0,935 0,131 0,910 0,149 0.887 0,167 0,869 0.185
45,000 1,913 0,937 0,111 0,962 0.129 0,940 0,147 0,922 0,166 0.907 0.ln5
50,000 2,112 1,009 0,108 0,983 0,127 0,970 0,146 0.955 0,166 0.944 0.185
55,000 2,303 1,029 0.106 1.012 0,126 0,997 0,146 0,987 0,166 0,979 0.186
60,000 2,484 1.048 0,103 1,034 0,125 1,024 0,146 1,017 0,168 1,013 0,189
65,000 2,654 1,066 0,101 1,055 0,124 1,049 0,147 1,045 0,170 1,046 0.192
70,000 2,811 i,oBl 0,099 1,075 0,124 1,072 0,149 1,072 0,173 1,076 0,197
75,000 2,954 1,095 0,098 1,093 0,125 1,094 0.152 1,09fl 0.179 1,105 0.204-
80,000 3,083 1,108 0,096 1,109 0,127 1,113 0,157 1,121 0,186 1,132 0,215
85,000 3.195 1.119 o.(~)il 1,123 0,129 1,131 0,164 1,143 0.197 1,157 0.229
95,000 3,370 1.135 0,090 1.147 0,141 1,162 0,191 I,Hlo 0.239 1,200 0,285
,100/ t03 3,430 1,140 0,087 1,156 0,155 1,174 0,221 1,195 o,2115 1,219 0,345

L = 2,5 B = 1,0 'b = o,JJ r = 0,8 68
A= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0.310 0.370 0,370

Pli I 11 F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,3133 0,685 0,170 0,628 0,179 0,571 0,139 0,515 0,202 0,459 0,218
-5.000 -0,196 0,716 0,162 0,660 0,172 0,606 o,1ß') 0,552 0,199 0,500 0.216
0 0 0.747 0.154 0,694- 0,166 o,M1 o,1Bo 0.591 0.195 0.542 0.213
5.000 0,204- 0,773 0,143 0,727 0,160 0,677 0,17') 0.630 0,191 0.)85 0,208

10,000 0,113 o,ß08 0,142 0.760 0.155 0,714 0.170 o,6fi) 0,136 0.628 0.204-
15,000 0.627 o.ß38 0.136 0.792 0.150 0,749 0.166 0,709 0.182 0,671 0,200
20,000 o,f144 0.867 0,131 0.ß25 0,146 0,785 0.162 0.74B 0.1'73 0.714 0,196
25.000 1.062 0,895 0,127 0.356 0.142 0,820 0.158 0.787 0,175 0,757 0.193
30,000 l,2flo 0,922 0,123 0.886 0.138 0.854 0,155 0.824 0,172 0.798 0,190
35.000 1,495 0,948 0.119 0.916 0,135 0.387 0,152 0.861 0.170 0,839 0.188
40,000 1.707 0,973 0.115 0.944 0.132 0.919 0.150 0.897 0.168 0.878 0,186
45.000 1,913 0.996 0,112 0,971 0,130 0.950 0,148 0,931 0,167 0.917 0,186
50,000 2,112 1.013 0.109 0,997 0,128 0,979 0,147 0,965 0,167 0,954 0,186
55,000 2,303 1.039 0,107 1.021 0.127 1,007 0.147 0,997 0,167 0,989 0,187
60.000 2.484 1.058 0,104 1,044 0.126 1,034 0,147 1,027 0,168 1.023 0,189
65,000 2.654 1,075 0,102 1,065 0.125 1.059 0,148 1.055 0,170 1,056 0,192
70,000 2,311 1,091 0,100 1.085 0.125 1,082 0,149 1.082 0,173 1,086 0,197
75,000 2.954 1,105 0.09r. 1.103 0.125 1,104 0,152 1.108 o,l7fl 1.115 0,204.
80,000 3,083 1,118 0.096 1,119 0,126 1,123 0,156 1.1:11 0,136 1.141 0,214
85.000 3,195 1,129 0.094 1,133 0,129 l,Hl 0,163 1,152 0,196 1,166 0,228
95,000 3,370 1.145 0,088 1,156 0,139 1,171 0,1[19 1.189 0.237 1,210 0,282
,100/t03 3,430 1,150 0.084 1,165 0,152 1,184 0,218 1,205 0,281 l,22fl 0,341



L = 2,5 B = 1,0 b = 0,34 r = 0,8 59
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I 11 F G/K F G/K F G/K F G/K F ,..111
UIl\

;-10,000 -0, 'lil~ o,mn 0,174- 0,631 0,134- 0,574- 0,195 0,518 0,208 0,464 0,224-
-5,000 -0,196 0,7'kJ 0,166 0,664 0,177 0,610 0.189 0.557 0.204 0,505 0.221
0 0 0.751 0.1511 0.698 0.170 0,647 0.1134 0,596 0.199 0.548 0.217
5.000 0,204 0,783 0,151 0,732 0,164 0.683 0.178 0.636 0.1<)4· 0,592 0,212

10,000 0.413 0,814 0.145 0,766 0,158 0.7'kJ 0,173 0.677 0.lfl9 0,636 0.'kJ7
15.000 0,627 0,844 0,139 0,799 0,153 0.757 0,168 0,717 0.185 0.679 0.'kJ2
'kJ ,000 0,844 0,871 0.134 0,832 0.148 0,793 0,164 0.756 0,180 0.723 0.19f.
2'),000 1,062 0.902 0.129 0.364 0,144 0.82B 0,160 0.795 0.177 0,765 0.194
b,ooo 1,280 0,930 0,125 0,895 0,14<> 0,862 0.157 o,G33 0,174 0,807 0,191
35,000 1,495 0.956 0,121 0,925 0,137 0,896 0,154 0,070 0.171 0.848 0.189
40,000 1,707 0,931 0,117 0,953 0.134 0,928 0,151 0,906 0,169 0.388 0,187
45,000 1,913 1,005 0,114 0,981 0,131 0,959 0,150 0,941 0,168 0,927 0,186 .

50.000 2,112 1,027 0,111 1,006 0,129 0,989 0.148 0,974- 0,167 0,964 0,186
55,000 2,303 1.048 0.108 1.031 0.1111 1.017 0,147 1,006 0.167 0.999 0,187
60.000 2,4il4 1.068 0.10) 1.054 0.126 1,044 0,147 1,037 0,168 1,033 0,189
65,000 2,654 1,085 0,103 1,075 0.125 1,069 0,148 1,065 0,170 1,066 0,192
70,000 2,811 1,101 0,101 1,095 0,125 1,092 0,14.9 1,092 0,173 1,096 0,197
75,000 2,954 1,11'i 0,098 1,113 0,125 1,114 0,152 1,117 0,170 1,125 0,203
Bo,ooo 3,033 1,1:11 0,096 l,l2Q 0,1:!6 1,133 0,156 1.141 0,105 1,151 0,213
O':j,ooo 3,1<)5 1, 1~ o,oCl4 1,143 0,121\ 1,131 0,162 1,162 0,lQ5 1,176 0,227
<)5,000 3,370 1,1)4 o,oPo7 1,16(, 0,137 1, Hll 0,187 1, W) 0,234 1,219 0.279
,100/ t03 3,430 1,159 1I,oBl 1,175 0,14') 1,193 0,214- 1,214 0,277 1,237 0,336

L = 2,5 B = 1,0 b = 0,35 r = o,R 70
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 o,:Uo 0,370 0,370

Pli I 11 F G/K F G/K r G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,383 °,(R1 0,179 0,634 0,189 0,578 0,200 0,522 0,214- 0,468 0,230
-'),000 -0,196 0,723 0,170 0, (if:;; 0.181 0,615 0,194 0,562 0,209 0,511 0,226

0 ° 0,756 0,11)2 0.703 0,174 o,h52 0,11\7 0.(,02 0,203 0,554 0.220
5,000 0,204 0,738 0,154 0,7311 0,167 o,(ll9 0,181 0,64-3 0,197 0,599 0,215

10,000 o,4t:l o,B'kJ 0,143 0,772 0,161 o,7Z1 0,17(, 0,684. 0,192 0,643 0. 'lLI9
15,000 0,627 0,351 0,141 o,Uo6 0,155 0,76<1 0,171 0,724 0,187 0,687 0,204
'kJ,000 o,n« 0,081 0,136 0,8:\9 0,150 o,floo 0,16fl 0,764 0,182 0,731 0,200
25,000 1,062 0,910 0,1:11 0,1:72 0,146 o,f)16 0,162 0,&>4 0,179 0,774 0,196
30,000 1,21\0 0, Q31\ 0,126 0,Q03 0,142 o,n71 0,15fl 0,M2 0, 11'i o,n17 0,193
J),OOO 1,49') 0,964 0,122 0,933 0,13fl 0,905 0,155 0,879 0,172 o,n~>3 0,190
40,000 1,707 0,990 0,119 0,962 0,13') Il,Q37 0,153 0,916 o~ 170 0,898 o,lM
45,000 1,91:1 1,014 0,115 0,990 0,133 0,Q({) 0,151 0,951 0,169 0,936 0,187
50,000 2,112 1,037 0,112 1,0t(, 0,130 0,9')[\ 0,149 0,934 0,166 0,974 0,lü7
55,000 2,303 1,0511 0,109 1,041 0,128 1,027 0,1~1 1,016 0,168 1.009 0,187
60,000 2,4H4 1,077 0, loh 1,064 0,127 1,0)4 0,148 1,047 0,16fl 1,043 o,18~

65,000 2,1)54 1,01)5 0,104 1,011') 0,126 1,079 0,148 1,075 0,170 1,076 0,192
70,000 2,Il11 1,11 t 0,101 1,105 0,12') t,lo2 0,149 1,102 0,173 1,106 0,10 0

75,000 2,9y4 1,125 0,0/)9 1,123 0,12') 1,1:!4 0,152 1,127 0,17fl 1,135 0,203
30,000 3,003 t ,131 0,01)6 l,l3Q 0,1 :!6 1,1·13 0,155 1,1')1 0,13·1 1,161 0,212
ß),OOO 3,19') 1,1,19 o,o?3 I, t ')3 0,127 1,161 0,161 1,172 0,194 1,1U6 0,225
?':i ,rx)() :~,:17o 1,1M o,lIHr, l,17G 0,136 1,191 0,134 1,~.of 0,231 1,22D 0,276
,100/'03 3,430 1,1tJ:J Cl ,078 1,184 Cl,145 1,202 0,210 1,223 (),272 1,246 o,~32



L = 2,5 R = 1,0 b = 0,J6 r = 0,8 71

A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
Ptil 11 F G/K r G/K r G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,133 nJI)4 0,184- 0,h37 0,194 0,582 0,205 0,527 0,219 0,473 0,236
-),000 -0,19() 0,727 0,174 0,673 0,185 0, (,19 0,198 0,567 0,213 0,516 0,230

0 0 0,761 0,105 0,708 0,177 o,0r")7 0,191 0,608 0,207 0,561 0,224
),000 0,204 0,793 0,157 0,744 0,170 0,(1)6 0,lß5 0,649 0,200 0,606 0,218

10,000 0,413 () ,B2tJ 0,150 0,77C1 0,164 0,734.- 0,179 0,691 0,195 0,651 0,212

1'),000 0,627 0,:157 0,144 0,B13 o,15n 0,771 0,173 0,732 0,189 0,{:1)6 0,206

20,000 o,f~H o,BDB 0,13B o,B47 0,153 0,808 0,168 0,772 o,IM 0,740 0,201

25,000 1,0(j2 (J /)17 0,133 (J,ngo 0,148 o,n44 0,164 0,812 0,180 0,783 0,197
~),OOO 1,2Bo 0,94t'1 0,12n o,Qll 0,144 0,B8o 0,160 0,851 0,177 0,826 0,194
3),000 1,495 0,973 0,124 0,942 0,140 0,914 0,157 0,889 0,174 0,867 0,191
40,000 1,707 0,99<) 0,120 0,971 0,137 0,917 0,154 0,925 0,171 0,907 0,189
4rj,ooo 1,913 1,023 0,116 0,9<>9 0,134 0,978 0,152 0,960 0,170 0,946 0,IB8
::;O,oou ~,ll:: 1,016 0,113 1,02) 0,131 1,oon 0,150 0,994 0,169 0,983 0,ln7
r;) ,noo 2,103 1,067 0,110 1,050 0,129 1, nJ7 0,149 1,026 0,168 1,019 0,1B7
()() ,ono 2,tl84 t,on7 0,107 1,07l t 0,17J, 1,oh3 0,14B 1,057 0,169 1,053 0,189
(;";,f)()O '\ hr::A l,l~S l"l,lf"l11 1,nl)fl n, 1?t'1 1, o.'tCl 0,1411 1,onS 0,170 1,oH() 0, lq~,.. '.
7o,o()() 2,nl1 1,121 0,102 1,115 0,12() 1,112 0,149 1,112 0,173 1,116 0,19()
Tj,ooo 2, ~))ll 1,135 o,o'JQ 1,113 0,125 1,lJ1t 0,1)2 1,137 0,177 1,144- 0.. 202
no,ooo 1,oH3 1,1·1H 0,0<)6 1,149 0,126 1,1')3 0,15) 1,101 0,W3 1,171 0,211
Wj,ooo 3,195 1,159 o,oQ] 1,lh3 0,127 1,171 0,160 1,1Ü2 0,193 1,195 0,224
~~5,000 3,170 1,174 o,oH4 1,186 0,134 1,200 0,182 1,21B 0,229 1,238 0,274
,100/ +03 1,430 1,179 0,076 1,194 0,142 1,212 0,207 1,233 0,268 1,256 0,328

L = 2,5 n = 1,0 b = 0,J8 r = 0,8 72
Ä= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I H F G/K F C/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,3Ü3 0,701 0,193 0,645 0,203 0,589 0,216 0,535 0,230 0,482 0,247

-5,000 -0,19(, 0,736 0,182 0,632 0,194- 0,629 0,207 0/>77 0,222 0,528 0,239

° 0 0,770 0,172 0,719 o,ln1) 0, (in o,19H 0,620 0,214 0,574 0,231
5,f)()() 0,204 o,So·1 0,164 o,t>:; 0,177 0,708 0,191 0,663 o,'2IJ7 0,620 0,224

10,000 0,413 0,83ß 0,156 0,792 0,169 0,747 0,184- 0,705 0,200 0,666 0,217
11),000 0,627 0,870 0,149 0,827 0,163 0,786 0,1']8 0,748 0,194 0,712 0,210
20,000 0,ß44 0,902 0,143 o,B62 0,11)7 0,824 0,172 o,7B9 0,100 0,757 0,205
25,000 1,o()2 0,933 0,137 o,W~6 0,152 0,8(,1 0,167 0,829 0,IH3 0,801 0,200

30,000 1,2& 0,962 0,132 0,92fl 0,147 0,897 0,163 0,069 0,179 0,844 0,196

35,000 1,495 0,990 0,127 0,959 0,143 0,932 0,159 0,907 0,176 0,886 0,193
40,000 1,707 1,016 0,123 o,9ß9 0,139 0,965 0,150 0,944 0,173 0,927 0,190
4'),000 1,91] 1,041 0,119 1,018 0,136 0,997 0,154 0,980 0,171 0,966 0,189
Ja ,000 2,112 1,065 0,11) 1,044 0,113 1,027 0,152 1,014 0,170 1,003 0,1ß8

55,000 2,30 3 1,036 0,112 1,070 0,131 1,056 0,15<> 1,046 0,16<) 1,039 0,18H
ho,OOO 2,4B4 1,106 0,109 1,093 0,129 1,083 0,149 1,077 ·0,1tJ) 1,073 0,189
65,000 2,6}4 1,124 0,106 1,115 0,127 1,109 0,149 1,105 0,170 1,106 0,191

70 ,000 2,Bll 1,141 0,103 1,135 °,12() 1,132 0,150 1,132 0,173 1,136 0,195
7J,000 2,9:,4- 1,15) 0,099 1,153 0,12S 1,1)4 0,151 1,157 0,176 1,164 0,201
BO,I>OO 3,oB3 1,IM 0,0<)6 1,1 (f) 0,121) 1,173 o,F>4 1,1üo o,1R2 1,IQo 0,20<)
(1,-

lt If)r; 1,178 0,092 1,183 0,126 1,191 0,159 1,201 0,190 t,n5 0, :!21" ), non
'(;, '}')() -\,]7n 1,11·1 o,o"~l 1, 20~) 0,130 1,220 0,178 1,237 0,224 1,256 0,26B
,100 t03 :\,430 1,198 0,')71 1,213 0,136 1,231 0,200 1,251 0,261 1,274 0,319



L = 2,5 B = 1,0 b = 0,4 r = 0,8 73
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,383 0,708 0,202 0,652 0,213 0,598 0,225 0,54-5 0,240 0,493 0,257
-5,000 -0,196 0,744 0,190 0,691 0,201 0,639 0,215 0,5813 0,230 0,540 0,247
0 0 0,780 0,179 Cl, 7'29 0,191 0,680 0,205 0,633 0,221 0,5R7 0,23ß
5,000 0,204 0,816 0,170 0,767 0,183 0,721 0,197 0,677 0,212 0,63') 0,2'29

10,000 0,413 0,850 0,161 0,805 0,175 0,761 op189 0,720 0,205 0,682 0,221
I tj,ooo 0,627 0,884 0,154- 0,841 0,168 0,801 0,182 0,763 0,198 0, T2!) 0,214
20,000 0,341 0,917 0,147 0,877 0,161 0,&10 0,176 0,806 0,192 0,774 0,2oß
25,000 1,062 0,943 o,l·ti 0,912 0,155 o ,fl7D 0,171 0,847 0,187 0,819 0,203
:10,000 1,2Ro o,91J 0,135 0,945 0,150 0,914 0,166 0,887 0,182 0,f)63 0,19B
35,000 1,495 1,007 0,130 0,977 0,146 0,950 0,162 0,926 0,178 0,905 0,195
40,000 1,707 1,034- 0,126 1,007 0,142 0,984- 0,15B 0,963 0,175 0,946 0,192
45,000 1,913 1,059 0,122 1,036 0,138 1,016 0,156 0,999 0,173 0,985 0,190
)0,000 2,112 1,083 0,113 1,063 0,135 1,047 0,153 1,033 0,171 1,023 0,189
55,000 2,303 1,105 0,114 1,089 0,133 1,076 0,151 1,066 0,170 1,059 0,189
60,000 2,4,'\4 1,120 0,110 1,113 0,130 1,103 0,1)0 1,097 0,170 1,093 0,189
65,000 2,6:->4 1,14,1 0,107 1,135 0,128 1,12fl 0,150 1,125 0,171 1,125 0,191
70,000 2,311 1,161 0,104 1,155 0,127 1,152 0,150 1,152 0,172 1,156 0,195
75,000 2,954 1,175 0,100 1,173 0,126 1,174 0,151 1,177 0,176 1,134 0,200
80,000 3,083 "1,ln8 0,096 1,1ß9 0,125 1,193 0,153 1,200 0,181 1,210 0,207
85,000 3,195 1,198 0,oQ2 1,201 0,125 1,210 0,157 1,221 0,188 1,2:)1 0,219
9'),000 3,170 1,214 0,071: 1,22') 0,127 1,239 0,174 1,256 0,219 1,275 0,261
,100/ +03 3,430 1,21ß 0,o66 1,233 0,130 1,250 0,193 1,270 0,253 1, '292 0,311

L = 2,5 B = 1,0 b = 0,42 r = 0,8 74-
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/~ F u/K f b/~ f b/" F C/l;
;-10,000 -0,383 0,715 0,210 0,661 0,221 0,607 0,234 0,554- 0,249 0,)04 0,266
-'>,000 -0,196 0,753 0,197 0,701 0,209 0,650 0,223 0,600 0,233 0,552 0,255
0 0 0,791 0,185 0,741 0,198 0,{f)2 0,212 0,645 0,227 0,601 0,244
5,000 0,204 0,827 0,175 0,780 0,188 0,734 0,202 0,691 0,218 0,650 0,234

10,000 0,413 0,1363 0,166 0,8113 0,180 0,776 0,194 0,735 0,209 0,693 0,225
15,000 0,627 0,898 0,15B 0,856 0,172 0,816 0,186 0,779 0,202 0,745 0,218
20,000 o,n44 0,931 0,151 0,893 0,165 0,856 0,180 0,822 0,195 0,792 0,211
25,000 1,062 . 0, ()(,,1 0,14') o,92Il 0,159 0,895 0,174 0,8M 0,190 o,fl~7 0,205
3o,<x>o 1,280 0,995 0,139 0,962 0,154 0,<>32 0,169 0,905 0,135 o,BOI 0,201
35,000 1,495 1,021 0,133 0,994 0,149 0,96fi 0,1(>4 0,944 o,Ißo 0,924 0,197
40,000 1,7n7 1,052 0,129 1,025 0,144 1,002 0,161 0,982 0,177 0,965 0,193
I\),<x>o 1,913 1,o-m 0,121\ 1,0» 0,141 1,1)35 0,157 1,013 0,174 1,001 0,191
)0,000 2,112 1,102 0,120 1,083 0,1.37 1,066 0,155 1,053 0,172 1,043 n,19o
55,<x>o 2,303 1,124 0,116 1,1~ 0,134 1,095 0,153 1,086 0,171 1,079 o,1RC)
60,000 2,4114 1,145 0,112 1,132 0,132 1,123 0,151 1,116 0,170 1,113 0,18fj
65,000 2,6)4. 1,164 0,108 1,155 0,129 1,148 0,150 1,145 0,171 1,H5 0,191
70,000 2,811 1,Ißl 0,105 1,175 0,127 1,172 0,150 1,172 0,172 1,176 0,194
75,000 2,9)4 1,195 0,101 1,193 0,126 1,194 0,151 1,197 0,175 1,204 0,19<)
flo,ooo 3,oB3 1,208 0,096 1,209 0,124 1,213 0,152 1,220 0,179 1,230 0,20()
[1'1,000 :S,NS 1,21fl 0,091 1,223 0,124 1,230 0,155 1,240 0,IB6 1,2')3 0,21(,
C)'j,ooo 3,370 1,233 0,07n 1,244 0,123 1,25f1 0,170 1,Z75 0,214 1,:N4 0,25f\
,100/ +03 :1,430 1,237 0,061 1,252 () ,124 1,2{f) 0,186 1,289 0,246 1•:111 0,303



b ° ,4 1t
(' 75L 2 1) B = 1 , 0 = r ..::. o ,,)

= , .

A= 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PHI H F G/K F G/K F G/I< F G/K F G/K

;-10,000 -o,3ß3 0,723 0,218 0,66<) 0,230 0,616 0,243 0,565 0,258 0,515 0,275
-5,000 -0,196 0,763 0,204 0,711 0,216 0,661 0,230 0,612 0,245 0,5o'} 0,262

° () 0,802 0,192 0,752 0,204 0,704 0,21B 0,659 0,233 0,615 0,250
5,000 0,204- 0,83Q 0,1111 0,793 0,194 0,748 0,208 0,705 0,223 0,(6) 0,239

10,000 0,413 0,B76 0,171 0,832 0,184 0,790 0,199 0,751 0,214 0,714 0,229
15,000 0,627 0,912 0,1 ()3 0,n71 0,176 o,B32 0,191 0,795 0,206 0,762 0,221
20,000 0,844 0,946 0,1)) 0,908 0,169 0,872 0,183 0,8:Y) 0,198 0,809 0,214
25,000 1,002 0,980 0,148 0,944 0,162 0,912 0,177 0,882 0,192 0,B55 0,208
30,000 1,280 1,011 0,142 0,979 0,157 0,950 0,172 0,923 0,187 0,900 0,203
35,000 1,495 1,041 0,136 1,012 0,151 0,q86 0,167 0,963 0,182 0,<l4-3 0,198
40,000 1,707 1,069 0,131 1,044 0,147 1,021 0,163 1,001 0,179 0,985 0,195
4j,000 1,913 1,096 0,126 1,074 0,143 1,054 0,159 1,038 0,176 1,025 0,192
50,000 2,112 1,121 0,122 1,102 0,139 1,085 0,156 1,072 0,173 1,063 0,190
55,000 2,303 1,144 0,118 1,128 0,136 1,115 0,154- 1,105 0,172 1,099 0,190
(lo,OOO 2,484 1,165 0,114 1,152 0,133 1,143 0,152 1,136 0,171 1,133 0,190
65,000 2,654 1,183 0,110 1,174 0,130 1,168 0,151 1,165 0,171 1,165 0,191
70~ooo 2,fJll 1,200 0,105 1,195 0,128 1,192 0,150 1,192 0,172 1,196 0,193
7'},000 2,95-1 1,21) 0,101 1,213 0,126 1,214 0,150 1,217 0,174 1,224 0,198
ßo,ooo 3,083 1,228 0,096 1,229 0,12/1 1,233 0,151 1,240 0,178 1,249 0,204
BJ,ooo 3,1(1) 1,238 0,091 1,24·3 0,123 1,250 0,1)4 1,260 0,184 1,273 0,214
95,000 3,]70 1,253 0,073 1,264- 0,120 1,2711 0,166 1,294 0,210 1,313 0,253
,1001+03 3,430 1,257 0,056 1,271 0,119 1,288 0,180 1,307 0,239 1,:329 0,295

L 2,5 B 1,0 b = 0,46 r = o,R 76= =
f\ = 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PIQ 11 F G/K F ü/K F G/K F ü/K F G/K
;-10,000 -0,383 0,732 0,226 0,679 0,238 0,626 0,251 0,576 0,266 0,527 o,~3

-S,ooo -0,196 0,773 0,211 0,722 0,223 (), f>72 0,237 0,624 0,252 0,578 0,268

° 0 0,813 0,19[1 0,761 0,210 0,717 0,224 0,672 0,239 0,630 0,25)
5,000 n,204 0,8)2 0,186 0,006 0,199 0,761 0,213 0,7m 0,22ß 0,680 0,243

10,000 0,41:3 0,B90 0,176 0,846 0,189 o,ßo'} 0,203 0,766 0,218 0,730 0,233
1'5,000 0,627 '0,Q26 0,167 0,886 0,1ßo 0,B47 0,194 0,n12 0,209 0,779 0,224
20,000 0,M4 0,962 0,159 0,924 0,173 o,BW> 0,187 0,056 0,202 0,827 0,217..,~ 1,062 0, f)<)6 0,152 0/l(l1 o,16tl 0, n2f) 0,180 o,Qoo 0,195 0,B74 0,210•. I,noo
]o,OOt1 1, :'!Ho 1,02B 0,145 0,Q9() 0,159 o,Q(q 0,174 o,Q41 0,189 0,919 o,m5
:f>,OO() l,.t0r, l,ojB 0,1:19 1,030 0,154 1,004 0,1(-1) 0,982 0,184 0,962 0,200
11-0,000 1,707 1,oB7 0,134 1,062 o~ 1·19 1, c>'1-o 0,165 l,om o,lBo 1,004 0,196
4',000 1,013 1,114 0,129 1,092 0,145 1,()7:1 0,161 1,057 0,177 1,044 0,193
ro 2,112 1,1LW 0,124 1,121 0,141 1,10) 0,15B 1,092 0,174 1,082 0,191)0,000

),000 ~,303 1,163 0,119 1,147 0,137 1,135 0,155 1,125 0,173 1,119 0,190
(10,000 2,4R4 1,184 0,115 1,17'2 0,134 1,163 0,153 1,156 0,171 1,153 0,190
tlj ,000 2, r))il 1,203 0,111 1,11)'1 0,131 l,lDü 0,151 1,13) 0,171 1,185 0,191
7r) ,fY)(l 7,Hl1 1,220 0,106 1,215 0,120 1,212 0,150 1,212 0,172 1.,216 0,193
75,000 2,954 1,235 0,102 1,233 0,126 1,233 0,150 1,237 0,174. 1,243 0,197
Bo ,000 J,oß3 1,2·W 0,0~}6 1,2-19 0,124 1,2;3 0,151 1,2(1O 0,177 1,2(f) 0,203
[(),OOO ~, Fr, 1 r)~O o,o()o 1,263 0,122 1,270 0,152 1,2no 0,182 1,~2 0,212, "-)"

iF),ooo l,:17o 1,273 °,071 1,2ßtl- 0,117 1, '!.fJ7 0,162 1,313 0,206 1,332 0,248
,100 .0:\ :~,41o 1,276 0,051 1,290 0,113 1,307 0,173 1,326 0,232 l,14B 0,288



L = 2,5 B = 1,0 b = 0,48 r = 0,8 77
Ä: 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pllr 11 F G/K F G/K F u/K F G/K F G/f..
;-10,000 -0,333 0,741 0,233 0,688 0,245 o,h37 0,259 0,587 0,274- 0,539 0,291
-5,000 -0,196 0,783- 0,217 0,733 0,230 0,684- 0,243 0,637 0,258 0,592 0,274-
0 0 0,824- 0,203 0,776 0,216 o,7:lo o,2:lo 0,686 0,244- 0,&14 0,200
5,000 0,204- o,ß64 0,191 o,ß19 0,204 0,77) 0,2111 0,734 0,232 o,~6 0,2W

10,000 0,/113 0,903 o,lß1 0,%1 0,193 o,ß20 0,207 0,782 0,222 0,74-7 0,237
15,000 0,627 0,941 0,171 0,901 o,1M 0,863 o,1~8 0,r,2r. 0,212 0,796 0,227
20,000 o,n44 0,977 o,l(l3 0,940 0,176 0,905 o,lflO 0,874- 0,204- o,M'j 0,219
2'),()I)Q I,OhZ 1,012 0,155 0,q111 o,l~ o,fl.16 0,183 o,Q17 0,198 0,392 0,212
:lo,ooo 1,280 1,04) o,l4B 1,014- 0,162 o,9B5 0,177 0,<)60 0,191 0,937 0,206
35,000 1,495 1,076 0,142 1,048 0,156 1,023 0,171 1,000 0,186 0,981 0,201
40,000 1,707 1,105 0,136 1,080 0,151 1,05ß 0,167 1,039 0,182 1,023 0,197
45,000 1,913 1,133 0,131 1,111 0,147 1,<i)2 0,162 1,076 0,1'78 1,064 o,l<}4
)0,000 2,112 1,158 0,126 1,140 0,14-2 1,124- 0,159 1,112 0,175 1,102 0,19 2

5:>,000 2,303 1,102 0,121 1,167 0,139 1,154- 0,156 1,145 0,173 1,139 0,190
60,000 2,4H4 1,203 0,117 1,191 0,135 1,182 0,154- 1,176 0,172 1,173 0,190
63,000 2,654- 1,223 0,112 1,211 0,132 1,2oU 0,152 1,205 0,171 1,205 0,191

70,000 :!,811 1,240 0,107 1,235 0,129 1,232 0,150 1,232 0,172 1,236 0,192
75,000 2,95'1 1,2'i5 0,102 1,253 0,126 1,253 0,150 1,257 0,173 1,263 0,196

&,000 3,ofl3 1,2W 0,096 1 ,2(f.) 0,123 1,273 0,150 1,279 0,176 1,2B9 0,201
85,()I)Q 3,lQ') 1,278 0,090 1,2ß3 0,121 l,2?o 0,151 1,299 o,lBl 1,312 0,209
1)5,000 3,370 1,292 0,068 1,303 0,114- 1,316 0,158 1,332 0,201 1,351 0,243

,100/ +03 3,430 1,296 0,047 1,310 0,108 1,:126 0,167 1,345 0,225 1,366 0,280

L = 2,5 B = 0,9 b = 0,3 r = 0,9 78
A% 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I Ii F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,770 0,149 0,711 0,155 0,652 0,162 0,594 0,171 0,536 0,181

-5,000 -0,200 o,79n 0,144 0,74-0 0,153 0,633 0,163 0,627 0.174 0,571 0,187

0 0 0,826 0,140 0,771 0,150 0,716 0,1112 0,662 0,175 0,609 0;190
5,000 0,207 0,855 0,136 o,ßo2 0,147 0,749 0,160 o,{j)8 0,175 0,648 0,191

10,000 0,419 0,rm3 0,132 o,B33 0,145 0,783 0,159 0,735 0,174- 0,689 0,192
15,000 0,634 0,911 0,1:&1 o,Go3 0,14-2 0,817 0,157 0,773 0,173 0,730 0,191
20,000 o,ü')2 0,93') 0,12) o,ß94- 0,140 o,n51 0,155 .0,fll0 0,172 0,772 0,191
25,000 1,070 0,966 0,122 0,<)24 0,137 0,885 o,lyl 0,848 0,172 0,813 0,190
:lo,ooo 1,2fl7 0,9<)2 0,119 0,95"1- 0,131) o,91U 0,153 o,fl85 0,171 o,fl54- 0,190
35,000 1,501 1,017 0,117 0,983 0,13'1 0,lJ51 0,152 0,921 0,171 0,895 0,190
40,000 1,710 1,042 0,11-1 1,011 0, l:l3 o,9H2 0,151 0,957 0,171 0,935 0,190
15,000 1,913 1,065 0,112 1,037 0,132 1,f}13 0,151 0,992 0,171 0,974 0,192
')0,000 2,108 1,086 0,111 1,063 0,131 1,04.3 0,152 1,025 0,173 1,011 0,19'1
55,000 2,294- 1,107 0,109 1,087 0,131 1,071 0,153 1,058 0,175 1,047 0,197
60,000 2,470 1,126 o,lofl 1,110 0,131 1,098 0,11)4 1,088 0,1']8 1,082 0,201

65,000 1,633 1,143 0,107 1,132 0,132 1,123 0,157 1,118 0,182 1,116 0,207

70,000 2, 11M 1,159 0,106 1,152 0,134- 1,147 0,161 1,1·16 0,188 1,147 0,215

7'J,ooo 2,920 1,174 0,106 1,170 0,136 1,169 0,167 1,172 0,197 1,177 0,226

110,000 3,041 l,ln7 0,106 1,ln7 0,140 1,190 0,175 1,196 0,208 1,205 0,24-1
fl'),ooo 3,145 1,198 0,106 1,202 0,14-7 1,209 0,106 1,219 0,225 1,232 0,202

9'i,ooo 3, :lo2 1,215 0,110 1,226 0,173 1,241 0,233 1,2<")3 0,292 l,27B 0,348

,100/ +03 3,153 1,220 0,116 1,236 o,:h4 1,254 0,289 1,275 0,371 1,29f1 o,~5o



L 2,5 B = 0,9 b = 0,33 r = 0,9 79=
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

Pli I H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,776 0,164 0,718 0,171 0,660 0,179 0,602 0,189 0,545 0,201
-5,000 -0,200 0,807 0,158 0,750 0,167 0,694 0,177 0,6j3 0,190 0,584 0,204

0 n o,R1ß 0,1'12 0;783 0,163 0,7?JJ 0,175 0,676 0,188 0,624 0,204
5,000 0,207 0,869 0,147 0,816 0,159 0,765 0,172 0,715 0,186 0,666 0,203

10,000 0,419 0,899 0,142 0,049 0,155 0,801 0,169 0,754 0,184- 0,709 0,201
15,000 0,634 0,929 0,137 0,882 0,151 0,837 0,166 0,794 0,182 0,752 0,199
20,000 0,852 0,959 0,133 0,915 0,148 0,873 0,163 0,833 0,180 0,796 0,198
25,000 1,070 0,937 0,129 0,947 0,145 0,908 0,161 0,872 0,178 0,8:JJ 0,196
30,000 1,287 1,015 0,126 0,978 0,142 0,943 0,159 0,910 0,176 0,881 0,195
35,000 1,501 1,042 0,123 1,008 0,140 0,976 0,157 0,948 0,175 0,922 0,194-
40,000 1,710 1,067 0,120 1,037 0,13fl 1,009 0,156 0,985 0,175 0,963 0,194
45,000 1,913 1,091 0,117 1,065 0,136 1,041 0,155 1,020 0,175 1,002 0,194
Jo,ooo 2, loH 1,114 0,115 1,091 0,135 1,071 0,155 1,054- 0,175 1,041 0,196
5'),000 2,?JJ4 1,135 0,113 1,116 0,134 1,100 0,155 1,087 0,177 1,077 0,198
60,()()O 2,~7o 1,155 0,111 1,139 0,134 1,127 0,157 1,113 0,179 1,112 0,202
65,00Cl 2,633 1,173 0,110 1,161 0,134 1,1'):) 0,159 1,14t 0,183 1,146 0,207
7(),ooo 2,7B4 1,189 o,loH 1,lH2 0,135 1,177 0,162 1,176 0,138 1,177 0,214
7'),000 2,920 1,204 0,107 1,200 0,117 1,199 0,167 1,202 0,196 1,207 0,224
80,000 3,041 1,217 0,106 1,217 0,140 1,220 0,173 1,226 0,206 1,23') 0,233
8'),000 3,145 1,228 0,105 1,232 0,145 1,239 0,184- 1,24B 0,221 1,261 o,~)\

95,000 3,302 1,244 0,10) 1,256 0,166 1,270 0,225 1,287 0,28:'1 1,306 0,338
, Ion/ +03 1,353 1,2Jo 0,106 1,265 (),192 1,282 0,275 1,303 0,356 1,325 0,433

•

L 2,5 D = 0,9 b = 0,34 r = 0,9 80=
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/I< F G/K F G/K
;-10,000 -o,:JJl 0,778 0,169 0,720 0,176 0,662 0,185 0,605 0,195 0,')43 0,208
-'),000 -0,200 0,810 0,162 0,753 0,171 0,fR7 0,lfl2 0,642 0,195 0,588 0,209
0 () 0,!l42 0,156 0,787 0,167 0,734 0,179 0,6{l1 0,193 0,630 o,:~

5,000 0,207 0,073 0,150 0,821 0,1112 0,770 0,175 0,721 0,190 0,673 0,207
10,000 0,419 0,<)0') 0,145 0,n55 0,153 0.007 0,172 0,761 0,107 0,716 0,204
15,000 0,6:Y1- 0,9:-15 0,140 o,M() 0,1')4 o,!l44 0,1(j) 0,801 0,105 0,760 0,202
20,000 o,fl')2 0,965 0,136 0,C)22 0,1')0 o,nHo 0.166 0,841 o,ln2 o,Ro4 0,200
25,000 1,070 0,995 0,132 o,fJ')4 0,147 0,(H6 0,163 o,ß80 0,1& o,M7 0,198
30,000 1,237 1,023 0,12ß o,fJ86 0,144 0,951 0,161 0,l)19 0,178 0,8<)0 0.196
35,000 1,501 1,050 0,125 1,016 0,141 o,l)85 0,159 0,957 0,177 0,932 0,195
40,000 1,710 1,075 0,122 1,046 0,139 1,018 0,1')7 0,994 0,176 0,972 0,195
45,000 1,913 1,100 0,119 1,074 0.137 1,0)0 0,156 1.030 0,176 1,012 0,195
Jo,ooo 2,loR 1,123 0,117 1,100 0,136 1.081 0,156 1,064 0,176 1,050 0,197
5::>,000 2.294 1,144 0,114 1,126 0,135 1,110 0,156 1,097 0,178 1,087 0,199
60,000 2.470 1,IM 0,112 1,149 0,135 1.137 0,157 1,12fl 0,180 1,122 0,202
6'),000 2,n33 1,1Ü2 0,110 1.171 0,13'.i 1,163 0,159 1,158 0,lR3 1,15() 0,207
70,000 2,704 1,199 0,109 1,192 0,136 l,tn7 0,162 l,1B6 o,10n 1,187 0,21'1
75,ono :.!, i)?.o 1,211 o,loR 1,210 0,1:'17 1,209 0,166 1,212 0, l'Q) 1,217 0,224
no,OOü :.1,041 1,227 0,106 1,227 0,140 1,230 0,173 1,236 0, :?.o5 1,24') 0,237
'1- 3,14::; 1, 2:Jfl 0,10) 1,242 0,144 1,248 o,lB3 1,25fl 0,220 1,270 0,2'36I) J,OOO

9'1,000 3,:102 1,2)4 0,103 1,265 0,164- 1,279 0,223 1,296 0,2110 1,31') 0.135
,100/ +03 3,353 1,259 0,102 1,274 0,188 1,292 0,271 1,312 0,351 1,:13'1 0,428



L = 2,5 B = 0,9 b = 0,J5 r = 0,9 81
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,181 0,173 0,723 0,181 0,665 0,190 0,608 0,201 0,551 0,214
-5,000 -0,200 0,813 0,166 0,757 0,176 0,701 0,167 0,646 0,199 0,592 0,214
0 ° 0,846 0,160 0,792 0,171 0,738 0,183 0,686 0,197 0,635 0,213
5,000 0,207 0,878 0,154 0,826 0,166 0,776 0,179 0,726 0,194 0,679 0,210

10,000 0,419 0,910 0,148 0.861 0,161 0,813 0,175 0,767 0,191 0,723 0,207
15,000 0,634 0,942 0,143 0,895 0,157 0,851 0,171 0,808 0,187 0,768 0.205
20,000 0,852 0,972 0,138 0,929 0,153 0,887 0,168 0,848 0,185 0,812 0,202
25,000 1,070 1,002 0,134 0,962 0,149 0,924 0,165 0,888 0,182 0,856 0,200
30,000 1,287 1,030 0,130 0,994 0,146 0,959 0.163 0,928 0,180 0,899 0,198
35,000 1,501 1,058 0,127 1,025 0,143 9,994 0,160 0,966 0,178 0,941 0,197
40,000 1,710 1,084 0,123 1,054 0,141 1,027 0,159 1,003 0,177 0,982 0,196
45,000 1,913 1,109 0,121 1,083 0,139 1,059 0,153 1.039 0,177 1,022 0,196
50,000 2,108 1,132 0,118 1,110 0,137 1,090 0,157 1,074- 0,177 1,060 0,197
55,000 2,294 1,154- 0,115 1,135 0,136 1,119 0,157 1,107 0,178 1,097 0,199
60,000 2,470 1,174 0,113 1,159 0,136 1,147 0,158 1,138 0,180 1,132 0,202
65,000 2,633 1,192 0,111 1,181 0,135 1,173 0,160 1,168 0,183 1,166 0,207
70,000 2,784 1,209 0,110 1,202 0,136 1,197 0,162 1,196 0,188 1,197 0,214
75,000 2,920 1,224 0,108 1,220 0,137 1,219 0,166 1,222 0,195 1,227 0,223
&,000 3,0111 1,237 0,106 1,237 0,140 1,240 0,173 1,246 0,205 1,255 0,236
85,000 3,145 1,248 0,105 1,252 0,144 1,258 0,182 1,268 0,219 1,280 0,255
95,000 3,302 1,264 0,102 1,275 0,162 1,289 0,220 1,306 0,277 1,325 0,331
,100/+03 3,353 1,269 0,099 1,284 0,184 1,301 0,266 1,321 0,346 1,344 0,422

L = 2,5 B = 0,9 b = 0,J6 r = 0,9 82
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0.370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,783 0,178 0,726 0,186 0,668 0,196 0,611 0,207 0,555 0,220
-5,000 -0,200 0,817 0,170 0,761 0,1& 0,705 0,191 0,651 0,204 0,597 0,219
0 0 0,850 0,163 0,796 0,175 0,743 0,187 0,691 0,201 0,641 0,217
5,000 0,207 0,883 0,157 0,832 0,169 0,781 0,182 0,732 0,197 0,685 0,214-

10,000 0,419 0,916 0,151 0,867 0,164 0,819 0,178 0,774 0,194 0,730 0,210
1).000 0,634 0,943 0,146 0,902 0,159 o,ö57 0,174 0,ß15 0,190 0,775 o,m7
20,000 o,fl52 0,979 0,141 0,936 0,155 0,895 0,171 0,856 0,187 0,820 0,204
25,000 1,070 1,009 0,136 0,969 0,151 0,932 0,167 0,897 0,184 0,864 0,202
30,000 1,~7 t,03B 0,132 1,002 0,t4fl 0,968 0,164 0,936 0,182 0,9<>G 0,199
35,000 1,501 1,066 0,129 1,033 0,145 1,003 0,162 0,975 0,180 0,950 0,198
40,000 1,710 1,093 0,125 1,063 0,142 1.036 0,160 1,012 0,179 0,991 0,197
45,000 1.913 1,118 0,122 1,092 0,140 1,069 0,159 1,048 0,178 1.031 0,197
50,000 2,108 1,14:1 0,119 1,119 0,139 1,100 0,153 1,083 0,178 1,070 0,198
55,000 2,294- 1,163 0,117 1,145 0,137 1,129 0,158 1,116 0,179 1,107 0,200
60,000 2,470 1,184 0,114 1,169 0,136 1,157 0,159 1,148 0,181 1,142 0,203
65,000 2,633 1.202 0,112 1,191 0,136 1,183 0,160 1,178 0,184- 1,176 0,207
70,000 2,784 1,219 0,110 1,211 0,136 1,207 0,162 1,206 0,188 1,207 0,214
75,000 2,920 1,234 0,108 1,230 0,137 1,229 0,166 1,232 0,195 1,237 0,223
30,000. 3,041 1,247 0,107 1,247 0,140 1,2"';0 0,172 1,256 0,204 1,265 0,235
85,000 3,145 1,258 0,105 1,262 0,143 1,268 0,181 1,278 0,218 1,290 0,254
95,000 3,302 1,274 0,100 1,285 0,160 1,299 0.218 1,315 0,274 1,3~ 0,328
,100/t03 3,353 1,279 0,096 1,294 0,180 1,311 0,262 1,331 0,341 1,353 0.417



L "= 2,5 B 0,9 b = 0,38 r = 0,9 83
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,789 0,187 0,731 0,196 0,675 0,206 0,618 0,218 0,563 0,232
-5,000 -0,200 0,824 0,179 0,768 0,189 0,713 0,200 0,660 0,214 0,607 0,229

° 0 0,859 0,171 0,805 0,182 0,753 0,195 0,702 0,209 0,652 0,225
5,000 0,207 0,893 0,164 0,842 0,176 0,793 0,189 0,744 0,204- 0,698 0,220

10,000 0.419 0,927 0,157 0,079 0,170 0,832 0,184 0,787 0,199 0,744 0,216
15,000 0,63'1 0,960 0,151 0,915 0,165 0,871 0,179 0,830 0,195 0,791 0,212
20,000 0,852 0,993 0,146 0,950 0,160 0,910 0,175 0,872 0,191 0,836 0,208
25,000 1,070 1,024 0,141 0,985 0,156 0,948 0,171 0,913 0,188 0,881 0,205
30,000 1,237 1,054 0,136 1,018 0,152 0,984 0,168 0,954 0,185 0,925 0,202
35,000 1,501 1,083 0,132 1,050 0,148 1,020 0,165 0,993 0,183 o,9~ 0,200
40,000 1,710 1,110 0,128 1,081 0,145 1,054 0,163 1,031 0,181 1,010 0,199
45,000 1,913 1,136 0,125 1,110 0,143 1,087 0,161 1,068 0,180 1,051 0,199
50,000 2,108 1,160 0,122 1,138 0,141 1,119 0,160 1,103 0,180 1,090 0,199
55,000 2,294 1,182 0,119 1,164 0,139 1,149 0,160 1,136 0,180 1,127 0,201
60,000 2,470 1,203 0,116 1,138 0,138 1,177 0,160 1,168 0,182 1,162 0,203
65,000 2,633 1,222 0,114 1,211 0,137 1,203 0,161 1,198 0,184 1,196 0,207
70,000 2,784 1,239 0,111 1,231 0,137 1,227 0,163 1,226 0,188 1,227 0,213
75,000 2,920 1,254 0,109 1,250 0,138 1,249 0,166 1,252 0,194- 1,257 0,222
80,000 3,041 1,267 0,107 1,267 0,139 1,270 0,171 1,276 0,203 1,284 0,234
85,000 3,145 1,278 0,104 1,281 0,142 1,288 0,179 1,297 0,216 1,J09 0,251
95,000 3,302 1,293 0,097 1,304 0,155 1,318 0,213 1,3Jr1 0,268 1,353 0,322
,100/+03 3,353 1,298 0,089 1,313 0,173 1,330 0,253 1,3'19 0,332 1,371 0,407

L = 2,5 B = 0,9 b = 0,4 r = 0,9
~

A.. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,391 0,795 0,196 0,738 0,206 0,681 0,216 0,626 0,229 0,571 0,243
-5,000 -0,200 0,831 0,187 0,776 0,197 0,722 0,209 o,~ 0,223 0,617 o,2JB
0 ° 0,868 0,1'78 0,815 0,189 0,763 0,202 0,713 0,217 0,664- 0,232
5,000 0,207 0,904 0,170 0,853 0,182 0,804 0,196 0,757 0,211 0,711 0,227

''10,000 ' 0,419 - o,~ 0,163 0,891 0,176 0,845 0,190 0,801 0,205 0,759 0,221
15,000 0,63'1 0,973 0,156 0,928 0,170 0,886 0,184 0,845 0,200 0,806 0,217
20,000 0,852 1,007 0,150 0,965 0,165 0,925 0,180 0,888 0,195 0,853 0,212
25,000 1,070 1,039 0,145 1,000 0,160 0,964 0,175 0,930 0,192 0,899 0,208
30,000 1,287 1,070 0,140 1,03'1 0,155 1,001 0,172 0,971 0,188 0,943 0,205
35,000 1,501 1,099 0,136 1,067 0,152 1,038 0,168 1,011 0,135 0,907 0,203
40,000 1,710 1,127 0,132 1,099 0,148 1,073 0,166 1,050 0,183 1,029 0,201
45,000 1,913 1,153 0,128 1,128 0,146 1,106 0,164- 1,087 0,182 1,070 0,200
50,000 2,108 1,178 0,124 1,157 0,143 1,138 0,162 1,122 0,181 1,109 0,200
55,000 2,294 1,201 0,121 1,183 0,141 1,168 0,161 1,156 0,181 1,147 0,201
60,000 2,470 1,222 0,118 1,208 0,140 1,196 0,161 1,188 0,182 1,182 0,204
65,000 2,633 1,241 0,115 1,230 0,139 1,223 0,162 1,218 0,185 1,216 0,207
70,000 2,784 1,258 0,113 1,251 0,138 1,247 0,163 1,246 0,188 1,247 0,213
75,000 2,920 1,274 0,110 1,270 0,138 1,2/'$ 0,166 1,272 0,194 1,277 0,221
00,000 3,041 1,287 0,107 1,287 0,139 1,290 0,171 1,295 0,202 1,304 0,232
05,000 3,145 1,298 0,104 1,301 0,141 1,308 0,178 1,317 0,214 1,329 0,248
95,000 3,302 1,313 0,094 1,324 0,151 1,338 0,208 1,354 0,263 1,372 0,316
,100/ .03 3,353 1,318 0,083 1,332 0,165 1,3'19 0,245 1,368 0,322 1,390 0,397



L 2,5 B = 0,9 b = o , 41~ r = 0,9 85=
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,803 0,214 0,752 0,224 0, tlJ7 0,235 0,642 0,24fl 0,589 0,263
-),000 -0,200 0,848 0,202 0,79'1 0,213 0,741 0,225 0,689 0,239 0,639 0,255
0 0 0,887 0,191 0,835 0,203 0,785 0,216 0,736 0,231 0,689 0,246
5,000 0,207 0,925 0,182 0,876 0,194- 0,829 0,208 0,783 0,223 0,739 0,239

10,000 0,419 0,963 0,174 0,917 0,187 0,872 0,201 0,829 0,216 0,789 0,231
15~ooo 0,634 1,000 0,166 0,956 0,180 0,915 0,194- 0,875 0,209 0,838 0,225
20,000 0,852 1,035 0,159 0,995 0,173 0,956 0,188 0,920 0,203 0,886 0,219
25,000 1,070 l,of/) 0,153 1,032 0,168 0,996 0,183 0,964 0,198 0,934 0,215
30,000 1,287 1,102 0,148 1,067 0,163 1,036 0,178 1,006 0,194- 0,980 0,211
35,000 1,501 1,133 0,142 1,102 0,158 1,073 0,174 1,047 0,191 1,024 0,207
40,000 1,710 1,162 0,138 1,134 0,154 1,109 0,171 1,087 0,188 1,067 0,205
45,000 1,913 1,190 0,133 1,165 0,151 1,144 0,168 1,125 0,186 1,109 0,203
50,000 2,108 1,215 0,129 1,194 0,147 1,176 0,166 1,161 0,184 1,149 0,203
55,000 2,294- 1,239 0,126 1,222 0,145 1,207 0,164 1,195 0,184 1,186 0,203
60,000 2,470 1,261 0,122 1,247 0,143 1,236 0,163 1,227 0,184- 1,222 0,205
65,000 2,633 1,280 0,119 1,270 0,141 1,262 0,163 1,258 0,185 1,256 0,207
70,000 2,784 1,298 0,115 1,291 0,140 1,2137 0,164 1,286 0,188 1,287 0,212
75,000 2,920 1,313 0,111 1,310 0,139 1,309 0,166 1,312 0,193 1,316 0,219
80,000 3,041 1,327 0,107 1,327 0,138 1,330 0,169 1,335 0,199 1,343 0,229
85,000 3,145 1,338 0,103 1,341 0,139 1,348 0,175 1,356 0,209 1,368 0,243
95,000 3,302 1,353 0,087 1,363 0,144 1,376 0,199 1,392 0,252 1,410 0,304
,100/ +03 3,353 1,357 0,071 1,371 0,151 1,387 0,229 1,406 0,304 1,427 0,377

L = 2,5 B = 0,9 b -- 0,48 r = 0,9 86
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,823 0,230 0,768 o,:Ml 0,714 0,253 0,661 0,266 0,609 0,282
-5,000 -0,200 0,865 0,216 0,813 0,228 0,761 0,240 0,711 0,254- 0,662 0,270
0 0 0,907 0,204 0,857 0,216 0,808 0,229 0,761 0,244 0,715 0,259
5,000 0,207 0,948 0,193 0,901 0,206 0,854 0,219 0,810 0,234 0,768 0,249

10,000 0,419 0,988 0,184- 0,943 0,197 0,900 0,210 0,858 0,225 0,819 0,240
15,000 0,634 1,027 0,175 0,985 0,189 0,944 0,203 0,906 0,217 0,870 0,233
20,000 0,852 1,064 0,168 1,025 0,181 0,988 0,196 0,953 0,211 0,920 0,226
25,000 1,070 1,100 0,161 1,064 0,175 1,030 0,189 0,998 0,205 o,9~ 0,220
30,000 1,287 1,134 0,154 1,101 o,lf/) 1,070 0.184 1,042 0,200 1,016 0,215
35,000 1,501 1,167 0,149 1,137 0,164 1,109 0,179 1,084- 0,195 1,062 0,211
40,000 1,710 1,197 00 143 1,170 0,159 1,146 0,175 1,124 0,192 1,106 0,208
45,000 1,913 1,226 0,139 1,202 0.155 1,181 0,172 1.163 0,189 1,148 0.206
50,000 2,108 1,252 0,134- 1,232 0,152 1,215 0,1~ 1.200 0,187 1.188 0,205
55,000 2,294- 1,277 0,130 1,260 0,148 1.246 0,167 1,235 0,186 1,226 0,205
60,000 2,470 1,299 0,126 1,286 0,146 1,275 0,166 1,267 0,186 1,262 0,205
65,000 2,633 1,320 0,121 1,310 0,143 1,302 0,165 1.298 0,186 1,296 0,208
70,000 2,784 1,338 0,117 1,331 0,141 1,327 0,165 1,326 0,188 1,327 0,211
75,000 2,920 1,353 0,113 1,350 0,139 1,349 0,166 1,352 0,192 1.356 0,217
80,,000 3,041 1,367 0,108 1,367 0,138 1,370 0,168 1,375 0,197 1,383 0,226
85,000 3,145 1,378 0,102 1,381 0,137 1,387 0,172 1,396 0,206 1,407 0,239
95,000 3,302 1,392 0,082 1,403 0,136 1,415 011190 1,430 0,242 1,448 0,293
,100/+03 3,353 1,396 0,060 1,410 0,138 1,425 0,214 1,444- 0,287 1,464 0,359



L = 2,5 B = 0,9 b = 0,3 r = 0,8 87
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,677 0,151 0,619 0,158 0,561 0,168. . 0,504- 0,179 0,448 0,193
-5,000 -0,200 0,706 0,145 0,649 0,155 0,593 0,166 0,539 0,180 0,485 0,196

° ° 0,734 0,140 0,680 0,151 0,626 0,164- 0,575 0,179 0,524- 0,196
5,000 0,207 0,763 0,135 0,711 0,148 0,660 0,162 0,611 0,178 0,565 0,195

10,000 0,4-19 0,791 0,131 0,74-2 0,144 0,694 0,159 0,64-9 0,176 0,606 0,194
15,000 0,634 0,819 0,127 0,772 0,141 0,728 0,157 0.,686 0,173 0,648 0,192
20,000 0,852 0,846 0,123 0,803 0,138 0,762 0,154 0,724 0,171 0,689 0,190
25,000 1,070 0,872 0,120 0,833 0,136 0,796 0,152 0,761 0,170 0,730 0,188

1,287 0,898 0,117 0,862 0,133 0,828 0,150 0,798
.

0,168 0,771 .0,18730,000
35,000 1,501 0,923 0,114- 0,890 0,131 f'l,Af,o 0,149 0,834 0,167 0,811 0,186
40,000 1,710 0,94-7 0,112 0,917 0,130 0,891 0,148 0,869 0,167 0,850 0,186
45,000 1,913 0,969 0,110 0,944 0,129 0,921 0,148 0,903 0,167 0,888 0,187
50,000 2,108 0,990 0,108 0,969 0,128 0,950 0,148 0,935 0,168 0,924- 0,188
55,000 2,294 1,010 0,106 0,992 0,127 0,978 0,14-9 0,967 0,170 0,959 0,191
60,000 2,470 1,029 0,105 1,015 0,127 1,004 0,150 0,997 0,173 0,993 0,195
65,000 2,633 1,046 0,104- 1,036 0,128 1,029 0,153 1,025 0,177 1,026 0,200
70,000 2,784 1,062 0,103 1,055 0,130 1,052 0,156 1,052 0,182 1,056 0,208
75,000 2,920 1,076 0,103 1,073 0,132 1,074- 0,161 1,078 0,190 1,085 0,218
80,000 3,041 1,088 0,103 1,089 0,136 1,094 0,169 1,101 0,201 1,112 0,232
85,000 3,145 1,099 0,103 1,104- 0,14-2 1,112 0,180 1,123 0,217 1,137 0,252
95,000 3,302 1,115 0,107 1,127 0,167 1,143 0,225 1,161 0,281 1,182 0,334
,100/t03 3,353 1,121 0,113 1,136 0,197 1,155 0,279 1,177 0,358 1,201 0,432

L = 2,5 B = 0,9 b = 0,33 r = 0,8
~

A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,391 0,685 0,165 0,628 0,174 0,571 0,184 0,515 0,197 0,459 0,212
-5,000 -0,200 0,716 0,158 0,660 0,168 0,606 0,181 0,552 0,195 0,500 0,211

° 0 0,747 0,152 0,694 0,163 '0,641 0,176 0,591 0,192 0,542 0,209
5,000 0,207 0,778 0,14-6 0,727 0,158 0,677 0,172 0,630 0,188 0,585 0,206

10,000 0,4-19 0,808 0,140 0,760 0,154- 0,714- 0,168 0,669 0,185 0,628 0,202
15,000 0,634 0,838 0,135 0,792 0,149 0,749 0,165 0,709 0,181 0,671 0,199
20,000 0,852 0,867 0,131 0,825 0,14-6 0,785 0,161 0,748 0,178 0,714- 0,196
25,000 1,070 0,895 0,127 0,856 0,14-2 0,820 0,158 0,787 0,175 0,757 0,193
30,000 1,287 0,922 0,123 0,886 0,139 0,854- 0,156 0,824- 0,173 0,798 0,191
35,000 1,501 09948 0,120 0,916 0,137 0,887 0,154 0,861 0,172 0,839 0,190
40,000 1,710 0,973 0,117 0,944- 0,134 0,919 0,152 0,897 0,170 0,878 0,189
45,000 1,913 0,996 0,114- 0,971 0,133 0,950 0,151 0,931 0,170 0,917 0,18<}
50,000 2,108 1,018 0,112 0,997 0,131 0,979 0,151 0,965 0,170 0,954- 0,190
55,000 2,294 1,039 0,110 1,021 0,130 1,007 0,151 0,997 0,171 0,989 09 192
60,000 2,470 1,058 0,108 1,044 0,130 1,034 0,152 1,027 0,174- 1,023 0,195
65,000 2,633 1,075 0,106 1,065 0,130 1,059 0,154- 1,055 • 0,177 1,056 0,200
70,000 2,784 1,091 0,105 1,085 0,131 1,082 0,156 1,082 0,182 1,086 0,206
75,000 2,920 1,105 0,104 1,103 0,132 1,104 0,161 1,108 0,189 1,115 0,216
80,000 3,041 1,118 0,103 1,119 0,135 1,123 0,167 1,131 0,199 1,141 0,229
85,000 3,145 1,129 0,102 1,133 0,14-0 1,14-1 0,177 1,152 0,213 1,166 0,248
95,000 3,302 1,145 0,102 1,156 0,160 1,171 0,217 1,189 0,272 1,210 0,324
,100/'03 3,353 1,150 0,102 1,165 0,185 1,184 0,265 1,205 0,342 1,22ß 0,416



L = ') r 1-1 o , ') b _. 0, '14 r = 0,8 89~ , )

A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370
PHI H F G/K F li /K F G/K F G/K F G/K

;-10,000 -0,191 0,6l18 0,170 0,631 0,179 0,574 0,190 0,51(1 0,203 0,464 0,218
-5,000 -0,200 0,720 0,162 0,6<-4 0,173 0,610 0,IR5 0,557 0,199 0,505 0,216

° ° 0,7')1 0,155 0,698 0,167 o,M7 0,180 0,596 0,19h 0,54-8 0,213
5,000 0,207 0,783 0,149 0,732 0,162 0, (Xl3 0,176 0,636 0,191 0,592 0,209

10,000 0,419 0,814 0,143 0,766 0,157 0,720 0,171 0,677 0,187 0,636 0,205
15,000 0,634- 0,844 0,133 o,m 0,152 0,757 0,167 0,717 o,IIM 0,679 0,201
20,000 0,852 0,874 0,133 0,832 0,148 0,793 0,164- 0,756 0,180 0,723 0,1913
25,000 1,070 0,902 0,129 0,864 0,144- 0,828 0,160 0,795 0,177 0,765 0,195
30,000 1,2fl7 0,930 0,125 0,R95 0,141 0,862 0,158 0,n33 0,175 0,n07 0,192
35,000 1,501 0,956 0,122 0,925 0,133 0,896 0,155 0,870 0,173 0,848 0,191
40,000 1,710 0,981 0,119 0,953 0,136 0,928 0,153 0,906 0,172 0,888 0,190
45,000 1,913 1,005 0,116 0,981 0,134 0,959 0,152 0,941 0,171 0,927 0,190
5<>,000 2,108 1,027 0,113 1,006 0,132 0,989 0,152 0,974 0,171 0,964 0,190
55,000 2,294- 1,048 0,111 1,031 0,131 1,017 0,152 1,006 0,172 o,m 0,192
60,000 2,470 1,06fl 0,109 1,054 0,131 l,oM 0,152 1,037 0,174 1,033 0,195
65,000 2,633 l,oB5 0,107 1,075 0,130 1,0{j) 0,154 1,065 0,177 1,066 0,200
70,000 2,784 1,101 0,105 1,095 0,131 1,092 0,157 1,092 0,1(12 1,096 0,206
75,000 2,920 1,115 0,104- 1,113 0,133 1,114 0,161 1,117 0,100 1,125 0,215
no ,000 3,041 1,128 0,103 1,129 0,135 1,133 0,167 1,141 0,1911 1,151 o,22B
lJ5,ooo 3,145 1,139 0,102 1,143 0,139 1,151 0,176 1,162 0,212 1,176 0,246
95,000 3,302 1,154 0,100 1,166 0,158 1,1111 0,214 1,199 0,269 1,219 0,321
,100/+03 3,353 1,159 0,099 1,175 o,lfll 1,193 0,261 1,214 0,337 1,237 0,410

L = 2,5 TI = 0,9 b = 0, '35 r = 0,8 90
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,25<> 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F (j/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,691 0,174 0,634 0,184 0,578 0,195 0,522 0,2ofl 0,46fl 0,224
-5,000 -0,200 0,723 0,166 0,669 0,177 o,Il15 0,190 0,562 0,204 0,511 0,221

° ° 0,756 0,159 0,703 0,171 0,052 0,184 0,602 0,199 0,554 0,217
5,000 0,207 0,788 0,152 0,733 0,165 0,689 0,179 0,643 0,195 0,599 0,212

10,000 0,419 o,ß20 0,146 0,772 0,159 0,727 0,174- 0,6fl4 0,11)0 0,64-3 0,207
15,000 0,634- 0,851 0,141 0,806 0,155 0,764 0,170 0,724 0,186 0,687 0,203
20,000 0,852 0,881 0,136 0,839 0,150 0,800 0,166 0,764- o,1fl2 0,731 0,199
25,000 1,070 0,910 0,131 0,872 0,146 0,836 0,162 0,804 0,179 0,774 0,196
30,000 1,287 0,933 0,127 0,903 0,143 0,fl71 0,159 o,M2 0,176 0,817 0,194-
35,000 1,501 0,964- 0,123 0,933 0,140 0,905 0,157 0,879 0,174- 0,858 0,192
40,000 1,710 0.990 0,120 0.962 0,137 0.937 0.155 0.916 0,173 0,898 0,191
45,000 1,913 1,014 0,117 0.990 0,135 ° ,9f:1) 0,153 0,951 0.172 0,936 0,190
5<>,000 2,108 1,037 0.114 1,016 0,133 0,998 0,152 0,984 0,172 0.974 0,191
55.000 2,294- 1,058 0.112 1,041 0,132 1,027 0,152 1,016 0,172 1.009 0,192
60,000 2.470 1,077 0.110 1.oM 0,131 1,054- 0,153 1,047 0,174 1,043 0.195
65,000 2,633 1.095 0,108 1,085 0,131 1,079 0.154- 1,075 0.177 1.076 0,200
70,000 2,784 1,111 0,106 1,105 0,131 1,102 0,157 1.102 0.181 1,106 0,206
75,000 2,920 1,125 0,104 1.123 0,133 1,124 0,161 1,127 0,188 1.135 0,214
80,000 3,041 1,138 0,103 1,139 0,135 1,143 0,166 1.151 0,197 1,161 0.227
85,000 3.145 1.149 0,101 1,153 0,139 1.161 0,175 1,172 0,211 l,1fl6 0.245
95,000 3,302 1,164- 0,098 1.176 0,156 1,191 0,212 1.208 0.266 1,228 0,318
,100/ +03 3,353 1,169 0,096 1,184- 0,177 1,202 0,256 1,223 0,332 1,246 0,405



L = 2,5 B = 0,9 b = 0,36 r = 0,8 91
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 o,~ 0,179 0,637 0,189 0,582 0,200 0,527 0,213 0,4-73 0,229
-5,000 -0,200 0,727 0,170 0,673 0,181 0,619 0,194- 0,567 0,208 0,516 0,225
0 0 0,761 0,162 0,708 0,174 0,657 0,188 0,608 0,203 0,561 0,220
5,000 0,207 0,793 0,155 0,744 0,168 0,696 0,102 0,64-9 0,198 0,606 0,215

10,000 0,419 0,826 0,149 0,779 0,162 0,734 0,177 0,691 0,193 0,651 0,210
15,000 0,634 0,857 0,143 0,013 0,157 0,771 0,172 0,732 o,lß8 0,696 0,205
20,000 0,852 0,888 0,138 0,047 0,152 0,808 0,168 0,772 0,184- 0,740 0,201
25,000 1,070 0,917 0,133 0,880 0,148 0,844 0,164 0,812 0,181 0,783 0,198
30,000 1,287 0,946 0,129 0,911 0,145 0,880 0,161 0,851 0,178 0,826 0,195
35,000 1,501 0,973 0,125 0,942 0,141 0,914 0,158 0,809 0,175 0,867 0,193
40,000 1,710 0,999 0,122 0,971 0,139 0,947 0,156 0,925 0,174- 0,907 0,191
45,000 1,913 1,023 0,119 0,999 0,136 0,978 0,154- 0,960 0,173 0,946 0,191
50,000 2,108 1,046 0,116 1,025 0,134 1,008 0,153 0,994- 0,172 0,983 0,191
55,000 2,294- 1,067 0,113 1,050 0,133 1,037 0,153 1,026 0,173 1,019 0,193
60,000 2,470 1,087 0,111 1,074- 0,132 1,063 0,153 1,057 0,175 1,053 0,195
65,000 2,633 1,105 0,109 1,095 0,132 1,089 0,154- l,oß5 0,177 1,086 0,199
70,000 2,784 1,121 0,107 1,115 0,132 1,112 0,157 1,112 0,181 1,116 0,205
75,000 2,920 1,135 0,105 1,133 0,133 l,nt 0,160 1,137 0,187 1,144- 0,214-
80,000 3,041 1,14-8 0,103 1,149 0,135 1,153 0,166 1,161 0,196 1,171 0,226
85,000 3,145 1,159 0,101 1,163 0,138 1,171 0,174- 1,182 0,209 1,195 0,243
95,000 3,302 1,174- 0,096 1,186 0,154- 1,200 0,209 1,218 0,263 1,238 0,314-
,100/ +03 3,353 1,179 0,092 1,194 0,173 1,212 0,252 1,233 0,327 1,256 0,400

L = 2,5 B = 0,9 b = 0,J8 r = 0,8 92
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PH 1 H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,701 0,188 0,645 0,198 0,589 0,210 0,535 0,224- 0,482 0,240
-5,000 -0,200 0,736 0,178 0,682 0,189 0,629 0,202 0,577 0,217 0,528 o,2J4

° ° 0,770 0,169 0,719 0,181 0,669 0,195 0,620 0,210 0,574 0,227
5,000 0,207 0,804 0,161 0,755 0,174- 0,708 0,188 0,663 0,204- 0,620 0,221

10,000 0,419 0,838 0,154- 0,792 0,168 0,747 0,182 0,705 0,198 0,666 0,215
1'),000 0,634 0,870 0,148 0,827 0,162 0,786 o,lTI 0,748 0,193 0,712 0,209
20,000 0,852 0,902 0,142 0,862 0,1')7 0,824 0,172 0,789 0,188 0,757 0,204-
25,000 1,070 0,933 0,137 0,896 0,152 0,861 0,168 0,829 0,184- 0,801 0,201
30,000 1,:"117 0,962 0,133 0,928 0,148 0,897 0,164- 0,869 0,180 0,844 0,197
35,000 1,501 0,990 0,129 0,959 0,144 0,932 0,161 0,907 0,178 0,886 0,195
40,000 1,710 1,016 0,125 0,989 0,14-1 0,965 0,158 0,944 0,176 0,927 0,193
4'),000 1,913 1,041 0,121 1,018 0,139 0/J:)7 0,156 0,980 0,174- 0,966 0,192
50,000 2,108 1,065 0,118 1,044- 0,136 1,027 0,155 1,014 0,174- 1,003 0,192
')'),000 2,294- 1,086 0,115 1,070 0,135 1,056 0,154- 1,046 0,174- 1,039 0,193
60,000 2,470 1,106 0,112 1,093 0,133 l,oß3 0,154 1,077 0,175 1,073 0,196
65,000 2,633 1,124 0,110 1,115 0,133 1,109 0,155 1,105 0,177 1,106 0,199
70,000 2,784 1,141 0,108 1,135 0,132 1,132 0,157 1,132 0,181 1,136 0,205
7'),000 2,920 1,155 0,10') 1,153 0~133 1,1')4 0,160 1,157 0,187 1,164- 0,213
80,000 1,04.1 1,168 0,103 1,1(1) 0,134 1,173 0,165 1,180 0,195 1,190 0,224
Hf) ,oon 1,14') 1.t7H 0,100 1,183 0,137 1,191 0,172 1,201 0,207 1,215 0,241
I)'j ,000 1,102 t,leM 0,091 1,205 0,1')0 1,220 0,204 1,237 0,257 1,256 0,308
,100:"1.1 ", ')')J 1,19tl (), ()[l/i 1,2D o,16f. 1,231 0,243 1,251 0,318 1,274 0,389



L = 2,5 B = 0,9 b = 0,4 r = 0,8 93
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250- 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370 ;

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,708 0,196 0,652 0,207 0,598 0,219 0,545 0,233 0,493 0,250
-5,000 -0,200 0.744.- 0,185 0,~1 0,197 o,6J} 0,210 0,588 0,225 0,540 0,242

° 0 0,780 0,176 0,729 0,188 0,680 0,202 0,633 0,217 0,587 0,234:
5,000 0,207 0,816 0,167 0,767 0,180 0,721 0,194 0,677 0,209 0,635 0,226

10,000 0,419 0,850 0,160 0,805 0,173 0,761 0,187 0.720 0,203 0,682 0,219
15,000 0,634 0,884 0,153 o,Ml 0,167 0,801 0,181 0,763 0,197 0,729 0,213
20,000 0,852 0,917 0,147 0,877 0,161 0,840 0,176 0,806 0,191 0,774 0,208
25,000 1,070 0,948 0,141 0,912 0,156 0,878 0,171 0,847 0,187 0,819 0~203

30,000 1,~7 0,978 0,136 0,945 0,151 0,914 0,167 0,887 0,183 0,863 0,200
35,000 1,501 1,007 0,132 0,977 0,147 0,950 0,164 0,926 0,180 0,905 0,197
40,000 1,710 1,034- 0,128 1,007 0,144 0,984 0,161 0,963 0,178 0,946 0,195
45,000 1,913 1,059 0,124 1,036 0,141 1,016 0,158 0,999 0,176 0,985 0,193
50,000 2,108 1,083 0,120 1,063 0,138 1,047 0,157 1,033 0,175 1,023 0,193
55,000 2,294 1,105 0,117 1,089 0,136 1,076 0,156 1,066 0,175 1,059 0,194
60,000 2,470 1,126 0,114 1,113 0,135 1,103 0,155 1,097 0,176 1,093 0,196
65,000 2,633 1,144- 0,111 1,135 0,134 1,128 0,156 1,125 0,1'78 1,125 0,199
70,000 2,784- 1,161 0,109 1,155 0,133 1,152 0,157 1,152 0,181 1,156 0,2D4
75,000 2,920 1,175 0,106 1,173 0,133 1,174 0,160 1,177 0,186 1,184 0,211
80,000 3,041 1,186 0,103 1,189 0,134- 1,193 0,164 1,200 0,193 1,210 0,222
85,000 3,145 1,198 0,100 1,203 0,136 1,210 0,171 1,221 0,205 1,234 o,~

95,000 3,302 1,214 0,090 1,225 0,145 1,239 0,199 1,256 0,252 1,275 0,302
,100/+03 3,353 1,218 0,080 1,233 0,159 1,250 0,~35 1,270 0,309 1,292 0,379

L = 2,5 B = 0,9 b = 0,44 r = 0,8 94-
A. 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 .0,391 0,723 0,212 0,6l$ 0,224 0,616 0,236 0,565 0,251 0,515 0,268
-5,000 -0,200 0,763 0,199 0,711 0,211 0,661 0~225 0,612 0,240 0,565 0,256
0 0 0,802 0,188 0,752 0,201 0,704 0,214 0,659 0,229 0,615 0,245
5,000 0,207 0,839 0,1'78 0,793 0,191 0,748 0,205 0,705 0,220 0,665 0,236

10,000 0,419 0.876 0,170 0,832 0,183 0,790 0,197 0,751 0,212 0,714 0,227
15,000 0,6:)1 0,912 0,162 0.871 0,175 0,832 0,189 0,795 0,204- 0,762 0,220
20,000 0,852 0,946 0.155 0,908 0,169 0,872 0,183 0,839 0,198 0,809 0,214
25,000 1,070 0,980 0,149 0,944 0,163 0,912 o,ln 0,882 0,193 0,855 0,208
30.000 1,287 1,011 0,143 0,979 0,158 0~950 0,173 0,923 0,188 0,900 0,204
35,000 1,501 1,041 0,138 1,012 0,153 0,986 0,168 0,963 0,184 0,943 0,200
40,000 1,710 1,061} 0,133 1,044- 0,149 1,021 0,165 1,001 0,181 0,985 0,197
45,000 1,913 1,096 0,129 1,074 0,145 1,054- 0,162 l,o~ 0,179 1,025 0,196
50,000 2,108 1,121 0,125 1,102 0,142 1,085 0,160 1,072 0,177 1,063 0,195
55,000 2,294 1,144 0,121 1,123 0,139 1,115 0,158 1,105 0,177 1,099 0,195
60,000 2,470 1,165 0,117 1,152 0,137 1,143 0,157 1,136 0,177 1,133 0,196
65,000 2,633 1,183 0,114 1,174 0,135 1,168 0,157 1,165 0,178 1,165 0,199
70,000 2,784 1,200 0,111 1,195 0,1:l4. 1,192 0,157 1,192 0,180 1,196 0,203
75,000 2,920 1,215 0,107 1,213 0,133 1,214 0,159 1,217 0,184 1,224 0,209
80,000 3,041 l,22ß 0,103 1,229 0,133 1,233 0,162 1,240 0,191 1,249 0,219
85,000 3,145 1,238 0,099 1,243 0,133 1,250 0,167 1,260 0,200 1,273 0,233
95,000 3,302 1,253 0,084 1,264 0,138 t ,278 0,190 1,294 0,241 1,313 0,290
,100/+03 3,353 1,257 0,068 1,271 0,145 t ,288 0,219 1,307 0,291 1,329 0,360



L = 2,5 B = 0,9 b = 0,48 r = 0,8 95
Ac 0,130 0,130 0,190 0,190 0,250 0,250 0,310 0,310 0,370 0,370

PHI H F . G/K F G/K F G/K F G/K F G/K
;-10,000 -0,391 0,741 0,227 0,688 0,239 0,637 0,252 0,587 0,267 0,539 0,283
-5,000 -0,200 0,783 0,212 0,733 0,225 0,684 0,238 0,637 0,252 0,592 0,268

° ° 0,824 0,200 0,776 0,212 0,730 0,226 0,686 0,240 0,644 0,255
5,000 0,207 0,864 0,189 0,819 0,201 0,TI5 0,215 0,731 0,229 oJJ96 0,244

10,000 0,419 0,903 0,179 0,861 0,192 0,820 0,205 0,782 0,220 0,747 0,231
15,000 0~634 0,941 0,170 0,901 0,183 0,863 0,197 0~828 0,211 0,796 0,226
20,000 0,852 0,9TI 0,162 0,940 0,176 0,9°5 0,190 0,874 0,204 0,845 0,219
25,000 1,070 1,012 0,155 0,978 0,1tj) 0,946 0,183 0,917 0,198 0,892 0,213
30,000 1,287 1,045 0,149 1,014 0,163 0,985 0,178 0,960 0,193 0,937 0,208
35,000 1,501 1,;076 0,143 1,048 0,158 1,023 0,173 1,000 0,188 0,981 0.203
40,000 1,710 1,105 0,138 1,080 0,153 1,058 0,1tj) 1,039 oQ185 1,023 0,200
45,000 1,913 1,133 0,133 1,111 0,149 1,092 0,165 1,076 0,182 1.064 0,198
50,000 2,108 1,158 0,129 1,140 0,146 1,124 0,163 1,112 0,180 1,102 0,196
55.000 2,294 1,182 0.125 1,167 0,142 1~154 0,160 1,145 0,178 1.139 0,196
60,000 2,470 1,203 0,120 1,191 0,140 1,182 0,159 1,176 0,178 1,173 0,196
65,000 2,633 1,223 0.116 1,214 0,137 1,208 0,158 1,205 0,178 1,205 0,198
70,000 2,784- 1.240 0,112 1,235 0,135 1,232 0,158 1,232 0,180 1,236 0,202
75,000 2,920 1,255 0,108 1.253 0,133 1,253 0,158 1,257 0,183 1,263 0,207
80,000 3~041 1,268 0,103 1,2~ 0,132 1,273 0,160 1,279 0,188 1,2Ü9 0,215
35,000 3,145 1,273 0,097 1,2Ü3 0.131 1,290 0,164 1,299 0,196 1,312 0,228
95,000 3,302 1,292 0,078 1,303 0,131 1,316 0,182 1,332 0,231 1,351 0,279
,100/+03 3,353 1,296 0,057 1,310 0,132 1,326 0,204 1,345 0.274 1,366 0,342



Zusammenstellung der wichtigsten Mafle(mm) einiger 5chlepperfron tlader

Radstand 1950 2000 1900 1960 1821 I 1980 2000 2080 1882 2780 RJBO 1830 191,5

Abstand d. Schw.-Drehp. 71,0 855 751, "86 720 568 585 590 780 918 776 9"6 840
von der Vorderachse

...

Schwingenlänge L 2"00 2625 2625 2"00 2"00 2"00 2625 2"00 21,00 2"00 2"00 2805 2"50

Radius der
600 776 800 800 900 900 900 900 800 786 "50Kolbenanlenkung r !JOD 900

max. Hubwinkel " 61. " 63.1 68.1, 73.6 68.8 69 61.6 66.8 6".5 6".8 6". " 59.6 686
- - -_._- - -+- ._-

horizontaler Abst. r.
190 210 132 100 100 21,8 2"2 180 220 216 291 660Dreh- u.Kolbenpunkt a 168

+-
vertikaler Abstand ....

"00 380 220 360 "95 1,92 3"0 "'" 395
I

382 "22 3"5 '70Dreh - u.Kolbenpunkt b i
!

-------_.

Kolbeneinbaulänge fmin 700 700 510 625 700 695 670 700 700 675 i 700 6"" 780
Kolbenhub fHub 1,"0 ""0 270 "36 1,80 "85 1,20 500 ""0 "60 1,"0 "'5 "95

vertikaler Abstand des 1370 ''''0 960 1182 1480 '''70 1320 1375 137" 13"8 972 790 850Anlenkpkt. von Boden B !
I

Abst. Vorderkante - 1210 '''90 1/81, 101,0 1326 1058 1290 1170 1160 1283 110" 1"'6 1205
Drehpunkt Schwinge s

höchster Punkt hmax 2585 2825 3000 2900 2780 2810 2800 2762 261,5 2720 2590 2700 2610

niedrigster Punkt hmin 125 80 155 100 66 80 100 100 80 160 65 100 90

Ausladung i. h. Punktf 875 720 '80 520 896 "8 888 800 875 689 662

Kurve Nr. 1 2 3 5 7 8 9
I

10 11 12 13 '" 15




