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TVUXWZY[T�\^]`_D\^Wba

c�dfegeihkjmlnporqrsitfu�vxwzy{q|v~}r����qru'vG� d o�qru'v&��np��} e�j�ln j���l}|v&�.n h ���rsioru�o���u h u�o�qru�v���u����rors h ���ru'o
� ors��fu'v h s j�ln j � l}ror���ru'o���}rv���v e nportf}|ort�qru h np��npqru'��s h ���ru'o��Mv�n�qru h u�sioru h

�8d � j�d v�� � o|tfu�orsiu�}rv h

tfu�o|u��r�Gsgt j u�o � s hkh u'v j n j s d oX¡

c�d v h s j ��u'orqru�v'¢ � ors��{¡£�¥¤�v dp� ¡ � v�¡£� � o|tr¡i¦ � v�¡£� � ortr¡§�¨npy|s e ¡^©[¡¨�¨v~sgu'qrv~si���
¤�v l} � u'vªqru�v � s hkh u'v j n j s d oX¢

« ¡ � ors��{¡£�¥¤�v dp� ¡ � v�¡£� � o|tr¡i¦ � v�¡£� � ortr¡§�¨npy|s e ¡^©[¡�¬^���rs ege siort
 ¡ � ors��{¡£�¥¤�v dp� ¡ � v�¡§v~u'v�¡§o¨n j ¡�®¯�rv�¡±°²u'ortfu'v

� sgu � s h~h u'v j n j s d o³�ª}rv~qru"np� ´pµ|¡¶´p·|¡  ´f´ « y±u�s[qru�v3��u����ro|s h ���|u�o � o|si�fu'v h s j�ln j � l}ror���ru'o
u�siortfu�vku�si��� j }ro|qGq|}rv~����qrsguª��np��} e�j�ln jD��l}|v:��n h ���|sgoru'o���u h u�o3np�¸´�¹^¡º´f»|¡  ´f´  n�ortfu�o d ���Gu�o²¡





� ����� �����

� sgu � d v e sgu'tfu�orq|u � s h~h u�v j n j s d o$u'o j~hkj nporq¸sio$qru�o
	fnp�rvku�o « ·f·����  ´f´ « � lnp�rvku�orq ��u'sgoru'v
� ln j sitf�pu's j n egh �ªs hkh u�o h ���¨n � j~e si���ru�v[��s j n�v~y±u�s j u�vznp�� u��rv hkj }|� eR� l}rv���� qrv~np} e s h ���ru���n h ���|s��
oru�o�}rorq�w o e nptfu'o.q|u�vª�Ru'���rors h ���ru'o � ors��fu'v h s j ln j � l}ror���ru'oX¡
�.u�sio � npor� tfs e�j ��u�v~vko��������������! #"%$��'&� (���*)+�-,-�/.-021��435�768�:9<;=.>�43?34�?�-, � l}rvDqrsiuA@¯u j v~u'}r}rort
qru�vzw vky{u's j }rorq�q|sguC¬^���¨nCB{}rort&qru�vzo dpj ��u�orqrsitfu�o�©znp�|��u'o y±u�q|sgortf}|ortfu�o²¦ d �roru(q|sgu qrsgu h u
� s hkh u�v j n j s d o orsg��� j � ld t e sg��� tpu'��u h u'o � ln�v~up¡�w }2Dfu'v~qru'�Oq¨n�or�puVsi��� � l}rvxqrsiuVnporvku�tfu'orqru�o
}rorq � v~}r��� j y¨npv~u'o � s h ��} h~h s d o|u�oX¡
�zu'v~v~o � o|si�±¡ � ¤�v dp� ¡ � v�¡ ® ¡ °²u'ortfu'vMq¨npor��uGsi��� orsg��� j o�}rv � l}rvMqrsiu l� y±u�v~ornp�r�Gu�qru h!EMd v~u �
� u�v~n j u h ¦ h~d o|qru�vko1np}r��� � l}rvzq|sgu � np��� e sg���ru � o j u�v h�jpl} j ��}ro|tr¡X��y±u�o hkd y±u�q¨npo|�puxsi���.�Gsg����y{u's
�zu'v~v~o n^¡ d ¡{¤�v dp� ¡ � v�¡£� � ortr¡ � v�¡£� � o|tr¡��¨npyrs e ¡±© ¡²�¨v~sgu'qrv~si����q¨n � l}rv�¦{q¨nFD�u'v8qru�o c�d v h s j �xq|u�v
¤�v l} � }ro|t h � d ���Gs hkh s d o l}ry{u'v~o d ���Gu�o3�¨n j ¡
@¯u�qrnpor�pu'o�� ld ��� j uMsi�����Gsg���3n�}r���.y±u�sXn ege u�oV�Gu�sgo|u�o EMdfege u�tfu'oX¦|sio h y±u hkd orqru'v~u[y±u�s<&��HGI35���
)+�-,-��JK�L9/M(�?3?02,7N-�¥¡
w y h ��� e siu+Dfu'orq�� ld ��� j u si���3��si���Vt�npor�[y±u h~d orqru�v h y±u�s²��u'sgoru'vPO-02QR�43?�HS�}rorq���u'sgoru'vª��v~np}T SU�?V> =W>� � l}rvªqru�vku�o � o j u'v h�jfl} j ��}rort&}rorq��[u'qr} e q3y±u�q¨n�or�pu'oX¡

� l}ror���|u�oX¦  ´|¡º»|¡  ´f´ 
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� SU �� S �>V-S�� S8O<"% CQ�S 3HM SU�4;=.-S � W��>V��K1����W> #M(W>�>,%SU� ) �

! W�"+07QRQ�S �-$ 0#"$" W��-, � ) ) )

% & �4�>3HS �'�#W>�>, %
« ¡ « ¤�v d y e u�� hkj u ege }rort ¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ «
« ¡  ¬ j npo|q.qru h)( s h~h u�o h ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ 

« ¡  ¡ « wz} h t�n�ort h t e u�si����}rortfu'o ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ 
« ¡  ¡  @¯u'v~u'���ro�}rort h ��u j � d qru�o � l}rvªsgor� d �+*|v~u hkh siy e u[¬ j v ld �x}rortfu'o1¡[¡C¡ ¡C¡ »
« ¡  ¡¶» � s h ��v~u j s h sgu'v~}rort h �Gu j � d qru'o ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ »
« ¡  ¡-, @¯u'or���r��npv~��u�vktfu�yro|s h~h u³¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ ,
« ¡  ¡ ¹ � �.* e u'��u'o j sgu'v~}ro|t hkj u����rorsi�pu'oV¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ ¹

« ¡¶» °²sgu eih u j ��}|ort ¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ µ

/ 0 .-SU"% #S1�#�2" ;C.-S43K =W��>V�3H02,%SU� 5
 ¡ « �[vk}rorqrt e u�si��� }|ortfu�o�sgoVq|s B{u�v~u'o j sgu ege u�v � d vk� ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ 6
 ¡  �[vk}rorqrt e u�si��� }|ortfu�o�sgoVsio j u�tpv�n e u�vª� d v~� ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ �
 ¡¶» E u'oro��¯u'v j u � l}rvª¤�}r�.*{u'o.}|orq.��}rvkyrsgoru'o³¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ �

7 OA�4�>�8� S � � "'34W>Q SU�<��&��9" �: #S�� �9" �HS( =W��-, %:%
»|¡ « w } � j u�s e }rort�sio EMd o j v dfeie � dpe }r�Gu�o ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ «f«

»|¡  °²u ege u�or�'u�o j vksgu'v j u h � c � c u�v � np�rv~u'o"¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ «�

»|¡¶» � e lnp���|u�o��fu'� j~d v~u'o�}ro|q c�dfe }r�Gu�o�y{u'v~u'���ro�}rortV¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ « »
»|¡-, @¯u�vku����ro�}rort�� d o�� o j u�v � np��u��¯u'v j u�o ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ « ,
»|¡ ¹ @¯u�vku����ro�}rort&qru�vz�Mv�npqrsiu�o j u'o ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ « ¹
»|¡¶µ @¯u�vku����ro�}rort&qru�vz��n hkh u'o hkj v ld �Gu ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ « µ
»|¡;6 � s h ��vku j s h siu�v~}|ort�qru h � d o��pu�� j s��fu'o��Ru'v~� h ¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ « µ
»|¡ � � s h ��vku j s h siu�v~}|ort�qru h qrs B²} h si�pu�o��Ru'v~� h ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ « 6

c
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»|¡º· EMd u��G��siu�o j u'o.q|u�vª� �+*|} egh t e u'sg����}rort ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ « �
»|¡ « ´ � vk}r����� d vkv~u'� j }rv~t e u�si����}rort ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ « ·
»|¡ «f« ©�nporq|y{u'qrsgortp}rortfu'o ¡C¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ^«

� � �" " W��-, " �'S( =$ 07.> #SU� / 7
,r¡ « ��siortfs jkj u'vk�fu'v � np�|v~u�o.¡C¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡  »
,r¡  ��u��rvktfs jkj u�v��fu'v � np�rvku�o�¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡  ¹

,|¡  ¡ « �.u'�rv~tfs j~j u�v~t e u�si����}rortfu'o ¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡  µ
,|¡  ¡  �.u'�rv~tfs j~j u�v~� � � e } h ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡  �

� ) Q G�3?SUQ SU� �#�HS( =W��-, 7 %
¹^¡ « � u h sitforu�o j~h ���ru'sgqr}ro|tfu�o ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ » 

¹^¡  EMe n h~h u�o h�j v~}|� j }rv ¡ ¡C¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ » 

� 3 �8� � SU #,%SU�>S( =�HSU =W>�>, 7��
µ|¡ « EMe n h~h s! ¨�'sgu�vk}rort�qru'vz�[s j~j u'v j � *±u�o ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ »�¹
µ|¡  wzo � d vkqru�vk}rortfu'o�npo���siors j u�� c�dpe }r�Gu�o^�¥�[s j~j u�v ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ »16
µ|¡º» �Ms jkj u'v~tfu'oru�vksgu�vk}rort ��l}rvª��}rv~y|sgoru'o ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ »��

µ^¡¶»|¡ « � o hkj vk}r� j }rvksgu'v j u �zu#"|npu�qru'v~tfs j~j u�v ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ »f·
µ^¡¶»|¡  EMd o��fu'v j siu�vk}rort�� d o.y egd ��� hkj vk}r� j }rvksgu'v j u'o��Ms jkj u'v~o ¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ,�µ
µ^¡¶»|¡º» ��� yrvksgqrtps j~j u�v�¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ,�6

5 � 073?�4V>�HSU =W>�>,�V>W> =;=. 0 S " �  #SU;C.>�:W>�>,%SU� �%$

6^¡ « wz} h tpu�yrs e qru j u  � E npo¨n eihkj v ld �x}ro|t�¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¹p´
6^¡  � vksi�pu�o.® n9�^s j ��¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¹ 

6^¡º» � vksi�pu�o.® n9�^s j �3��s j ¬U� �G��u j v~siu�v lnporqru'v~o�¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¹f¹
6^¡ , � vksi�pu�o.® n9�^s j �3��s j h ���|v lnptfu'o ( ln�orqru�o ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¹F�
6^¡¶¹ � vksi�pu�o.® n9�^s j �3��s j ��� yrvksgqrtps j~j u�v ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¹p·
6^¡ºµ ��u h�j~� n eie �Gs j eid t�npvks j �|��s h ���^� h *rsiv�n e sgtfu'o�¬^���rnp} � u e o ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ µ 

6 ¡¶µ|¡ « ��"|np� j u  ldph }rort ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ µ 

6 ¡¶µ|¡   u�s j tfs j~j u'v �Gs j eid t�npvks j �|��s h ���^� h *rsiv�n e sgtfu'o&¬ ���¨np} � u e o ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ µ ,
6 ¡¶µ|¡º» © dpj siu�v~u'orqru h ¬^���¨np} � u e tfs j~j u�vD�Gs j�egd t�n�v~s j �r�Gs h ��� � h *|sgv�n e sgtpu�oC¬^���¨np} �

� u e o"¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ µ16
6^¡ 6 � dfh�j u eid � � ��u hkjk� n ege ¡C¡ ¡ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ µf·
6^¡ � �¨v~npor��s h � �R}rvkyrsgo|u'&�(M»f´ ¡ ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ 6 «

6 ¡ �|¡ « ��sgo*)r}2D�qru�v c s h � dfh s j�ln j ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡[¡ ¡C¡ 6 «
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6^¡ �^¡  ��sgo )¨}2D�qru�v � s h ��v~u j s h sgu'v~}rort�qru'vª� d o��fu'� j si�pu�o���u�vk��u&¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ 6 ,
6^¡ �^¡¶» ��sgo )¨}2D�qru h w y|yrv~}r���|� vks j u�v~si}r� h ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ 6f¹
6^¡ �^¡-, ��sgo )¨}2D�qru�vz�Ms jkj u�v � u�sior�ru�s j ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ 6 6
6^¡ �^¡ ¹ c u'v~t e u�sg���3�Gs j ��wM¬|® ) d � �¥��v~tfu'yrors h~h u'o ¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ 6F�

6^¡¶· ��v~npor�'s h � �R}|v~yrsioru'&�([¹p´ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ �fµ
6^¡¶·^¡ « ��sgo )¨}2D�qru�vz�Ms jkj u�v � u�sior�ru�s j ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ �fµ
6^¡¶·^¡  ��sgo )¨}2D�qru�v�©ªu��¥°Xnp� e ¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ �16

6^¡ « ´³��v~npor�'s h � �R}|v~yrsioru'&�( « ´f´ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ · «

6^¡ « ´|¡ « ��sgo )¨}2D�qru�vz�Ms jkj u�v � u�sior�ru�s j ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ · «

6^¡ « ´|¡  ��sgo )¨}2D�qru�v c s h � dfh s j ln j ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡C¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ ·f»
6^¡ «p« °²} h np�G�Gu�o � n hkh }ro|tGq|u�v���v~tfu'yrors hkh u qru�vª��u h�j v~u'���ro�}rortfu'o ¡ ¡ ¡C¡ ¡[¡C¡ ¡C¡ ·fµ

� J S�� S( � W��-, W>��V�� W�"+1�34�?; � $ $

� 0  #07� " $ "% CQ�0 �#�H" � �4� V-0#"� #":� �?S( #SU��V-S�9 N " � SUQ %�� %

J � S( C�H"<V>�9"+;C.-S 6 07��V-1�SUV��?�-, W>�-,'SU� %����
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�K1 � �W> #M(W>�>,%SU�
 � �'��u�siqrsg�Gu�o h s d o¨n e
» � qrvku�sgq|sg�Gu�o h s d o¨n e

w � � w e�j u'v~o¨n j sgort � sgv~u'� j s d oV� �.* e si��s j
® � ¬ ®¯u�o j v�n e � s B²u'v~u�o|��sgo|tG¬^���ru��Gu
® � � ® d �.*r} j n j s d o¨n e � e }rsiq � � o¨np�Gsg� h
® � ® d o��k}|t�n j u �Mv�n�qrsgu'o j~h
® ¬ ® d vkv~u�� j s d o.¬^���ru��Gu
� &8¬ � sgvku�� j u'&�}r�Gu�v~s h ���ruC¬^si�x} e n j s d o
��» � � v~u'sgqrsi��u'o h s d o¨n e u ��} e u�v�¬ j v ld �(}rort h v~u����|o }|ort
� �  ¨ors j u � s B²u'v~u�o|��u�o
�^w8¬ �¨} ege w * *|v d "^sg��n j s d o�¬^���ru'��u
�D�  ¨ors j u� h�� � e u��Gu�o j  u �
�D�:� ��siors j u��¥� e u��Gu�o j u ���.u j � d qru� h *±u���siu eie �D�:�3��¬ j v ld �x}rort hke ldfh u�v�� d o�������������� » ,�� �
����� �¨} ege �.} e�j sgtpv~sgq
��� �¨v�npo|��s h � ��}rv~y|sgoru
� c  ¨ors j u c�dfe }r�Gu�o
� c � ��siors j u�� c�dpe }r�Gu�o^�¥�.u j � d qru� h *±u��'sgu eie � c ��¬ j v ld �x}|ort h~e ldfh u'v qrsgu h u'v�wzv~y±u�s j �
 ��¬  npv~tpu[��q|q �.¬^sg�(} e n j s d o
��� �.} e�j sitfv~siq^� c u'v � np�rvku�o
&8¬ & n9� sgu'v��¥¬ j�d ��u h
(M» � (8}¨n h s�� q|v~u�siqrsg�Gu�o h s d o¨n e uz¬ j v ld �(}rort h v~u����|o }|ort
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q¨nporo.sgo j u'tfv~siu�v j ¡ � u�v���siors j u�� � e u��Gu�o j � w o h n j � e u�s j u jªh sg����n eghkd � d o c npv~sgn j s d o h *|v~sgo|��s *|sgu�o
npyX¡ & np��� j u�s e sgtª��nporo h sg���Cnp} h �ªsgvk�pu�o²¦�q¨nCD qrsiu:wz} � hkj u eie }rort�qru'v EMd u��G��siu�o j u'or�&n j v~s "M}ro j u�v
� � hkj�ln�orqru�o vku���� j np} � �¯u'orqrsgt�s hkj ¡Rwz}2Dfu'v~qru'� � ld oro|u�o qrsiu&w o h n j � � }ror� j s d oru'o orsg��� jC� l}rv
y{u e sgu'yrsgtpu:°²u ege�j � *{u'o � d v~�x} e sgu'v j ��u�vkqru�oX¡�w o���u�orq|}rortfu'oGsi� @¯u'v~u'sg���(q|u�v��R}rvky d �&n h ���rsgo|u�o
 ¨orqru'o h si���.��¡ @z¡¨y{u's�� �� � ����� � » ,��`¡
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��sioru vku e n j s�� d y �ku'� j si�pu[�.u j � d qru �'}rv @�u�}rv j u�s e }ro|tCqru'v  u�s hkj }rort h��klnp�rsgtp�pu�s j �fu�v h ���rsiu�qru'oru�v
c u�v � n��rv~u'o h siorqR@�u�or���r��npvk��� �Ru hkj~h ¡ � npy{u'sD�¯u'v~qru'o u�sio d qru'vC�Gu��rvku�vkuG��u h�j~�kln eie u��Gs j tfu �
o¨np}ru'o�¬ *{u'��s! r��n j s d oru�o�q|u� ¨orsiu�v j ¡|wz}2Dfu'v~qru'�7�ªsgvkq�tfu'o¨np}Vy±u h ���|v~sgu'y{u'oX¦rsio&�¯u e ���ru'vª� d v~�
qrsguM��vktfu�yro|s h~h u *rv ln h u�o j sgu�v j ��u�v~q|u�o h~dfeie u�o²¡^� � ©znp�|��u'o�qru hª� ��� ¬ d orq|u�v � d v h ����}ro|t h y±u��
v~u�si���ru h������	��
���������������	���	�������	�! #"%$'&(�	$)�����+*,".-/�	��01�2�3"%$54 �ª}rv~qru'o e np�Gsgo¨n�v~u¯° � e sgorq|u�v��
}r� h�j v ld �x}rortpu�o�� d o��fu'v h ���rsgu'qru�oru'oV� d v h ���ru�vktfv~} * *{u'o�y±u�vku����ro|u j ¡ � o j u�v�npo|qru�vku��¸�ª}rvkqru
qrsgu hkj n j s d o lnpv~u��'��u�siqrsg�Gu�o h s d orn e u e n���sio¨npv~u�° � e siorqru'v~}r� hkj v ld �x}|ort y±u�s^©�u %  ´ y±u�v~u'���roru j ¦
h sgu'�ru.6 � � � = � µp´��Z¡|� l}|v�qrsiu h u�o���u h�j~� n eie±h sgorq�y{u's{��}rvku�� « ¹[�pu�v h ���rsiu�qru'oru[��v~tfu'yrors hkh u�� d o
�fu�v h ���rsiu�qru'oru�o c u'v � np�|v~u�o�np} � tpu e s hkj u j ¡�w ortpu�tfu'y{u'o h sgorq&°Xnp� e u�o��¯u'v j u ��l}|v � dfe tfu'orqru E u�o|o^�
�¯u'v j u�¢

T ( sgqru'v h�j nporq h y±u�si��u�v j 3%7 ¦

T w } � j v~siu�y h y{u'si��u�v j 3)8 ¦
T  lnportfu[qru h ©ªu��'sgvk� } e n j s d o h tfu�y|sgu j u h ��, }ro|q

T � v~}r����qrs B²u'v~u'or�C���ªs h ���ru�o c�d v~qru'v��:}ro|q ��sgo j u'v *r}ro|� j�9 ! ¡

� l}rv3qrsgu h u4, E u'oro��¯u'v j u h siorq �ku'��u�s eih u�sgo|u d y{u'v~u�}rorq�u�sgo|u�}|o j u�vku ¬^���rv~npor��u � l}rv3qrsiu
$%��*,���:����"%� ( u�v j u�nportfu'tfu�y±u�o²¡�� o�w y|yrs e qr}rort « ¡ « h sgorq c u�v � np�rvku�oX¦ qrsiu�n ege u , E u�o|o���u�v j u
sgororu'v~�¨n e y�qru'v�¬^���rv~npor�pu[y±u�vku����roru'o.� d oro j u'oX¦¨�Gs j u'sgoru'�7tpv l}roru'o E vku�s h tfu'�pu�o|or��u'sg���roru j ¡
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� sgu�nporq|u�v~u'o c u�v � np�rvku�o h sgorq���s j u'sgoru'� v dpj u�o E vku�s h tfu'�pu�o|or��u'sg���roru j ¡rwz} � qru'v #8v~q|sgo¨n j u
s h�j q|sgu3w or��np� e qru'v � o�y{u'��n�oro j u�o�qru h tfv ld y hkj u'o �Ms jkj u'v h np} � tfu j v~nptfu�o²¦�y{u's�q|u�� n eie u ,
E u�oro���u�v j u(vksg��� j sit�yr�'�[¡�qru h �Ms jkj u�v h ¦^y{u's qru�� qrsiu ( u'v j uCn�� y{u hkj u�o3� npvku�oX¡
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alle Kennwerte richtig

mind. 1 Kennwert falsch

w yry|s e q|}rort « ¡ « ¢ c u�v~t e u�si�����fu'v h ���|sgu�q|u�oru'v c u'v � np�rvku�oVyr�'t e ¡^w or��np� e q|u�v � o y±u���npo|o j u�o � l}rv
 � ° � e sgorq|u�v~}|� h�j v ld �x}rort�y±u�s ©ªu %  ´�sgo eid t�npvks j �|��s h ���ru'v¯w } � j v�n�tf}rort

°²}ro lnp��� hkj:�kln ege�j np} � ¦�q¨nCD q|sguª��u's h�j u�o c u'v � np�rvku�o�qrsgu), E u�oro���u�v j u orsi��� j tfu'o¨np}Gtfu�o�}rt y±u��
v~u'���roru�o(� d oro j u�oX¡C@¯u�s�qru'o(���¯u's c u'v � np�rvku�oX¦�qrsiu�qrsgu�v~si��� j sgtpu�o ( u'v j u�� d v~�ru'v h n�t j u'oX¦��ª}|v~qru
qrsgu1t e u�si���ru � s h ��v~u j s h sgu�vk}rort�y±u�o�} j � j ¦ªo lnp� e si��� u�sio��'u eie u�o|��u�o j v~sgu'v j u h ��sgo|s j u � c�dfe }r�Gu�o^�
c u�v � np�rv~u'o³��s j ® � ¬ � l}rv&qrsiu.� d o��fu'� j si�pu�o ��u�vk��u�¡ E u'sgoru h qru'v c u�v � np�rv~u'o³��s j ��sgors j u �
� s B{u�vku�or�'u�o^� yr�'�[¡²��sgors j u �¥� e u'��u'o j u�� � s h ��vku j s h siu�v~}|ort�� d oro j u�n ege u E u'oro��¯u'v j u�tfu'o¨np}�tpu��
o�}rt�y±u�vku����ro|u�oX¡

����� ��� �C�&%*!&"�� "$�A� #&"	� �*�����C� " % '*�*# #�"$�

&zu'y{u'o�qru�v�u�sitfu�o j~e sg���|u�o &z}r�Gu�vksg��¦¨qX¡§�X¡ � s h ��v~u j s h sgu'v~}ro|t h �:}ro|q8 ldfh }|ort h �pu�v � np�rv~u'oX¦{�ªsiv~q
np}r����qrsiu �¨v�nptpu¯qru'v�� �+* e u��Gu�o j siu�vk}rort h�j u����|orsg� ��}ro|u��r�Gu�orq��ªsi��� j sgtr¦�q¨n8qrsiu EMd �.* e u#"^s j�ln j
}rorqVqru'v � � � nportCqru�v ¬ dp� j �¯npv~u8u'sgoru'o��[v~npq�u'v~v~u'sg��� j �¨n�y{u'oX¦|y±u�s±qru���u�sio�u�sior��u e oru'v ��o j �
�ªsg��� e u'v orsi��� j np} h v~u'sg��� j ¡�O 
�F � - 
 ��� � 
 �L? � ,���u'o j �ªsi���pu eij u'o q¨n h EMd o|��u$* jM� ��¦±q¨n h u'sgo
)¨u�"^siy e u h ¬ d�� j � npvku j~d^dfeX��l}|v�q|sgu[o�}r��u'v~s h ���ru  ldfh }ro|tG� d o
*¨n�v j siu eie u�o � s B²u'v~u'o j s n e t e u'sg����}ro^�
tfu�o q¨npv h�j u egeij ¡ � � y{u'�¨nporq|u eij qrsgu&�Ms j~j u�v }ro h�j v~}|� j }rv~siu�v j }rorq"�fu�v � l}rt j�l}|y{u'v��.u j � d qru�o
� l}rv�npq¨n * j si�pu"�[s j~j u'v�¦ª��} eij sgtfvksgq^�  ldph u�v&}rorq ¤Rnpv�n ege u e s h sgu'v~}ro|tr¡ � u'v.® d qru s hkj sgo�® tpu��
h ���rvksgu'y{u'oX¡ � u'v8��o j �ªsg��� e }ro|t h np} � � npo|q"y±u j v~}rt�ornp���1w ortfnpy{u'o�qru'v8��o j �ªsg��� e u'vM��u'�rv~u'v~u
��nporo �~np�rv~�'u��ro j up¡ E[d or��v~u j u w * * e si��n j s d oru�o�}|� � n hkh u'o&�Gu��rvku�v~u ¬ j v ld �x}|ort h ��}|orq��¨u h�j sit��
�pu's j�h *rv d tfv�np�G�Gup¡¨��sgo lnp�|o e si���ru hPEMd or�'u$* j � d o�� � 4 � � � �E
 �L? � « ���Z¦¨tfu�ornporo j � # � ¬|� ¦
y{u h ���rv lnpor� j[h si��� np} � ���¯u'sgqrsi��u'o h s d o¨n e u &zn9�^siu�v¥��¬ j~d �pu h � c u'v � np�|v~u�o²¦²y±u�o�} j � j npy±u�v d y �ku��f�
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j�d vksgu�o j sgu�v j u EMd or�'u$* j up¦ªqrsgu sio ®���� si�+* e u��Gu�o j sgu�v jVh siorqX¡ª��y±u�o � n eiegh sio ®����Osi�+* e u��
��u'o j sgu'v j s h�j q¨n h �¨v�n���u�� d vk�1® # &8¬ ��¬^�¸� d o ������������ � » , �Z¡ � u h~h u'o"� �.* e u��Gu�o j siu�v~}|ort
u�sgo|u h ��} e u�v¥� c u'v � np�rvku�o h � l}rv��R}|v~y d �&n h ���rsioru�o(np} � @¯n h s h qru h  rors j u�ox� e u��Gu�o j u h � d o � 
 � H
� 
 1�� � � }rorq 6 � � � = � »f·��:u�v � d v~qru'v j npy±u�v[u�sioru�vku e n j s��1� d �ru&°Xnp� e � d o��Ms jkj u�v *r}ror� j u�o
sg� c u'v~t e u�si�����'}��Rsgors j u�� c�dfe }|��u'o^� c u'v � np�rvku�oX¡

����� � =�K8@9L�K B�� ?1F�Q

°²sgu e qru�v � d v e sgu�tpu�orqru'o.wzv~y±u�s j s h�j qrsgu[��o j �ªsg��� e }|ort�u'sgoru h & n9� sgu�v¥��¬ j~d �pu h � c u�v � n��rv~u'o h �Gs j
��sgors j u � c�dfe }r��u'o^� � s h ��v~u j s h sgu'v~}ro|tr¡ � n h¯c u'v � np�|v~u�o hkdfege u�sgo|u � v~u�siu ( np� e q|u�v��Ms j~j u�v j � *±u�o²¦
�ªsgu ��¡ @ ¡�y egd ��� hkj v~}r� j }|v~sgu'v j uª�[s j~j u�v�¦�}ro h�j vk}r� j }rvksgu�v j uª�Ms jkj u'v�¦C��� yrv~siqrtfs j~j u'v�¦�u�vk� ld t e si���ru�oX¡
� l}rv3qru�o���sgo h n j ��n eih (8}¨n h s �¥��} e u�v�� c u�v � np�rv~u'o sgo u�sioru�� # * j sg�Gsgu'v~}rort h~h � h�j u�� s hkj qrn hE[d o��pu�vktfu�or���fu'v~�¨n e�j u'o�}ro|qxqrsgu  ldfh }ro|t h tfu'o¨np}rsitf�pu's j qru h�c u�v � n��rv~u'o h ��}�}|o j u�v h }r���ru'oX¡(@¯u's
qru�v:� �+* e u��Gu�o j sgu�vk}rort sgo&®���� s hkj y±u hkd orqru'v~u�v ( u'v j np} � qrsgu h * ln j u�vku ��v��¯u's j u'v~y¨n�v~�pu's j ��}
e u�tpu�oX¡
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� o3qrsgu h u�� E n *rs j u e{h~dfeie u�o&qrsgu[�Mv~}|orqrt e u�sg����}ro|tfu�o3��} h np�G��u'ortfu hkj u ege�j ��u�v~q|u�oX¦±np} � qru'oru�o
q¨n h o�}r�Gu�v~s h ���ru c u�v � np�rvku�o.np} � y¨np} j ¡
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� h ��u�vkqru�o"qrsgu�» � &zn9�^siu�v¥��¬ j~d �pu h ��� e u'sg����}rortpu�o � l}rvMsgor� d �.*rv~u h~h siy e u�� e }rsiqruxy±u j v~np��� j u j ¦
� d y{u's � dpe tfu'orqru[��sgo h ���rv ln�or��}rortfu'o�tfu'�&np��� j ��u�v~q|u�oX¢

« ¡ª� d o hkj npo j u(¬ j�d B±��u�v j u � � � % 3.- 7�/ ?10
 ¡ e n���sio¨npv~u8¬ j v ld �x}ro|tr¡

� o j u'v.q|u�o�tfu j v d B{u�oru'o c�d v~np} hkh u j ��}ro|tfu�o e np} j u�o qrsiu EMd o j sgo�}rs jmln j�h t e u'sg����}rort }|orq�q|sgu
� �+*|} egh t e u'sg����}rortfu'oV�ªsgu � dfe t j ¢

���� 3 % ´ �   ¡ « �
��� 3
� ? � � > % �  ���� � 3 0   ¡  �

� � wzor�¨nportVw¸s hkj qrsguC�Rv~npo hk� d v~��n j s d o�sgo�q¨n h v dpj siu�v~u'orqru�¬(� h�j u'� y{u h ���rvksgu'y{u'oX¡ � hMh~dfeie
�rsgu'v u'sgoru(� d v~�x} e sgu'v~}rortGy±u�o�} j � j �¯u'v~qru'oX¦XqrsiuC� d o 8 � 4 ��� �  ���Dnportfu'tfu�y±u�o��ª}|v~qru�¦²}rorq
qru h �¨n e y�n eihPE v dfeie �¥� d vk�x} e sgu�vk}rort[y±u���u'sg���ro|u j �¯u'v~qru'o h~dpege ¡

�  B �� � 3 � �0> % �  ���� � 3 � ��� � 3   ¡º» �
��s j B % 3 � � � C ¡fw } � qrsiu sg� w or�¨n�ort[y{u'o } j � j uz� s e qru n egh�E u'oror��u'sg���ro�}ro|tC� d o&�Mv ld Dfu�o
sg� v dpj siu�vku�orqru'oV¬U� h�j u�� �ª}rvkqru �|sgu�v��pu�v~�'sg��� j u j ¦^q¨n ��l}|v ���% ´Cn ege uA@¯u j v�np��� j }rortfu'oVsg� v d �
j siu�v~u'orqru'o�¬U� h�j u�� u'v � dfe tfu�o²¡f� l}rv � % ´ h siorq�v dpj sgu'v~u�o|qru h }rorq � u h�j u h EMd d v~q|sgo¨n j u�o h � hkj u'�
sgqru'o j s h ���X¡ � sguG� �+*r} egh t e u�si����}rortfu'o y{u h ���rvku�siy{u'o h~d �Gs j qrsiu�wzy h~dfe } j tpu h �����ªsiorqrsgtp�pu�s j sg�
v dpj sgu'v~u�o|qru�o�¬U� h�j u���¡²w egh ��} h9ln j � e sg���|u���sgo h ���rv lnpo|� }|ortV�ª}rv~qru�qrnpy{u'sR� d v�np} h tfu h u j � j ¦Xq¨nFD
qrsgu ¬ j v ld �x}rort�sg�7v dpj sgu'v~u�o|qru�o�¬U� hkj u�� hkj n j s d o lnpv s hkj ¡
� sgu E[d o j sgo�}rs j�ln j~h t e u�sg����}ro|t.�ªsgvkq qr}rvk��� q|sgu&��v�n�o hk� d vk�&n j s d o orsi��� j �fu�v lnporqru'v j ¡:¬^sgu�tfs e�j
np}r��� � l}rvªqrsgu[©ªu e n j s�� tfu h �����ªsiorqrsitf�pu's j

���� B % ´   ¡ , �
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� nGq¨n h � s h ��v~u j s h sgu'v~}rort h �fu'v � np�|v~u�o�np} � q|u�o1��v~�rn eij }rort h t e u'sg����}rortfu'o.sio.sio j u�tpv�n e u�v�� d v~�
np} � h u j � j ¦ hkdfege u�o³qrsiu � e u�si��� }|ortfu�o   ¡ « � }ro|q   ¡º» � u�o j~h *rvku����ru'orq }r�Gtfu � d v~� j �¯u'v~qru'oX¡
� o j u�tfv~n j s d oV� d o�� e u�si��� }|ort   ¡ « �Cl}ry±u�vªu'sgo�y{u e sgu'yrsgtpu hAEMd o j v dfege � dfe }r�Gu�o 2 u�vktfsgy j

� � �� 3 � 2 % ´   ¡ ¹ �
� }rv~����w o���u�orqr}|ort�qru h �[np}2D h ���ru�o�� o j u'tfv�n eih n j ��u h ¦ h siu��ru[�p¡ @ ¡ � ¹��Z¦

� �� � � 2 %�� � �� 1   ¡¶µ �

��n�oro�� e u'sg����}rort   ¡ ¹ � }r��tpu � d vk� j ��u�v~q|u�o��'}X¢

� � 3 �� 1 % ´ 0   ¡;6 �

� o.� orq|u�"^o dpj n j s d o.s hkj qrsiu h
� � 3 � � 1 � % ´ 0   ¡ � �

� o j u�tfv~n j s d oV� d o�� e u�si��� }|ort   ¡º» �Cl}ry±u�vªq¨n h EMd o j v dfeie � dpe }r�Gu�o�u'v~tfsiy j ¢

� �  B �� � 3 � 2 � � � >�� 2 % � �  ���� � 3 � 2 � � � � � 3 � 2 0   ¡¶· �
( u'orqru j ��npoV�ªsgu�q|u�v~}|� qru�o��[np}2D h ���ru�o.� o j u�tfv~n egh n j � npo²¦ h~d u�vk� ln eij ��npoX¢

� � 3 B �� 1 � � >�� 1 % � � � 3 �� 1 � � � � � 3 � 2 0   ¡ « ´ �

� o.� orq|u�"^o dpj n j s d o.u'v~tfsiy jªh si���X¢

� � 3 � B 
 � 1 
 � � >�� 1 � % � �	� 3 �� C 
 � 1 
 � � ��
 ��
� � 
 3  � 2 0   ¡ «f« �
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@¯u�s�¤�}r�.*{u'o }|orq ��}rvkyrsgoru'o$�ªsgv~q qrsiu�©�u � u�vku�or�'tfu h �����ªsiorqrsitf�pu's j ��s j qru�v ( sior�pu e tfu �
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