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²�¬®È¯§±�½ ð ¬�µVµV¬���ºjV¬£·¾¼vµ»¿ Á ¼v¶+�¬�·¾¼�
��å�¯v¬�±5¯v¬�±BËÚ¬£½V½�±�är±�½Vµ�¬£ávÉ�±¹Î��î²ÈÂ!ºr¼v¯vÉ Á ¼vÊB¬�¼ã¬£¼§¼v±�½�±ý�¼v±�½�Ê¾¬£±FáY±�µVÄÆÅv½�±�¬£áÏ Õ � Åv½��ã±�½�1¬�µ�1ºráY±�½ ¿Æ¸Á ½ �F³ ð á9±�¯v± Á �µVºr²�±°ömV½¹¸·¾² Á ¼vÊ¾µVÊr±�µVÄÆÅ+Â�¬�¼Ïì
¯v¬£Êr¶r±�¬®�±�¼ñ¶�É£±�¬£¼ Õö!�v¬�±�É£±�¼_¿Ú±�½V¼§±�½#"ñ±�Å§½$�vÅ�ºjµV±�¼§µ�èmµ�V±�²�± Á ¼v¯/ÄÆÅv±�²�¬£µ�ÄÆÅv±&%�±iºj¶�V¬£·¾¼§±�¼A±�¬�¼v±'%b·¾É�É£±jåbµ�·
�½�±��±�¼ ÂF±�¬�V±�½�±)( Á µ�¯v½j¸Á ÄÆ¶r±]Â�¬£± ð Á ¿Ú· Á ½»ì Á ¼v¯ � ¼+�±�½V¯v¬+* Á µV¬£·r¼vµ�V±�½V²�±;Å§¬£¼vï Á-, ó Ô å�ö Õ
÷ ��� * Õ/.�Õæð ±�½�ý[¬�¼10 Á32 º Á ¿P¯v¬�±4�éºj¿Ú±�½�V±�²5�Y±�½�ºj Á ½ëÂ�¬£½�¯ á9±�¬°¯§±�¼ Åv¬£±�½
áY±Ã�½�ºjÄÆÅ�V±�V±�¼6 ½V·¾ï�±�µVµ�±�¼BºjÉ£µûä¾±�½V¼�ºjÄÆÅvÉ~¸ºrµ�µV¬�Ê¾á�ºr½bºr¼vÊr±�¼v·¾²�²�±�¼ Õ
¸�a7¿�a$¿ Ë�k-q1hS{Ui�fUtG|bmnÁw��~Us;i�i&j�s+qrfUtG|
Ç�·¾É£Ê¾±�¼v¯v±7(î¼v¼�ºrÅv²�±�¼BÂF±�½�¯v±�¼ã¿Æ¸Á ½N¯v±�¼ãöm�½VºrÅvÉ Á ¼vÊ¾µ»�½�ºj¼vµ$�9·¾½�x¬�¼d¯v±�¼d¿Ú·¾É£Êr±�¼v¯v±�¼ öÏ¬®ì
² Á É£ºj�¬�·¾¼v±�¼üÊr±�²�ºrÄÆÅ+iþ
Ô Õ 6 ·rÉ©ºr½�¬£µ�º��¬£·r¼vµ»ì Á ¼v¯ 6 Åv·rV·¾¼v±�¼§µ��½�± Á ±8*(±�¶+�±råAµ�·íÂ�¬�± ¯v¬£± ±�¼v¯vÉ�¬£ÄÆÅv±:9�¬�ÄÆÅ�VÊ¾±Ãì
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±�¬�¼v±�¼È±A*Y±�¶+�¬®ä¾±�¼7BÜ½�ºj¼vµ$�9·¾½��ï�Â�¬�µVÄÆÅv±�¼
¯v±�¼DCPá9±�½E0Ü¸ºrÄÆÅv±�¼
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 Á ¼§Ê¾µ�är±�¶+�·¾½ UV ¯§±�½;öm�½VºrÅvÉ£±�¼ Õ ð ¬£±�9�± Á ÄÆÅ�V¯v¬£ÄÆÅ+V±é±�¬�¼v±�µLµVÄÆÅ+Â!ºr½Vï�±�¼JömV½�ºrÅ§É£±�½�µL¬£µ�
Á ¼�ºrá§Å ¸ºr¼vÊ¾¬�Ê�är·¾¼D¯v±�½ûú!±�·¾á�ºrÄÆÅ+ Á ¼vÊ¾µ�½V¬£ÄÆÅ+ Á ¼vÊvå§ÂF·¾½Vº Á µ!µ�¬£ÄÆÅ�¯v¬£±J9Óºr²ëá9±�½�|O�µ�ÄÆÅv±};N·¾µ�¬®ì
¼ Á µ�är±�½�V±�¬�É Á ¼vÊLä¾·r¼'~ñ±�½�Ê¾¬£á§|��¯v¬£±
öm�½VºrÅvÉ Á ¼vÊ¾µV¯§¬£ÄÆÅ+�±ë¿Æ¸Á ½N¼§¬£ÄÆÅ+�ì¡¬£¯v±�ºrÉ£±M9Üºj²ëáY±�½�|O�µ�ÄÆÅv±
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¬£¼Zyb·¾½»ì
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ð ºr½�º Á µx±�½VÅ�¸ºrÉ�x²�ºr¼ê¯v¬£±�ý�¼v±�½VÊ¾¬�±�¯v¬�ÄÆÅ�V±rå ¯v¬£±ëär·¾¼ã±�¬£¼v±�½MCPá9±�½E0Ü¸ºrÄÆÅv±���� ºrá§Ê¾±�Ê¾±�áY±�¼
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áY±�µVÄÆÅv½�±�¬�áY±�¼ Õ
ð ¬£±Nï Á Ê¾½ Á ¼v¯v±�É�¬£±�Ê¾±�¼v¯§±�BÜ½�ºj¼vµ$�9·¾½�VÊ¾É£±�¬£ÄÆÅ Á ¼vÊ�±�½VÊ¾¬�á§�µV¬�ÄÆÅñï Á
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¼ Á ½ëº Á ¿�¯v¬£±�%b¬�ÄÆÅ+ Á ¼vÊ;¯v±�µL¸º Á32 ±�½�±�¼�yb·¾½V²�ºrÉ�±�¼+ä¾±�¶�V·¾½Vµ áY±�µVÄÆÅv½i¸ºr¼v¶+ Õ ý[µ ±8FÏ¬£µ»�¬�±�½V±�¼ä¾±�½VµVÄÆÅ§¬£±�¯§±�¼v±È³[±�½�¿�ºrÅ§½V±�¼ñï Á ½J9 ¸·¾µ Á ¼vÊ�är·¾¼BâNÉ£±�¬£ÄÆÅ Á ¼vÊ ÒÏÕ¨�§Õ!ð ¬�±§(=�3�§½V·HFÏ¬£²�ºj�¬�·¾¼L¯v¬�¿©ì¿ Á µV±�½�%�±A0�±GF§¬�·¾¼v±�¼D¿À¸Á Åv½�°º Á ¿Ó¯�ºrµR³P¬�±�Â°¿�ºr¶+�·r½�ä¾±�½�¿�ºrÅ§½V±�¼ ÕFð ¬�±�µ�±�µ!³[±�½�¿�ºrÅv½�±�¼ü¶�ºr¼v¼DºrÉ®ìÉ£±�½V¯v¬�¼vÊ¾µb¼ Á ½Tá9±�¯v¬�¼vÊrîµV±�²�¬�V½�ºr¼§µ$��ºr½�±�¼+�±©";ºjV±�½V¬£ºrÉ£¬�±�¼ Á ¼v¯Bµ_�v¬£±�Ê¾±�É�¼v¯v±MCPáY±�½_0 ¸ºrÄÆÅ§±�¼
áY±�½j¸Á ÄÆ¶�µ�¬£ÄÆÅ+�¬�Ê¾±�¼ Õ ýsF§ºr¶+D¯v¬�±�µV±;ú!±�¯§¬£¼vÊ Á ¼vÊ¾±�¼ É£¬�±�Ê¾±�¼ ºrá9±�½�¬£¼ �Åv±�½V²�¬£µ�ÄÆÅv±�¼ª%�±iºj¶+ì
�·¾½�±�¼Bä¾·r½ Õ
ð ºrÅ§±�½Pá�ºjµV¬£±�½�x¯v¬�±�µ�±7(T½Vá9±�¬®xº Á ¿F¯v±�²«"ñ·¾¼+V±ÃìE�ûºj½VÉ£·Z9 ¸·¾µ Á ¼vÊ¾µ»ä¾±�½�¿�ºrÅv½�±�¼, ó�K .�Õ� ¼ ¯v±�½7"ñÄ¬";ºjÅv·¾¼�(=�1�v½V·HFÏ¬£²�ºj�¬�·¾¼ê±�½VÊr¬£á§ÈµV¬£ÄÆÅé¿Æ¸Á ½È¯v¬�±�¿Ú½V±Ax Á ±�¼vï�ºrávÅÓ¸ºj¼vÊ¾¬£Êr± � ¼+�±�¼mì
µV¬®í¸ºjVµ�ä¾±�½�V±�¬£É Á ¼vÊ�º Á ¿ ¯v±�½=CPá9±�½E0Ü¸ºrÄÆÅv±~ S Ë{z�¢_�!Î�W��J® [ S$T Ð Ë{z�¢_�!Î�¯ f Ë�zYÎ1yA�<¯ ÿG°]���S$T Ð Ë{zYÎ � � � � S$T Ð Ë�z�¢ U± �   U± ÎE~ S Ë{z4²´³A� � ¢E� � ÎE��� �Ë ÒÏÕ Ô¾Ô Î
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ÜË ÒÏÕ Ô ó Îð ºrá9±�¬°¬£µ»
�Jú ±�¬£¼ûB ±�²��9±�½Vºj Á ½Vºr½Vá9±�¬®�µ_� Á ¼v¶+iåF¯v±�½�ï Á ½�úF±�½V±�ÄÆÅv¼ Á ¼vÊé¯§±�½�·��§�¬�µVÄÆÅv±�¼

ý�¬£Ê¾±�¼vµVÄÆÅ�º�¿ �±�¼òä¾±�½�ÂF±�¼v¯v±ÃTÂ�¬�½V¯ Õ� ² ¿Ú·rÉ£Ê¾±�¼v¯v±�¼�Â�¬£½V¯5Å ¸º Á Æ�ÊÈ¯v±�½°úF±�Ê¾½�¬�*ò¯v±�½°öm�½VºrÅvÉ Á ¼vÊ¾¶r·L�3�vÉ Á ¼vÊ¾µV²�ºjV½V¬+F�är±�½»Â!±�¼v¯v±� Õ
ð ºrá9±�¬(Â�¬�½V¯ò¯v¬£±�âN±�ávÅvºr½V¯Ïì�";ºjV½V¬+FD¯v±AÆv¼v¬£±�½�bºrÉ�µü Ð É Ë ° ¢]ÈÏÎ�W Ô[Hý]þGþÐ Éß �#ÿ � ú»�� ��� Ð É Ë ° ¢IÈmÎ Ë ÒÏÕ Ô K Î
ð ¬£±N¶j·¾²��§É£±���±�ömV½�ºrÅ§É Á ¼vÊrµ_0 Á32 ²5ºjV½V¬ FD±�½VÊ¾¬�á§�µV¬�ÄÆÅñµ�ÄÆÅvÉ£¬�± 2 É�¬£ÄÆÅüï Á
 Ð3É Ë ° ¢IÈmÎ�W ü Ð3É Ë ° ¢IÈmÎs² ¿ ¼/» Ë ÒÏÕ Ô ÷ Î
ÇT¸Á ½D¯§¬£±]úF±�½V±�ÄÆÅv¼ Á ¼vÊ ¯v±�µ5±�¬£Êr±�¼+�É�¬£ÄÆÅv±�¼/öm�½VºrÅvÉ Á ¼vÊ¾µ�º Á µ��º Á µVÄÆÅ§±�µòºrÉ£µ�� Á ±�É�É�V±�½V² ¬�¼
¯v±�½��$¸ºr½V²�±�V½�ºr¼§µ$�9·¾½�VÊ¾É£±�¬£ÄÆÅ Á ¼vÊxÂ�¬£½�¯�¯�ºj¼v¼D²�¬�[¯v±�½FÆº��µ¹¸ºjÄÆÅvÉ£¬�ÄÆÅv±�¼5ý[²�¬£µ�µV¬®äÏ¬®í¸ºj Á ¼v¯
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B ±�²��9±�½Vºj Á ½î² Á É��¬��vÉ£¬�ï�¬�±�½� ÕRð ¬£±�µbµV±Ã�ïÃTä¾·r½�º Á µ�å(¯�º 2 ²�ºr¼;µ�¬£ÄÆÅñáY±�¬ ¯v±�½TúF±�½V±�ÄÆÅv¼ Á ¼vÊä¾·¾¼ ü ÐwÉ Ë ° ¢IÈmÎû¼�ºrÅ§± ºj¼ò¯§±�½�±�¼v¯§Ê�¸Á É�V¬£Ê¾±�¼ZB ±�²��9±�½Vºj Á ½»ä¾±�½��±�¬£É Á ¼vÊ�áY±8Æ�¼v¯v±Ã Õ� ² ¿Ú·rÉ£Ê¾±�¼v¯v±�¼_á9±�ï�±�¬�ÄÆÅv¼v±�L¯§¬£±);N·��1�vÉ Á ¼§Ê¾µV²�ºj�½�¬+F@9Óºr²5�Y±�¼�� �ãºj¿Ú±�½D¯§¬£± "ñºj�½�¬+F
¯v±�½�Ê¾±�·¾²�±Ã�½�¬£µVÄÆÅ§±�¼AöÏ¬�ÄÆÅ+V¿�ºr¶+�·r½V±�¼	��±�¯v±�µüâN¬���±�½�±�É�±�²�±�¼+�µ�¯v±�½5�ãºj¿Ú±�½�·¾á9±�½_0 ¸ºrÄÆÅv±;ï Á��±�¯v±�½59Üºj²��9±L�û¯§¬£±4�ãºj¿Ú±�½�µ��½VºrÅvÉ Á ¼vÊ¾µ�²5ºjV½V¬ Féá9±�ï�±�¬£ÄÆÅ§¼v±��¯v¬£±òö��½�ºjÅvÉ Á ¼§Ê¾µ_0 Á12 ²5º��½V¬ F
¯v±�½§�ãºj¿Ú±�½�±�É�±�²�±�¼+�± Á ¼+�±�½V±�¬£¼�ºr¼§¯v±�½ Õ öm·¾¼vµ�V¬£Ê¾±D;N·��1�vÉ Á ¼§Ê¾µV²�ºj�½�¬£ï�±�¼Bï�Â�¬�µVÄÆÅv±�¼ãïÃÂ!±�¬Ç�±�µ�V¶Y¸·¾½$�9±�½�¼ ½ Á ¼v¯�ó áY±�ï�±�¬�ÄÆÅv¼v±�¼B¯v¬£±M;x·L�3�vÉ Á ¼vÊDºrÉ�É£±�½=CPá9±�½E0Ü¸ºrÄÆÅv±�¼v±�É�±�²�±�¼+�±ëär·¾¼½ ï Á ºrÉ£É�±�¼�CPáY±�½_0 ¸ºjÄÆÅv±�¼v±�É£±�²�±�¼�V±�¼òä¾·¾¼>ó ÕÇT¸Á ½�¯v¬�±<%b¬�ÄÆÅ� Á ¼vÊ¾µ»ä¾±�½��±�¬£É Á ¼vÊ�¯v±�½�9Óºr²5�Y±�¼òÂ Á ½�¯v±x±�¬�¼v±�ºr¼;ýsF!�9±�½V¬�²�±�¼+�±�ºr¼vÊ¾±A��º 2 ì
�±Döm�½VºrÅvÉ Á ¼vÊ¾µ�är±�½»�±�¬�É Á ¼§Êñä¾±�½�ÂF±�¼v¯§±� Õ ý�¬£¼&(î¼3��ºrµ�µV±�¼ ¯v±�½N( Á µ�Ê+ºr¼vÊ¾µ»ä¾±�½��±�¬£É Á ¼vÊ;¿Æ¸Á ½¯v¬£±©"ñ·¾¼+�±©�ûºr½VÉ�·üöÏ¬�² Á É£ºj�¬�·¾¼òºr¼vµ�V±�É�É£±�±�¬£¼§± ¯v¬�½V±�¶�V±�¼�"ò·Ï¯v±�É£É�¬£±�½ Á ¼vÊ�¯v±�½TÇ�¬£É£ºr²�±�¼+�±
¬£µ»
º Á µ ²�±�Åv½V±�½V±�¼æâx½j¸Á ¼v¯v±�¼ µV¬�¼v¼+ä¾·¾É�É Õ ù Á ² ±�¬�¼v±�¼éÉ�¬£±�Êr�¯v¬£±�µëºr¼ ¯v±�½È³[±�½�ÂF±�¼v¯ Á ¼vÊ
ä¾·¾¼
� Á ºr½�ï�áv¬�½V¼v±�¼ñ¬�¼ò¯§±�¼#;�ºj²�²�±�½�¼�å§¯v¬�±N±�¬�¼v±�¼ò¶�º Á ²&²�·Ï¯§±�É£É�¬£±�½Vá�ºr½�±�¼�(Távµ�ÄÆÅv²�±�É£ïÀì� Á ¼v¶+���är±�½ Á ½VµVºrÄÆÅ+î¯ Á ½VÄÆÅL¯v¬�±§9Óºr²��9±�¼§Åv±�½�µ��±�É£É Á ¼vÊ�5º Á ¿ Â!±�¬£µ�±�¼ Õ ù Á ² ºr¼v¯§±�½V±�¼L¬£µ�
±�¬�¼5¯v±ÃÆºr¬�É£É£¬�±�½»�±�µ�( Á 0Ü¸·¾µ�±�¼D¯§±�½ 9Óºr²5�9±�¼+Â!±�¼v¯v±�É Á ¼v¯�¯v±�µ�9Óºr²��9±�¼§Ê¾É©ºrµ�±�µR½V±�ÄÆÅv±�¼+�±�ÄÆÅÏì
¼v¬£µ�ÄÆÅ�º Á ¿ ÂF±�¼v¯§¬£Ê Á ¼§¯
²�¬®�¯v±�½�¼Ó¸·j�¬£Êr±�¼ ð ±ÃÆºr¬�É��½�± Á ±[¼�ºjÅv±�ï Á�Á ¼v²]¸·rÊ¾É£¬�ÄÆÅ ÕÜð ºrÅv±�½ÜÂ�¬£½�¯¬£¼L¯v±�¼ñ¿Ú·¾É�Ê¾±�¼v¯§±�¼ñöÏ¬£² Á É©ºjV¬£·¾¼§±�¼ü±�¬�¼òºr¼)"ò±�µVµ Á ¼vÊ¾±�¼Bºr¼vÊr±|��º 2 �±�µ�(Tá§µ��½VºrÅvÉ Á ¼vÊ¾µ_�v½V·jìÆ�ÉR¯v±�½��ã±�¼v¯v±�É!ºr¼vÊ¾±�¼v·¾²�²�±�¼_Ë�ú!¬£É�¯ ÒÏÕ�÷ Î Õ;ð ¬�±�¬�¼ã¯v±�¼´"ñ·¾¼+�± �ûºr½VÉ�·>%�±�ÄÆÅv¼ Á ¼§Ê¾±�¼ä¾±�½�ÂF±�¼v¯v±Ã�±L½¹¸º Á ²�É�¬£ÄÆÅv±ë³[±�½�V±�¬£É Á ¼vÊãË�¼�ºjÄÆÅÁ( Õ ;N±�½Vµ�ÄÆÅ-Î�ï�±�¬�ÊrÈ±�¬£¼v±�µV±�Åv½ÈÊ Á �± ¸�îá9±�½»ì
±�¬�¼vµ�V¬£²�² Á ¼vÊ
²�¬� � ¼+V±�¼vµ�¬�í¸º��µV²�±�µ�µ Á ¼§Ê¾±�¼ Õý�µÈávÉ�±�¬£áÏ ¯§¬£±�Ç�½�ºrÊ¾±�ï Á ¶�É~¸ºr½�±�¼�åÜ·¾áã±�¼+�É©ºj¼vÊ;¯v±�½�� ±�¼§¯v±�É�å�¬£¼§µVá9±�µV·r¼v¯v±�½�±5á9±�¬�¦TºjÉ£·jì
Ê¾±�¼§µ�ÆºjávÉ©ºr²5�9±�¼�åÏ±�¬£¼5¼v±�¼v¼§±�¼vµ»Â!±�½��±�½JBÜ±�²5�9±�½�º� Á ½Vºrá§¿�ºrÉ�ÉYº Á ¿ �½�¬�V�åÏ·m¯v±�½û·¾áD¯�ºjµ°Ç�¬£É£º�ì
²�±�¼+°²�¬®!¶j·¾¼vµ»Æºr¼+�±�½�B ±�²��9±�½Vºj Á ½°ºr¼vÊ¾±�¼v·¾²�²�±�¼5ÂF±�½V¯§±�¼ò¶jºj¼v¼ Õ ù Á ¯v¬�±�µ�±�² ù ÂF±�ÄÆ¶
Â Á ½V¯§±;¯�ºrµ�Ç�¬�É©ºr²�±�¼+
Ê¾±Ã�½�±�¼v¼+�µV¬£² Á É£¬�±�½�ñË�(Tává§¬£É£¯ Á ¼vÊ ÒÏÕ � Î Õ ð ¬£±Z(Táv¶�¸Á Å§É Á ¼vÊ ºr²%îºj¼v¯ ¯§±�½©� ±�¼v¯v±�É°Â�¬£½V¯æï Á ² ¶�É£±�¬£¼v±�½V±�¼ûBÜ±�¬£É!¯ Á ½VÄÆÅû� ¸ºr½V²�±iºjávÉ£±�¬� Á ¼vÊ]¯ Á ½�ÄÆÅ ¯v±�¼(T¼vµ�ÄÆÅvÉ Á12 ¯v½�ºjÅ��å�ï Á ² Ê¾½i¸· 2 ±�½V±�¼>B ±�¬£ÉÜ¯ Á ½VÄÆÅB¯§¬£±�(Távµ»�½�ºjÅvÉ Á ¼§ÊD¯v±�½
¸º Á32 ±�½Vµ�V±�¼)�A¬�ÄÆ¶+ì
É Á ¼§Êãº Á ¿ÚÊ¾½ Á ¼§¯ ¯v±�½�¿Ú±�ÅvÉ£±�¼v¯v±�¼ yTºrÄÆÅ�á�ºr½»Â�¬£ÄÆ¶�É Á ¼vÊ är±�½ Á ½Vµ�ºjÄÆÅ� Õ (îÉ£É�±�½V¯§¬£¼vÊ¾µ
¬�µ��¯v±�½B ±�²��9±�½Vºj Á ½�ºrá§¿�ºjÉ£Ébº Á ¿N±�¬£¼ µV±�Å§½D¶�É£±�¬�¼v±�µ5öÏ±�Ê¾²�±�¼+D¯v±�µüÇ�¬£É£ºr²�±�¼+�µ�á9±�µVÄÆÅ§½¹¸ºr¼v¶+�åbµ�·
¯�º 2 ¯v±�½}BÜ±�²5�Y±�½�ºj Á ½VÊ¾½Vºr¯v¬�±�¼+P¬�¼]¯v±�¼]¿Ú·rÉ£Ê¾±�¼v¯v±�¼)%b±�ÄÆÅv¼ Á ¼vÊ¾±�¼êär±�½V¼vºrÄÆÅvÉ ¸ºjµVµV¬�ÊrPÂF±�½�ì
¯v±�¼ò¶�ºr¼v¼ Õ
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(Tává§¬£É£¯ Á ¼vÊ ÒÏÕ�÷ þ � ¼+�±�¼vµV¬®í¸ºjVµ�är±�½�V±�¬�É Á ¼vÊ
¯§±�½°¬£¼5¯v±�½Q;xºr²�²�±�½PË�(Távµ�ÄÆÅv¼v¬®V ó ÎRär±�½»Â!±�¼Ïì¯v±�V±�¼�¦îºrÉ£·¾Êr±�¼3� Á ¼v¶+�µ�V½�ºrÅ§É£±�½�å-¯�ºr½VÊr±�µ�V±�É�É�î¬£¼ò¯v½V±�¬1öÏÄÆÅ§¼v¬���±�¼ Õ â Á î±�½V¶j±�¼v¼�á�ºj½NµV¬£¼§¯¯v¬£±7�!Å�ºr½�ºj¶�V±�½�¬£µ�V¬£¶ò¯v±�µ§(îávµVÄÆÅ§²�±�É£ï|� Á ¼v¶+�±�µ Á ¼§¯ê¯vºrµ�"ñ¬£¼§¬£² Á ² á9±�¬�² �$¦b¬£¼v¯ Á ½VÄÆÅÏì
µVÄÆÅ�º Á ±�¼���¯ Á ½�ÄÆÅ;¯���±}�ã±�¼v¯v±�É Õ , Ò � .
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(Tává��£É£¯ Á ¼vÊ ÒmÕ � þbö��£² Á É£ºj���·¾¼ü¯v±�½=BÜ±�²5�Y±�½�ºj Á ½�är±�½�V±���É Á ¼vÊ5±��£¼§±�½}¦îºrÉ£·rÊ¾±�¼vµ»Æºrá§É©ºr²5�Y± ÕË�º+ÎQ( Á ¿Úávº Á �£¼]¯§±�½Nö��£² Á É£ºj���·¾¼�åÜËÚá-ÎJBÜ±�²5�Y±�½�ºj Á ½�är±�½�V±���É Á ¼vÊ§å�Ë�ÄiÎ�BÜ±�²5�Y±�½�ºj Á ½$�§½V·LÆ�É
¯v±�µîÇ���É©ºr²�±�¼+�µ Õ
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(Tává��£É*) Á ¼vÊ ÒÏÕ�c þZB,+.-���+�½Vº0/ Á ½»ä1+�½2/�+.�£É Á ¼vÊ3�£¼4)�+�½�;xº5-6-6+�½ë¼�ºjÄÆÅ7+���¼�+�½D( Á ¿ÚÅ�+���ï�ï.+��8/ä¾·¾¼ Ô Òrø µ Õ "9�8/:)�¸Á ¼v¼�+�½;� Á ºj½Vï|�§É©º0/2/�+ Õ
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dfe�g]e2h i jlknmSjloqp�r�s_o�tujlo�r�jlv2w@sDx_yzv@x|{Dj}o�~�p�knk�j}o
(;�����*�*)������3����� c5� ï�+.�*�5/;)��*+��2�*-����*�*+.�2/�+NBl+�-5��+.���0/�����ä5+��@/�+��8�*�����>�*�O)�+.�<;�5- -6+��]�5-ýH��)�+�+��*��+��f)��2+�� 2 �*�1�2+��}�����)��8�1+��Z(]������+���ï������ �8�����0������-9�
ð +��X������+����q�0/���+.�*��+îýH��)�/�+�-5��+.���0/����u���5��+�ï.��+��2��+.�*� �¡/iå�¢S��5���2+���)�£5��+.��+�������) ���¡/�+Àì��+.�_�_�q�5��ï.��+.���2/�+��;��£�� �9���*� �¡/]�5�����1+.��+���ï./]���8��)¤� � �
)�+.�J(]�����*�8)������\�8�2/¥)�+��¥¢�+.�8/�+���+.�+��8��+¦)��������+\�_�q�5��ï|���*�0/�/�+¦+.���5+.�����q�5��å§)��*+jå�¢:�8+¦���¡/�+.�	�1+�ï.+��8�5/;¢:�8��)�å9ï����]��+���-6�*��)�+Ãì��������ä5£1�>;D£1�+ä5+��¡/��8£1����+8*¨+.�¡/�+��
+��*���1+��2+./�ïK/]¢:�8��)¤�
ð +�����£5���8/���ä5+5ýH�*�!0q� 2 )�+��S��£1�1+.�q�5���¡/�+�� âD�q�5��)����*���1�;�3+��8��+���)��������+�� ö��8�*��ï��*��- ���5��ì���*)����*���1�f��-©)�+.�#�a�0��+���� ¢:�*�2)9�8��)�+��Q(;�����*�8)������\)�+.��/��8�*� ��þ�)�+.�¥���5)��*�5�*+xâD���0)��*+.��/)�+���Bl+�-5��+�����/����@��+��*)�+��u¢:�8��)>�0���1+��2� �¡¢S��5� �¡/iå%��£ª)q� 2 )�+����5£1��)����¡/���ä5+}�«��5��-6+�ä5+��2�*���@/�5����)�+����a�0��+��E0 ��5� ��+)����2� �
)�+.�òä5+��@/��*���5�8+��ñâD���5)��8+��¡/�+.�9��+��@/��8- -¦/�¢:�*��)¨�
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Reflektivitaet bei 1mu

Basisrezept
Mittl. Linearlampen -> +70%
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Reflektivitaet bei 3mu

Basisrezept
Mittl. Linearlampen -> +70%
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722 Torr, 1223 K, 1 slm, t=30 sec
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722 Torr, 1223 K, 1 slm, t=30 sec
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± � ? � ²»º Þ¹ ´�¼ Ý ³ ��ã�Ö ¼ ³ ¼ ? ³ ?ª·¾½ y ° ½�½ ��¿ÀXÁ ?�Âé?ª·
��¿ÀhÁ ?¯Ã ?ª· ¼ ï�ÄÆÅ ½

Å ÀXÇ �gacÈX� Á)É � Á ac�mÊ�Ë�È9ìN� Ç�Ç�À ÈXÌ��bÈ�ÍÏÎ Ç�Ç �gÈ Ç a*� � Ç Ëd�Xac�¨Î;Î Á Î��D����� Á=Ð,Ñ ° À Èh� ?ª· ��ã�� Á Î�Ò�Xac� Á �gÈ ÄÓ Î Ç�Ô �g� Á Î5� �������� É�Õ�Ç ���b� �h� Á�Ö Î0��� Á ���b�k×�� Á Î�� ÀXÁ a Ç ��� Á�Ç ��� Á á Á �XÈ À ÈXÌ ¼ Ç ac�.�X� Å Ô ÒÇ � �XÈhaf����Ø Ä Ø ½ Ñ�Ç Ë��XÎsÉo�Xaf�)Ù Á ¿Ë6É��gÈ ´ � ÀXÁ � �\��Î Á aÏÎ���acË�ÈJ�X� Á Ï\Î��D×��bÈhÍc�ba Ç � À ÈXÌ��gÈ|�D��É Ô Î ÁÇ afÈX�[ÒÛÚ Å Ó Ä3Ü �b�XË�� �S�bÈ� Ç ��������`Î�� ÀXÁ � �k�bafÈX��Ê��b�k×�� Á Î�� ÀXÁ afÈ��XË��kË�Ì��gÈXaf� ¿Î��~Î À ���X�b� Ö Î�Ò��� ÁgÑ �Xaf�m� ÀXÁ � � Ö ¿Î Á �k�bÍc�gaf� À ÈXÌ®Î ÀXÇ Ì��bÌ�Ífa*� �X�gÈDÝ)a Á � À Èh���`Î Ç¯Þ �"É�� Á Ì�� Ô ÈXa Ç Ê�� Á � ¿Î�Í Ç � �� Äß ÀXà � Á �h�b�áa Ç �S�`Î ÇkÉPÕ�Ç ���g� Ç ��Î Á�â Èha*� ���ÍfacÈX�bÎ Á Î À ��Ì Á�À ÈX�ã�X� Ádä¯å Ò ß ÔXÇ � Á Î5�XÍ À ÈXÌ��X� ÇÖ Î���� Á�ÇgÑ4Ç ËN�XÎ àNægÀ ���gacÈX�gÈç�Xaf� É acÌ�ÈXÎ�Í ¿Î�Èh�X� Á�À ÈXÌ��gÈ â Íf�bacÈ À Èh�ç�`Î��kaf� Ç � �Ý�� Á �k� à ÒÔ Î ÁeÇ afÈX� Ñ�æbÀ �èÎ�ÈX�X� Á �bÈs�h� Á Ù ¿À Í���afÌ â �gaf� Ç�Ô � Á �ga*� ���X� Á ÍcafÈX��Î Á �bÈ ß ×X× Á Ë1ã�ac�DÎ���afË�È Ç ��� Áâ Íc�bafÈ|a Ç � Ä Ó ac� ÉPÕ�Ç ���g�Daf�X�bÈ��a� â Î���afË�È��XË�� �X�Xaf�D�gÈ Ç afË�È`Î�Íf� Á;É�Õ�Ç ���b�k�=a Ç � Ç � �Ý)ac� Á acÌ À ÈX�� Á ��Ë Á �X� Á �e�bafÈX�bÈ�ac�k�k�bÈ Ç �bÈ Þ � à Î À �éÝ�Î�ÈX� ÄÓ � Á ��Ë Á ���gacÍ��h� Á�ê �X�gÈP��af â Î���acË�Èu×�� Á�É × Á�À ÈhÌÎ�È� Ý�Ë Á � Ô � Ç �������acÈu�X� Á�ê È���Ë Á �DÎ���acË�È ¿ÀhÔ � Á�Xac�kë¡�gaf� â Ë�È Ç ��Î�È���bÈì�X� ÇJÉ�Õ�Ç ���b� ÇbÄ Ùu� Á Î��X�kÎ Ô � Á �X� Á¢æ �baf��Íca8� �X�¦��� Á ÍÏÎ À ��a Ç � Ô �ba3�X�gÈæbÀXÁ ��� Á � ¿À Ì À ÈhÌ Ç �����X�gÈX�X�gÈ Þ � à Ê�� Á �ZÎ5� Á �gÈ¥�Da�� ä �X� Á �DË��bÍf�b�k�bÈ���gÈ�ÈXa8� �� ægÀ Ê�� Á Í ¿Î Ç�Ç afÌ� ¿Ë�Ì�Íca8� � Ä Ó ac��ë¡�gaf� â Ë�È Ç ��Î�È�����h� Á)ä �X� Á �DË��bÍf�b�k�bÈ��� Ñ �Xac�oÊ�Ë�È��X�bÈNË�×h��a Ç � �X�gÈqí3afÌ��bÈ�ÒÇ � �`Î��é���bÈ�a*� Á � Á�î � Á Î��Da â �gacÈ Ô ����� À ÈXÌ®Î Ô � ¿Î�ÈhÌ�� Ñ a Ç �3Ê�Ë�ÈD�X� Á Ì�Íf�ba*� �h�bÈDÙ Á ¿Ë à �gÈXË Á �hÈ À ÈXÌÝ)ac�¢�Xaf�u�X� Ç=Ö Î0��� Á�ÇbÄ



ó0Õ-Ô LNM�ï�¦ðPO\VDQ�ð�ñSRUT�VHò]ó W VHYZM�ï�ñ�[�ô�ï4Q$ÖSO\V]YZõ,Y�ð�ò�ô�ï�ö�ñg÷�ðPò]^øó _ ò]ð�ï�ñ ù`ú
í Ç Ý)a Á �>��� Á ÈX� Á acÈNÙuÍc�ba8� � À ÈXÌkØ Ä�û Ê�Ë Á Î ÀhÇ Ì�� Ç �g� æ � Ñ �`Î àkÇ a*� �N�`Î ÇmÉ�Õ�Ç ���b�EÊ�Ë Áeü �gÌ�acÈhÈ�X� Ç�É � � Á a���� Ý���� � Ç �bÍ Ç ac�
ÙuÍc�ba8� �XÌ���Ý)a*� �� Ç�æbÀXÇ ��Î�ÈX� Ô �g`Èh�X�g� Ä Ó ÀXÁ � ���Xac� ß À ���X�ga æbÀ ÈXÌ�X� Á�ýoÀ Î Á�æ � â Ë��k�J��� Ç�þ �b�XË�� � æbÀ �bafÈX� Á Ó Á a��é���X� Á�Ö Î���� Á ���b�k×�� Á Î�� ÀXÁ Ê�Ë�È��g� Ý�Î æ �.�XÈÙ Á Î���× Á Ë Þ afÈ À ���¢ac�°�Xac� Á Î�È`Î�Í Õ�Ç ac� Á ���gÈ É�Õ�Ç ���g� Ä
ÿ������øÿ ���	�
�	���������������è����	����������! �"#�%$&����'(�)�����* 
��Ë�È Ó Î�Ê�a Ç,+.-0/21 Ý ÀhÁ �X���gacÈa��� Á �ZÎ5� Á �bÈ,Ê�Ë Á Ì�� Ç ���bÍfÍf� Ñ �`Î Ç �Xac�43mÈXa���Ë Á �kaf� ¿Î��¢�bafÈX� Á|É a�ÒÍÏÎ�ÈXÎ ÔXÇ � �h�bac� À ÈXÌç�kaf�65 ä87 � Ó À È��� Á ��� Ç ��Ì��gÍc�bÌ����bÈ:9 Á Ë ægà�Ô �b�XafÈXÌ À ÈXÌ��bÈµÊ�� Á�Ô � Ç�Ç � Á ÈÇ Ë�ÍfÍ Ä~ê �EÙ Á �bÈ æ �ZÎ�ÍcÍ��bacÈh� Á �XË1�h�bÈ ß È æ Î5�XÍ�Ê�Ë�ÈNÌ��g�D� Ç�Ç �bÈX�gÈ9��� Á ���gacÍ À ÈXÌ��bÈ À Èh��Ê�ac�gÍc�gÈî Ë Á�Á �bÍÏÎ���acË�È Ç ×`Î Á Î��k�g��� Á ÈãÍfac�.��� Á �S�`Î Ç ��� Á �ZÎ5� Á �bÈ Ì À ���Ní Á Ì�� Ô ÈXa Ç�Ç � Ä ß ÍcÍf� Á �XacÈXÌ Ç a Ç ��Xac� Ç � Ç ��� Á �ZÎ0� Á �gÈãÎ À � �ã�`Î�ÈXÈãÎ À �)�bafÈX�bÈ(�gÈXÌ��bÈ ß Á�Ô �baf� Ç�Ô � Á �ba*� � Ô � Ç � � Á ¿Î�È â � Ä Ó ac� Ça Ç ���`Î�ÈhÈ ÈXa*� ���× Á Î â ��a â Î Ô �bÍ Ñ Ý��gÈXÈ Ý)ac�Nac� Ê�Ë Á Ícaf�bÌ��gÈX�X�bÈ�;�Î�ÍcÍ Ô �ba)Ê�� Á�Ç � �Xaf�b�X�gÈX�bÈä �g�D×�� Á Î�� ÀhÁ �bÈ À ÈX�<9 Á Ë æ � à�æ �ba����bÈNÌ���Î Á�Ô �baf���g�=Ý�� Á �X�bÈ Ç Ë�ÍfÍ Äí3acÈ ¿Î5�XÈXÍfa*� �X� Ç ��� Á �ZÎ5� Á �bÈ�Ê�Ë�È î È À � Ç Ë�È +=-0>?1 � Á�Á �ba*� ��m�bafÈX� ä �g�D×�� Á Î�� ÀXÁ�À ÈXa���Ë Á �kaf� ¿Î��Ê�Ë�È > ÚA@CB 7 �kaf���D�.� Á Î�Í ÇmûD- Ù Á Î�� ä �g�D×�� Á Î�� ÀXÁ Ê�Î Á acÎ���afË�ÈDÈXÎ5� �¥�D�.� Á � Á �gÈFEo×h��af�Daf��ÒÁ�À ÈhÌ Ç�æ�Õ�â Íf�bÈ Ä ; ¿ÀhÁ �X�gÈ½�Xac� Á Ê�Ë Á Ífac�bÌ��bÈX�X�gÈG9 Á Ë æ � à a Ç �|�hac� Ç ÈXa*� ��|Î ÀXÇ�Á �ba8� �X�bÈX� Ñ �XÎÔ �ga§� ¿Ë1�X� Á �gÈ ä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ �gÈN�Xaf� ê È��XË��kË�Ì��gÈXaf� ¿Î��=a Ä � Ä 5 ÄXÇ ��Î Á�â Î�È Ç ���bacÌ�� Ä
ÿ������IH JLKNM�����O�$#�*��'(�)�����* 
��Ë�È ä acÍfÍc�DÎ�ÈXÈ + Ú?@ 1 Ý ÀXÁ �X�=�bafÈX�¯a���� Á Î���a�Ê�� Ç Eo×h��af�Daf� Á�À ÈXÌ Ç Ê�� Á �ZÎ5� Á �gÈ|Ê�Ë Á Ì�� Ç ���gÍcÍf� Ñ Ý��bÍ�Ò� �X� Ç Î ÀXÇ Ì����X�gÈX�µÊ�Ë�È5�bacÈh�b�P9 Á Ë æ � à � Á Ì�� Ô ÈXa Ç ��Î Á aÏÎ���acË�ÈX�bÈ,�h� ÁRQ Î��D×��bÈhÍc�ba Ç � À ÈXÌ��gÈÎ À ��Ì Á�À ÈX� �gacÈX� ÁNÇ ac� À Ícac� Á ���bÈ Q �ga Ç � À ÈXÌµ� Á�Á ��� �hÈX�g� Ä ß Í Ç í3acÈhÌÎ Ô �gÊ�� Á ���bacÍ À ÈXÌ5�Xac�gÈ�æ�ÄÛüUÄ �bacÈh�6E�S�ac�X�Xa8� â �gÈX�D� Ç�Ç�À ÈXÌ À ÈX�q�bacÈh� É � Á Î5�XÍ À ÈXÌ Ç�Ç af� À ÍÏÎ���acË�È¥�X� ÁNQ Î��D×��bÈ Ñ Ý��bÍ�Ò� �X�ç�gacÈX� Ô � Ç�Ç � Á �T3mÈha8��Ë Á �Da�� ¿Î��¥� Á�Á �ba*� �h�bÈ Ç Ë�ÍcÍ Ä Ó af�UE�S�ac��Ê�� Á ���gacÍ À ÈXÌµ�kaf���h�bÈ Ç Ë� Á�Á ��� �hÈX�g���bÈ�í3acÈ Ç ���gÍcÍ À ÈXÌ��gÈ��hac�bÈ�e�`Î�ÈhÈqÎ�Í Ç ÈX� À � ÁUÉ ��Î Á � Ý�� Á � ÄÓ ac� Þ �����XË��X�)�bÈ� Ç × Á a*� �� Ç Ë��kaf�3�gacÈX�g�WVm��Ý=��Ë�ÈÊ�� Á �ZÎ0� Á �gÈ æbÀ � ß À�X ÈX�X�gÈ��gacÈX� Ç Eo×�Ò��af� À � ÇbÄ Ó Î Ç ��� Á �ZÎ5� Á �bÈJÝ)a Á �|�kaf��Ì Á Ë à �g�&í Á ��Ë�ÍcÌ Ô �ga Ç Ë�Í*� �X�gÈ É�Õ�Ç ���b�AÎ�ÈXÌ��gÝ��bÈh�X�g� ÑÔ �ga��h�bÈX�gÈd�bacÈh�u�XafÈ Á �ga*� �X�gÈX�|Ì À ��� É ac� À ÍcÎ���afË�Èu�X� ÁYQ Î��k×��gÈPÊ�� Á ���bafÍ À ÈhÌ��bÈ|� ¿Ë�Ì�Ífa*� �¢a Ç � Ñ� Ä � Ä Ý��gÈXÈ �Xaf�>��� Á ���bafÍ À ÈXÌ��h� Á �bacÈ æ �bÍfÈX�bÈ Q Î��k×��gÈ â �bafÈX� â Ë��k×XÍca æ ac� Á ��� Á ¿Î À �DÍfa*� �X�À ÈX� �`Î��kaf� Ç � �Ý�� Á �kË��X�bÍfÍcac� Á�Ô Î Á �¦��� Á ���gacÍ À ÈXÌNÎ À �éÝ��ba Ç � Ä�Ö af�Sac�
Ê�Ë Á afÌ��bÈ î Î�×Xaf���bÍÔ � Ç � � Á ac� Ô �gÈ Ñ � Á a[Z����Xac� Ç � ¿ÀXÁ �`Î Ç Ê�Ë Á Ícaf�bÌ��gÈX�X� É�Õ�Ç ���g��È ÀXÁ�Ô �g�XacÈhÌ�� ægÀ�Ä ß À � ��a Ç ���`Î Ç��� Á �ZÎ5� Á �gÈ Ô �ba¤��� Á ¿Î�Èh�X� Á�À ÈXÌ��gÈq�X� Á 9 Á Ë æ � à�Ô �g�XacÈhÌ À ÈXÌ��gÈ ægÀ Ý)af�b�X� Á �XË�Íf�bÈ Äê �\5eÎ5�X�k�bÈS�Xac� Ç � Á ß Á�Ô �ba��3Ý ÀXÁ �h�e�XÎ5�X� Á �gacÈSÈX� À � Ç ��� Á �ZÎ0� Á �gÈk�gÈ� Ý)a*� â �gÍf� Ñ �`Î Ç Î À � �� ¿ÀXÁkÉ�Õ�Ç ���b�k�¥�Da��|ÍfË â Î�Íca Ç ac� Á ���bÈW��� Á ���bacÍ À ÈXÌ��gÈ À ÈX�ã�`Î��kaf�¦�XË1�X� Á 5e�gÌ��bÍ Ô Î Á�â �ba��SÎ�È�ÒÝ��gÈX� Ô Î Á a Ç � Ä ü Î Ç a Ç �X� Ç ��� Á �ZÎ0� Á �gÈ Ç a Ç �k�bafÈµ�h�g��Î�acÍcÍfac� Á ��� Ç ×�� Õ�Ç a â Î�Íca Ç � �X� Ç�Þ Ë��X�bÍfÍ Ñ



]_^`]ìRuï�V(aDYcb Wed ô4ï\ö�ð�YZï\ð�ñdò]ð�Q4ô\¦PY�ð�òHVHð�ï�f0M�Q\ð dcd ñ ùeg
acÈ¥�X�g�EÎ�ÍfÍc�mÝ�� Ç �bÈ��Ífa*� �X�gÈsí3acÈih ¿ÀXÇ�Ç �JÎ À ���Xac� Ö Î0��� Á ���g�D×�� Á Î�� ÀXÁ �Da��=�X� Á=Ô �bÈ ¿Ë���afÌ����gÈÙ¢�gÈ`Î À afÌ â �gaf�u� Á �ZÎ à �uÝ�� Á �X�gÈ Ä Ó ac�694Î Á Î��D����� Á �hac� Ç � Ç®Þ Ë��X�bÍfÍ Ç Ý�� Á �X�bÈ þ �dÈ`Î5� � ü ��ÒÁ �.� �X�bÈ Ô Î Á�â �gaf� À ÈX�5Ù Á ¿Ë à ��a*� Á � Ç í3acÈ�h ÀXÇ�Ç � Ç �bÈ� Ý��b�X� Á Î�ÈXÎ�Í Õ ��a Ç � �(Ë��X� Á È À �D� Á a Ç � �Ô � Á �.� �XÈX�g�UË��h� Á Î ÀXÇmÞ � Ç�Ç�À ÈXÌ��gÈs�jS�� Á Î5�Xaf� Á � ÄÞ Î�È(Ì���Ý)acÈXÈ� Ç Ë��bacÈç×�� Õ�Ç a â Î�Ífa Ç � �h� ÇkÞ Ë��X�bÍfÍ Ñ �XÎ Ç Ù ¿À Íf��acÌ â �baf�®acÈç�bacÈh�b� �bÈX�XÍfa*� �X�gÈü � Á �ba8� ��Ê�Ë�Èk9 Á Ë æ � à�Ô �g�XacÈXÌ À ÈXÌ��gÈml À ÈX��ÈXa8� �P�eÈ ÀXÁ Î�È��bafÈX�b� ß Á�Ô �ba�� Ç × À È â ��l>�XÎ�� Äß ÀXÇ�Ç � Á �X�g� Ç afÈX�s�Xaf� Ô �bÈ ¿Ë���acÌ����bÈ Þ � à �`Î����gÈ�� ÀXÁ � �sÝ��gÈXacÌ�� Þ � Ç�Ç�À ÈhÌ��bÈ Ñ �hac� ÁmÀ È��� Á��� Á Ý��gÈX� À ÈXÌk�bafÈX� Ç=ä �h� Á �kË��bÍc�g�D�gÈ��Ò Ö Î0��� Á�ÇbÑ�Ô � Ç ��ac�k� Ô Î ÁgÄ3ü � Ç Ë�ÈX�X� Á � Á)Ö � Á �¯Ý ÀXÁ Ò�X�|Î À �~�gacÈX� æbÀ Ê�� Á Í ¿Î Ç�Ç acÌ�� ß ÀXÇ Ý�� Á � À ÈXÌ¥�h� ÁUÉ acÌ�ÈXÎ�Íc�¢Ì��gÍc�bÌ�� Ä Ó ÎS�Xaf�|ë¡�gaf� â Ë�È Ç ��Î�È���gÈ�X� ÇSÖ Î0��� Á�ÇkÀ ÈX�µ�h� Á Î�ÈX�X� Á �gÈn;;Í ¿Î5� �X�gÈ Ô � Á ��� �X�gÈ Ô Î Á�Ç acÈX� Ñ a Ç �SÈ ÀXÁ �Xac� ä �b�k×�� Á Î�Ò� ÀXÁ Ê�� Á ���gacÍ À ÈXÌJaf�:�bafÈXÌ�� Ç � �Ý À ÈXÌ��gÈX�bÈ�Ë��h� Á È`Î5�X� æbÀ �bafÈXÌ�� Ç � �Ý À ÈXÌ��gÈX�bÈNë ÀXÇ ��Î�Èh�¥Î�Í Çí3acÈXÌÎ Ô �gÌ Á ¿Ë à �u� Á ��Ë Á �X� Á Íca8� � Äê � ��Ë�ÍcÌ��bÈX�X�gÈ î Î�×haf���gÍoÝ�� Á �X�gÈ æbÀ È ¿Î5� � Ç �s�Xaf�ì�gÈ� Ý)a*� â �gÍf���bÈ Á �b� ÀXæ ac� Á ���gÈ Þ Ë��X�bÍfÍc�Ô � Ç � � Á ac� Ô �gÈ Ä
FFo�F v j�p_p
}Dq�{mr���jks lu}�jslut>y3lur��ktm}bluy~p~luj u v�rsl�rDr�t
Ó � Á í3ÈP� Ý ÀhÁ ���bafÈX� ÇmÁ �b� ÀXæ af� Á ���bÈ Þ Ë��X�gÍcÍ Ç �h� ÇuÉPÕ�Ç ���g� Ç a Ç �mÎ ÀXÇ �D�.� Á � Á �gÈ�Ù Á ¿À ÈX�X�gÈÈXË�� Ý��bÈX�hacÌ Ä Ó ac�¥afÈ î Î�×h���gÍ Å Î�ÈXÌ�� Ç × Á Ë�� �X�gÈX�bÈ É ac� À ÍÏÎ���acË�ÈX�gÈ Ô �bÈ ¿Ë���acÌ��gÈ ægÀXÁkü ��ÒÁ �.� �XÈ À ÈXÌq�gacÈX� Áoä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ Ê�� Á ���bafÍ À ÈXÌ Ô �ba Ô � â Î�ÈhÈP��� Á�É � Á Î5�hÍ À ÈXÌ Ç �DÎ�� Á awSN�g� Ý�ÎNØA@Þ acÈ À ���bÈ�Î À ���bacÈh�b� ÞNê 9 Éx/ @C@C@y9 Á Ë æ � Ç�Ç Ë ÁbÄ ë ÀhÁ Eo×h��ac�kac� Á�À ÈXÌu�h� ÁzQ Î��D×��bÈh�bacÈ Ç ���gÍ�ÒÍ À ÈhÌ æbÀ �bafÈX� Áoä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ Ý�� Á �X�bÈì�DafÈX�X� Ç ���gÈ Ç!-|{�}5É � � Á a������ Ô �bÈ ¿Ë���afÌ�� Ñ Ý�Ë Ô �ba }�Xac� ß È æ Î5�XÍ��X� ÁUæbÀ Ë�×���ac�kac� Á �gÈX�X�bÈ Q Î��D×��bÈhÍc�ba Ç � À ÈXÌ��gÈqa Ç � Ämü �ba4�bafÈX� Á ë�Î5�XÍ�Ê�Ë�È�ØA@Q Î��D×��bÈ æ Ë�ÈX�gÈ�Ý)ac�eac�&Ê�Ë Á Ícac�gÌ��bÈh�X�bÈ4;�Î�ÍcÍ`a Ç ���`Î5�X� Á �Xaf� Ô �bÈ ¿Ë���afÌ�����5e�.� �X�bÈ æ �ba��¯ÈXa8� ��Î âPæ �g×h��Î Ô �bÍ Äë À � Î�ÈX�X� Á �gÈ,a Ç �®�hac� î Î�Íca ÔhÁ Î���acË�È��X� ÁdÉ af� À ÍcÎ���afË�ÈX�bÈ Ç � �Ý)ac� Á acÌ Ä¥Ö af�Daf��Ê�Ë Á acÌ��gÈî Î�×Xaf���bÍ�Ì�� æ �bacÌ�� Ñ3Ç afÈX� Ó �g��Î�acÍ Ç acÈç�X� ÁSî Î��k�D� Á Ì��gË��k�g� Á ac� À ÈX�ã�X� Á ;;acÍcÎ��D�gÈ����Ë Á �� ¿ÀXÁ ��Ë Á �h� Á�Ç Î�Ì��gÈµaf� Ù Á Î�� Ô � Á �ba8� �µÎ ÀXÇ�Ç � �XÍÏÎ�Ì�Ì�� Ô �bÈX� Ñ Ý�Î Ç �hac��í3È� Ý)a*� â Í À ÈhÌç�bafÈX� ÁÞ �g���XË��Xa â�ægÀXÁ í
S�� Á Î â ��acË�È Á �gÍc��Ê�Î�ÈP��� Á 9;Î Á Î��k�g��� Á È ¿Ë���acÌd�DÎ5� �� ÄÙ Á�À ÈX�Xaf�X�b�d�h� ÇuÁ �g� ÀXæ ac� Á ���gÈ Þ Ë��X�gÍcÍ Ç a Ç �u�Xaf� ü � Ç � � Á ¿Î�È âPÀ ÈXÌNÎ À ���Xac� Þ Ë��h�bÍcÍfac� Á�À ÈXÌ�X� Á)Ö Î0��� Á � Õ È`Î��ka â�Ä Ó Î Ç)æ �gaf��Ífa*� �X� ß À ���X�ga æ �gÈN�h� Á Î�ÈX�X� Á �bÈ ä �bacÍf�u�X� Ámî Î��k�D� Á Ì���ÒÇ � �Xaf����|� Ô �gÈ��ZÎ�ÍfÍ Ç ¿ÀXÔ � Á �~Z�� â ��a�Ê�� Þ Ë��X�gÍcÍc� Ä Ó af� Q ¿Ë Ç�À ÈXÌN�X� Ç Ê�Ë�ÍfÍ Ç � ¿Î�ÈX�XafÌ��bÈ É Î�� æ � ÇÊ�Ë�È Ó awZ¡� Á �bÈ��aÏÎ�ÍfÌ�Íc�ga*� � À ÈXÌ�Ý)a Á �(� Á�Ç �g� æ �S� ÀXÁ � �ã�Xac� Q ¿Ë Ç�À ÈXÌ��gacÈX� Ç Ó a[Z�� Á �bÈ��acÎ�ÍcÌ�Íf�ba Ò� � À ÈXÌ Ç�Ç�Õ�Ç ���b� Ç × Á Ë Ö Î0��� Á�æ �bÍcÍf�����kaf�;�X� À ��Íca8� �dÌ�� Á acÈXÌ�� Á � Á�É ���gaf`Ì â �ba�� Ñ �`ÎuÎ�ÍcÍc�¯ë¡�bÍfÍc�bÈÈ À È(�bafÈX� ¿Î5�XÈhÍca*� �h� î Ë�×X×XÍ À ÈXÌ æbÀ �X�gÈ�VUÎ5� � Ô Î Á�æ �gÍcÍc�gÈ À ÈX� ¿Î5�hÈXÍca8� �X� Ö ¿Î Á �D� â Î�×`Î�Òæ a�� ¿Î����bÈ�Î À �éÝ��ba Ç �bÈ��
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�%������ ¼�� ½?� � ��C� ² ¹ ����������� �j�I�� � �2������ �	�� � � � �	� � �� � �2¡�£¢�¥¤N� ��¦I§ � ��� �	�� � ¼ Ø Ä Ø ½

�`Î Ô �ba`a Ç � ��� �`Î Ç ��Ë�Í À �k�bÈS�X� Á�Ö Î0��� Á�æ �gÍcÍf�8� Ñ ¹ � �X� Ç�Ç �gÈm;;Í ¿Î0� �X� Ä Ó af� Ö ¿Î Á �k�~h ¿ÀXÇ�Ç � �Ô � Ç � � Á �ba Ô �gÈD�X�gÈ Ö ¿Î Á �k�bÌ��gÝ)acÈhÈ À ÈX�|ÒøÊ�� Á Í ÀXÇ �~�X� Á ë¡�gÍcÍf�¯Î À ��Ì Á�À ÈX�d�h� Á Î ÔhÇ Ë Á�Ô ac� Á ���gÈÉ � Á Î5�XÍ À ÈXÌ�Ê�Ë�Èì�h�bÈ Q Î��D×��bÈ Ñ �X� Á �g�Da�����af� Á ���bÈ À ÈX� Á �bÎ ÔXÇ Ë Á�Ô af� Á ���bÈ É � Á Î5�XÍ À ÈXÌ¥�X� ÇÖ Î���� Á�ÇgÑ �Xaf��Î ÔXÇ Ë Á�Ô ac� Á ��� É � Á Î5�XÍ À ÈXÌ)Ê�Ë�ÈJ�X�bÈ Ö ¿Î�ÈX�X�bÈ Ñ �X� Á4â Ë�Èh� ÀXâ ��a�Ê�� À Èh� â Ë�ÈPÊ�� â Ò��a�Ê��¦��� Á Í ÀhÇ �u� ÀhÁ � ���`Î Ç Ù¢Î ÇUÀ ÈX� Ç � �XÍfac� à Íca*� �N�Xac� Ö ¿Î Á �k�b�XawZ ÀhÇ acË�ÈqacÈq�X� Á�É � �h�ba Ô � Äß À �;�Xac� Þ Ë��X�gÍcÍfac� Á�À ÈXÌd�X� Á �bacÈ æ �bÍfÈX�bÈ ä � Á �D�uÝ)a Á ��È À È âPÀXÁ�æ �gacÈXÌ��gÌÎ�ÈXÌ��bÈ Ä
ÿ���ÿ���¨ ©ª���i�������*�M!�! �"�O!���«���	���)�!¬�! �"#�i�)���%���)�����������
Ó � Á�Ö ¿Î Á �D��� Á Î�È Ç ×�Ë Á ��acÈ ÍÏÎ��D×��bÈXÌ����X�ga æ ���bÈ É�Õ�Ç ���b�k�bÈ Ì�� Ç � �Xac�.��NafÈ � Á�Ç ��� Á<Q afÈXac�¿ÀXÔ � Á �Xaf� É � Á Î5�XÍ À ÈXÌ Ç�â Ë�×h×XÍ À ÈhÌ æ Ý)a Ç � �X�bÈS�X�gÈxE Ô � Á h ¿Î5� �X�gÈS�X� Á ;`� Ç � â ¿Ë Á ×�� ÁbÄ~ê ÈkÙuÍc�ga�Ò� � À ÈXÌ|Ø Ä ØoÝ)a Á �SÈ ÀhÁ �X� Á�É � Á Î5�XÍ À ÈXÌ Ç � Á Î�È Ç ×�Ë Á ��Î À � À Èh�kÊ�Ë�� Ö Î���� Á Ê�� Á Ý��bÈX�h�g� Ä ; ¿ÀXÁ�Xac���bafÈ æ �gÍcÈX�gÈ É � Á Î5�hÍ À ÈXÌ Ç ��� Á �k��� Á Ì�a Ô � Ç a*� �®�Da����X�bÈ|afÈ î Î�×haf���gÍ Å�Ä Ø Ä Ø Ô � Ç � � Á ac� Ô �bÈh�bÈÉ � Á Î5�XÍ À ÈXÌ Ç Î ÀXÇ ��Î ÀXÇ � �X��Î�� Á a æ �gÈ
û�Ä8 ô\^ _ ð�Y�¦Pô4ï\ö�ñgVHðPò�õ ÷�M�ï Q\ð�ï¯®�óXõçO3ð�ï

��°.±�²e³(´¶µ� ² ·¸ �º¹�»�¼ � �w½¾� ¼ Ø Ä�- ½
Ó Î Ô �ba¯�gÈ��� ¿Î�Í��k�Xac� Þ Î�� Á a¿S ® ÈX� Ô �gÈµ�h�bÈ Ì��bË��k�g� Á a Ç � �X�bÈ É a8� �P�2�ZÎ â ��Ë Á �bÈ5�Xac�Ç ×�� â � Á Î�Í¯Ì��.�ZÎ�Í����g���bÈ(í3�ka Ç�Ç afÊ�a�� ¿Î����bÈç�h� Á6Q Î��k×��gÈa� ¿ÀXÁ �Xac�k� Õ ×ha Ç � �h� Q Î��k×��bÈ�ÒÇ � Á Î5�hÍ À ÈXÌ Ç ���g�D×�� Á Î�� ÀhÁ Ê�Ë�ÈìØC@A@C@ î:À ÈX���Xaf� Ç ×�� â � Á Î�Í~Ì��b�kaf�����bÍ����bÈ ß ÔXÇ Ë Á ×���a�ÒÊ�af� ¿Î��¢�X� Ç¢Ö Î0��� Á�ÇbÑ�À �bÈ��� ¿Î�Íf���Xaf�dacÈ��Xaf� Q Î��k×��bÈ��bafÈXÌ�� â Ë�×X×��bÍ����S�bÍf� â � Á a Ç � �h�Q �ba Ç � À ÈXÌ Ä 3e� æ�ÄÛüUÄ �hac� É �b�kaf� Á Î�È Ç ×`Î Á �bÈ æ �X� Ç�Ö Î0��� Á�Ç�Ô �ba ä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ �gÈ À È�Ò��� Á6Á @A@ B 7AæbÀ,Ô � Á ¿À � âPÇ a8� �P��acÌ��gÈ Ñ�â ¿Ë�ÈXÈX�gÈ À È��� Á�Ç � �Xaf�b�XÍfa*� �X� Þ Î�� Á a æ �bÈ þ ��ÈXÎ5� �Ö Î0��� Á ���b�k×�� Á Î�� ÀXÁ Ê�� Á Ý��gÈX�X�g��Ý�� Á �h�bÈkË��X� Á �bafÈX�����b�k×�� Á Î�� ÀXÁ Î Ô � ¿Î�ÈXÌ�afÌ����jZ¡� â Ò��a�Ê�� ß ÔhÇ Ë Á ×h��a�Ê�a�� ¿Î���Ê�� Á Ý��gÈX�X���oÝ�� Á �X�gÈ ÄÅ�Ä�Â óX^øðPò W M�O�O d ô�ï�ö�ñgVHðPò�õ

�2Ã ±�Ä � Å ±ÇÆ� ² È¸É ¹�»CÊ � É&ËÍÌeÎ Å ±ÇÆ�´ ÃÉ � Å ±ÇÆ�´ ÃÉ å ¼ Ø Ä Ú ½
Ó ac� Þ Î�� Á a¿SRÏ �bÈ��� ¿Î�Íf���`Î Ô �ba�acÈD�X� Á Ó aÏÎ�Ì�Ë�È`Î�Íc�=Èha*� ��¯È ÀXÁ �hac� É �bÍ ÔXÇ � Ç a*� ��2�ZÎ â Ò��Ë Á �bÈ¾� ¿ÀXÁ Î�ÍcÍf� Ö Î���� Á �ha Ç�âPÁ �g��a Ç af� Á�À ÈXÌ Ç �gÍc�g�D�gÈP�Ð��Ñ�Ò ²>û ÑDÓDÓDÓ~Ñ�Ô Ñ�Ç Ë�ÈX�X� Á È(Î À � ��Xaf� ß ÔXÇ � Á Î0�XÍ À ÈhÌ Ç Ê�� Á Í ÀXÇ ���q�X� ÁdÖ Î0��� Á�æ �bÍcÍf�bÈ Ä Ó af� Þ Î�� Á awS,a Ç �S� Ô �bÈ��ZÎ�ÍfÍ Ç Ê�Ë�È
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�X� Á)Ö Î0��� Á ���g�D×�� Á Î�� ÀhÁ Î Ô � ¿Î�ÈhÌ�acÌ Ñ �`Îª�Xac� Á=æ Ý�Î Á Ý��bÌ��bÈkÕ ¼cÖ Ñ � ½ ² Î ¼ÇÖ Ñ � ½ Ý��¾ÒÈXafÌ�� Á �Xaf�=Ë�×h��a Ç � �h�bÈ�í3afÌ��bÈ Ç � �`Î0�é���bÈk�X� Ç�Ö Î���� Á�Ç �gacÈX��5)Ë�ÍcÍf� Ç ×hac�bÍf�bÈ Ñ Ý�Ë1�XÍ�Î Ô � Á�X� Á Ë�×h��a Ç � �X� Ö �bÌª� ¿ÀXÁ Èhac�b� Á acÌ�� ¼ Â Á @C@ B ½ À ÈX���XË1�X� ä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ �gÈ<×<Ø > @C@ BÀ È`Î Ô � ¿Î�ÈXÌ�acÌ�a Ç �D���Xac� ýoÀ Î Á�æ �NÎ ÔXÇ Ë Á�Ô ac� Á �bÈ5ac� È`Î5�X�gÈ ê È�� Á Î Á Ë����bÈ Ñ �`Î5�X� Á a Ç ��Xaf� É a8� ��¥�X� ÇkÖ Î���� Á�Ç Î À �u�Xaf��Ê�� Á�Ç ×Xaf�bÌ��gÍf���gÈ Q Î��D×��bÈ�� ¿Î ÀXÇ � Á�Ô �baeÈXaf�b� Á acÌ��gÈä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ �gÈ7� ¿Ë1�h� ÁbÄ Ó Î��Xac� Ç ×�� â � Á Î�Íf� ß Ô � ¿Î�ÈhÌ�acÌ â �ba��S�X� Á�ýoÀ Î Á�æ Î ÔXÇ Ë Á ×�Ò��afË�ÈçÈXÎ5�X� ægÀ �bafÈX�,5)��� ����.� âPÇ ��Ë Á � Î À �éÝ��ba Ç � Ñ;â Î�ÈXÈ,�kaf� æ Ý��ba Þ Î�� Á a æ �bÈ,Ì��bÎ Á ÒÔ �baf���g�SÝ�� Á �h�bÈ Ñ �Xaf���gacÈX��af�áÈ`Î5�X�gÈ ê È�� Á Î Á Ë����bÈn× Â -CÙ � Ñ �Xaf�qÎ�ÈX�X� Á �bÈµac���� Á ÈX�bÈn×LØ -CÙ � Ä Ó ac� Þ Î�� Á a æ �bÈãÝ�� Á �X�gÈ �`Î�ÈhÈ þ ��È`Î0� � Ö Î0��� Á ���g�D×�� Á Î�� ÀXÁÀ ÈX� É � Á Î5�hÍ À ÈXÌ Ç Íc�ga Ç � À ÈXÌd�h� Ç=Ö Î���� Á�Ç afÈ¥�Xac� Ç �gÈ æ Ý��ga ü ¿Î�ÈX�X� Á È�Ì���Ý)a*� ������ À ÈX�Î��X�hac� Á � ÄØ Ä LNM�O�O d ô�ï�öì÷�M�ï ÂÛÚó`ï�Q�ð�ïYÜ�Ýkô�óhò�¦qó`ô�^UQ�ð�ï Â óX^øðPò

� Å ±�µ�Ä� ² Þ¸ß ¹�»Cà � ß ËÍÌeÎ Å ±�µ�Äß � Å ±�µ£Äß å ¼ Ø Äºá ½
Ó Î¥�Xac� É ��Î5�XÍ�Ý ¿Î�ÈX�X�kÎ À �¯�g� Ý�ÎNë¡ac�k�D� Á ���g�D×�� Á Î�� ÀhÁ � Å ±�µ�Äxâ ØA@C@ î Ì����`Î�Í����gÈÝ�� Á �h�bÈ Ñ a Ç �\�XÎ À ×h� Ç ¿Î5� �XÍfa*� �ã�Xaf� É � Á Î5�XÍ À ÈXÌ Ç Ý ¿Î Á �k�¥�X� ÇDýoÀ Î Á�æ � Ç �X� ÁdÔ �g�X� À Ò���gÈX�X� ä � Á � Ä Ó � Á=Ç a8� �qÎ À ���X�ba æ �gÈX�X� ýuÀ Î Á�æ � ¿À � Á �¥�`Î À ×h� Ç ¿Î5� �hÍca*� � ¿ÀXÔ � Á �Xaf� Ç �gÈÉ � Á Î5�XÍ À ÈXÌ Ç ��� Á � ægÀ �X� Á|Q Î�ÈhÌ æ �gaf��� Á a8�é�o�X� ÁuÖ Î0��� Á ���b�k×�� Á Î�� ÀXÁgÄ Ó af� Ç � Á¢ä � Á �Í ¿Î à � Ç a*� �dÎ À ��Ì Á�À ÈX�d�X� Á4æbÀ �k�ba Ç �;×XÍÏÎ�Èh×`Î Á Î�ÍcÍc�gÍc�gÈ ß È ÔXÁ afÈXÌ À ÈXÌU�X� Á�ýoÀ Î Á�æ � æbÀ �Ö Î0��� Á �Da��S�hË1�X� Á Ù¢�gÈ`Î À afÌ â �gaf� Ô � Á �.� �XÈX�bÈ ÄãÂ a Ç �S�Xac� Á �hac� î Ë�×X×XÍ À ÈXÌ Ç �DÎ�Ò� Á awS æ Ý)a Ç � �X�gÈ��X�bÈ Ö Î0��� Á�æ �gÍcÍf�bÈ,� À ÈX��Î�ÍfÍc�bÈ Ö Î�ÈX�X�Xa Ç�âPÁ ����a Ç ac� Á�À ÈXÌ Ç �bÍf�b�k�bÈ���gÈ´ ²9û ÑDÓäÓDÓäÑ Ð,Ä

Ó ac� Þ Î�� Á a æ �bÈ ® Ñ Ï À ÈX� Â Ç acÈX� ä �bafÍc�DÎ�� Á a æ �gÈç�X� ÁkÉ � Á Î5�XÍ À ÈXÌ Ç ��Î�� Á a¿SGå ¼ Ç ac���h�î Î�×Xaf���bÍ Å�Ä Ø Ä Ø ½æççè é Ã ±�Ääê ë Å ±ÇÆº´ Ãé Ã ±�Ääê ë�°.±�²e³�ìé Ã ±�Ääê ë�±�²�í�î=´¶µ�ï
ðññò ² å Ìeó ´�ô	õ å ¼ Ø ÄöÁ ½
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C_p(T) = a + b T - c/T^2� nach P.G. Merli� � � � � � � �

� Messwerte aus� S.Benson, Thermochem. kinetics
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l_si(T < 1000) nach Prakash
l_si(T > 1000) nach Prakash� Experimentelle Werte
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� � � � � � � � � � � �

ß ÔXÔ acÍc� À ÈXÌEØ Ä�û � Ö ¿Î Á �D� â Î�×`Î æ af� ¿Î�� À Èh� Ö ¿Î Á �k�bÍf�baf�2� ¿Î5�XafÌ â �gaf� Ê�Ë�È É acÍfa æ a À � afÈß Ô � ¿Î�ÈXÌ�afÌ â �gaf�)�X� Áeä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ È`Î5� � + ûÍ>?1z+.áhûä1¤Ä
ÿ���ÿ���� � ��O!�*¬�¬ '����� O!�* �	�# �Oy�
���	��$&�* �! �O ���# �$&��������$#�¾  �� ��� �e$#����¬������
Ó Î Ç3Þ Ë��X�gÍcÍ�� ¿ÀXÁ �X�gÈ â Ë�Èh� ÀXâ ��a�Ê��bÈ À ÈX� â Ë�ÈÊ�� â ��afÊ��bÈ Ö ¿Î Á �k�gÊ�� Á Í ÀXÇ �;Ý)a Á �Jac����Ë�ÍcÌ��bÈ�Ò�X�bÈ�È ÀXÁ¯âPÀXÁ�æ �Xa Ç�âPÀ ��af� Á � Ä3ê È + á�û~1�À ÈX� + á @ 1 a Ç �=�Xaf�]��Ë Á Ì����h�bÈ Ç Ý��ga Ç � Ô � Á �baf� Ç Ì��gÈ`Î À � Á� Á Í ¿Î À ��� Á �;Ý�Ë Á �X�gÈ Ñ �Xaf� Á ��Ë�ÍcÌ��4È ÀXÁ �gacÈX� âPÀXÁ�æ �eë ÀXÇ Î��k�k�bÈ��ZÎ Ç�Ç�À ÈhÌo�X� Á4æ �gÈP� Á Î�Íf�bÈkÙuÍc�ga�Ò� � À ÈXÌ��gÈ ÄÓ � Á=â Ë�ÈX� ÀXâ ��afÊ�� Ö ¿Î Á �D��� Á Î�È Ç ×�Ë Á �=Ý)a Á ��Î À ��Ì�� Ç ×XÎ�Íf���g�)acÈ¥�hac� Ö ¿Î Á �D�gÍc�ba�� À ÈhÌ|acÈXÈh� Á Ò�`Î�Í Ô �X� Ç;Ö Î���� Á�Ç;À ÈX�|� ÀhÁ � �d�`Î Ç Ù�Î ÇgÑ Ý�Î Ç Î À ��Ì Á�À Èh�|�X� Ç ��� Á � ¿Î�Íf��ÈXa Ç�Ç � Ç �X� Á�Ö ¿Î Á �k��ÒÍc�gaf��� ¿Î0�XacÌ â �ba����bÈ�Ê�Ë�È����������� â ������� ²��· � · ��� �!� � Þ Ì�� Á ��� ��2��� Á ��acÌ��ea Ç � Ä; ¿ÀXÁ �X�gÈ Ö ¿Î Á �D��� Á Î�È Ç ×�Ë Á �Sac� Ö Î0��� Á afÈµë Õ ÍfacÈX�h� Á�â Ë�Ë Á �XafÈ`Î����gÈã� Á Ì�a Ô � Ç a*� �5�`Î5�X� Á+ ûä-A1 �?¦¶§ � ��� �	�� � ² û" ## " $ ×&% î " # �# "!' � û" � ##)( $ ×&% î ¼¶� ½ # �#)( ' ¼ Ø Äº/ ½�Da��=�X�gÈã5eÎ�ÈX� Ô �b�hacÈXÌ À ÈXÌ��bÈ��

×&% î # �# " ² @dacÈ��X� Á=Ö Î0��� Á �Da������ "¢² @
×&% î # �# " ² � ¼ ( Ñ " � ±ÇÆ�´ Ã Ñ+* ½ Î�� 5eÎ�ÈX��� ¿ÀXÁ,"¢²-" Å ±ÇÆº´ Ã ¼ Ø Äº> ½

Ó Î Á Î ÀXÇ � Á Ì�a Ô � Ç a*� ��af� æ Ý��baf�Xac�k�bÈ Ç acË�È`Î�Íc�gÈ ;�Î�ÍcÍ4�bafÈX�d×��gÈ��Î��XacÎ�Ì�Ë�ÈXÎ�Íc� î Ë�×X×XÍ À ÈXÌ Ç Ò��Î�� Á a¿S�afÈ��X� Á Ùuaf����� Á �Xa Ç�â�Á �g��a Ç af� Á�À ÈXÌ Ä; ¿ÀXÁ �X�bÈ Ö ¿Î Á �D�gÈ� Á Î�È Ç ×�Ë Á ��� ÀXÁ � ���`Î Ç Ù¢Î Ç Í ¿Î à � Ç a*� ���gacÈX� Q ¿Ë Ç�À ÈXÌd�h� Á�Ç ��Î���acË�È ¿Î Á �gÈÖ ¿Î Á �k�bÍf�ba�� À ÈXÌ Ç Ì�Íf�ba*� � À ÈhÌdac�+Î2ShacÎ�Í Ç�Õ �D�k�g� Á a Ç � �X�bÈF;�Î�ÍfÍ�Î�ÈhÌ�� Ô �bÈ + áhûj1�Ñ*+.á @ 1¤Ä
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2
� Å ±�µ�Ä

� Å ±ÇÆº´ Ã � Å ±ÇÆ�´ Ã
� ¡���¢� ²43)5 �2 Ç acÈ��768 ±9 ¼ 3 ¼ �gË Ç �:68P±�³ û ½ ³ û ½ � ³ û Ñ 3 ² Å

�bË Ç �76 �8 ³ û
ß ÔXÔ�; Íc� À ÈXÌDØ ÄÆÅ � ß È`Î�Í Õ � ;cÇ � �h� Q ¿Ë Ç�À ÈXÌ��h� Á)Ö ¿Î Á �k�g� Á Î�È Ç ×�Ë Á ��Ì�Íc� ; � � À ÈXÌª� ¿ÀXÁ �X�bÈã;�Î�ÍcÍ� ; ÈX� Ç Ù À Î Á � Á<; ÈhÌ Ç Î À �4Ì�Íc� ; � �X� Á>= ¿Ë1�h��Èh� Ô �bÈq�h�b� Ö Î0��� ÁgÄ
Ó ; � ß S ; Î�Í Ç�Õ �D�k�g� Á<; � Ñ Ý ; � Ç<; � ; È + á @ 1 � ¿ÀXÁ � ; � Q ¿Ë Ç�À ÈhÌm�X� Á 94Ë ;fÇ�Ç Ë�ÈXÌ�Íf� ; � � À ÈhÌeÌ��.��Ë Á �X� Á �Ý ;cÁ � Ñ�;cÇ � ; � Ê�Ë Á Í ; �bÌ��gÈX�X�gÈF5e�bÎ â ��Ë Á Î À ��Ì Á�À Èh�¥�X� Á=ä ¿ÀXÁ ¿ËAZ�È À ÈXÌ��bÈ�È ; � �P�=Ê�Ë�ÍcÍ�� Á � ¿À ÍcÍ�� Äê È +.áhûä1 Ý ÀXÁ �X��� ; È Ùu� Ô�; �g� Ç�æ � Á Íc�gÌ À ÈXÌ Ç Ê�� Á �ZÎ5� Á �bÈµÊ�Ë Á Ì�� Ç � �XÍÏÎ�Ì��bÈ Ñ �`Î Ç?; È ¿Î0�XÈXÍ ; � �X� ÁÖ � ;cÇ ��Î À � �a� ; � Á Î�ÈXÌ��gÝ��bÈX�X���JÝ ;fÁ � À ÈX�ç�h�bÈ Þ Ë��X�gÍcÍ������XÍf� ÁoÁ �b� ÀXæ�; � Á � Ä ß À � �ìÝ ;cÁ �� ; �uÊ�� Á�Ç � ¿Î Á�â ��� ß ÔXâ ¿À �XÍ À ÈXÌ�Î�ÈN�X� Áeî Î�ÈP���®�k��� Á � ÀXÁ � �N�X�bÈ ß ÔXÇ ��Î�ÈX� æbÀXÁ �`Î Á ¿ÀXÔ � Á ÒÔXæ Ý Ä �`Î Á�À È��� Á Í ; �bÌ��bÈX�X�gÈ Ö Î�ÈX� Ô � Ç � ; �k�J� Ä
ÿ���ÿ��øÿ � ��O!�*¬�¬ '�����¯O!� �A@CBN�O
DU� ���������!�
ë ÀXÁ¢ü � Ç � ; �D� À ÈXÌ��X� Áuä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ Î ÀXÇ �h� Á E�S ; �X� ; � â � ;cÇ �¢� ; ����� Á Ý��bÈX� À ÈXÌq� ; ÈX� ÇE�S ; �hÝ�Î5� � Ç � À � Ç �kË��X�gÍcÍ Ç ÈXË�� Ý��bÈh� ; Ì Ä Ó � Á � ; � ÁUÔ �g� Á Î5� ��������R9 Á Ë æ � à�Ç � � Á<; ��� ;fÇ �u� ; ÈX�E�S ; �`Î�� ; Ë�ÈsÊ�Ë�È Â û @C@<Ø ÉE; Í ;cæ�;cÀ �è� ; � Ó Ë�� ; � Á�À ÈhÌ��bÈsÊ�Ë�È û @ » � �GFIHKJ�Ô�;fÇdû @ »�L �MFIHKJÔ � ;Xä �b�k×�� Á Î�� ÀXÁ �gÈ æ Ý ;cÇ � �h�bÈ û @C@C@CB 7ãÀ Èh� û�û ÚA@CB 7N; È Á � ; ÈX� Á�É Î À � Á�Ç ��Ë?Z�Î����DË Ç ×�� ¿Î Á � ÑV � E À Èh�GV�E � ; � Ó Á ¿À � â �bÈ æ Ý ;cÇ � �X�bÈ�@�Ó û�À ÈX� û ß ���DË Ç ×�� ¿Î Á � Ä í ; ÈX�k�X����Î ; ÍcÍ ; � Á ���ü � Ç � � Á � ;cÔXÀ ÈXÌ��X� ÁmÞ Ë��h�bÍcÍf� Ô ��`ÈX�X��� Ç<; � � ; È ß È��`Î�ÈXÌ ß Äë ÀXÁ�ü � Á ��� �XÈ À ÈhÌs�X� Á E�S ; �X� ; � â �kÎ À �¯�X�g� Ö Î���� Á È`Î5� �ì� ; ÈX�b� 9 Á Ë æ � à � Á � ¿Î�Í��¢��Î�ÈÇ Ë�� ; �

�PORQ ¼ " ÑMS ½ ² � � � T �VU� � Tw¹�TXWZY\[^]_
Tw¹ · � ± § Q ¼¶�J¼ ��` Ñ " ÑMS ½ Ñ ± § Q Ñ 3 ½�C� ` �C� ` Ó ¼ Ø Ä�û @ ½

=a; � Á�Ô � ;);fÇ � � � �bT �cU�� � ; � ß È��ZÎ�ÈXÌ Ç ËDS ; �X� ; � â � Ñ � ; � Ô � ;�À È��� Á VmË Á �DÎ�Í Ô �b� ; ÈXÌ À ÈhÌ��bÈSÌ��gÍÏÎ�ÒÌ�� Á ���gÈ Ö Î0��� Á È Ô � ; ��� Ý¯Î û Ú ³5Å @adß Í ; �gÌ�� Ñ�À ÈX� � e ��§�¦ � ; � Ó Î À � Á �X� Á E�S ; �XÎ�� ; Ë�È Äü � ;UÔ � â Î�ÈXÈ��� Á�æ � ; ��Í ; � �X� Á Ó Á<; �é���X� Á�Ö Î0��� Á ���g�D×�� Á Î�� ÀhÁbÑ � ; � ¿ÀXÔ � Á � ; È«9 Õ�Á Ë��D����� ÁÝ ¿Î5� Á �bÈX�k�X� Ç 9 Á Ë æ � Ç�Ç � Ç Î À ��Ì�� æ � ; � �hÈX�g��Ý ;cÁ � Ñ Í ¿Î à � Çf; � �S�`Î Ç ß ÀiX Èh�X�bÈk�X� Á~Ö Î0��� Á ÈXË�Ò
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� ; È`Î�Í����b�k×�� Á Î�� ÀXÁ Î�Í Ç~ê ÈÊ�� Á�Ç<; Ë�ÈS�X� Ç3ê È���gÌ Á Î�Í Ç ¼ Ø Äfû @ ½ ��Ë Á � À Í ; � Á �bÈ Ä Ó ; � ä �g�D×�� Á Î�� ÀXÁ� Á � ¿Î�Íf���DÎ�È Ç Ëq� ÀXÁ � � Q ¿Ë Ç �bÈ � ; Èh� Ç � ; ÈX� ; �k�bÈ Çf; Ë�È`Î�Íc�bÈ Þo; È ; � ; � Á�À ÈXÌ Ç × Á Ë Ô Íf�b� Ç �X� Á;`Ë Á �

�J¼ @iÑ "ä� ÑpS � ½ ² � ; Èrq �PORQ ¼ "~� ÑMS � ½ ³ � � � �£¢ ¼ "~� ÑMS � ½ q ¼ Ø Ä�û�û ½
Ý�Ë Ô � ; � � � ��¢ ¼ "ä� ÑpS � ½ � ; �uÌ��g�D� Ç�Ç �gÈX�bÈkE�S ; �X� ; � â �bÈqÎ�È��X�bÈ Þ � à × À È â ���gÈ "ä� ÑMS �\Çf; ÈX� Ä
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zFob{ |~})rE��r�I��� } ��� s � �
� ���
� �
��� p��Dq�� � r ���
� ��� }�� �����} �����
ê È����bÈ¥Ê�Ë Áf; Ì��gÈ î Î�× ;�� �bÍcÈ�Ý ÀhÁ ����� ; � Q Î��D×&�bÈ�� ; È Çf��Á Î5�XÍ À ÈXÌSÎ�Í Ç ��� Á �XË�� ; È`Î�È � � À È��Î�� Ç � �Ý ; � Áf; Ì Çb� �gÈ ægÀ �kËK���bÍfÍ ; � Á �gÈ���� î Ë�×X×XÍ À ÈXÌ Ç �ZÎ âP� Ë Á
; ���bÈ �+;X�`æ ; � Áb��Ä Ó ; � Ç �SÙ Á ¿Ë à �� ÀXà �`Î5��� Á Î ÀXÇmÞ � Ç�Ç�À ÈXÌ��bÈI�jS ��Á Î5� ; � Áf� Ý�� Á ���bÈ Äß ÈXÈXÎ5���?� ;fÇf��Ñ �`Î à ��� Ál= Î À × �<� � ; Í>��� Á � ; ÈXÌ��.�ZÎ�ÈXÌ��bÈ ÉP��Á Î0�XÍ À ÈhÌçÎ�� Ö Î0�¡� Á � ;fÁ � âP�Ê�Ë�ÈN���bÈ Q Î��k×j�gÈ,Ë1�XÈ��,5¢�jhR�jS ; Ë�È(Î À �>����� Ö Î0�¡� Á � ; È ��Á<; Z �bÄ Ó ; ��Ù ¿À Í �<; Ì â � ;X� � ; ��ÒÇ � Á ß ÈhÈ`Î5���?�JÍ ¿Î à��eÇ<; � � ¿ÀXÔ � Á ���bÈ ÉK; � � � Ý ; È â �bÍ4Í£� ; � � � Ê�� Á<;X�`æ ; � Á �bÈ Ä ;R� Á È�� ÁUÇf; È���� ; �5¢�jhR�jS ; Ë�È��bÈ ; � Q Î��k×&�bÈ��`Î ÀXÇ®À È��,Î�Èh���gÈ Ö ¿Î�È����bÈ,È ; � � � Ê�Ë�Ès��� Á ; Á � ¤ À �bÈ æ ��� ÇQ1; � � ��Ç Î Ô � ¿Î�ÈXÌ ; Ì Ñ � Ä � Ä ��� Á Ë�× �+;fÇ � ��� Ö �bÌSÝ ;cÁ � â Î À �¥� ÀhÁ � �I� ; � ÉK��Á Î5�hÍ À ÈXÌ Çf� ���D×&��ÒÁ Î ��ÀXÁ¢Ô ��� ; È�h ÀXà��bÄ Ó ; � Ç�;cÇf� Ì�� Á �.� � � �¡� Áb�+; Ì ��Ñ �`Î¦� ; �:�?� � Î�ÍcÍ ;cÇ � ���bÈ Ö ¿Î�È����l� ; È�� ¿ÀhÔ � Á�`Î ÇmÉ ×&� â§��Á�À �EÈ`Î5��� æbÀNâ Ë�È Çf� Î�È � � 5>�~h�� â§�+; Ê ;X� ¿Î � Î À �éÝ¨� ;cÇ �bÈ ÄÜ � ��� Q Î��k×j�oÊ�� Á�ÀhÁ�Ç Î0� � � �`Î�ÈXÈ�Î À ������� Ö Î��¡� Á � ; È��y;;Í Àhà Ê�� Áf� � ; Í À ÈXÌ:��� Á ;`Ë Á �<�
��© ±�²e³j´ ¼ " ÑMS ½�ªA« ¼ " ÑpS ½ " ¼ ½ ½ _r¬ Î © ±�²e³(´ ¼ÇÖ Ñ � ½b®°¯�± ± Ã�² ¼ÇÖ Ñ � ¯�± ± Ã£² ½ Ô ³ Þ ¼ÇÖ Ñ � ½ � Ö ¼ Ø Ä�û]Å ½
Ý�Ë Ô � ; « ¼ " ÑMS ½ � ; È��gÈ Ì��bË��l� ��Á<;fÇ<´pµ �gÈ î Ë�×X×XÍ À ÈXÌ Çb¶ Î â§� Ë ÁgÑ�" ¼ ½ ½ ���bÈ ß È � � ; Í·��� Ç�; ÈÉK��Á Î µ Í À ÈXÌ À �kÌ��gÝ�Î�È����bÍ � �bÈ ÉK��Á Ë�� Ç � ÀXÁf´pµ � ; � Q Î��k×&� Ñ ®¸¯�± ± Ã£² ���gÈ?� ;��f� Í�� Á �gÈdÎ ÔXÇ Ë Á ÒÔ�; � Áf� �bÈ ß È � � ; Í���� Á�ÉK��Á Î µ Í À ÈXÌ¦� ÀXÁf´pµ � ; � ýoÀ Î Á�æ � À È�� Î © ±�²e³(´ � ; �Sí�� ;fÇ�Ç<; Ê ;�� ¿Î � ��� ÁÖ Ë�Í ¶�Á Î¹�JÝ¨�gÈ����gÍ\Î�ÈXÌ ;fÔ���Äê È î Î�× ;X� �bÍ Å Ý ÀXÁ ��� Ô � Á � ;���Ç � ;cÇ�âPÀ��+; � Áf�bÑ �XÎ àº" ¼ ½ ½ ¶ ¿ÀhÁ
Q � ;fÇf��À ÈXÌ��gÈJÊ�Ë�ÈJÌ Á ¿Ë à � Á¸´ Î Ä Ú�»��� Á�Þ Î2S ; ��Î�ÍcÍ£� ;cÇb��À ÈXÌ Ç � µXÁ È`Î µ �eÎ�È:� ; È Ç Í ; �gÌ��bÈ:� ÀhàXÑ � Ä¼µ�Ä � ; �,�bÍ£� â§��Á<;fÇ<´pµ � Q � ;cÇf��À ÈXÌ Ñ� ; �,� ÀXÁ<´pµ � ; �eÙuÍ ¿À�µ Ý��bÈ����bÍ�h ; � à���Ñ Ý ;fÁ �dÊ�Ë�ÍcÍ Çb� ¿Î�È�� ; Ì ; È Q�;�´pµ§� ËK��� Á~Ö ¿Î Á �?� Çb��Á Î µ Í À ÈhÌÀ �kÌ��gÝ�Î�È����gÍ �bÑ 5eÎ�È����jZ½� âP� �!� ÀXÁf´pµ|Ö ¿Î Á �?��Î Ô Í£� ;���À ÈXÌa� ÀXÁ<´pµ ���bÈ Ó Á Î µ§��� È����bÈ|È ;�´pµ§�Çf� Î �<�bÄ Ó ; � � Õ × ;cÇf´pµ � Q Î��D×&�bÈ � � �k×j� Á Î ��ÀXÁ�Ô � ;¡Þ Î�S ; ��Î�ÍfÍ£� ;cÇf��À ÈXÌ¢Í ; �bÌ ��Ô � ; � � Ý�Î|Ø Å @A@î �bÍfÊ ; È ÑXÔ � ;3û @§» ;£µXÁ � Á�Q � ;fÇf��À ÈXÌDÎ�Í Ç Ë:� ; È ; �DÎ�Í Ô � ;3ûÍ/ @C@ îdÄÓ Î Ç í
S ��Á Î âP�<; Ë�È Ç Ê�� Áf¶ Î µhÁ �bÈ µ Î � � ; �Sí Á � ;��<� Í À ÈhÌ¾��� Á
¿ � Áf� � ; Í À ÈXÌ Çb¶�À È â§�+; Ë�È ; ÈìÙuÍ£� ; Ò´pµPÀ ÈXÌ Ø Äfû]Å,ægÀ � ë ; �gÍ Ä Ó Î æbÀ Ý ;cÁ � Ê�Ë�ÈÀ� ; È���� Ù Á�À È�� Á � æ �b× � Î ÀhÇ Ì��gÌÎ�ÈXÌ��gÈ Ñ �`Î Çæ�ÄÛüUÄ � ;X� ��� � Á � ; È Ç<; � À ÍÏÎ �<; Ë�È Ç Ì�� Çf� ¿ÀE��æ�� �bÈ,Eu× �+; � ; � Á�À ÈhÌ Ç Ê�� Áf¶ Î µXÁ �gÈ Ô � Çf�<; �?� � Ý ÀXÁ Ò��� ¼ ß ÔXÇf´pµ È ;��f��Å�Ä Ú ½ Ä Ó Î Ç Ì��gÈ`Î À �sí Á�Á � ;£´pµ �gÈA��� Á ë ; �bÍ � � �k×j� Á Î ��ÀXÁ7;cÇb� È ;�´pµP� Î ÀXÇ ÒÇ<´pµ ÍcÎ�Ì�Ì�� Ô �gÈ�� Ä Ó ; ��Ù ¿À Í �+; Ì â � ;���À È�� ß ÈÝ¨�gÈ�� Ô Î Á�â � ;�� ��� Ç�¿ � Áb¶ Î µXÁ �gÈ Ç|æ � ; Ì ��; Ès��� Á× Á Î âP�<;cÇf´pµ �bÈ 5¢�bÎ�Í ;fÇ Î �<; Ë�ÈÁ� ; È��gÈ ß ÈÝ¨�gÈ�� Ô Î Á�â � ;���Ç�Ô � Á � ;£´pµ Ê�Ë�È-� � Ý¯ÎÃÂ û]Å ÚAB 7UÄ Ó ; �ä ���D×&� Á Î ��ÀhÁ Ê�� Áf� � ; Í À ÈXÌr� ; � Ç � Ç=ü Î Ç<;fÇ�Á � æ �g× ��Ç Ý ;fÁ � æ�Ä üUÄ � ;X� � ; È�� � ä,µ � Á �DËK�bÍ�� �?�bÈ � ÒÝ¯Î ¶ � Á)Ô � Çf�<; �?� ��ÄÓ Î ä,µ � Á �DËK�bÍ�� �?�bÈ � �dÈ ÀXÁ¢Ô�;fÇ Î À�¶ � ; È ; Ì��SÙ Á Î���Î ÔXÇ Ë�Í ÀE�¢â Î�Í ;cÔhÁ<; � Áf�mÇ<; È�� Ñ � �k× � � µ Í �Ç<;�´pµ � ; È�� 5>� ¶ � Á �bÈ æ �?� Ç�Ç�À ÈXÌ æ�ÄÛüUÄ � ;��<� �bÍ Ç � ; È�� Ç E�S ; �`Î �+; Ë�È Ç × Á Ë æ � Ç�Ç � Ç¢æbÀXÁ¢î Î�Í ;cÔXÁ Î�Ò�+; Ë�È¦��� Á)ä,µ � Á �kËE�gÍ£� �?�bÈ � � À È � � Á � ; È`Î�È���� ÁbÄ
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¿ Ë�Èh� ; � Ç � � ü Î Ç<;fÇ�Á � æ �g× � Î ÀXÇ Ì�� µ �gÈ�� Ý�� Á ���bÈt�`Î�ÈXÈh� ; � Q � ;cÇb��À ÈXÌ��bÈ ; È����gÈs� ; È æ �gÍ�ÒÈ��bÈ Q Î¹�D×&�bÈ Ô ¿Î�È â �bÈ,Ê�� Á ¿Î�È���� Áf�|À È��Å� ; �DÈ�� À � ä � �k×j� Á Î ��ÀXÁ Ê�� Áb� � ; Í À ÈhÌqÎ ÀE¶ Ì�� æ � ;£´pµ ÒÈ�� �bÄ Ó Î Ô � ; Ý ;cÁ ��� ; � æ � ;�� Í ;£´pµ �Jí3È � Ý ;£´�â Í À ÈXÌ¾��� ÁUä � �k×j� Á Î ��ÀXÁbÑ � ; � ; �èÎ�ÍcÍfÌ�� �?� ; È��bÈÇ<´pµ Ý�� Á �l� à�Ô Î Á�;fÇf� È ;£´pµ§��Ô �gÈ ¿Ë �<; Ì �bÑ�Ç Ë�È���� Á ÈDÈ ÀXÁ � ; �¯È�� À �bÈkí3È�� � � �k×j� Á Î ��ÀXÁ �gÈDÈXÎ ´pµ��� Á8Q � ;fÇf��À ÈXÌ Ç � Á<µ ¿Ë µPÀ ÈXÌPÆ]ÒÇ� Á È ; ��� Á<; Ì À ÈXÌ Äß ÀXÇ Ì�� µ �bÈ���Ê�Ë�� Á ��� ÀXæ ; � Áb� �bÈ Þ ËE���gÍcÍ ¼ ÙuÍ£� ;�´pµPÀ ÈXÌdØ Ä Ø ½ Í ¿Î à���Ç<;�´pµ Î ÀXÇ ����� É Î ��æ Ê�Ë�ÈÞ � Ç�Ç�À ÈhÌ��bÈÈ� ; � ÉK��Á Î µ Í À ÈXÌ Ç �DÎ ��Áf; St��� Á Q Î��k×&�bÈ æbÀ � Ö Î ¶ � Á �jS ��Á Î µ�; � Á �bÈ Ñ �`Î�� ; �Î�È���� Á �gÈ Ö ¿Î Á �l� ��Á Î�È Ç ×�Ë Áf�f� � Á �?� µ�; È Á � ;�´pµ �bÈ���Ì À�� �kËK���bÍfÍ ; � Áf� Ý¨� Á ���gÈ_�í Ç¢;fÇf� � Á�Ç<;�´pµ§� Í ;�´pµ�Ñ �`Î Ç�Ç)æbÀ � ; È���� Çb�mÇ ËdÊ ; �bÍ�� Q Î¹�D×&�bÈ�� ; È Çb� �gÍcÍ À ÈXÌ��bÈ�Ê�� Á �l� Ç�Ç �gÈNÝ�� Á Ò���bÈ�Ý ; � À È � � Á�Çf´pµ�; ���XÍ ;�´pµ Î�È Çb� � À � Á�Ô Î Á � Q Î��D×&�bÈ Ô ¿Î�È â � ; Èo��� Áeî Î��?�l� Á Ê�Ë Áfµ Î�È����bÈÇ<; È�� Ä í ; È�� µ ¿Ë µ � Á � ß È æ Î µ Í=Ê�Ë�È Þ � Ç�Ç�À ÈhÌ��bÈ Ê�� Á�Á<; ÈhÌ�� Áb�¢þ ���XË ´pµ ���bÈ í ; È�h Àhà Ê�Ë�ÈÞ � à�Çf� ¿Ë Á�À ÈXÌ��bÈ ÄÉE´pµXÁ � ;cÔE� �DÎ�È�ÙuÍ£� ;£´pµPÀ ÈXÌ)Ø Ä Ø À È���Ø Ä -)À � ÑHÇ Ë>� Áfµ ¿Î�Í � ��Î�È ¶ ¿ÀXÁPþ � ���É��� Á1F ª û ÑDÓDÓDÓ~ÑMÊÞ � Ç�Ç�À ÈhÌ��bÈ ; È ÷ Ö Î ¶ � Á �?� à × À È â§� �bÈãÈ`Î ´pµ 3¢� Ç Ë Áf�<; � Á�À ÈXÌI� ; È5ÙuÍ£� ;£´pµPÀ ÈXÌ Ç�Ç�Õ�Çb� � ���� Á ;`Ë Á � æççççççççè

Ë ¼ �2������� ���£ » � � �	� � �» � �?¦¶§ � ��� �	�� � � ��¡��¢» ½Ë ¼ �2������� ���£ � � � �	� � �� � �?¦¶§ � ��� �	�� � � ��¡��¢� ½ÄÄÄÄÄÄË ¼ �¹Ì § �ä�c�ù � � �	� � �ù � ��¦I§ � ��� �	�� ù � ��¡��¢ù ½

ð ññññññññò �
ª

æççççççççè
¼ »�» ËÍËÍË ¼ » ·¼ � » ¼ � ·ÄÄÄ Ä Ä Ä ÄÄÄÄÄÄ ÄÄÄ
¼ ù » ËÍËÍË ¼ ù ·

ðññññññññò
æççè ½ »ÄÄÄ½ ·

ðññò �
¼ Ø Ä�û Ø ½

Ó ; � Þ Î ��Áf; SE�bÍ�� �?�bÈ � � ¼ � � ÍÏÎ Ç�Ç �bÈ Çf;£´pµ � ;X�<� �bÍ Ç � ; È�� Ç
¿ � Áf¶ Î µXÁ �bÈ Ç ��� Áuâ Í£� ; È Çf� �bÈ ;R� µ ÒÍ£� Á ¤ À Î�� Á Î � ��Î�Èh×`Î Ç�Ç �bÈ ÄÓ ; � ß ÈXÈXÎ µ �?� Ñ � ; � ß È â Ë�×X×XÍ À ÈXÌ:��� Á�Q Î¹�D×&�bÈ ægÀ � Ö Î ¶ � Á�Ç � ; Í ; È��bÎ ÁbÑK;cÇb� È ÀXÁ È ¿Î µ ��ÒÁ�À ÈhÌ Ç Ý�� ;fÇ � Áf;£´pµ§�+; Ì Ä Ó ÀXÁf´pµ�¿ � Á ¿Î�È���� Á�À ÈXÌÍ��� ÁNQ Î��k×&�bÈXÍ�� ;cÇb��À ÈhÌ À È��I�`Î�� ;�� ��� Á ; ; ÒÍÏÎ��?�bÈ �f� � �k×&� Á Î ��ÀXÁ4â Ë��?� � � Ç3æbÀ � ; È�� Á�¿ � Á�Çf´pµ�; � ÔXÀ ÈXÌÎ��� Ç í�� ;cÇ�Ç<; Ë�È Ç�Ç ×j� âP��Á�À � Ç ��� ÁQ Î��D×&�bÈ Ä Ó ; � Ö Î�È�� Á �jhR� â§�+; Ê ;�� ¿Î � È ; �?� � � ;X�UÔ � ;°µ ¿Ë µ � Á �gÈ Ö �bÍfÍ£�gÈ æ Î µ Í£�bÈsÎ Ô�Ä Ó � Áä4Á Î�È Ç � ;fÇ�Ç<; Ê ;�� ¿Î � ��� ÇUýoÀ Î Á�æ � Ç È ; �l� � Í£� ;£´pµ§�)æbÀ�ÄÓ ; � Ç®â Î�ÈXÈs�bÈ � Ý¨����� Á � ÀXÁ<´pµ � ; È��gÈ î Ë Á�Á � â§��ÀXÁb� � Á � ; È,Ù¢Í�� ;£´pµPÀ ÈhÌsØ Ä�û]Å ËK��� Á � ÀhÁ<´pµ� ; È�� ü � Çb�+; �l� À ÈXÌ
��� Á 9;Î Á Î��l� � � Á�; È:��� Á V ¿Î µ �,��� Ç ß Á�Ô � ;���Ç × À È â§� � Ç � Á�æ ; �gÍ � Ý�� Á ���bÈ Ä
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zFoMÕ Ö ��� r�× �°� � �
� ��� }�� �r� } ����� Ø � � Ù �Dr � � � � }|~Ú � �ÓÛ Ø ���¾��� � Ø � r �·� �äv �
ê �Ü� Ý Çf� �bÈ ÉE´pµ Ý ;X�<� Ý ; Ýf�N�`Î Ç:¿ � Ý ¶ Î µ Ýf�bÈv� ;X�:=a; Í ¶ �¾��� Ýkí�¤KÞ ; ×��?�bÈ ��Çf; �rÞhÍÏÎ �<; Ë�È(Î¹Þ ¶Ç � ; È��z;RÞXÈ â§�+; Ë�È µ�; È�ÞXÈ � � Ý Ç Þ ´pµ§��Ä Ó ��Ý ÉK� Ý�Î µ Í£ÞhÈXÌ Ç Æ 7 ; Ó Ò ÉE; �rÞXÍcÎ � Ë�Ýjß
à�á°â&ã�ä\åçæÉ� ; ��è �µ�; ��Ý Ô � ; Î�Í�é�5¢� ¶ � Ýf� è æ é Õ é � � � Ñ Î¹è������ê� ; �oë ¿ � Ýfé<Þ ´pµ éfé<��Ý ; ��ì¾��Þ�Ý ´pµ�í � ¶MîÞ µ Ý � Ý ; Ýf�çïÓ � Ý¾ð ; �rÞ�ñóò �<ô Ýrõ���Ý µ�îò�ñ � é ;£´pµ4îò µ è�ñ ;£´pµ Ý ; ��� ; èn5 ä 9�öbð Õ é � � �oï0ë�Ý¨ò�Ýlé �+; �l�?� èÈ� ; �ð ; ��Þ�ñóò �<;£ô è�é<� Ý í � Ô è ; éfé<�>� ;X� ��� �÷Ýf�Óò�ñ�� è�í�¤PÞ ; ×��l��è � è ;�´pµ§� �jS�ò â§�·îÞ Ô ��Ý<� ; èçøP�Rò�é�× µÕ öé ;fâ ò¹ñ ; é ´pµ � ¿ � Ý µ ò�ñ � � è7� ; è���Ý � Õ × ; é ´pµ � è î ò��?�?� Ý;Ý ; Ý<�?ò Ô � Ý µ�; è�Ý<� ;£´pµ ��è��dÝ ; � ��� Ý í � í �MöÔ ��èçï�ù�ò���Þ�Ý ´pµ ñ£ò�é<éf� è:é ;£´pµ ß è�ò�ñ�úKé<��è îÞ�û&� Ý�� ; �,ð � ò�û ; ñ ;��nîò � ����é ¿ � Ý ¶ ò µ Ý<��è�é í � í � è îÞ�ûj��Ýð �Zîô Ý<Þ�è í � èo��� Ý ä,µ ��Ý<� ô ��ñ£� �?� è � �·ò¹èRò�ñ�úKé ; � Ýf� èçï
ÿ��Çü���¨ ©ª���i�������*�M!�! �"�O!��� ���� �!¬��
��� �# ��¾ 
ß ñ�é¢Ù�ÝfÞ�è���ñ£ò í �·��� Ýy9°ò�Ý+ò��?� � � Ýf�jS � Ý<ò â§�+;£ô è�� ; ��è � � ; èhðEò ��æ õ ô è ; è�é í � é<ò�� �Îý?/�Þ � é öé<Þ�è í � èçï�í�é=Ý ; Ý<��õ ô èI� ; è���� ü ò�é ; éfÝ<� æ �b× � ����Ý�; ô Ýf�

þ  � ª ÿ ½ » Ñ ½ � ÑDÓDÓDÓ~Ñ ½ · � ÿ Ø�ï ûD- �� ;X� ��� è Q ò��k×j��è�ñ£� ; é � Þ�è í ��è ½ ¶ îÞ�Ý
ò�ñ�ñ£� Q ò��D×&� èPû�îò¹è â � û û ; é ¼ ò�Þ�é í � í ò�è í ��èçï�ù ; �ò�Þ�é°��� � ü ò�é ; éfÝ<� æ �b× � Ý<��é<Þ�ñ �+; ��Ý<��è���� ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ýbõ�� Ý � � ; ñ£Þ�è í � ÿ " ÑMS � é ô ñ£ñ � � ; è�è�� Ý µ ò�ñ£û��� é � ú�× ; é ´pµ � è ß Ý<û&� ;X� é<û&� Ýf� ;�´pµ éÍ����Ý î ò��?�?� Ý:ñ ; � í ��èçø ; � õ ô Ý<ñ ; � í � è�����èn;)ò�ñ�ñ!� � Ý¨òû @ÚA@AB 7 ïKù ; �mÙ�ÝfÞ�è���� ; è�é � ��ñ£ñ£Þ�è í ��� Ý Q ò¹�D×&� è â ò�è�è ; èl��� Ý#5¢� í � ñ í ��é ´pµ�îò ��æ�� Ý�� Ýf��� è½øé ô �Rò à � ; è��oò âPæ �g× � ò�û�ñ£� 3aè ;X¶¡ô Ý<� ;��nîò � � Ý<Ýf� ;�´pµP� Ý ; Ýf�çï ê èv��� ÝR9�Ý+ò�S ; é ; é � � ; � é:õ ô è¿Éô Ý � � ; ñ�ø�Þ��ê��� è �+µ � Ý<� ; é ´pµ � èIð � Ý<� à ò�Þ ¶ ����� Þ � à Ý¨ò ¶ ��Ý í ��Ý ; è ídæ Þ µ ò�ñ � � è½ïß Þ�é í � µ � è��¦õ ô è�� ; � éf� � ü ò�é ; é<Ýf� æ �b× � Ý�� Ýf��� èo� ; � Q ò��k×j��è�ñ£� ; é � Þ�è í ��èÍ����Ý!� ; è æ ��ñ£è���èë ô è���èlèRò ´pµ ����Ý¨ò2S ; ò�ñ£��è ¿ ò�Ý ; ò �+;�ô è�éf�l� �+µ�ô ��� +=-0á�1 � ; è æ � ñ�è7õ�� Ý îò�è�����Ý � ïÉù
��Ý�ð�ò ��æ õ ô èÞ � éfé<Þ�è í � è���Ý í�; û � é ;�´pµNæ Þ_�þ � ª�� � ½�� Ñ ½�� ª ÿ ½ » ÑDÓDÓDÓ~Ñ ½�� � H »�� Ñ ® �&½ � Ñ ½�� �
	�»�� ÑDÓDÓäÓäÑ ½ · ��� ÿ Ø�ï û Ú �
� ;X� @� ® �  ½ �²�±��½ � ÿ Ø�ï ûÍá �
ù ; ��ò2S ; ò�ñ£� ¿ ò�Ý ; ò �+;�ô è�é<�?� �<µ�ô ����ò¹Þ�é���� � ü � Ýf� ;£´pµ ����é4í
S�×&� Ý ; �l��è � ò�ñ§ù
��é ;�í è�é1� Ý�Ý¨� ; é �é ;�´pµ�; � õ ô Ýfñ ; � í ��è���� è ;)ò�ñ�ñ¸ò�ñ£é íçîÞ�è�é �+;£í �Uë½Þ�� � ; è���è ; é � � ; � ß è æ ò µ ñ°��� Ý ß â§� ÞRò �<ô Ýböí Ý îô�à � è â ñ£� ; è í ��èKÞ í ÿ �Íò2S ; �Íò¹ñ�� � Ý!ò - @ � ø�Þ��Üò�ñ�ñ£�m9°ò�Ý+ò¹�l� � � Ýrò�Þ ´pµv; èN�?� µ Ýf� Ý<��è



]_^£Ï  ï�ó d\Ð ñbðI0�ð�ñ:u�ð�òZwøó�x�ò]ð�ï4ñkõÅk\i?ÑIk d w�ð�0\ðPò¾g é ô¸k¡Ò;õçð�ïjiHñÓk¤õ�ô d óEiZk^.�ï yhú
ð � Þ ¶ � èÈõ¹ò�Ý ;£; � Ý<��è æ Þ â îô è�è���èçï ë½Þ�� ò�è�����Ý<��èÃ� Ýfñóò�Þ�û � � ; � í � æ ; � ñ � � ¿ ò�Ý ; ò �<;£ô èÅ� ; èEöæ ��ñ£è���Ý Q ò¹�D×&�¾� ; è�� í Þ � � î�ô è � Ý ô ñ£ñ£�l��� Ý Þ � é<éfÞ�è í ��èçø!� ; �¾û&� ; ë½Þ ¶ ò¹ñ£ñ£ébõ���Ý ¶ ò µ Ýf� è ; è��� ÝR5>� í ��ñ,è ;£´pµ§� �Iîô�í ñ ;£´pµN; é � ïNù ; � î�ô ×X×�ñ�Þ�è í�æ Ý ; é ´pµ ��èÃ����è ß â§� ÞRò �<ô Ý í Ýnîô�à ��è ; é �; � õ ô Ý<ñ ; � í � è���� èx;&ò¹ñ£ñ æ Þ?õ�� Ý<è�ò ´pµ ñ îò¹é<é ;�í � è½ø�é ô �Rò à � ; è��,õ ô ñ�ñ£é �Zîò�è�� ;£í � ß û � ò�é � Þ�è í ����éß â§� Þ�ò �+ô ÝfÝ+ò�Þ��lé=Ý ; ��û&� ; ��� Ý æ Ý�� ; � ; �?� è�é ;£ô è�ò�ñ£��è ü¨ô S��?� �<µ�ô ���þ � ª � � ����¹�� ÿ ½ » ÑDÓäÓDÓäÑ ½ � � H »�� Ñ ® �&½ � Ñ ½ � ��	�»�� ÑäÓDÓDÓäÑ ½ � � H »�� Ñ ® � ½ � Ñ ½ � � 	�»�� Ñ ½ · �ÿ Ø�ï û2Á �� ;X� @� ® �  ½ �²�±��½ � ÿ Ø�ï ûÍ/ �è ;£´pµ§� è ô�� Ý�� è�� ;£í?; é � ïù ; � Ö ò µ ñ�����Ý 9�ò�Ý<ò��l� � ��Ýfõ¹ò�Ý ; ò �+;�ô è���è �rÞ à � ; è�� Ýfé<� ;X� é í Ý ô�àCí � èPÞ í é<� ; èçø
Þ�� � ; �èPÞ��l��Ý ; é ´pµ �ºð � ò¹û ; ñ ;�� îò � ��� é ¿ � Ý ¶ ò µ Ýf� è�é æ Þ í �gÝ·îò µ Ý<ñ£� ; é � � è½ï3í�è � é ´pµ � ; ����è�� µ�; � Ý ¶ îÞ�Ý ; é �� ; è�� â ñ�� ; è�� î�ô è�� ;X�+;£ô è�é æ ò µ ñ

� ÿ þ � � ª������
× �¾� Q ÿ þ �× � �ö� ÿ þ � ����� ÿ Ø�ï ûÍ> �

��� Ý Þ ò � Ý ; S þ ; èJÙ�ñ�� ;£´pµ Þ�è í Ø�ï û2Á ø]Ý ô ûj� ; × �
� Q Þ�è�� × � �ö� � ; �	û&� � Ý<ò í éf� îò à�;£í>í Ý îô�à�� ��èû æ Ý�ï â ñ�� ; è�é � ��è�í ;�í � èÝ�� Ý � �	é ; è��çï�ð ; ��é ; è â§� � ;X� é � � ;�í � è���� Ý ¿ ò�Ý ; ò �<;£ô èçø��Rò,� ; � Þ ò � Ý ; S��� Ý Q ò��k×j��è�ñ£� ; é � Þ�è í � è¦� ; ò í�ô èRò�ñ�� ô � ; èRò¹è � Ý ; Ýf�çïÉù�ò�é ¿ ��Ý ¶ ò µ Ýf� è�Ý ; Ý<�¦é ô é � ò�û ; ñ£��Ý ïü � ; Þ�è íçîÞ�è�é �+;�í × ô é ;X�+;�ô è ; ��Ý � � è ä,µ ��Ý<� ô ��ñ£� �?� è � � èSÝ ; � ; è î ò�× ;X� ��ñ`Ø�ï á�âjîô è�è�� è¾ò¹è����GöÝ<��Ý<é<� ;�� é æ Þ í Ý ô�à � ¿ ò�Ý ; ò �+;�ô è�� è?ð ´pµ Ý ; � Ý ;£í�â � ;�� � è¾û&� ; ����Ý ê è � � Ý�× ô ñ£ò �+;�ô è:õ�� ÝfÞ�Ý<é<ò ´pµ ��èçï¿Éô Ý � � ; ñ µ ò ¶\�!; é �>µ�; � Ý,� ; è�� ß è ô Ýf��èPÞ�è í Ý ; � ; è ß û�û ; ñ���Þ�è í Ø�ïÛØ7�Rò�Ý í � é � � ñ�ñ � ï9�Ý ; è æ ; × ; � ñ�ñ�ñóò¹é<é<��è�é ;£´pµ ò¹Þ ´pµ ò�è���� Ý<� ¿ � Ý ¶ ò µ Ýf� è�� ;�� õ�� Ý<û&� éfé<��Ý � ��� é � ò �<; é �+; é ´pµ � è ¿ � Ýböµ ò�ñ � � è½ø~Ý ; � æ ï ü ï��Rò�é Q ò �+; èKö = ú�×&� Ý ´ Þ�û&� ¿ � Ý ¶ ò µ Ýf� èÅõ���Ý�Ý�� è���� èçï =a; ��Ý®Ý�� Ýf��� èv� ; �Þ � éfé<Þ�è í � èÁé � ò �<; é ´pµÃí � æ ô�í ��èçø�Ý ô û&� ;;þ � ��� Q � ; é � Þ�è í ��Þ�Ý ´pµ � ; è��Në½Þ ¶ ò�ñ�ñ£é æ ò µ ñ æ Ý ; öé ´pµ ��è @:Þ�è��o��� ÝmÙ�� é<ò�� ��æ ò µ ñ1����Ý>��Þ�Ý ´pµhæ Þ ¶ îÞ µ Ý<� è���� è Þ � é<éfÞ�è í ��è�� Ýf� ;X�<� � ñ � Ý ; Ý<���
þ � ª � � ÿ ½ »� ÑDÓDÓDÓ~Ñ ½ ·� � ÿ Ø�ï ý @ �
Ò �� ª Ý+ò�è ÿ @�ÑMÊ Ë û � Ñ�Ò ����ª Ò �� H »��ª ÓDÓDÓ �ª Ò �» ÿ Ø�ï ý�û �
½ �� ª ½ �²eî=µ � Ò ��Ê Ë û ÿ ½ �²�±�� Ë ½ �²eî=µ � ÿ Ø�ï ý�ý �

ü � ; Ê Þ � é<éfÞ�è í ��è Ý ; Ýf�Áò�ñ�é ô�þ � ��� Ý,9°ò�Ý+ò¹�l� � � Ý ; è þ ����� � 3¢è � � Ýfûj��Ý<� ;�´pµ � ;�� ����ÝÙ�Ý<ò�èPÞ�ñóò¹Ý ;�� îò � Ê Ë û � ; è��lò�ñ�ò¹Þ�é í ��Ý¨��Ý � � � ïrù ; �dí�Ý í � û�è ; é<éf�:é ; è��h��ò�è�èhò�û&� Ý
è ;�´pµ§�
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40mm 80mm

Handler Door

Handler Door

60mm

30mm

95mm

Handler Door

Handler Doorß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ïÛØ�� ß è ô Ý<��èKÞ�è í ��� Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � �Íò�Þ ¶ ����� Ö ò ¶ � Ý�ï E
ûj��è_� ß èEöô Ý<��èKÞ�è íÃ¶MîÞ�Ý¦� ; �Åð � Þ�� ; �h��� é ¿ ��Ý ¶ ò µ Ý<� è�é ; èA����Ýqí�¤PÞ ; ×��l��è � é ; �rÞ�ñóò �+;£ô èçï Þo;��<� �A�í
Sh×&� Ý ; �?� è � ��ñ£ñ�� ß è ô Ý<��èPÞ�è í � ;�� èRò ´pµo; è�è�� è¾õ���Ý<Ý îÞ ´�â§� � è îò�Þ à ��Ý<é � � � 5 ; è í ï 3¢è � � è��¿Éô Ý<é ´pµ ñóò í7¶pîÞ�Ý¢� ; è���ò¹è��Rò¹é ¿ ��Ý ¶ ò µ Ý<� è�ò�è í �b×Rò à¹� � ß è ô Ý<��èPÞ�è í ï



]_^£Ï  ï�ó d\Ð ñbðI0�ð�ñ:u�ð�òZwøó�x�ò]ð�ï4ñkõÅk\i?ÑIk d w�ð�0\ðPò¾g é ô¸k¡Ò;õçð�ïjiHñÓk¤õ�ô d óEiZk^.�ï y	�
�l� µ Ý��lò�èPÞ�� ñ�ñ�ò�Þ ¶�;£µ Ý<� î�ô Ý<Ýf� â§�+µ � ;�� îÞ�ûj��Ý�×�Ý¹îÞ ¶ ûRò�Ý�Þ�è��t��é � Ý<� � � è í Ý ô�à � ä � �k×j��Ý+ò�ö� Þ�Ýfé ´pµ Ý¨ò�è â Þ�è í ��èCò�Þ ¶ ��� � Ö ò ¶ ��Ý�ò�Þ ¶ ï ¿Éô Ý � � ; ñ µ ò ¶\�
; é ��µ�; ��Ý��Rò�é�í�è � é � � µ ��èÅ� ; è�� Ýë½Þ ¶ ò�ñ�ñ£é<�lò � Ý ; S ; èNÙ�ñ�� ;£´pµ Þ�è í ØEï ý�û ø�� ; � ; �êò�ñ�ñ í ���l� ; è���è í Þ �eâ¹ô è�� ;X�+;£ô è ; ��Ý �,; é � ïù ; � Q ò��k×j��è µ îò�Þ�éf� Ý=Ý>Þ�Ýf��� è ; è ; è�é í � é+ò¹� �ºýA/Dü îò�è â �·ò�Þ ¶¡í � � � ; ñ � ø ; �êÞ�è � ��Ý<� è Q ò¹�7ö×j��è µ ò�Þ�é~Ý>Þ�Ý<����èl� ; � Q ò��k×j��è|×Rò�ò¹Ý�Ý�� ; éf��øPò�ñ�é ôoæ Þ ; è�é í � é<ò�� �)>uü�îò¹è â ��è æ Þ�é+ò¹�l�?� èEöí � ¶ ò à�� ï Ö ; �:è ôE´pµtí � æ � ;£í¹� Ý ; Ý<�½ø ; é � � ; � é<�?ò�� µ�ôK´ ë½Þ�é+ò¹�l�?� è ¶ ò¹é<é<Þ�è í�í Þ �Îí � èPÞ í øÞ�� � ; è��Íò â�æ �b× � ò�û�ñ��,3aè ;�¶¡ô Ýf� ;X�Zîò �¢æ ÞÅ� ÝfÝ<� ;�´pµ � è½ï ü � ; � ; è���Ý ¿ ��Ý îò�è���� ÝfÞ�è í ����Ýdë½ÞEöé+ò��?�?� è�éf� ��æ Þ�è í Ý>Þ�Ý<��� â � ; è�� ¿ ��Ý<û&� éfé<� ÝfÞ�è í ��� Ý =aô � ô�í ��è ;�� îò � û&� ô ûRò ´pµ§� � � ïù ; � Q ò��k×j��è�ñ£� ; é � Þ�è í ��èsò¹Þ�é|Ù�ñ£� ;£´pµ Þ�è í Ø�ï û Ú�Ý¨��Ý<����èNèRò ´pµ � ; èRò�è���� Ý·é ; ��Þ�ñ ; � Ý � ø1� ; �ä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý<� èAò�è ����è ý Ú ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � ×�Þ�è â§� � è �(S � Ý+ò µ�; � Ý � Þ�è�� �Rò�Ý<ò�Þ�é�� ;��� ; è�� � ¿ ��Ý ¶ ò µ Ý<� èo����Ý â ñ�� ; è�é � ��èã;R� µ ñ£��Ý<¤PÞRò���Ý<ò � ��� ; �·ð � Ý<ò µ ñ�Þ�è í éf�Íò � Ý ; SÍ�(S � Ý+ò µ�; ��Ý � ïù ; � ß è ô Ýf��èPÞ�è í ��� Ý ä,µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � � ; é � � ; � îÞ�û�ñ ;£´pµ ��ð � ò�è���ò�Ý<� â¹ô è �Rí Þ�Ý+ò �<;£ô è�õ ô è/ ö�ë ô ñ£ñXö ä87 ö Ö ò ¶ � Ýfèçï
ÿ��Çü���� � ���������Y�
�	�b�# O!���n����Oy������������*  � ��O!�¾¬¬��
ù ; ��é ; �rÞ�ñ ; ��Ý � ��è�ë Þ � éfé<Þ�è í � è�ìmÝ>Þ�Ý<����èrû&� ;ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý<��è·õ ô è�� � Ý¨ò û @�ÚA@CB 7 ��Þ�Ý ´pµ öí � ¶pîÞ µ Ý � ï Þ�;�� ��� � ô û&� èNû&� é ´pµ Ý ; ��ûj��è ¿Éô Ý í � µ � è,Ý�� Ýf��� èv� ; �Í� ; è í � í � û&� è���è Þ � à öÝ¨��Ý � � í Þ � Ý<�g×�Ý ô ��Þ æ�; ��Ý � ø��Rò
� ; ��9�ò�Ý<ò��l� � ��Ý�ò�è:� ; � é<� Þ � é<éfÞ�è í ��èÍò¹è í �b×�ò à�� Ý>Þ�Ýf��� è½ï3a�4� ; �¯Ù îÞ�ñ �+;�í�â � ;�� ����é�Ý<����Þ æ ; � Ý � � è Þoô ����ñ£ñ�é�ò�û&� Ý�ò�Þ ´pµ û&� ; ò¹è���� Ýf� è ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý<��èæ Þ � � é � � è½ø�Ý>Þ�Ýf���
� ; è�� Q ò¹�D×&� è�� ; è�é � ��ñ£ñ£Þ�è í � ;�� � ; è���Ý¨����Þ � ñ ;£´pµlµ�îô�µ ��Ý<� è¥Ù���é+ò�� � ñ£� ; öé � Þ�è í é ; ��Þ�ñ ; � Ý � ïë½Þ�Ý ß è�ò�ñ�úKé<�|Ý ; Ý<� µ�; � Ý æ Þ æ Þ�è îò ´pµ é � � ; è�� µ�ô�µ � ü � ��� ´�â Þ�è í ����é Ö ò ¶ ��Ý<é�� ;��Uä,µ � Ý ö� ô � ñ�� �?� è � ��è�ò�è í � è ô �?�?� èçøjÞ��
íYZj� â§� �7ò¹Þ ¶¡í Ý<Þ�è�������Ý í � Ý ; è í � èìëçò µ ñ�õ ô è ä,µ � Ý ö� ô � ñ�� �?� è � ��è í � � Ýf� è�è � ûj��Þ�Ý � � ; ñ£� è æ Þ âjîô è�è���èçï ê è ß û�û ; ñ���Þ�è í Ø�ï -Î; é � ����Ý ¿ ��Ý í ñ�� ;�´pµ��� é�Ýf� ��Þ æ ; ��Ý � � è Þ�ô ��� ñ�ñ£é°� ;X� ����è?ß
à�á�â)ã�ä\åçæ>ð ; ��Þ�ñóò �<;£ô è�� è ; è æ Ý¨� ; ð ´pµ è ;X�<� � èçø�� ; èEö�Íò¹ñ&��è � ñóò¹è í ����Ý ¿ ��Ý<û ; è���Þ�è í é<ñ ; è ; �>����Ý�û&� ; ��� è ä îÞ�Ý<��è¾Þ�è��¾� ; è��lò�ñ)é<��è â Ý<� ´pµP� ��ò æ Þçø�Rò�Ý í � é � � ñ�ñ � ï�ù�ò¹é¢Ýf� ��Þ æ ; ��Ý � � Þ�ô ����ñ£ñ í�; û � ò�ñ�é ôSä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ýfõ���Ý � � ; ñ�Þ�è í Þ�è��¦ö�è ; õ��Óò¹Þé<� µ Ý í Þ � Ý ; ����� Ý�ïí ; è í ��èRò�Þ���Ý<��Ý ¿ � Ý í ñ£� ;£´pµ ����é Ö ò ¶ � Ýf� ô ��� ñ�ñ£é¢� ;X� 5¢� ò â§�+ô Ýfé ; ��Þ�ñóò �<;£ô è�� è ; é �6+ á @ 1;æ Þ� è � è�� µ �?� èçï
ÿ��Çü��øÿ @����	����������! �"#�i�*��"z�*M! !��i���
Þ�;�� ����Ý¦ð � ò¹è��Rò�Ýf�Rò�è ô Ýf��èPÞ�è í ��� Ý ý Ú ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � �oÞ�è�� ��� ÝÍ��ò�Ý+ò�Þ�é í ��Ý ô èKöè�� è�ð � Ý<ò µ ñ£Þ�è í é<�lò � Ý ; SJÝ>Þ�Ý<��� è¾èPÞ�èl� ; � Q ò��D×&� è�ñ£� ; é � Þ�è í ��èlé ô�ô × �<; � ; ��Ý � ø��Rò à � ; è��
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PHOENICS

ß û�û ; ñ£��Þ�è í ØEï - � ¿ � Ý í ñ£� ;£´pµ ��� é!Ýf� ��Þ æ�; ��Ý � ��è Þ�ô ��� ñ�ñ£é	� ;X� ��� Ý	õ ô ñ�ñ£é �nîò�è�� ;�í � è Q	îô é<Þ�è í��� ÝÃ��Ý<� ; � ; �l��è�é ;�ô èRò�ñ�� è�VºòÓõ ; � Ý öbð �<ô�â ��éböªÙ�ñ�� ;£´pµ Þ�è í ï ù ; �0ë½� ;�´pµ èPÞ�è íAæ � ;�í�� æ Ý¨� ;ð ´pµ è ;X�<� ��ø&� ; è��Íò�ñ1��è � ñóò¹è í ����Ý ¿ ��Ý<û ; è���Þ�è í é<ñ ; è ; � ÿ ô û&� Ý<� î Þ�Ýfõ�� � Þ�è���� ; è��lò�ñ1é<��è â öÝ<� ´pµP� �Rò æ Þçï
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õ ô Ý í � í � û&� è�� Ö ò ¶ ��Ý � � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý7îÞ�ûj��Ýa��� è í ò�è æ ��è Ö ò ¶ � Ý ; è¦����ÝaèPÞ��?� Ý ; é ´pµ � è�ù ; éböâ Ý<� �<; é ; � ÝfÞ�è í ��Ý æ�; � ñ � Ý ; Ý<�çïºù�ò�éº��ò æ Þ�õ�� Ý�Ý�� è���� � ��ë�Ý�� ; é ´pµ Ý ;��f� õ���Ý ¶ ò µ Ý<� è ; é �a; è +.á @ 1Þ�è�� + á�û~1 è�îò µ � Ý>� Ýfñ�îò�Þ � � Ý � ïÉù ; �uÙ�Ý<Þ�è�� ; ����� ; �¥��Ý<é � � èIð ´pµ Ý ;��f� ûj��é � � µ§�a; è���� � ß Þ�é öí ñ£� ;£´pµ ��� Ý Ö îò�Ýf�l�jhRÞ à û ; ñóò�è ær¶MîÞ�Ý þ ����� é Ö ò ¶ � Ý<��ñ£���l��è � ��Þ�Ý ´pµs¿ ò�Ý ; ò �<;£ô è���� Ý Q ò¹�7ö×j��è�ñ£� ; é � Þ�è í � è ½¾� ¶ Ý¦ò¹ñ£ñ£� Q ò��D×&� èPû�îò¹è â �"! ª û ÑDÓDÓDÓ~Ñ ¼ ï÷ù�ò�Ý+ò�Þ�é�� Ý í�; û � é ;£´pµ � ; èß Ýfûj� ;�� é�×�Þ�è â§�!À  ¶pîÞ�Ý¢� ; � Q ò��k×j��è�ñ£� ; é � Þ�è í ��èçï ê � æ Ý¨� ;�� � èhð ´pµ Ý ;��f� Ý ; Ý<���Rò¹è�è�����Ýõ���Ý<û�ñ�� ; û&� è���� ä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý í Ý+ò¹� ; ��è � ò�Þ ¶ ��� � Ö ò ¶ ��Ý!��Þ�Ý ´pµo¿ ò¹Ý ; ò �+;£ô èÍ����Ý Q ò��k×&� èEöñ£� ; é � Þ�è í ��è¥Ý¨� ;�� ��Ý>� ; è ; � ; ��Ý � ïß ñ�é¢ë ; ��ñ � ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý ; è ß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ï ÚkÝ>Þ�Ýf��� û�û Ú?@ B 7 ò�è í � í � û&� è½ï·ù ; ��û&� Ýf� ´pµ è��Mö� ��èçø ô × �<; � ; � Ý � ��è Q ò��k×j��è�ñ£� ; é � Þ�è í � è Ý>Þ�Ý<����èv� ;�� ß
à�á°â&ã�ä\åçæ¾é ; �rÞ�ñ ; ��Ý � ø\Ý¨ò�ér����Ý¿ � Ý ;��`â ò �<;£ô èÃò�� Ý<�Óò¹ñ£� è íÉ¤PÞ ; ×��?� è � � è � é�×�Ý ;£´pµ§� ï ù ; �qí�Ý í � û�è ; é<éf��é ; è�� ; è ß û�û ; ñXö��Þ�è í Ø�ïÆÚ:�Rò�Ý í � é � ��ñ£ñ � ï ä Ý ô���æ ����Ý µ�ô�µ � è ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ý)Ý ; Ýf�I� ; è�� í Þ � ��ð � ò�è��Rò�Ýf�Rò�ûEöÝ¨� ;£´pµ Þ�è í õ ô è ý ÓÛØ B 7 Þ�è��h� ; è��:�Íò2S ; �Íò¹ñ£� ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ýf� ; Zj� Ýf� è æ lI��� � è ; ��Ý � ��Þ�Ý ´pµÿ � ²�±�� Ë � ²eî=µ �$# ý l·õ ô è - Ó ÚAB 7 ��Ý æ�; � ñ � ï =a; ��Ý<û&� ;Rµ ò¹è���� ñ � � é	é ;�´pµ Þ�� � ; � ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ýböµ�ô � ô�í ��è ;�� îò � îÞ�û&� Ý���� è"%'&)(+*-,�./&10 Ö ò ¶ � Ýºû ; é æ Þ�� 5¢ò�è��çø½è ;£´pµ§� èPÞ�Ý æ Ý ; é ´pµ ��ès����èÞ � à ×�Þ�è â§� ��èçøjò�è¦��� è���èIÞ�Ýfé�×�Ý îÞ�è í ñ ;£´pµ � ; � Þ ò � Ý ; S��(S � Ý+ò µ�; ��Ý � Ý>Þ�Ýf����ïV ; �l� � �Íò¹èN� ; è�� èª5aò¹è��Rò�Þ�éfé ´pµ ñ�Þ à û&� Ýf� ;£´pµ õ ô è Ø��?� ò�èçøÉé ô õ���Ý<û&� éfé<� Ý � é ;£´pµ � ; �ð � ò¹è��Rò�Ýf�Rò�ûÝ¨� ;£´pµ Þ�è í®æ Þ?� � Ý¨ò ý B 7 Þ�è��l� ; �,�Íò2S ; �Íò¹ñ£� ä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ýfé ´pµ Ý¨ò�è â Þ�è í|æ Þ- B 7 ïÙ�ÝfÞ�è�� ¶MîÞ�Ý>� ; ��û&� í Ýf� è æG� � ä ���D×&� Ý<ò � Þ�ÝfÞ�è ;X¶¡ô Ý<� ;��nîò � é ; è��,l�Ý ; � ; è î ò�× ;�� ��ñ ý � ; é â ÞEö�+; � Ý � lÅ� ; � í � Ý ; è í ��è Þ ò�S ; �lò�ñ£ñ�� ; é � Þ�è í � ès��� Ý Q ò��D×&� è½ïCù ; � é|Ý ; Ý<� ; è�é<û&� é ô è���� Ýf���� Þ � ñ ;�´pµ ø)Ý¨��è�è-� ; � Eo× �+; � ; � ÝfÞ�è í ò¹Þ ¶ � ; è�� 3¢è � � Ýf�l��è í ��õ ô è Q ò��k×&� è û&� í Ýf� è æG�Ý ; Ýf�çï
ÿ��Çü��IH ���	�)M!�¬���� ��
�	�i�) ��)¬�K8��� "#��"z�¾ 2� �43#'j�*�!¬����
ü¨; é µ � Ý�Ý>Þ�Ý<���Åò�è í � è ô �?�?� èçø��Rò à � ; � Þ � à é ;£í èRò¹ñ£�h��� Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � �kl õ ô èèPÞ��l��Ý ; é ´pµ ��èÁð ´pµ Ý¨ò�è â Þ�è í � è ����Ý?ß
à�á�â)ã�ä\åçæ<5>� ´pµ èPÞ�è í � èÃò�û í ��é<� µ � è�l ¶ Ýf� ; õ ô èÞ � à¹¶ � µ ñ�� Ý<è�é ; è��½ïÉù�ò�é ¿ ��Ý ¶ ò µ Ýf� è ; é ��æ Ý¨ò�Ý!é ô ò¹è í � ñ�� í�� øE��ò à èPÞ�Ý!����Ý æ � ;�� ñ ;�´pµ � Þ�;X� ö� ��ñfÝ�� Ý � ��� Ý ä,µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � é ;�í èRò�ñ��	ò�Þ�é í �gÝ�� Ý � � � Ý ; Ý<�çø þ ��� ôK´pµdâ½îô è�è�� è7ò¹Þ ´pµ:µ�; ��Ý ; è��� Ý89�Ý+ò2S ; é æ ï ü ïR��Þ�Ý ´pµ ��ñ£� âP� Ý ; é ´pµ ��í ; è�é � Ýf� Þ�Þ�è í ð ´pµ Ý¨ò�è â Þ�è í � èIõ ô è�� ; è ;�í � è�Ù�Ý+ò¹�ò�Þ ¶\� Ý<� � � èçï3a� � ; ��ðE��è�é ;X�+; õ ;X�Zîò � ����Ý ¿ ��Ý ¶ ò µ Ýf� è�é�Ý¨� ; éf� ò�Þ ¶ ����Ý+ò�Ý �+;�í �ã;R� µ ñ£��Ý æ ÞÁÞ�è � ��Ý<é<Þ ´pµ � èÝ>Þ�Ý<����� ; ètè ô Ýf�Íò�ñXõ���Ý � � ; ñ � � é|5¢ò�Þ�é ´pµ � è æ ÞN����èNé ; �rÞ�ñ ; � Ý � � è ¿ � Ý � � ; ñ£Þ�è í � èÅò���� ; � Ý �Þ�è��o� ; �¢í
S � Ý<ò â§�+;�ô è�ébö�Þ�è��kEo× �<; � ; � ÝfÞ�è í ébõ���Ý ¶ ò µ Ýf� è¦� Ýfè�� Þ � ��Þ�Ý ´pµ�í � ¶MîÞ µ Ý � ïù ; �>�jS � Ý+ò µ�; � Ý � �ºð � Ý<ò µ ñ£Þ�è í é<�lò � Ý ; Sr� Ý µ�îò�ñ � ��Þ�Ý ´pµ � ; �¢ò���� ; � Ý � � è¾ð �Zîô ÝfÞ�è í ��èÍé � ò �<; é �<; öé ´pµ � ;R� µ ñ£� Ý�ø;Ý¨ò�é7ò�Þ ´pµ � ; � ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý µ�ô � ô�í � è ;X�Zîò � ò�� ûj��Ý<� ´pµ è�� � � ènEo× �+; �rÞ��
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0.1 Temperature
1,428+
1,426.5 to 1,428
1,425 to 1,426.5
1,423.5 to 1,425
1,422 to 1,423.5
1,420.5 to 1,422
1,419 to 1,420.5
1,417.5 to 1,419
1,416 to 1,417.5
1,414.5 to 1,416
1,413 to 1,414.5
1,411.5 to 1,413

1425 ± 4.5°
σ = 2.3° full
σ = 2° w/o edge
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0.1 Temperature
1,427+
1,425.5 to 1,427
1,424 to 1,425.5
1,422.5 to 1,424
1,421 to 1,422.5
1,419.5 to 1,421
1,418 to 1,419.5
1,416.5 to 1,418
1,415 to 1,416.5
1,413.5 to 1,415
1,412 to 1,413.5
1,410.5 to 1,412

1418 ± 8.5°
σ = 3.6° full
σ = 3.3° w/o edge

ß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ï Úi�)Eo× �<; � ; ��Ý<Þ�è í é<� Ý í � û�è ; éfé<� ¶MîÞ�Ý û�û Ú?@CB 7 � ;�� ��� Ý¨�jS � Ý<ò µ�; ��Ý � � èoð � Ý+ò µ öñ£Þ�è í é<�lò � Ý ; Sjï�E
û&� è_� ß ñ£ñ�� Q ò¹�D×&� è�Ý>Þ�Ý<����è�û&� ; ��� Ý�Eu× �+; � ; ��Ý<Þ�è í õ�� Ý�Ý¨��è���� � øç����Ýß û�é � ò�è�� æ Ý ; é ´pµ � ès�lò�S ; �lò�ñ�� Ý¢Þ�è�� � ; è ; �lò�ñ�� Ý ä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý�ûj� � Ý îò í��Ð> B 7 ïe3¢è � � è��E µ è��!� ; � îò�Þ à � Ýfé � ��è Q1; è�� ò�Ý<ñ£ò��D×&� èÎÞ�è��:� ; ��ë½� è � Ý<ò�ñ£ñ£ò��D×&� ; � ô û&� Ýf� è Q ò��k×j��è µ ò�Þ�éõ���Ý<é ´pµ ñ£� ´pµ§� � Ý � é ;£´pµ � ; �y3aè ;X¶¡ô Ý<� ;��nîò � ò¹Þ ¶ Â û2Á B 7 ï



]_^cùhg651Ò3ðPò�k¤õçð�ïji�ð dId ð87�ô\ò�b¹x�w Úô¸x�ò�ô�ï�öC0\ð�ñ7u�ðPòZwøóRx\ò]ð�ï�ñ yXù

0 1 2 3 4
2

4

6

8

10

Noise added to TCs [K]

U
ni

fo
rm

ity
 [

K
]

9 9 9 9
9

9 Std.Dev. full Wafer

9
9 9 9

99 (max(T) - min(T))/2

ß û�û ; ñ£��Þ�è í ØEï á �ìë½Þ�èRò µ �?�I����Ý¦ð � ò�è��Rò�Ýf��û�Ýf� ;�� �I����Ý ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý µ�ô � ô�í � è ;X� îò �?; èß û µ1îò�è í�;�í�â � ;�� ��� Ý�ð �Zîô Ý<Þ�è í � è���� Ý ä,µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � ��ï¾; îÞ�Ý¸� ; � æ Þr� Ý�Ý!ò¹Ý � ��è�����è Þ � à öé ;�í èRò�ñ ¶ � µ ñ�� Ý¨õ ô è�� � Ý!òÍÂ û B 7A; é � � ; �Jë½Þ�èRò µ �?��èPÞ�Ý í � Ý ; è í�¶ îÞ í�;£í ï
õ���Ý<é ´pµ ñ£� ´pµ§� � Ý � ÿ�ß û�û ; ñ£��Þ�è í ØEï á � ï ß ñ£ñ�� Ýf� ; è í é ; é � � ; � ¿ � Ýfé ´pµ ñ�� ´pµ§� ��Ý<Þ�è í û&� ;�â ñ£� ; è���è;R� µ ñ�� Ý<è ; èh����è ä,µ ��Ý<� ô ��ñ£� �?� è � é ;£í èRò�ñ£��è í � Ý ; è í ïÍù ; � Q ò¹�D×&� è�ñ�� ; é � Þ�è í � è ¶pîÞ�ÝÎÞ�èEö� ��Ý<é ´pµ�; � ��ñ ;£´pµ é � ò�Ý â õ�� Ý<Ý<ò�Þ�é ´pµP� �7ðE��è�é ô Ýfé ;�í èRò�ñ��Îé ; è�� ; è ß û�û ; ñ���Þ�è í Ø�ï Á �Rò¹Ý í ��é � ��ñ£ñ � ïù ; � ¿ � Ý � � ; ñ£Þ�è ís; èÈ��� è Þ�è � � Ýf� è ü�îò�è â � è ÿ ñ ; è â ��Ý ä � ; ñ>����Ý ü ò�ñ â ��è � Ý�� ; é<� è í Ý ô�à �îß µ è�ñ ;£´pµhâ � ;X� ��èÍò�Þ ¶ ø§� ; � Q � ; é � Þ�è í ��è ¶pîÞ�Ý ü
îò�è â �¢� ;�� Ý�� è ;£í ��è Q ò��k×j��è æ � ;�í � è?ñ£� ;£´pµ§� �3aè � ��Ý<é ´pµ�; ������ø���ò>� ; è�� Q � ; é � Þ�è í é îò�è�����Ý<Þ�è í � ô Ý � èPÞ�Ý�� ; è�� í � Ý ; è í � ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý îò¹è����GöÝ<Þ�è í û&�gÝ ; Ý â§� ïÖ ; � ; è î ò�× ;X� � ñPØEï á èRò ´pµ�í ��Ý ; ��é<� è®Ý ; Ý<�½ø¹é ; è��·é � ò �+; é �+; é ´pµ �¨ð ´pµ Ý!ò¹è â Þ�è í ��è?��� Ý ä,µ � Ý ö� ô � ñ�� �?� è � ��õ ô è û&� é<éf� Ýoò�ñ�é¦Â û B 7 ��Ý<Ý<� ;£´pµ ûRò�Ý�ï ü � ; ûj��é ô è���� Ýfé í Þ ��â ò�ñ ; û�Ý ; � Ý � � èä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � ��è�Ý ; Ýf�¾ò�Þ ´pµ é ´pµ�ô è¾õ ô è¾� ; è���Ý�5>�b×�Ý ô ��Þ æ ; ��Ý<ûRò¹Ý â � ;�� õ ô è¾û&� éfé<��Ý,ò�ñ£é@�Ó Ú B 7 û&� Ý ;£´pµ§� � � +.- Ú 1 ï
zFo): |<;�Û � }É� Ø �
����� rDr � = � })q � ������ } ��� s � ��� ��� }�� �����} �����
ù�ò�é ô ûj��èIû&� é ´pµ Ý ; � û&� è�� ¿ ��Ý ¶ ò µ Ý<� è�Ý>Þ�Ý<���rò�èRò¹ñ ô�íSæ Þ�� ¿Éô Ý í � µ � è�ûj� ; ����Ý
ð ; �rÞ�ñ£ò�ö�+;�ô è�é<é � Þ�� ; ���?� à�� � ´pµ è ; é ´pµ ��Þ�Ý ´pµ�í � ¶pîÞ µ Ý � ïù ; � Þ � é<éfÞ�è í ��èDÝ>Þ�Ýf��� èlûj� ;�í ��Ý ; è í � � ù
Ý<Þ ´�â�; è ß Ý í�ô èRò � � ô é�× µ1îò�Ý<�,� ;���=a; ñ ¶ �¨� ; è���é
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ß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ï Á � Q � ; é � Þ�è í éfõ�� Ý � � ; ñ£Þ�è í � è ; è¦��� è ü îò�è â � èÿ ò � Eu× �+; �lò�ñ�� é¾5¢� æ �b× � � ;X��ýA/A/uÞ � à ×�Þ�è â§� ��èçøÝ!ò¹é���� �AÙ�Ýf� è æG¶ ò�ñ£ñKé<� µ Ý�õ ; � ñ�� Ý ä,µ � Ý ö� ô � ñ�� �?� è � ����è � é�×�Ý ;£´pµ§� ÿ ëf� ´pµ§� � éfìmEo× �<; �rÞ�� �ÿ û � Eu× �+; ��Þ�� � ;�� ����Ý>ò�Þ�é ý Ú ä87 é,�(S � Ý+ò µ�; ��Ý � ��è Þ ò � Ý ; S¾ò�è�����èIð � ò�è���ò�Ý<�X× ô é ;��+;�ô öè�� è½øjò¹ûj��Ý ô�µ è��·ð ;�í èRò�ñ�é � îô Ý<Þ�è íÿ ´ � Eo× �+; �rÞ���� ;�� ��� Ý¨ò�Þ�é ý Ú ä87 é!�jS � Ý<ò µ�; � Ý � � è Þ ò � Ý ; Sl� ;X� � ; è���� 5¢ò�Þ�é ´pµ � è�õ ô èÂ ý B 7
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ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � Ý¨ò ¶ � Ýfé,� ;X�,ý Ú ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � �?� à ×�Þ�è â§� ��è���� Ý�; ; Ý<�lò�ðK� è�é<ò�Ý<Ý<ònúõ ô Ý í � è ô �l�?� è½ï ¿Éô Ý � � ; ñE� ; � éf� é Þ � à õ���Ý ¶ ò µ Ý<� è�é ; é � � ; �!Ý<ò�é ´pµ �>ù
Þ�Ý ´pµ�¶pîÞ µ Ý<ûRò�Ý â � ;�� ����ÝÞ � à é<� Ý ; �¹ï ê �~õ ô Ý<ñ ; � í ��è�����è ;)ò�ñ�ñ�Ý>Þ�Ý<��� è�� � Ý!òmØC@,õ�� Ýfé ´pµ�; � ����è�� î�ô �rû ; èRò �<;£ô è�� è�����ÝQ ò��D×&� è�ñ£� ; é � Þ�è í ��è?õ�� Ý�Ý�� è���� � ï�í ; è�é ´pµ ñ ; � à ñ ;£´pµ ß Þ ¶ ûRò�Þ?Þ�è�� Ü Þ�é � ò í �a��Ý ¶¡ô Ýf��� Ý � � ; ��éÝ¨��è ;£í �¦ð � Þ�è���� è Þ � à�æ � ;�� ò¹èÅ��� Ý î ò¹�l�?� Ý�ï�ù ; � ß Þ�é�Ý�� Ý � Þ�è í Þ�è��ªEo× �<; � ; � ÝfÞ�è íõ���Ý<Þ�Ýfé+ò ´pµ§�oâ � ; è�� è�Ý¨� ;�� ��Ý<��è ß Þ�é ¶ ò�ñ�ñ æ � ;�� � è¦����Ý î ò��?�?� Ý ïù ; � ê è�é � ò�ñ�ñóò �<;£ô è Þ�è��s��� Ý ß è�é ´pµ ñ£Þ à ��� Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � �?� Ý ¶¡ô Ý<��� Ý � � ; è ;£í �Íð ô Ý í ö¶ ò�ñ � ï�ð ô
; é � ����Ý3í ; è�é<ò ��æ õ ô è 5¢ò�Þ�é ´pµ ö�Þ�è�� ê è � � í Ý+ò �+;£ô è�é � ñ � ��Ý<èré ô Ý ; �¨� ; è�� í � �?� ; è�é+ò�ö�l�¹ø â�ô è�é � ò¹è � � 5>� ¶ ��Ý<� è æ�� ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý ¶MîÞ�Ý>� ; � ä,µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � ��Þ�è§õ���Ý æ ;�´pµ§� ûRò�Ý�ï ü � ;��� Ý�ù
Ý+ò µ§�f¶MîÞ µ Ý<Þ�è íI; � î ò��l�?� Ý ; è�è�� Ý<��è ; é � ò�Þ ¶ � ; è��?� îô�í ñ ;�´pµ é ��í � Ý ; è í � ß û�é ´pµ ò � ö� Þ�è í ò�è�����Ý<��Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � � æ Þ¦ò ´pµ§� � èçø�� ; � æ Þ¥í�Ý í ��û�è ; éfõ���Ý ¶fîò�ñ�é ´pµ Þ�è í � è ¶MîÞ µ Ý<��èâjîô è�è � ��èçï ß Þ ´pµ é ô ñ£ñ � � è¦� ; � Þ � à ��Ý îò µ§� �ÎèRò µ ò�� Ö ò ¶ � Ý í � ¶MîÞ µ Ý � Ý�� Ýf��� èçø&Þ��ê� ; è���èé � ò�Ý â � è Ö îò�Ýf�l� í Ý+ò¹� ; ��è �	; � ù
Ý+ò µP��æ Þlõ���Ý µ�; è�����Ý<èçøE��� Ý	��� è Þ � à Ý¨��Ý � ��� é ä,µ � Ýf� ô ö� ñ�� �?� è � é>û&� � ; è�hRÞ�éfé<��è â ò�è�èçïù ; � Þ � �<µ�ô � ;câ õ�� Ý<ñ£ò�è í�� è ;�´pµP�Uæ Ý¨ò�è í éfñ îò�Þ �Rí ����è�í ; è�é<ò ��æ õ ô è ä,µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � Ý!ò�ö¶ � Ýfèçï�í�é¯Ý>Þ�Ý<����èIò¹è���� Ýf� ô Ý � é+ò�Þ ¶¡í � ñÇîô é � � ¿ � Ý ¶ ò µ Ýf� èCîÞ�û&� Ý â�ô �D×&� è�é ; ��Ý � ��9�úKÝ ô �l� � ��Ý+.-A-A1¢ô ����Ý îÞ�ûj��ÝÍò âPâ Þ�é �+; é ´pµ � ß Þ�é<û�Ýf� ;X� Þ�è í é í ��é ´pµ Ý ; è�� ;£í�â � ;�� � è ; � Ö ò ¶ ��Ý +=-Pý�1 +=- Ø 1æ Þ�Ý Ö ò ¶ � Ý � � �k×&� Ý+ò � Þ�Ýf�l��é<é<Þ�è í õ ô Ý í � é � � ñ�ñ � ï ê�µ Ý ¿Éô Ý � � ; ñçñ ; � í��>; è¦��� Ý=Ý�� è�è�ò¹Þ ´pµ ñ ; ö� ;X�+; � Ý � � èJí ; è�é<� ��æ ûRò�Ý â � ;X� ò�Þ ´pµ Ý îò µ Ýf� è��7����é)9ÉÝ ô�æ ��é<é ; � Ýf� è�é	é<��ñ£û�é � ï�ù ; � ß è æ ò µ ñ�����Ýí �gÝ ô è�è�� è Þ � à ×�Þ�è âP� � ; é � ò�ñ�ñ£� Ýf� ; è í é â ñ£� ; è ÿ �lò�S ; �lò�ñ�Ú:û ; é û @?û&� ;�/ öªë ô ñ£ñ Ö ò ¶ � Ý<è �Þ�è���� ; � ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý í � èRò�Þ ;£í�â � ;�� è ;£´pµ§� ò�Þ�é<Ýf� ;�´pµ � è�� ÿ � � Ý¨ò�Úlû ; é û @¥Ù�Ý+ò�� � ï ß Þ ´pµé ; è���Þ�� ¶ ò�è í Ý<� ;£´pµ �y3¢�rûRò�Þ��lò à è�ò µ �?� è¦ò�èo��� Ý î ò��?�l��Ý!è ô�� Ý�� è�� ;£í ïí�ûj��è�é ôNâ½îô è�è � � îÞ�ûj��Ý·� ; è�� �<µ � Ýf� ; é ´pµ �4E�S ; �Rò �<;£ô è îÞ�ûj��ÝÎ� ; �?ò�Þ ¶¡í ��Ý!ò ´pµ é<��è��mE�S ; �Eöé ´pµ�;�´pµ§� � ;�´�â �º� ; � ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ýfõ�� Ý � � ; ñ£Þ�è í û&� é �<; �?� � Ý�� Ýf��� èçï ¿Éô Ý � � ; ñhÝ îò¹Ý<�>� ; �,��� Þ � öñ ;�´pµ ñ îò�è í ��Ý<� ê è � � í Ý+ò �<;£ô è�é æ � ;��?îÞ�û&� Ý¢� ; � ä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý ø)� ; � µ�ô�µ � ê è ¶¡ô Ý<�lò �+;�ô è�éf� ;£´pµ§� �Þ�è�� µ1îô�µ � Ýf� ß Þ�é ¶ ò¹ñ£ñ£é ;£´pµ ��Ý µ � ;�� ï ß ñ�ñ£� Ýf� ; è í é,é ; è�� ß Þ ¶ Ý!ò¹è���Þ�è�� Ö ò ¶ � Ý â¹ô é � � è���� Þ � öñ ;�´pµ�µ�îô�µ ��Ý ï Vºò ´pµP� � ; ñ���� Ý µ�ô�µ � è ê è � � í Ý+ò �<;£ô è�é æ � ;���; é � ����Ý ¿ ��Ý<ñ�Þ�é � � ; è���Ý æ � ;X� ñ ;£´pµ ��èß Þ�h îô é<Þ�è í ø�é ô �Rò à ù
Ý ;X¶\� �jZ½� âP� ��øHÝ ; � ; è î ò�× ;X� ��ñ ý � ; é â Þ �<; ��Ý � ø¹ò�è���� Ý�Ý�� ;X�+;�í û&� é �+; �?� �Þ�è�� µ ��Ý+ò�Þ�é í ��Ý<� ´pµ è�� � Ý�� Ýf��� è¦� îÞ�é<éf� èçï	ù ; �NE�S ; �Rò �<;£ô è�é<�?� é<éfÞ�è í � ;£í è�� � é ;£´pµ �Rò µ ��Ýò�ñ£é ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ýfè ô Ý<�lò�ñ�� æ Þ�Ýeí ;£´pµ Þ�è í ����Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � �¹ï
ÿ���>���¨ ?T�����������*¬�*� �* ��	� �*�i�	�! �"z�* �! �O @¯��"z�*¬�M�� �R�z�*��� O!�����K����	�*� �
Ö ;£´pµ§�+;�í û&� ; ��� Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � ò�Þ�é�Ý�� Ý � Þ�è íÈ; é � � ; �tð ;£í è�ò�ñ£�(S � Ý+ò â§�<;£ô è ò�Þ�é�����èÞ � à Ý¨��Ý � ��èçï	ù�ò ä,µ ��Ý<� ô ��ñ£� �?� è � �,èRò ´pµ �l� µ Ý ¶ ò ´pµ � Ý �<µ � Ýf� ; é ´pµ ��Ý ü � ñ£ò�é � Þ�è í ��Þ�Ý ´pµ5aò¹�D×&� è�Þ�è�� ß û â�îÞ µ ñ�õ ô Ý í)îò¹è í � è ò¹ñ � ��Ý<è�Þ�è����Rò µ � Ý æ Þ�õ�� Ýfé ´pµ�; � ����èRò�Ý �+;£í � èhù
� ¶ � â ö� ��èçøXÝ>Þ�Ý<���·� ; è ¶ � µ ñ�� Ý �+ô ñ�� Ý+ò¹è � � Ý ß Þ�é�Ý�� Ý � �Óò¹ñ í�ô Ý ;��<µ �rÞ�é,��è � Ý ô Ý ¶ � èçï



]_^cùhg651Ò3ðPò�k¤õçð�ïji�ð dId ð87�ô\ò�b¹x�w Úô¸x�ò�ô�ï�öC0\ð�ñ7u�ðPòZwøóRx\ò]ð�ï�ñ y�Ô

ß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ï / �#5>�b×�Ý ô ��Þ æ ; � ÝfûRò�Ý â � ;X� ��� Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � �?� éfé<Þ�è í � è ; � ß û�é � ò¹è��õ ô èo� ; è�� � ä ò í ï
ü � ;�ä°ô¹� ò�ñ£ò�Þ�é ¶ ò¹ñ£ñR� ; è�� é ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � é â ò¹è�è¾��Þ�Ý ´pµ ðKúK�l�?� � Ý ; �EîÞ�û&� Ý<ñ�� í Þ�è í � è í �Göí � û&� è�� è ¶ ò�ñ�ñ£é�� ; è îò�¤PÞ ; õ¹ò�ñ�� è � ��é	ð ;£í è�ò�ñ�õ���Ý�Ý�� è���� � Ý�� Ýf��� èçï	ðPúE�?�?� � Ý ; ��ûj��� ; è í Þ�è í ��èâ îô è�è���èÃîÞ�û&� Ý<� ; � é æ Þ ¿ ò�Ý ; ò�è æ Ý<����Þ â§�+;�ô è�� ; è í � é<� ��æG� Ý�� Ýf��� èçï!ù ; �Îð � ò�û ; ñ ;�� îò � ����é ê èEö� ��Ý�× ô ñóò �<;£ô è�éfõ���Ý ¶ ò µ Ý<� è�é)Ý ; Ý<� ¶ Ý<� ; ñ ;£´pµ ��Þ�Ý ´pµNæ Þ�è�� µ �l��è���� ß Þ�é ¶fîò�ñ£ñ��
ûj��� ; è � Ý îò ´pµ§�<;£í�� ïù�ò�� ; � ß è æ ò µ ñ���� Ý ä,µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � � í � Ý ; è í�; é � ø���Ý â ��è�è � ����Ý ß ñ í�ô Ý ;��+µ �rÞ�é � ���7ö× ô Ýnîò�Ýf� ß Þ ¶ îò�ñ£ñ��¦Þ�è�� �jS � Ý+ò µ�; � Ý ��æ Þ þ � ����� 9�Ý ô�æ � à é ´pµ Ý ;��f� Ý¨� ´pµ é<��ñ�� ; ��� ;X� � ; è ;£í ��èü ò�è�� � ñ � � Ý<èo�jS � Ý+ò µ�; � Ý � � è Ö � Ý � ��ïß ñ�é ß Þ�é í ò�è í é�×�Þ�è â§� Ý>Þ�Ý<����� ; è ü ò�é ; éfÝ<� æ �b× � ûj� ; � � Ý!ò û @ Á @CB 7¥í �gÝ îò µ ñ � Þ�è��Á� ; �í ; è�é � � ñ�ñ£Þ�è í � èoò�èRò¹ñ ô�ídæ Þ�����Ý>é ; ��Þ�ñóò �<;£ô è�é í ��é ��îÞ ��æ�� � è�í
S � Ý+ò âP�<;£ô è¦��Þ�Ý ´pµ�í � ¶MîÞ µ Ý � ïü¨; é¾ò�Þ ¶¢æ Ý�� ; é �Zîò¹Ý â ��Ý�é ´pµ Ý¨ò�è â ��è���� ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � � ÿZß û�û ; ñ���Þ�è í ØEï / � é ; è�� � ; ��jS � Ý<ò µ�; � Ý � � è Ö � Ý � �oÝ<�g×�Ý ô ��Þ æ�; � ÝfûRò�Ý�ï í ; è���ù ; Zj� Ýf� è æ�æ Ý ; é ´pµ ��è æ Ý�� ;UÞ � éfé<Þ�è í � èÝ ; Ýf�v��Þ�Ý ´pµ Þ�è � ��Ý<é ´pµ�; � ��ñ ;£´pµ � ý ÞRò¹Ý æ�� � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý<��è µ � Ýbõ ô Ý í � ÝfÞ ¶ � èçïCù ; � éf� ÝSíYZ½� â§�Ý ; Ýf��ò¹ûj��Ý ; è¦��� �êÝf� ��Þ æ ; ��Ý � � è Þ�ô ��� ñ£ñ\ØEï Ø:û&� Ý îÞ ´�â é ;£´pµ§�+;�í�� ï
ÿ���>���� @����	����������! �"#�i�*��"z�*M! !��i���
ß èRò¹ñ ô�íoæ Þ�� ¿Éô Ý í � µ � è ; è���� Ý	ð ; �rÞ�ñ£ò �+;�ô è�Ý>Þ�Ý<���,èRò ´pµ í
S � Ý<ò â§�+;�ô è:��� Ý�ð � Ý<ò µ ñ£Þ�è í ébö�Íò � Ý ; S�� ; è�� Eo× �+; � ; � Ý<Þ�è í ��Þ�Ý ´pµ�í � ¶pîÞ µ Ý � ï>ù ; ��íÉÝ í � û�è ; éfé<� ¶pîÞ�Ý æ Ý¨� ;4ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ý<��è



]_^\y�guïji(aDô�òZw>w Úô\ò�ðKk¤ïµð�òÍaJðEk\iHðPòniHð�ñrg65çiHò]ó�mjiZk^.�ï�ñg÷�ðPò�w�óRx�ò]ð�ï Ä`ú
é ; è�� ��� è ß û�û ; ñ���Þ�è í � è Ø�ï > Þ�è�� ØEï û @ æ Þ � è � è�� µ �?� èçï ù ; �ãV ô � ; è�ò�ñ � � �k×j��Ý+ò � Þ�ÝÝ>Þ�Ý<���
ûj� ; ��� Ý Þ � éfé<Þ�è í7; èl� � Ý!òr��Ý<Ý<� ;£´pµ§� ø ¶MîÞ�Ý�� ; ��3aè ;X¶¡ô Ý<� ;��nîò � ��Ý í�; û � é ;£´pµ � ; èlé<� µ Ýí Þ � � Ý Ö � Ý � õ ô è¾èPÞ�Ý¨� � Ý!òrÂ�Ø B 7 û&� ;�û @Ú?@ B 7 û&� ; � ; è�� � 5¢ò�è��Rò�Þ�é<é ´pµ ñ£Þ à õ ô è¥Ø F�F ï3aè � ��Ý =¢; è æ Þ�èRò µ �l������é85aò�è���� é>õ���Ý<é ´pµ ñ£� ´pµ§� � Ý � é ;�´pµ � ; �y3aè ;X¶¡ô Ý<� ;��nîò � ò¹Þ ¶ Â á B 7 ïù�ò�� é?é ;£´pµvµ�; � Ý7Þ��Ü�Rò¹é ; èPõ�� Ýfé<�<9ÉÝ ô û�ñ�� � æ Þ�Ýlð ; �rÞ�ñóò �<;£ô è µ ò�è�����ñ � ø�Ý ; Ý â ��èÃé ;�´pµ;R� µ ñ�� Ý8lNÝ ; � ; è���� ÝÐEo× �<; � ; ��Ý<Þ�è í ò�ñ£ñ�� ; è�ò�Þ�é�����ÝÎð ; ��Þ�ñóò �<;£ô è µ � Ý<ò�Þ�é�lIû&� é ô è���� Ýféé � ò�Ý â ò¹Þ�é ïê èÁ����è ô ×&� èEöÇñ ôKô ×TlCò�ñ�é ôhô�µ è��ã5¢� í � ñ�Þ�è í ��� Ýlè ô � ; è���ñ£ñ�� è Ö ò ¶ � Ý � � �k×&� Ý+ò � Þ�Ý í �Gö¶ ò µ Ýf� è���èTl Þ ��é<éfÞ�è í ��è5Ý>Þ�Ýf��� èv� ; ��ë ; ��ñ � ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý<� èsè ;£´pµ§� õ ô ñ£ñ¨��Ý<Ýf� ;£´pµ§� ï,í ; è��� îô�í ñ ;�´pµ �,3¢Ý<é+ò ´pµ ��ñ ; � í��r; èNÞ�è � � Ýfé ´pµ�; � ��ñ ;£´pµ ��è ô × �+; é ´pµ � èµí ;£í ��è�é ´pµ ò ¶\� ��è æ Ý ; é ´pµ � è��� � ä,µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � ö�Þ�è��Ã�����P9�Ý ô�æ � à Ý¨ò ¶ � Ý�ïÃù
��Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � Ý!ò ¶ � ÝdÝ¨� ; é �� ; èI� ;�´�â � Ýf� éyE�S ; �Iò�Þ ¶/A é<� ; è��·�~Zj� â§�+; õ�� ß û�é ô Ý�× �<; õ ;��nîò �¢; é � �Rò�� ;��¢µ�îô�µ � Ýaò�ñ£é¢� ; �Îõ ô èÝ<� ; è���è�ð ; ñ ;fæ ; Þ���ï ê é � � ; ���jZ½� â§�+; õ�� ß û�é ô Ý�× �<; õ ;��nîò � ����é Ö ò ¶ � Ýfé>ûj� â ò¹è�è � ø)é ôkâ ò�è�èoé ; �ò�û&� Ý ; èNÙ�ñ£� ;�´pµ Þ�è í Ø�ïÛØ?û&� ; ��� Ý�Eo× �+; � ; � ÝfÞ�è í � ; è í � ¶MîÞ µ Ý � Ý�� Ýf��� è½ïù ; �F3¢è ;�¶¡ô Ýf� ;X�Zîò � ����Ý í � �?� é<éf� è���è¯E�S ; ��� ;£´�â ��èÃñ ; � í¹�:; èN����� ò�Þ�é7����ÝÍð ; �rÞ�ñ£ò �+;�ô èõ ô Ý µ � Ý í � é<ò í�� � è ü � Ýf� ;�´pµ Þ�è��r��Ý ¶MîÞ�ñ�ñ � � ; �¨ò�èr�Rò�é;í�¤KÞ ; ×��?� è ��í ��é � � ñ£ñ � ��è ß è ¶¡ô Ý<����Ý<Þ�èKöí � èIûj� ;�ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ýf� èIÞ�� û @ÚA@CB 7 øjÞ�è � � Ý�5¢ò�è���ò�Þ�é<é ´pµ ñ£Þ à ò�Þ ´pµ ûj� ; ����è µ�îô�µ � Ý<��èä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý<� è½ïß Þ ¶¡í Ý<Þ�è������ Ý°Þ�è í½îÞ�è�é �+;�í � è ß è ô Ýf��èPÞ�è í ����Ý ä,µ ��Ý<� ô ��ñ£���l��è � � ; � ;&ò¹ñ£ñ§����Ý Þ ��é<é<Þ�èEöí � è¦é ; è�� â ò�Þ�� Þ � à�; è ¶¡ô Ý<�lò �+;�ô è�� èhîÞ�û&� Ý!� ; �!5¢ò�è���û&� Ýf� ;£´pµ �
��� é Ö ò ¶ ��Ý<é!õ���Ý ¶ îÞ í ûRò�Ý ï; ô ñ í �a�RòÓõ ô è ; é � ø���ò à � ; � î ò�ñ ; û�Ý<ò �+;�ô è?��� é>Ý<����Þ æ�; � Ý � ��è Þoô ����ñ£ñ�é,ò�Þ ¶¡í ÝfÞ�è��¦����Ý,è ô�� öÝ¨��è�� ;�í � è�í
S � Ý<ò�× ô ñóò �<;£ô è¦èPÞ��?� Ý ; é ´pµ é ´pµ ñ£� ´pµ§� � Ý â¹ô è�� ;X�+;�ô è ; ��Ý �>; é � ï¢ù ; � Ö ò ¶ ��Ý � ���7ö×j��Ý+ò � Þ�Ý
ò¹� 5¢ò�è�� ¶fîò�ñ£ñ � ��� Þ � ñ ;£´pµ é �Zîò¹Ý â ��Ý�ò�û�ò¹ñ£é>õ ô � Ý<����Þ æ ; � Ý � � è Þoô ����ñ£ñ\×�Ý ô�í è ô öé �<;cæ ; � Ý � ï ß û µ�; ñ ¶ �¾é ´pµ ò?Z �lµ�; � Ý:� ; èÅõ���Ý<û&� é<éf� Ý � � ß è ô Ý<��èKÞ�è í ��� Ý ä,µ � Ýf� ô � ñ�� �?� è � �ÿZß û�û ; ñ���Þ�è í Ø�ïÛØ � ô ��� Ý	� ; è?èPÞ��?� Ý ; é ´pµ ò�Þ ¶ Ý�� è�� ;�í � Ýf� é�íYS � Ý+ò â§�+;�ô è�ébõ�� Ý ¶ ò µ Ýf� è ÿ î ò�× ; ö� ��ñ\Ø�ï Á � ï
zFo1B | �¾� p � }É� � �� } � � � � }Yp � � ��� } ���
� |C; � } � � � �~v �����

D � }�� ��� } �
�
ù�ò�é ; è ����èhõ ô Ý+ò¹è í � í ò�è í ��è�� è ß û�é ´pµ è ;X�<� ��ès��Þ�Ý ´pµ�í � ¶MîÞ µ Ý � � ¿ � Ý ¶ ò µ Ý<��ètñ ; � ¶ ��Ý � � ; è��í Þ � �ã3¢è ;�¶¡ô Ýf� ;X� îò � ûj� ;)ä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ýf� èvõ ô è û @ÚA@�û ; é û�û ÚA@ Ù�Ý<ò��çï Ü � � ôK´pµÃ; é � � ; èä ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý+ò�û ¶ ò¹ñ£ñ ; è�è�� Ý µ ò�ñ£ûo��� Ýañ£� ��æ�� � è û @ Þ�; ñ£ñ ; �l� � ��Ý!è ôK´pµ õ ô Ý µ ò�è���� èçøç��� Ý
ò¹Þ ¶� ; �lÞ�è í îÞ�è�é �<;£í ��è�9 ô é ;��+;�ô è���èN��� Ý ä,µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � � ¶ îÞ�Ýr� ; �43a�?Ý<� ´pµ èPÞ�è í ò�Þ ¶ �Rò¹éèPÞ��l��Ý ; é ´pµ �JÙ ;X�<� � Ý ; � õ ô Ý<ñ ; � í ��è�����èã;)ò�ñ�ñ æ Þ�Ý îÞ ´�âPæ Þ ¶MîÞ µ Ý<��è ; é � ï
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ß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ï > �8E
û&� è_��E�S ; ��� ;�´�â ��èPõ�� Ý � � ; ñ£Þ�è í � ; è�� Ý ûZý @�ö�9�Þ�è â§� ö Þ ��é<é<Þ�è í ûj� ; ����èô × �<; � ; � Ý � ��èJí�Ý í � û�è ; é<éf� è ¶ îÞ�Ý û @ÚA@ B ï�ù ; ����Ý<Ý<� ;£´pµ§� ��V ô � ; èRò¹ñ � ���D×&� Ý<ò � Þ�Ýç� Ý í�; û � é ;�´pµ� ;X� ��� � ; è î ò�× ;X� � ñ�Ø�ïÛØ�ïÛØ?û&� é ´pµ Ý ; � û&� è���è = ò�èRÆ = ��ñ£�?é Þ�ô ����ñ£ñ æ Þ û @ - @CB 7 ï�3¢è � � è��Þ�;�� � ; è�� � 5¢ò�è��Rò¹Þ�é<é ´pµ ñ£Þ à ��� é=Ø��?�:ö�5 ; è í ��é�� Ý í�; û � é ;�´pµ � ; � ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ýfõ¹ò�Ý ; ò �<;£ô èæ ÞIÂ�ØAB 7 ï�í ; è�é ´pµ ñ ; � à ñ ;�´pµ ��� Ý85¢ò�è�� æ�ô è���� Ý í�; û � é ;£´pµ Â á B 7 ï



]_^\y�guïji(aDô�òZw>w Úô\ò�ðKk¤ïµð�òÍaJðEk\iHðPòniHð�ñrg65çiHò]ó�mjiZk^.�ï�ñg÷�ðPò�w�óRx�ò]ð�ï Ä��

ß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ï û @��8E
û&� è_�ºE�S ; ��� ;�´�â ��èPõ�� Ý � � ; ñ£Þ�è í � ; è�� Ý ûZý @�ö�9�Þ�è â§� ö Þ ��é<é<Þ�è í ûj� ; ����èô × �<; � ; � Ý � ��èqí�Ý í � û�è ; é<éf� è ¶MîÞ�Ý û�û ÚA@AB ï¢ù ; ��� ÝfÝ<� ;�´pµ§� �6V ô � ; èRò�ñ � � �k×&� Ý+ò � Þ�Ý ; é � l¦� ;����� � ; è î ò�× ;�� � ñ;Ø�ï ØEï Ø�� Ýfñ îò�Þ � � Ý � ��è ¿ ��Ý ¶ ò µ Ý<� èkl û�û ØÚ?B 7 ï�ù ; � ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ýfé ´pµ Ý!ò¹èEöâ Þ�è í ûj� � Ý îò í�� Â á B 7A; � Ö ò ¶ � Ý ; è�è���Ý<� è½øR� ;X� 5aò¹è���Â û�û B 7 ÿ 3¢è � � è � ï
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0.5
(x/0.1)**2

(x/0.1)**2 * ((x-0.1)/0.1)**2
(x/0.1)**2 * ((x-0.15)/0.1)**2

ß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ï û�û �65¢ò�� ; ò¹ñ£� ÝÎð ´pµ è ;��f� ��Þ�Ý ´pµ õ ; ��Ý·��� Ý®íÉè � Ý ;�´�â ñ�Þ�è í é ¶ Þ�è â§�+;�ô è���èçø�� ; �¶MîÞ�Ý>�Rò�é>� Ý�Ý¨� ;�� � Ý � �Ð9�ò�Ý<ò��l� � ��Ý<�jS � Ý+ò â§�+;�ô è�ébõ�� Ý ¶ ò µ Ýf� è�õ�� Ý�Ý¨��è���� � Ý>Þ�Ý<����èçï
ê � ¶¡ô ñ í � è�����è>Ý ; Ý<� ��� é µ ò�ñ£û � ; è ¿ ��Ý ¶ ò µ Ý<� è õ ô Ý í � é � � ñ�ñ � øt�Rò¹éÀò�Þ ¶ãî�ô é � � è � ; öè�� é7��Ý µ�îô�µ§� � èvèKÞ��l��Ý ; é ´pµ � è ß Þ ¶ Ý!ò�è���é7� ; � Q ò��k×&� è§õ���Ý � � ; ñ�Þ�è í ��èv�(S � Ý+ò µ�; ��Ý � ïsù ; �Ù�ÝfÞ�è�� ; ��� ��û�ñ£� ; û � � ; �dí
S � Ý<ò â§�+;�ô è���� ÝoÝ ;�´pµ§�+;£í � è�× µ úKé ;fâ ò¹ñ ; é ´pµ � è Ù�Ý îô�à ������Ý Q ò¹�7ö×j��è§õ�� Ý � � ; ñ£Þ�è í � èIò�Þ�é Þ ��é<é<Þ�è í � è½ïê �¥õ ô Ý+ò�è í � í ò�è í � è î ò�× ;�� � ñ¡Ý>Þ�Ýf���Î� ; ��é ; �¥E
Ý � é<Ý<ò�Þ��ê��Þ�Ý ´pµ�í � ¶ îÞ µ Ý � ï�ù�ò7è ;£´pµ§� ò¹èò�ñ£ñ�� è 9ÉÞ�è â§� � è Þ ��é<é<Þ�è í � è7õ ô Ý<ñóò í � èçø�Ý>Þ�Ý<���,� ; � ß è�èRò µ �l��� ; è�� Ý ; � Þo;��<� � ñKû ; ñ ; è�� ò�öÝ<��è ¿ ��Ý � � ; ñ�Þ�è í�; è:��� è æ Ý�� ;�î�ôEô Ý<� ; èRò � ��è:��� Ý ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ý í ���Íò ´pµP� ï ü � ; 9ÉÞ�è â§� � è½øò�èA��� è���è-�(S � Ý+ò�× ô ñ ; ��Ý � Ý�� Ýf��� è-�rÞ à øaé ; è��A� ; � éf� ¿ � Ý ¶ ò µ Ý<��èÀò�û&� Ý�û&� â ò�è�è � � Ýf�Íò�öà � èIèKÞ��l��Ý ; é ´pµ è ;�´pµP� �?� µ Ý¢é � ò�û ; ñ + û @C@ 1 ïmë½Þ�Ý ¿ � Ýf��� Þ � ñ ;�´pµ Þ�è í � ; � é<��é�ð�ò ´pµ õ�� Ý µ ò�ñ � éè�� µ �l�:�lò�è�� ; è���è Þ � à ×�Þ�è â§� ò¹Þ ¶ � ; è�� � ù
Ý ;��f� ��ñ°Þ�è��h� ; è���èhò�Þ ¶ ë�Ý¨� ; ��Ý ;��f� � ñ�è�����éÖ ò ¶ � Ý<Ý<ò�� ; Þ�éÎò�èçï ü � ; ���x9�Þ�è â§� �lé<� ; � èsò�è ¶ ò�è í éÎò�Þ ¶,í ñ�� ;�´pµ � � ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ýfè ; õ��Óò�Þçø�Rò�Ý<ò�Þ�é,� Ý í�; û � é ;�´pµ¦; è¾� ; � éf� �¥� ; è�� ; �?� è�é ;£ô èRò¹ñ£� è4;)ò�ñ£ñ&� ; è�� µ�ô � ô�í ��è�� ä � �k×j��Ý+ò � Þ�Ýböõ���Ý � � ; ñ�Þ�è í ïÉù
��Ý îò�Þ à ��Ý<� Þ � à ×�Þ�è âP� Ý�� Ý<���ÎèPÞ�è¦Þ�� û Ù�Ý<ò�� í � é �Zîô Ý � ï�ë�Ý ; é ´pµ ��è�����èÞ � à ×�Þ�è â§� ��èC� è � é � � µ§� �Rò¹��Þ�Ý ´pµ � ; èU;)� µ ñ£��ÝFE û Ù�Ý<ò��çø�ò¹� Ö ò ¶ ��Ý<Ý+ò¹è��Å��Þ�Ý ´pµ � ; �í
S � Ý+ò�× ô ñ£ò �+;�ô è·õ�� Ý<é �Zîò�Ý â§� é ;£´pµ ��� Ý ;R� µ ñ£��Ý þ � � ôE´pµ ò�Þ ¶jý Ù�Ý<ò��çï�ù
� ÝY;R� µ ñ£��Ý4Ý ; Ý â§� é ;�´pµò�ñ£ñ�� Ýf� ; è í é ; � ô ûj��Ý<� è ¿ � Ý ¶ ò µ Ý<��èIò¹Þ ¶¡í Ý<Þ�è��I����Ý>é � ò �+; é �+; é ´pµ ��è ß Þ�é�Ý�� Ý � Þ�è í Ý�� è ;£í ��Ý��Ý+ò¹�Íò �<; é ´pµ ò¹Þ�é ïù ; � ê è � � Ý�× ô ñ£ò �+;�ô è�é<�?� �<µ�ô ��� ; é ��¶MîÞ�Ý	ðKúKé � � �?�,õ ô Ý � � ; ñ µ ò ¶\� ø ; è:��� è���èl� ; � Q ò��k×j��èPõ�� Ý ö� � ; ñ£Þ�è í � èhè ;�´pµP� û&� â ò�è�è � é ; è��çï ê è Ö ; Ý â ñ ;�´pµXâ � ;�� �jS ; é �+; � Ý � l ò�Þ�éÎ��� Ý ß è�é ´pµ ò�Þ�Þ�è íô ��� Ý¢ò�Þ�éað ; �rÞ�ñóò �+;£ô è�� èRlÍû&� Ýf� ;�� é>� ; è�� ¿Éô Ý<é � � ñ�ñ£Þ�è í�îÞ�ûj��Ý>� ; � ¿ ��Ý � � ; ñ�Þ�è í ïù�ò µ ��Ý�Ý ; Ý<� ; � ¶¡ô ñ í ��è�����è-� ; ��í�è � Ý ;�´�â ñ£Þ�è í ��� Ý Q ò��k×j��èPõ�� Ý � � ; ñ£Þ�è í � è-ò�Þ ¶ ��� �
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Ö ò ¶ � Ý ; èÍ� ; è�����;RÞ�è âP�<;£ô è�� è�Ý<ò�Þ��÷� ; é â Þ �+; � Ý � ï�ù ; � î�ô ×X×�ñ�Þ�è í � ; è�� Ý Q ò��k×&� èPûRò�è â !æ Þ�� Ö ò ¶ ��Ý¯Ý ; Ý<�oò�ñ�é Q1; è�� ò�Ý â¹ô �rû ; èRò �+;�ô èÍõ ô è ÷ � ;RÞ�è â§�+;�ô è���è

¼ � ÿ " ÑMS � ª
ùHG¸ �JI � �LK � � ÿ " ÑMS � Ó ÿ Ø�ï ý Ø �

�Rò�Ý í � é � � ñ�ñ � ï ß ñ£é ü ò�é ; é ¶ Þ�è â§�<;£ô è���è K � � ÿ " ÑpS � â�ô �?�l��è æ Þ�� � ; è���èÁ� ; ��é ; �rÞ�ñ ; � Ý � � èô ��� Ý¢� ;X� ��� � ð � ò�è��Rò¹Ý<��õ�� Ý ¶ ò µ Ý<��è��jS � Ý<ò µ�; � Ý � � � ð � Ý+ò µ ñ£Þ�è í é�×�Ý ô�� ñ£��é ô Ý ; ��ò¹èRò�ñ�ú �<; öé ´pµ �R;RÞ�è â§�<;£ô è���è ; è ü � � Ý<ò ´pµ§� ÿ�ß û�û ; ñ£��Þ�è í Ø�ï û�û � ïÎù ; � ß è æ ò µ ñ���� Ý¢í�è � Ý ;£´�â ñ�Þ�è í é öâ�ô � Xkæ ; � è � ��è ; é � ��Þ�Ý ´pµ � ; � æ Þ�Ý ¿ ��Ý ¶ îÞ í Þ�è í é � � µ � è���� ß è æ ò µ ñ�õ ô è Þ � à ×�Þ�è âP� � èûj��é ´pµ Ý îò�è â§� ï	ù�òÎ� ; � ß è æ ò µ ñ&����Ý Þ � à ×�Þ�è â§� �
Þ�è��l�Rò�� ;�� ÷ � â ñ£� ; è ; é � ø ; é � � ; è�� ß Þ ¶ öé�×Rò¹ñ � Þ�è í ��� Ýz; ô Ý<� K � � ÿ " ÑMS � ªA« � ÿ " � 2 � ÿ S � ø æ ï ü ïP� ;�� é�× µ îò�Ý ; é ´pµ � è ü � é<éf� ñ ¶ Þ�è â§�+;�ô è�� è½øè ;£´pµ§� � îô�í ñ ;£´pµ ï¥Ù�� � ;�í è�� � � Ý ; é � ��� Ý ¿ ��Ý æ�;£´pµ§� ò�Þ ¶ � ; è�� è ô Ý �+µ�ô è ô Ýf�Íò�ñ�� è ü ò�é ; éfé+ò ��æÞ�è��l� ; � ß èÝ�� è���Þ�è í õ ô è,;RÞ�è â§�<;£ô è���èçøP� ; �>� ; �,é ; �rÞ�ñ ; � Ý � � è Q ò��k×j��è ; è � � è�é ;�� îò � é�×�Ý ô ö� ñ£��ò¹è�è îò µ ��Ý<èçïù ; � î�ô � Xkæ ; ��è � � è ; è Ù�ñ£� ;£´pµ Þ�è í Ø�ï ý Ø�Ý�� Ýf��� è ��Þ�Ý ´pµ � ; èÃè ;£´pµ§� ñ ; è�� ò�Ý<��é Þ�; è ; � ; �MöÝ<Þ�è í é�×�Ý ô û�ñ�� �ê����Ý8; ô Ý<� � ; è
I � ÉGNMPORQ S S S Q TUQWV�MPORQ S S S Q X G

þ � ÿ Ø�ï ý?- �
� ;X� þ � ª ¸ � ¸ ��Y[Z\Z � ì`î=² ÿ " ÿ 3 � � ÑMS ÿ 3 � � Ñ ® Ñ À � � Ë � ´R��³��Y Z\Z ÿ Ø�ï ý Ú �� Ýf� ;X�<� ��ñ �+A �Rò�û&� ;¢í � µ ��èÁ� ; ��ðEÞ��l�?� è îÞ�ûj��ÝÍò¹ñ£ñ£� æ Þ�Ý ¿ ��Ý ¶MîÞ í Þ�è í é � � µ � è�����è Þ � é öé<Þ�è í � è F Þ�è��o� ; ���Rò æ Þ í � µ îô Ýf� è���� è Þ � à ×�Þ�è â§� � 3 � � ;X� ��� è Þ � à Ý¨��Ý � � è � � Y æ Þ��� è Q ò��k×j��è�� ; è�é � � ñ�ñ£Þ�è í � è ½*� ï	ðEÞ��l� ; ��Ý � Ý ; Ý<� îÞ�û&� Ý,� ; ��ù ; Z½��Ý<� è æ ��� Ý Þ � à Ý�� Ý � �æ Þ¾��� è¾é ; �rÞ�ñ ; ��Ý � ��è ä � �k×&� Ý+ò � Þ�Ýf� è¾� ;�� ����Ý î�ô ×X×�ñ�Þ�è í éf�Íò � Ý ; S ¶ îÞ�Ý¨ò�ñ£ñ��>ù ; é â Ýf� �<; é ; �GöÝ<Þ�è í é<��ñ£� �?� è � ��]¾� ;�� E
û&� Ý�h îò ´pµ �_^ ß

` ß � ªbaced ù G¸ �JI � �LK � � ÿ " ÑpS � � Ì ß ÿ Ø�ï ýAá �
ù ; � ê è � ��Ý�× ô ñóò �+;£ô è�é�×�Ý ô û�ñ�� �lò �+;fâ�; è�éfûj��é ô è���� Ý<�¢û&� ; ò�Þ�é í � ¶ ò�ñ£ñ�� è���è Þ � à ×�Þ�è â§� � è � Ý ;X�<�µ�; ��Ýrè ;�´pµP� �?� µ Ý:ò�Þ ¶ ø��Rò�èPÞ�Ý îÞ�û&� Ý�� ; � � ò � é îò ´pµ ñ ;£´pµ ò�Þ ¶¡í � æ � ;£´pµ è�� � ��è Ö � Ý � ��� ; è�� ÝÞ � éfé<Þ�è í é<Þ��?� ; � Ý � Ý ; Ýf�çïÉù ; � ß è æ ò µ ñ1��� Ý æ ÞIû&� é �<; �?�l��è�����è î�ô � Xkæ ; � è � ��è ; é �>; è��� Ý85>� í ��ñ µ�ôK´pµ ÿ ´ ò�ï û @:û ; é û Ú|×�Ý ôDü ò�è â � ïù
� ÝÎèPÞ��l��Ý ; é ´pµ � ß Þ ¶ Ý¨ò�è��s��� Ý Eo× �+; � ; � Ý<Þ�è í Ý ; Ýf�t��Þ�Ý ´pµ � ; è��?�l� µ Ý<é � Þ ��í �,Eo× �<; ö� ; � ÝfÞ�è í õ���Ý<Ý ; è í ��Ý � �
û ïað â ò�ñ ; � ÝfÞ�è í ����ÝoÙ�� é<ò�� � �lò � Ý ; SjøE� ; è � þ � ø ` ß � ª × ` ß � ø&ù ; �?� è�é ;£ô è�����é�Eo× �<; ö� ; � ÝfÞ�è í é�×�Ý ô û�ñ£���lé~��� ; è�é
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ý ïað â ò�ñ ; � ÝfÞ�è í ����Ý ü îò�è â ��ø)� ; è � G þ � ø ` ß � ª × � ` ß � ø�ù ; �?� è�é ;£ô è_�
!Ø�ïað â ò�ñ ; � ÝfÞ�è í ����Ý ¿ � Ý � � ; ñ£Þ�è í:; è�è���Ý µ ò�ñ�û¦� ; è�� Ý ü ò�è â ø F � } � V G þ � øH! Eo× �+; � ; � ÝfÞ�èEöí ��è�� ;�� ù ; �l��è�é ;�ô è���è × É G- ï ¿Éô ñ�ñ£é �nîò�è�� ;�í � é Þ�; è ; � ; ��Ý<Þ�è í é�×�Ý ô û�ñ�� � ÿ Ù�ñ�� ;�´pµ Þ�è í Ø�ï ý Ú � ����Ý
ù ; �?� è�é ;£ô è � ªh � Ò � ï ä ú�× ; é ´pµ ��Ý�Ý�� ; é<� ; é � � Ø ý @C@�øEé ô �Rò à � ; ��é!èPÞ�Ý!� ;���ô û ;£í � è ¿Éô Ý â�ô è�� ;��<;£ô öè ; � Ý<Þ�è í � èoèPÞ��?� Ý ; é ´pµ ñ îô éfûRò�Ý ; é �

ß ñ�é Eo× �<; � ; � ÝfÞ�è í ébõ���Ý ¶ ò µ Ýf� èt� ;£í è�� � é ;�´pµ �Rò�é ¿ � Ý ¶ ò µ Ýf� èsõ ô è ü Ýf� è �F+.>C>�1 ÿ�ß è µ ò¹è íü ï û ï ý � ï;R� Ý<è�� Ý ; é � � ; è�� ü ��Ý<� ´pµ èKÞ�è í ����Ý�é � ò �+;�ô è îò�Ýf� è Q	îô é<Þ�è í ��� é�Ý<����Þ æ ; � Ý � � è Þ�ô ����ñ£ñ ¶pîÞ�Ýò�ñ£ñ�� Þ � é<éfÞ�è í ��èC� Ý ¶¡ô Ý<����Ý<ñ ;�´pµ ïNí ; èGVa��Ý �+ô è§õ�� Ý ¶ ò µ Ý<��èÈ��Ý ¶¡ô Ýf��� Ý � � ; � ê è§õ���Ý<é ;�ô èN����ÝÜ ò ´ ô û ; ö Þ ò � Ý ; SjøÎ� ; �Nò¹Þ ¶¡í Ý<Þ�è�� ��� Ýhð � Ý+ò µ ñ£Þ�è í é â�ô ×X×�ñ£Þ�è í õ ô ñ�ñ�û&� é<� ��æG�t; é � ïáí ; è��Q	îô é<Þ�è í � ;��f� ��ñ£é�; ; S�×�Þ�è â§�<;�� ��Ý+ò �<;£ô èÍÞ�è��¦ñ ; è��Óò�Ý ; é ; � Ý � ��è ý Þ�� ñ�ñ � � Ý<�?� è ; é � ��ò µ � Ý!õ ô Ýböæ Þ æ�; � µ � èçï�ù ; �º�Rò�Ý+ò¹Þ�é>Ý<� éfÞ�ñ �<; ��Ý<� è�����ø)é ´pµ Ý¨ò ´pµ û&� éf� ��æG� � î�ô ×X×�ñ�Þ�è í éf�Íò � Ý ; S ; é � ò�Þ ¶ öí Ý<Þ�è��r����Ý ß û�é � Ý<ò µ ñ�Þ�è í é � � Ýf�l��é � ò�Ý â � ; ò í�ô èRò�ñ�� ô � ; èRò¹è � Þ�è��rñÇîò à�� é ;�´pµ � Xkæ ; � è � � ;����� � ¿ � Ý ¶ ò µ Ý<��è¦��� Ý,é � ò�û ; ñ ; é ; ��Ý � � è¾û ;fâ�ô è þ Þ í�; ��Ý � � è�Ù�Ý+ò�� ; � è � ��è ÿ ü¨;�7 Ù·ð ä ß ü � + û @ ý21Þ�è��o� ; è�� � Ü ò ´ ô û ; ö�9�Ýnîò â�ô è�� ;��+;�ô è ; � Ý<��Ý¨ñÇîô é<��èçï
zFo)i j ���°�rØ Ø ��� � ��������� s
Ö ; � ; è���� èIõ ô Ý ;�í � è ß û�é ´pµ è ;X�<� ��è í � æ � ;�í�� ø ¶MîÞ µ Ý � èPÞ�Ýa� ; è�� î�ô �rû ; èRò �<;£ô èoò�Þ�éº�?� à ö� � ´pµ è ; é ´pµ � èCÞ�è��Åé ; �rÞ�ñóò �+;£ô è�é í ��é ��îÞ ��æG� � è ¿ � Ý ¶ ò µ Ý<��è æ Þ�� í�Ý ¶¡ô ñ í ï¦ù ; �¾ð ; �rÞ�ñ£ò �+;�ô è� è �+µ1îò�ñ � è ;£´pµ§� ò¹ñ£ñ£� Þ ò � � Ý ; ò�ñ ö¸Þ�è���Ù�� ô �?� � Ý ; �g×Rò�Ý<ò��l� � ��Ý	� ;��	µ�; è�Ý<� ;£´pµ ��è�����Ý)Ù���èRò�ÞEö;£í�â � ;X� ø¸Þ�� � ; �7� ô � ; èRò�è � ��è Ö îò�Ýf�l� � Ý<ò�è�é�× ô Ý � �7Þ�è��Å��ò�� ;X� � ; � Ö ò ¶ � Ý � ���D×&� Ý<ò � Þ�Ý� ;X� � ; è���Ý)Ù�� èRò�Þ ;£í�â � ;�� õ ô è�Ý�� è ;£í ��èF9ÉÝ ô � ; ñ£ñ�� æ Þ�û&� Ý<� ´pµ è���èçï¨ù ; � Þ � à�� � ´pµ è ;fâÍô�µ öè�� î�ô ÝfÝ<� â§� Þ�Ý<��èv��Þ�Ý ´pµNí ��� ;�í è�� � � Þ�ô ��� ñ�ñ£�?� ;�í è�� � é ;£´pµ ò¹Þ ¶¡í Ý<Þ�è��Å�?� à�� � ´pµ è ; é ´pµ ��Ýð ´pµ Ý ; ��Ý ;£í�â � ;X� ��è:Þ�è��r� ; è í ��é ´pµ Ý îò�è â§� ���AÙ îÞ�ñ �+;£í�â � ;X� éfûj��Ý<� ;�´pµ ò�Þ ´pµ èPÞ�Ý�û&� � ; è í�� ï4í�Ý<é �� ; �Îé ô Ý í�¶fîò�ñ �+;�í � î�ô �rû ; èRò �<;£ô è ; èo� ; è�� � éf� � ; ���D× ; Ý<é ´pµ � è ¿ � Ý ¶ ò µ Ý<��èIñ ; � ¶ ��Ý � � ; èI����èÙ���èRò�Þ ;�í�â � ;�� é+ò�è ¶¡ô Ý<����Ý<Þ�è í � è í � è îÞ í � è���� é ¿ � Ý ¶ ò µ Ý<��èçïí ; è ;�í � î�ô è æ �b× � ��ø3Ý ; �Í� ; è îò µ è�ñ ;�´pµ � é ¿Éô Ý í � µ � èCò¹Þ ´pµC; èNò�è���� Ýf� èÈðKúKé � � �?� è æ Þ��í�Ý ¶¡ô ñ ír¶MîÞ µ Ý<��è âjîô è�è � ��ø)é ; è�� ; è î ò�× ;�� � ñ\Ú æ Þ�é+ò��?�?� è í ��é � � ñ£ñ � ï
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ù ; � ; èÁ��� èÃõ ô Ý µ ��Ý í � µ � è���� èC��ò-� ;�� � ñ�èÃ� Ý�� ; � ñ � � è ¿ � Ý<û&� éfé<��Ý<Þ�è í � èA��Þ�Ý ´pµ�� è¡ ¨��èEö��Þ�è í ��� Ý�� µ úKé ;\¢ ò�ñ ; é ´pµ ��è¤£�� �<; � ; ��Ý<Þ�è í � ; � ñ � � è¥� Þ�� � ; è�� èCò�Þ ¶ � ; � ¿ ��Ý<û&� é<éf� ÝfÞ�è í��� é§¦�� Ý îò � ��é ÿ ��ò-� ;�� ��ñ ý � ø¨��Þ�� ò�è�����Ý<� èoò�Þ ¶ � ; ��£�� �<; � ; ��Ý<Þ�è í ����é�©ÉÝ ô � �«ª�� Ý í � û�è ; é öé<��é ÿ �Îò¬� ;�� � ñq � ò¹ûçïù
� Ý � è�é+ò � ��ø���Þ�Ý ´pµ®¢�ô è�é<� ¤PÞ���è � �¯� µ úKé ;°¢ ò�ñ ; é ´pµ �_± ô ����ñ£ñ�û ; ñ���Þ�è í ��� è²©�Ý ô ���+ª�� Þ ô �Eö�+; � ; � Ý<��èçø³  ; Ý<� ; èo� ; � éf� � � û�é ´pµ è ;��f�>¶¡ô Ý �<í � é ´pµ Ý ; � û&� èçïµ´�� ¶¡ô ñ í ��è���� è¶  ; Ý<� í �+��� ;�í�� ø�Rò-ª�� ; ��� µ úKé ;\¢ ò¹ñ ; é ´pµ ��± ô ����ñ£ñ ; � ÝfÞ�è í ò�Þ ´pµ ûj� ; �¸·¢� í ñ£��Ý<� è �  >Þ�Ý ¶ Þ�è�� ��� Ý � Þ�é� �� Ý ö� Þ�è í ��� éaðE� è�é ô Ýfé ;£í èRò�ñ£é � è¡ ¨��è���Þ�è íl� è���� � ï � Þ ´pµ�µ�; � Ý,û&� ��ò�Ý ¶ � é�¹f��èRò ´pµ®� è¡ ¨��èEö��Þ�è í ����è»º�è �  >Þ�Ý ¶ � ; è�� é>Ý<����Þe� ; � Ý � � è²� µ úKé ;°¢ ò�ñ ; é ´pµ � è»± ô ��� ñ�ñ£é ï
´��¼·¢ò µ �?� è?� ; ��é<� Ý½©�Ý ô � ô��<;£ô è¾ >Þ�Ý<���¢�Rò�é ¿ ��Ý ¶ ò µ Ýf� èl��� Ý½·>� í ñ�� Ý+ò¹�Rò-� �<;£ô è7ò�Þ ¶ �1 ¨� ;·¢� ò ¢§�+ô Ý � ú'�j��è ò�è í �1 ¨��è���� �+¿�À Þ�� � ; è�� è�ò�Þ ¶ � ; è�� è�·>�Óò ¢§�<ô ÝÁ��Þ�Ý�ð ; ñ ; � ; � ; ��Ý<Þ�è í õ ô èÂ ;�� ò�è ÿ ·aò-� ; � Â µ � Ýf�Íò�ñ � è�è��Óò¹ñ ; è í � ï4´�èÍ������Þ�è � � Ýfé<Þ ´pµ§� ��è®·¢� ò ¢§�+ô Ý � Ý ;X�<� �Rò¹éÃ©�Ý ô öû�ñ£������� é�é ô�í � èRò�è�è � � èCë � Ý<é � öÄ ¨ò ¶ ��Ý<ì�º
Åj� ¢§� é!ò�Þ ¶ øKò�ñ£é ô � ; è�� � û µ îò�è í�;�íP¢ � ;�� ����éÃ©�Ý ô ö� �«ª�� Ý í � û�è ; é<éf� é�õ ô è:��� Ý�Æsò ¶ ��Ý$� ô é ;X�+;£ô è ; è�è�� Ý µ ò�ñ£û�� ; è�� éyÇ ô éf� é ïy± ;���=a; ñ ¶ ����� ÝÉð ; �rÞEöñóò �<;£ô è���� é�¦�� é<ò�� � éfúKé � � �?é ø�ò¹ñ£é ô ·>�Óò ¢§�<ô Ý�Þ�è���·>� í ñ£� Ý�ø�ñ�îò-ª � é ;£´pµ ��� Ý·ò�Þ ¶\� Ý<� � � è����º
Å½� ¢P� ¤KÞ�ò�è �+;�� ò �+; õ¾õ���Ý<é � � µ � è Þ�è�����ò�é�·>� í ñ�� Ýbõ�� Ý µ ò�ñ � � è ô � �<; � ; � Ýf� èçï � Þ�éa��� è���ÈPö�j��Ý ; �l��è � � ñ�ñ£� è¦ù�ò � � èoò�ñ�ñ£� ; è ; é � � ; è���ù ; Åj� Ýf� èe� ; � ÝfÞ�è í ����ÝÁº ; è¨É�îÞ�éfé<�Îè ;£´pµ§� ��îô�í ñ ;�´pµ ïù
� è[�« �� ;�� � è Â � ; ñ>û ; ñ���� � � ; �®·¢����Þ ¢§�+;�ô èÃ��� éÍð � ÝfÞ ¢§� Þ�Ýf�«Åj� ¢§� é ÿ ë��Rò �f� ��Ý<èEöÇ�«Åj� ´�� ì � ïù�ò�û&� ;¨µ ò�è�����ñ � ��é:é ;�´pµ Þ�� �Rò¹é � Þ ¶\� Ý<� � � èC� ; è���Ý Â ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý ; è µ�ô � ô�í � è ;��Zîò � Þ�è���Rò�� ;�� º�Ý í � û�è ; é<é ´pµ  ¨ò�è ¢ Þ�è í ø�� ; �>õ ô Ý<è�� µ �?ñ ;�´pµ?; èlñ£ò����j��è í � µ � ; � � ��èÍðPúEé � ���l��è¾ò�Þ ¶ ö
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� Ý�æ �<� Þ�è��Nò�Þ ¶ ��� Ý�¦�Ýnîô ª�� è ô Ý<��èPÞ�è í ��� Ý¯ç!ò�Þ���ñ£���l��è � �Íò¹Þ ¶¡í Ý<Þ�è�� îô Ý � ñ\æ ´pµ õ�ò¹Ý$æ°æ�� Ýf� èEö��� Ý ô � � æ£é ´pµ � Ý_ºyæ í ��è�é ´pµ ò ¶\� ��ès����é_Æsò ¶ � Ýfé·ñ\æ£� í�� ï�º�è � é ´pµ �+æ���� è��¥æ£é �Îµ æ�� Ý�ø¸��ò-ª²�1 !ò¹Ý¿ � ÝÓîò�è�����Ý<Þ�è í � è�ò�èo����Ý6��ò��?�l��Ý,��îô�í ñ°æ ´pµ é$æ£è��çø)Þ�� îò µ è�ñ\æ ´pµ  �æ£��æ�è»��ò-�eæ � ��ñ ý ����è·¢� í ñ£��Ý+ò�Þ ¶  !ò�è��®��Þoõ�� ÝfÝ$æ£è í � Ýfèçø¬¹f� � ôK´pµ è�� í ò � æXõ�� � Þ�é� �æ£Ý ¢ Þ�è í ��è�ò�Þ ¶ �Rò�é�©�Ý ô � �«ª�� Ý öí � û�èeæ£é·��Þ�Ý ´pµ �¨æ£�¶± ô �eæ �H¢ ò � æ ô è���è¥� Þs� Ý� ¨ò�Ý � � èNé�æ£è��½ï�ù�ò µ ��Ý_ �æ�Ý<��æ�ès����Ý�º�¤PÞeæ°�Eö�l��è � é$æ��rÞ�ñ£ò � æ ô è7Þ�è�����æ �éè æ�ñ ¶ �>�+æ�è�� é¨õ�� Ýf�+æ£è ¶ ò ´pµ§� � è®± ô ����ñ£ñ�é í �«� �«æ í�� ø' �æ��º�+æ�è��º� ô ö��� ñ�ñ í ��é � îÞ � � � �~·¢� í ñ£��Ý+ò���ò-� � æ ô è ÿ ëf� ô ����ñ
é ´pµ ����Þ�ñ�� � ´�ô è � Ý ô ñ£ì � ��� èÀð � ÝfÞ ¢§� Þ�Ýf�«Åj� ¢§�õ���Ý<Ý$æ�è í ��Ý<è ¢ ò¹è�èçï
� ñ�é � Þ�é<û�ñ°æ ´)¢ ò�Þ ¶ �eæ£� � è¡ �� è���Þ�è í�ô � � æ£�lò�ñ�� Ý�·>� í � ñ£Þ�è í é<é � Ý<ò � � í æ£��è~ �æ�Ý<�h�eæ£� Â Ý+ò�ö¹f� ¢§�+ô Ý$æ£��è�� Ýf�Fæ �<� ñ£Þ�è í Þ�è � ��Ýêç¨� Ý îÞ ´)¢ é$æ ´pµP� æ í Þ�è í ��� é �<µ � Ýf�Fæ�é ´pµ ��è®ç¨Þ�� í � � é,ò¹ñ£éê±o� µ Ý ö�+æ�� ñ ô � � æ��Fæ�� Ý<Þ�è í �eæ�é ¢ Þ � æ£� Ý � ï
{J��ë Ö ��� ��× �°� � ��� ì �6� � � } D � } ��� � ���
��� � � � � ����Ø

í ����î¢� Û � �l} � × �¸����Ø
ºyæ£èe��� ñ£é ´pµ �+æ�ûj��èe��Ý ô � ��é<é<�¹ø!û&�+æ¨��� è���èÈ����Ý�ÆÅò ¶ � Ý:ò�Þ ¶ �«æ£è���� Ýf� é$æ�é � æ�õ í � µ �«æ°� � � èÈðEÞEöé<�«� �+ô ÝÍò�Þ¨ÉHæ�� í�� ø�õ�� Ý<é���Ý<� ´pµ � è-ò�Þ ¶¡í Ý<Þ�è��È��� Ý í ñ��+æ ´pµ � îò-ª-æ í ��è[ç�� µ �«æ°� Þ�è í �«æ£è�� í Þ � �Â ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý<Þ�èeæ ¶¡ô Ý<��æ �nîò � Þ�è�� �+æ�è�� í ��Ý$æ�è í � Ýf� � û µ�îò�è í æ íP¢ �«æ � ��� Ý�Æsò ¶ � Ý � ���F�&� Ý<ò � Þ�Ýõ ô è���� è ô � � æ£é ´pµ � èJºyæ í � è�é ´pµ ò ¶\� � èçï,ù�æ���ïaèeæ ¶¡ô Ý<��æ �nîò � ��� Ý�ÆÅò ¶ ��Ý � � ���j��Ý+ò � Þ�Ý µ�îò�è í��æ£è:��Ý<é � � ÝyÇqæ�èeæ£�	õ ô è7����Ýyïaèeæ ¶¡ô Ý<��æ �nîò � ��� Ý	ðKÞ�é$���+� �<ô Ý � � ���j��Ý+ò � Þ�ÝÉò�û®ðN¡ñÜò�ø��eæ£�¨ñ£�+æ ´pµ§� � Ý� Þ:��Ý$�+æ�� ñ�� è�æ£é � ò�ñ�é��eæ��Ãï¢èeæ ¶¡ô Ýf�Fæ � îò � ò�Þ ¶ ��� ÝÉð ´pµ �+æ£û&�Ãæ�èrñóò����&� è í � µ �+æ\� � � è7ðKúKé � � �?� è½ïù�æ£��é<�Ö·>�Óò ¢P�<ô Ý<��èN�+æ í è�� èsé$æ ´pµ �Rò µ ��Ý�� Þ��óºyæ£è�é<ò � �Fæ£èÅ��� Ý:ð'æ£ñ°æ\�+æ��eæ£��Ý<Þ�è í Þ�è��g� Þ��� Þ�é µ �+æ�ñ£��èÎõ ô èrù
� ¶ � ¢§� ��è�èRò ´pµ �+æ�è�� Ý�´ ô è���èeæ£����ñ£ò�è � ò � æ ô èôæ��õç¨��Ý<�+æ ´pµ ��æ �f� ñ£��Ý<��Ý Â ���7ö�j��Ý+ò � Þ�Ý<��èÅõ ô è÷ö-øPøPù)ú ûeæ�é�ûPø-øPù)úºï
ç��+æ µ�îô�µ ��Ý<� è Â � ���&� Ý+ò � Þ�Ýf� ègæ£é � �Rò¹é�º�Ý<Ýf�+æ ´pµ � è�+æ�è�� Ý µ�ô � ô�í � è���èrðEÞ�é$� �«� �+ô Ý � ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý¸èPÞ�Ý���Þ�Ý ´pµ Þ�� ¶ ò¹è í Ý<�«æ ´pµ �y´�é ô ñ°æ�� ÝfÞ�è í ��èÎÞ�è��±�� µ Ý$� ô è�� è µ �+æ°��� Ý·� îô�í ñ°æ ´pµ ï¯´�� õ ô Ý<ñ\æ£� í � è�����è~ü&ò¹ñ£ñ4 �æ�Ý<� � Ý���Þ�Ý Â æ � ò¹è�é$æ�ñ°æ°�«æ£�eæ�� ÝfÞ�è í¶MîÞ�Ýr����èý¦Îò � � ¢¹ô è � ò ¢§� û&�+æ¨ùô· � ±�é�õ���Ý� �� è���� � ï"ç¨�«æþ� ÞCèeæ�� ��Ý�æ í ��Ý·û¨�« �ï
��Þ µ�ô�µ ��ÝÂ ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý�æ£é � ��� Ý�ð ´pµ æ ´pµ§�  �æ���� Ýfé � ò¹è���� Þ µ�ôE´pµ û¨�« �ï
��Þrèeæ£����Ý$æ í øU !ò¹é��eæ£�¨ð ´pµ ò¹ñ � �«æXöí � è�é ´pµ ò ¶\� � è���� Ý Â Ý<ò�è�é�æ£é �<ô Ý<��è�è¨æ ´pµ§� Ý<�+��Ý ô ��Þe�+æ�� ÝfûRò�Ý>�Íò ´pµP� ï � Þ ¶ �+æ£è��¾ºyæ�è µ ò�ñ � Þ�è í��� Ý Â � ���j��Ý+ò � Þ�Ýµæ£é �Éµ æ£��ÝÉò�ñ£é ô�í � èRò¹Þ� �æ��êæ£�xü)ò�ñ�ñ�����Ý½· Â £aöbð ´pµ Ý�æ �f� �ê� Þlò ´pµ§� ��èçï	ù�æ£�©�Ý ô ���+ªP���+æ � ñ°æ�� í�� �« �æ£é ´pµ � è ÿ¡ø�Þ�è��Öö-ø·ðK� ¢ Þ�è�����è¾û&�+æ Â ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý<� è?Þ�� � ñ¬øPù)úvÞ�è��ù
Ý îÞ ´)¢ � è�Þ�� ý Â ô ÝfÝ_ð ñÜÿ-ò�ïù�æ£� � Þ ¶¡µ �«æ°� Þ�è í ��� éôÆÅò ¶ � Ý<é í ��é ´pµ æ�� µ§� ò�Þ ¶ �+æ�è�� Ý�����Þ � ñ\æ ´pµ ñóò¹è í é+ò¹�l��Ý<� è À �«æ � é ¢ ò�ñóòò�ñ£é7û&�+æ§Ç�ò����j��è�éfúKé � � �?� èçï ù�æ��ÖÆÅò ¶ � Ý � � ���j��Ý+ò � Þ�Ý?� Ý<Ýf�+æ ´pµP� æ µ Ý<�®º�è�� � ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý� Ýfé � èRò ´pµ �l� µ Ý<��Ý<� è»±²æ�èKÞ � � è½ï
´�èN��� � õ ô Ý<ñ\æ£� í � è�����èg·>�Óò ¢§�+ô Ý � ú'� ÿ � û�ûeæ£ñ���Þ�è í ÿ�ï�� � � Ý$æ �f� �Rò�é�©�Ý ô û�ñ£��� ��� éré ô�í �GöèRò�è�è � � è"ü�æ£Ýfé � ö�ÆÅò ¶ � Ýbö�º
Å½� ¢P� é�ò�Þ ¶ ï�ù�æ£�·� Ý<é � ��è ¶pîÞ�è ¶ û¨æ£éô� � µ è�ÆÅò ¶ � Ý��+æ�è�� éô��Þ���Ý ô ö



Ê�Ë°Ì"Í¶ÎÐÏHÑ Ð�Ò+Ó»ÔÐÓ'Ò�ÕÖÓ�× Ñ Ó�ØUÙÚÓ'ØÜÛ ÏHÑRÝ Ó Î Ò�Þ Î Ó'Þ Î Ó'ß àqáÐÒ+â¡Ó ÒÐÝ�ã ØÜÒ�ÐqÒ Ý Ó'ß Ä)Ä

Stahlkammer

ThermoelementHeizer Suszeptor

WaferQuarzhaube

� û�û¨æ£ñ£��Þ�è í ÿ�ï�� ¿ ð ¢ æ°�+���,��� Ýyæ�è:�eæ£��é<���x��ò-�eæ � � ñEÞ�è � ��Ý<é<Þ ´pµP� � è¶·>�Óò ¢P�<ô Ý ¢ ò��?�?� Ý ï°ù
� ÝÆÅò ¶ � Ý� �æ£Ý<�ýæ£èv�eæ��²��ò��?�?� Ý:�+æ�è í ��ñ£� í¹� Þ�è��Áò�Þ ¶ ����è ðEÞ�é�� �«� �+ô ÝÍò�û í ��é<��è ¢§� ïAù�æ£�ÆÅò ¶ � Ý � � ���j��Ý+ò � Þ�Ý,è�îò µ � Ý � é�æ ´pµ æ µ Ýf� ��º�è��¨ �� Ý � èPÞ�Ý>ñ£ò�è í é<ò��êò�è ÿ é$æ£� µ �_çþæ£ñ��¶ÿ�ï ý � ï

300

325

350

375

400

425

450

475

500

525

SUSZEPTOR TC

Pyrometer

Zeit [min]

First Wafer Effekt bei 500°C, 2Torr N2

Te
m
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ra
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r 

[
C

]
°

37:300:00 2:30 5:00 7:30 10:00 12:30 15:00 17:30 20:00 22:30 25:00 27:30 30:00 32:30 35:00

Suszeptor Top

� û�û¨æ£ñ£��Þ�è í ÿ�ï ý³¿ Â ú	ö ±���é<é<Þ�è í ����é¾���+æ � ñ°æ ´pµ � è Â � ���j��Ý+ò � Þ�Ýfõ�� Ý<ñ£ò�Þ ¶ é·ò�è õ�� Ýfé ´pµ æ�� ���Möè�� è²© ô é$æ � æ ô è�� è®æ£�n·¢� ò ¢§�+ô Ý>û&�+æ1����ÝÁ©�Ý ô � ��é<é$æ�� ÝfÞ�è í õ ô è��Uö�ÆÅò ¶ ��Ý<è¥ð öPñ ò�ï
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Equipment-
simulator Regler

(PhoeCtrl)

Semaphore

Semaphore

Sensorwerte

Regelgrößen

Mailbox

Mailbox

(PHOENICS)

� û�û¨æ£ñ£��Þ�è í ÿ�ï  ¿ � ô �l�rÞ�èeæ ¢ ò � æ ô è��« �æ�é ´pµ ��èo��� ÝÃ·>� í ñ£� Ýfé$æ��rÞ�ñóò � æ ô è ÿ © µ�ô ��ú � Ýfñ � Þ�è����� �õºÉ¤PÞeæ\���?� è � é�æ£�rÞ�ñ£ò �+ô Ý ï¸ù�æ£����Ý<Ýf� ´pµ è�� � ��è À � ñ�ñ\ �� Ý � �Éò�è���� è�ðE��è�é ô Ý���Þ�è ¢§� � è¯ �� Ý ö��� ètèRò ´pµ ¹f� ����� À �+æ � é ´pµ Ý�æ �f� ��� é�ð³æ£��Þ�ñóò �<ô Ý<éÍîÞ�ûj��Ý�±�ò-æ£ñ�û ô ÈE� èhò�èh��� è"æ£� è æ£è � � Ýböí Ý<Þ�è��:ñóò�Þ ¶ � è�����è�·¢� í ñ£��Ý îÞ�û&� Ý í � û&� èçø§��� Ý��Rò¹è�è7�eæ£� �6¢§� ÞRò �+ô Ýfé$æ í èRò�ñ£�é� Þ�Ý îÞ ´)¢ é ´pµ æ ´)¢§� ïù�æ£��é<�ºð � ��ñ£ñ í Ýnîô ª���è� ¨��Ý<����è¾�Rò�è�ètîÞ�û&� Ý	� è � é���Ý<� ´pµ � è�������Þ�� ñ£ñ � ��Ý<�?�êæ£�÷ð³æ��rÞ�ñ£ò �+ô Ý��«æXöí � ¢¹ô �e�&� ñ � ï
� ��é<é$æ�� Ýf� è�����è÷Ç ô é<��é_ ��+æ�é<� è � Ý ô�� �7�+æ�è�� é�õ ô Ý µ ò�è���� è���èg©y´ ùaö/·>� í ñ�� Ýfé��+æ£è��?��� Þ � ñ°æ ´pµ �µ�îô�µ ��Ý<� Â ���F�&� Ý<ò � Þ�Ýê� Þ���·>� é � ��� é§Ç ô é<��éºò�Þ ¶ ÿ � û�ûeæ�ñ£��Þ�è í ÿ�ï ý � ïù
� ÝÁº
Å½� ¢P� æ£é � è¨æ ´pµ§� ò¹� µ�ôK´ ò�Þ�é¢��� è�±o� é<éfÞ�è í ��è�� Ý ¢ ñ îò�Ý<û�ò�Ý øR�Rò?�Rò�é§æ£� ðKÞ�é$���+� �<ô Ý�+æ�è í � û�ò�Þ � � Â µ � Ý<� ô � ñ£���l��è � �eæ�� Â ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý:èRò ´pµ ��Þ�Ý<� í � ñ�èvé ´pµ �+æ�è � ïNð'æ£�rÞ�ñ£ò � æ ô èÞ�è��Ö±�� éfé<Þ�è í � èÖ���+æ í � è?�+æ£è � û�é$æ£è ¢ � èl��� Ý Â � ���j��Ý+ò � Þ�Ý	ò�Þ ¶ ��� Ý¨ðEÞ�é�� �+� �+ô Ý ô ûj��Ý<éf�+æ � �Þ�è�� �+æ�è�� è Â � ���&� Ý+ò � Þ�Ý<ò�û ¶ ò�ñ�ñ°����Ý��
ÞRò�Ý$� µ ò�Þ�û&��ï � Þ�é���� è ô û¨æ í ��è�ç¨� ô û�ò ´pµ§� Þ�è í � è¶¡ô ñ í � è8�« ��+æ�� îô�í ñ°æ ´pµ ��� µ úKé$æ ¢ ò�ñ°æ�é ´pµ �_ïaÝfé+ò ´pµ � è ¿
��ï>��Þ�Ý ´pµ ºyæ£èPû�Ý�æ£è í � èÎ��� é ¢ ò�ñ � � è�ÆÅò ¶ ��Ý<é�æ£èÎ�eæ��é��ò��?�?� Ýçûe�1 �ï�ò�Þ ¶ ��� è:ðKÞ�é$���+� �<ô Ý �æ£Ýf� Æ îò�Ý<�?� ��è�� Ý í æ£�I� è � � ô�í � è½ø§  ô ��Þ�Ý ´pµ é$æ ´pµ �eæ£� ðKÞ�é$���+� �<ô Ý ô û&� Ýfé<�«æ � ��õ ô èÆsò ¶ � Ý�� Þ~ÆÅò ¶ � Ý·ò�û ¢�îÞ µ ñ � ï¾ù�æ��?ðEÞ�é�� �+� �+ô ÝfÞ�è � � Ýfé<�«æ � �F �æ£Ý<�h�Rò�û&�+æÉ��Þ�Ý ´pµ ����èè �«æ°��� Ý ¢�ô è�é � ò¹è � ò�Þ ¶ �UøPø-øPù)ú í � µ ò�ñ � ��èçïý ï>����Ý4Æsò ¶ � Ý� �æ£Ý ¢P� ò�ñ£é°ð � Ý+ò µ ñ£Þ�è í é<é ´pµ æ£ñ£�¾�« �æ�é ´pµ ��è?ðEÞ�é$���+� �<ô Ý�Þ�è����
ÞRò�Ý$� µ ò�Þ�û&� A�Rò���Þ�Ý ´pµ�í � ñóò¹è í��  ¨��èeæ í � Ýºð � Ý<ò µ ñ£Þ�è í ò�Þ ¶ ����è��
ÞRò�Ý$�¹øj��� Ý¢é$æ ´pµ ò�û ¢ îÞ µ ñ � ø  !ò¹é �æ£����� ÝfÞ�� �¨æ£� Â � ���j��Ý+ò � Þ�Ý�ò�Þ ¶ ��� � ÆÅò ¶ ��ÝÍõ���Ý<Ý�æ£è í ��Ý � ÿ ûj�«æº����è í � Ý$æ�è í ��èù
Ý îÞ ´)¢ � è ¶ ò�é � ò�Þ�é<é ´pµ ñ°æ£�«ª�ñ°æ ´pµ ð � Ý<ò µ ñ�Þ�è í � ï
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� û�û¨æ£ñ£��Þ�è í ÿ�ï ÿ ¿ ð³æ��rÞ�ñ£ò � æ ô èÍ����Ýêæ£è¾��� è è �+æ\� ��Ý!�+æ�è í � ¢¹ô �e�&� ñ � �Îð � Ý ô �?ñ£�«æ£é � Þ�è í è�ò ´pµºyæ£è�ñ�� í ��èr��� é4ÆÅò ¶ ��Ý<é�ï�ù�æ£�é·¢� í � ñ�Þ�è í ��� Ý�� ô �Fæ�èRò�ñ � � ���&� Ý+ò � Þ�Ý1��Ý ¶¡ô ñ í�� ����Þ�Ý ´pµ �«æ£è���è©y´ ùaö/·>� í ñ�� Ý ø���� Ý¢ò�è¦����è»º�¤PÞeæ°���l��è � é$æ��rÞ�ñóò �+ô Ý>ßºà¸á°â)ã¸ä\å½æ·ò�è í � ¢�ô �e�j��ñ �  >Þ�Ýf����ï
´�èr����Ý�õ ô ñ�ñ£é �Zîò�è��¨æ í ��è¯º�¤PÞeæ°���l��è � é$æ��rÞ�ñóò � æ ô è¾���+æ í¹� é�æ ´pµ ø���ò-ª
�eæ�� é<��ûj�«æ£����è�º�Ý ¢ ñ îò¹Ý<Þ�èEöí � è ¶ îÞ�Ý,�eæ����1È³�&� Ý$æ��l��è � � ñ�ñçû&� ô ûRò ´pµP� � � �¯¦�Ýnîô ª������ é§ü�æ�Ý<é � öÄÆsò ¶ ��Ýbö/º
Åj� ¢§� é,è¨æ ´pµ§� ò�Þ�éböÝ<�«æ ´pµ ��èçï è æ�èe� Þ ¢¹ô �?� � øç��ò-ª¦��� Ý�º
Åj� ¢§��¶MîÞ�Ýé¹f� �����Îò¹�l�?� Ý � Ý ô¹� � í ñ��+æ ´pµ � Ýôç!ò¹ÞRò�Ý �Þ�è � ��Ý<é ´pµ æ£� ��ñ°æ ´pµ æ£é � Þ�è��7��Þ�Ý ´pµ7¿ � Ý� �� è���� èl�+æ£è�� éµ©�úKÝ ô �?� � � Ý<éÉò¹è?��� Ý
Æsò ¶ � Ý ô ûj��Ý<éf�+æXö� ��� Þ�Ý�·¢� í � ñ�Þ�è í Þ�� í � ¢ � µ Ý �  �� Ýf��� è ¢ ò�è�èçø)ò¹ñ£é ô �¨æ£��� Ýfé � � è8ÆÅò ¶ ��Ýê� Þ ¢ ò�ñ �  �� Ýf��� è½ï
� Þ�é7�eæ�� éf� � ¦�Ý<Þ�è��÷ >Þ�Ý<���¦�+æ�èý·¢� í ñ£��Ý<éfúKé � � � ò¹èv��� èÃð³æ£�rÞ�ñóò �<ô Ýrßºà¸á°â)ã¸ä\å½æ�ò�èEöí � ¢¹ô �e�&� ñ � ÿ � û�ûeæ�ñ£��Þ�è í ÿ�ï  � ï-ù�ò¹é ©�Ý ô�í Ý+ò��?� é � � ñ�ñ � �+æ�è���ðE��è�é ô Ý<é$æ��rÞ�ñ£ò � æ ô èÈ��ò�Ý ¿�+æ�èJ±��«ª- �� Ý ��Íµ æ£��Ý,�eæ£� Â � ���j��Ý+ò � Þ�Ý¢ò�è¦��� Ý Â µ ��Ý<� ô ��ñ£���l��è � � ô é$æ � æ ô è   �æ�Ý<�¦õ ô �º�¤KÞ¨æ°���?� è � é�æ£�rÞ�ñóò �<ô Ý
û&� Ý<� ´pµ è�� � Þ�è��sò¹èh��� è"·¢� í ñ£��Ý¾îÞ�û&� Ý í � û&� èçø¸��� Ý���ò�Ý+ò�Þ�éÎ�«æ£è��ô ��� ÝÉ�l� µ Ý<��Ý<� �6¢§� ÞRò �+ô Ý í Ý îô ª�� è  æ£� õ ô Ý<ñ\æ£� í � è���� èFü&ò¹ñ£ñ��eæ��¢ð � Ý ô �?ñ£�+æ�é � Þ�è í ��� é è �+æXö� ��Ý<é  ò�èÀß
à�á�â)ã�ä\åçæ"��Þ�Ý îÞ ´)¢Pí æ�û � ø� ¨ò�éo� ô Ý � ò¹ñ£é��
Þ�� ñ�ñ � � Ý<� �+æ£è í � ¢¹ô �e�&� ñ �  �æ�Ý<�çïù�ò���æ � é � ��ñ£ñ � é$æ ´pµ �eæ£� � Þ ¶¡í ò¹ûj�¹ø��eæ�� � ò � é îò ´pµ ñ°æ ´pµ � Â ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý���� éJÆsò ¶ ��Ý<é ò�ûEö� Þ�é ´pµ�îò � � � è½ï
±²æ �Ãè æ�ñ ¶ �>��� Ý,ð³æ£�rÞ�ñóò � æ ô è7����é>ðKúKé � � �?é�·¢� í ñ£��ÝpÆ-º�¤PÞeæ°���l��è �é¢�ô è�è � ���+æ�è��º��Ý$æ �f� �6ïaÝböé+ò ´pµ � ¶MîÞ�Ý	��� è¶ü4æ£Ý<é � ö�ÆÅò ¶ ��Ýbö�ºyÅj� ¢§� æ£��� è � æ � �+æ�� Ý �  �� Ý<��� è ¿ ù�ò�é Â µ ��Ý<� ô ��ñ£� �?� è �  �æ£Ýf���Þ�Ý ´pµ ò�è���� Ý<�Îé � Ý+ò µ ñ£� è����_� îô Ý$�&� Ý¢ò�Þeª���Ý>��� � ðEÞ�é$� �«� �+ô Ý í ��é �nîô Ý � ïþç¨�«æ���� Ý � èPû�Ý�æ£èEöí Þ�è í ò�èI����Ý�ðEÞ�é$� �«� �+ô Ý<Þ�è � ��Ý<éf�+æ � � � è���� � �eæ��rð �Zîô ÝfÞ�è í ��Þ�Ý ´pµ �eæ�� è �+æ\� Þ�è í Þ�è���û&�+æ��� Ý � èPû�Ý�æ£è í Þ�è í ò�èr��� Ý4Æsò ¶ ��Ý ô û&� Ýfé<�+æ � ����Þ�Ý ´pµ �¨æ£����Þ�ò�Ý$� µ ò�Þ�û&�¨é � ò �f� ï�ù�ò¹�Fæ ��¢ ò¹è�èò�Þ ´pµ �eæ£��ï¢� ¢ � µ ÝfÞ�è í ��� éÁü�æ£Ýfé � öÄÆsò ¶ � Ý ö/º
Å½� ¢§� � é,��Ý ¢jîò�Ý �  �� Ýf��� è½ï
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±²æ � è æ�ñ ¶ �¦����é æ£èÁß
à�á�â)ã�ä\åçæIÝ<� ò�ñ°æ�é$æ�� Ý � � è[·¢� í ñ£��Ý<é ¢�ô è�è � � è��1 ¨�«æô±��«ªP��Þ�è ¢§� ��ò�ñ£é� îô�í ñ°æ ´pµ ��ºyæ£è í ò¹ûj� í Ý îô ª�� è ¶MîÞ�ÝÉ�+æ£è��a� ô ��� ñ£ñ\��Ý îò¹�eæ ¢§� æXõ��ê·>� í � ñ£Þ�è í õ�� Ý  ¨��è���� �  �� Ýf��� è½ø� Þ�� �+æ�è�� èÅò��ÜðKÞ�é$���+� �<ô ÝrÞ�è��g��Þ�� ò�è�����Ý<� èCò¹èÅ��� Ý���Þ�ò�Ý$� µ ò�Þ�û&��ø�  ô Ý<ò�Þ�ér�Rò¹è�è�eæ£� Â � ���&� Ý+ò � Þ�Ý>Þ�è � ��Ý>��� �|Æsò ¶ � Ý>ò¹û í � é ´pµ�îò � � �  ¨��Ý<����è ¢ ò�è�èçï´�è���� � ûj��é ´pµ Ý�æ£��ûj��è�� è"·¢� ò ¢§�+ô Ý§ >Þ�Ý<���:�Rò�Ý+ò¹Þ ¶¡µ æ£èI�eæ£��·7îÞ ´)¢�¢�ô �e��ñ£Þ�è í ��� Ý �
ÞRò¹Ý$�Gö� ���F�&� Ý<ò � Þ�Ý���æ � �+æ£è�� � õ�� Ýf�+æ£è ¶ ò ´pµ§� � èg± ô ��� ñ£ñ��Fæ � º�Ý ¶¡ô ñ í Ý<� ò�ñ°æ�é$æ£��Ý � ïrù
Þ�Ý ´pµ �eæ�� éf�±Iò-ª�è�ò µ �?� ¢�ô è�è � ������ÝÁü4æ£Ý<é � ö�ÆÅò ¶ ��Ýêº
Å½� ¢§� ò¹Þ ¶  �� è¨æ í �¯¦�Ý<ò���Ý<����Þe�«æ£� Ý �  ¨��Ý<����èçïù�æ£��� ô �"!��+æ�� è � ��è ¶pîÞ�Ý,��� èJ·>� í ñ£� Ýé >Þ�Ý<����è�ò�Þ�é6±o� é<éfÞ�è í ��è í �1  ô è�è�� èçï
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F Q HJc D I Q EJZ � Q-�eæ \ Dlaå�S kNPK a°æ _%Hgf D+æ I D N � \ æ�S]QOabDÁÇRQOS��TD I D«æ IJZX\ Dlaba EJIGK � E6�
IJh D IgfJhJNV_%H  kQ c D h Q¬� E D+æ I D kNOc`\ a\æ _%HwZ D HJcqKPEG\�| D ¢ Q IJI�\ D W�\�c Q H a EJIGKPZ S]Q \�c æ È IJNO\  =D IJh æ K o
C D c�F�N a K D IJh D �zIJZ Q \ � L D c`ZmEJ_%H�\lfghJEJc`_%H ºyæ IGF kEGHJc D I D+æ I D c � EJZ kQ \ �la\æ _%H D I2WV\ D E D cmKPc kN ªPD f
I kQOSva°æ _%H�h D c6c D"a�Q \ æ L D I Ç�D+æ Z`\�EGIJKPZ`L D cX\ D+æba EJIGK �« �æ Z`_%H D I�h D I Ç�QdSF�TD IJH kQ EJZ D cmIgfqh Q Z© cmNP| abDlS|� E a kNPZ D I o
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\�EJcX\�c Q ¹`D ¢�\�NOc æ�D�a°æ�D F D cX\Ah QOS�æ \ D+æ I Æ~D c$¢ �lD EJK � EJc º c �"D EJKOEJIJK É�Q _%H D c D clf+h D �
I æ�D cX\ D c� á I[U kï | D c`K�kQ IJK Ddo� a Z º c  �D«æ \ D cmEJIGK�h æbD Z D Z6�zIJZ Q \ �lD Z9Z æ IJh Q EJ_%H»¢dN S��Ja�D�ÈGD c D Â D"SF�TD c Q \�EGc$¢�EJc`L D IiL D c�U �D IJhJ| Q c o è æbD c � E D«æ KPI D \+Z æ _%H �Oo ç9o�D+æ I D§Çqæ I DlQ c$¢dN S | æ I Q \ æ NPIALPNOI © N a YVIJN SvD I]K D c æ I[U
K D c £ cmhGIVEGIJK S�æ \ �zD | D I�| D h æ IJKPEJIGK D I o
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� D c`Zm_%H æbD h D I D¶© cmNP| a�DlS Z`\ Dlaba EJIJK D I�| D«æ \mH D c SFæ Zm_%H D I © cmN �lD Z`Z æbD cmEGIJKPZmZ`_%HJc æ \m\ D I   EJc�U
h D I æ I h D I LPNPc Q EJZmK D K Q IGK D I �z|JZm_%HGI æ \`\ D I hJEJcm_%H EJI�\ D c`Zm_%H æbD h a\æ _%H ¢ON S��Ja�D�È[D± NVh Dlaba°æ�D cmEJIGKPZXU�EJIJh ·qD K D"a EJIGKPZmZX\�c Q \ D K æ�D I Q I QOa Y[Z æ�D c`\ o C æ�D6� EJc © cmNO| a�D"S]a kNPZmEJIGK Q I[U
K D« �Q IJh[\ D I�� D cXF Q HJc D Iv| D K æ IJI D I�| D+æ h D c�Z æbS E a�Q \ æ NOIJZmK D Z`\ kEG\ � \ D IA� D cmH Qda \ D IJZ Q I QOa YVZ D
D+æ I D Zô¢ a�Q ZmZ æ Zm_%H D I ©y´ C U ·�D K a�D cmZ*EJIGh�c D+æ _%H D I�| æ Z � EJc I æ _%H�\ a°æ I D/Q c D I2N � \ æ�S]QOabD I ·qD U
K Dla EJIJK2EJI�\ D c ��D | D I�| D h æ IGKPEJIJK D I o¥¦ D"S]D«æ IJZ QOSóæ Z`\ QOa�abD I © EJIe¢�\ D Igf-h Q-ªJ =D I æ K D c
h Q Z ºyæ IV|Gc æ IGK D I D«æ I D Z Q EJZ`K D F D«æ�a \ D I ·qD K abD c`Z9h æbD | D Z`\ D�Ç kNOZmEJIJKwH D c`LONPcm|Gc æ IGKO\z QOaba�D
WVYVZ`\ DlSvD Z æ IJh D c`Z`\ D c £ cmhGIVEGIJK æ I]h D c�À D«æ \ SFæ \þÀ D+æ \$¢ONPIGZ`\ Q I�\ D IgfGh æ�D�D+æ IºW[_%H  �æ IJK D I
h D ZBWVYVZ`\ DlS Z  =D I æ K  �Q HJcmZ`_%H D+æ I a°æ _%H S]Q _%H D I�0Z`NPIJh D cmI�L æbDla�SvD HGc�h æ�D=� NO\  =D IGh æ KP¢ D+æ \
D+æ I D cqK D I Q E D I � H�YVZ æ ¢ QOa°æ Zm_%H D I ± NVh D"a�a°æbD c`EJIJK o
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c Iôhed D Z D c9fzcm| D d�\hgqEJcmh D h D c D c`F�N a KPc D d�_%H Dji dbIJZ Q \lkjLPNPInmJH�YVZldpo QOa dbZm_%H(| Q Z�d D c`\ D Iq mG\rd S d D cmEGIJKPZXU0EJIJhts D K Dla EJIJKPZXL D cXF Q HJc D Iud�IËh D cwv QOa | abD d�\ D cXL D c Q c`| D db\�EGIJK2K D k D dbKO\ ox c`NO\rkuL D c`Zm_%Hed D h D I D c i d�IJZ Q \rk"| D c D db_%H D | D dG\�H D c S d�Z`_%H D Iws D/Q o�\mNPc D Iyg Q c�hed D klEGKPcmEJIVU
h Dla d D K D IJh D{z�D \�HGN[hedpo�ZX\ D \mZAkQ HJI a db_%H}|

~�W�d S E a�Q \rd�NOI D I EGIJh`mJH�Y[Z�d(o QOa d�Zm_%H D�z N[h D"a�a d D c`EJIJK D I�gqEJcmh D IÝZmN�g D db\�gPd D
S kNPK a db_%H D d�IGK D Z D \rk·\/feE S h Q Z9WVYVZ`\ D"S L D cmH Qda \ D I�klEiL D c`Z`\ D H D I�EJIGh@E S WV\ Q |ed�U
a d�\ kQ \mZ`L D cm| D Z`Z D cmEJIJK D IyklE D clk�d DlabD I o C Q hJEJc`_%H{gPd�c`h�h D c�\�c Q IJZ�d D I�\ D s D K D"a | D h Q cXF
L D cmc�d�IJK D c`\ o

~ D dbI@c D hJEek�d D cX\ D Z z N[h Dla�a gqEJc`h D�D I�\ gPd�_-o Dla \/fgh Q Z*hed D hJN S d�I Q I�\ D I i dbI��
Ee�OF Q o�U
\�NOc D I D I�\�H kQda \/fOK a�D d�_%Hek D db\ld�K Q | D c D d�I D IAh D EG\ a d�_%HAI�d D hGcld�K D c D I�I�E SvD c�d�Zm_%H D Iw� D U
c D _%HJI�EJIJKPZ Q EGF�g Q IJh Q E[F�g D d�Z`\ o

~Þh QDz{D Z`ZmEJIGK D I S db\�h D cv| D IRkNO\rdbKO\ D It� D I Q EedbK�o D db\vEJIJhud�IÞh D c�IJNd\ g D IJhed�K D If9I�k Q H a g kQ HJc D IJh:h D Z���c`N�k D ZmZ D Z�Ied�_%H�\{klEJc�� D c`F kEGKPEJIJK@ZX\ D H D IgfVdbZ`\ D dbI D q m[U
\rd S d D c`EJIJK��~Hed D c�h D c x DlS m D c Q \mEJcmEJI�dbF�NPc S d kQ \�� Q EGF�� Q Z�d�Z�h D c]c D hJEek�d D c`\ D Iz NVh Dlaba�D IGNO\ g D IJhedbK o C QwD dbI�mJH�Y[Z�d(o QOa d�Zm_%H D Z z NVh Dlaba L D c�g D IJh D \�gPdbcmhgfBdbZ`\ D Zd�I D d�I D"S |Jc D db\ D I�� D c D db_%H Q I�g D IJhG| Q c o

~Þhed D W�d S E a�Q \rdbNPI^dbZ`\ Iedb_%H�\�K D I Q E�K D I�EJKJf�E S D d�I D I�N�mG\rd S�QOabD I�fzcm| D db\mZlmJEGIeo�\
F D ZX\rk"E a�D K D I o C Q H D c2g D cmh D I3o�cldb\ld�Z`_%H D � Q c QdS]D \ D c Q I]h Q Z�WVYVZ`\ D"S Q IJK D m Q �O\V�
Hed D c�hed D kf9IJh D cmEJIGK�h D c x DlS m D c Q \�EJc QOa ZP�
EJIeo�\rdbNPIºh D c"� QOS m D I a�D d�Z`\mEJIJK D I o



ã}�(�982��������Rî	�&� �¢¡�£3�¥¤{¡��§¦§�����¢¡��j�§�§¦©¨«ª&¡���¬�¡��¦�¡�ª���¡��&®�¯B¦§�4� °±°��
~Þh D"S D dbK D I�\ a d�_%H D I²s D K a�D c«oON SvS \wh�d D h D EG\ a d�_%H D dbIGF Q _%H D c D f9c`| D db\³k"Egf9h D If9c`| D db\mZlmJEJI�o�\�klE�H QOa \ D I�NVh D c D d�I D | D c D _%HJI D \ D x c Q&´`D o�\mNPcld D k"E�L D cµg D IJh D I o WVNo Q IJIºhed D q cmhJI�EJIJK�h D ZPs D K a�D cmZ"f QOa ZmN�hed D$¶gQ H a h D c·k"E�c D K D"a IJh D I³� Q c QOSvD \ D clf
H D c Q |JK D Z D \rk·\¸g D c`h D I o

C D c D cXF�N a KPc D db_%H D�i dbIJZ Q \rk�hed D Z D Z�� D cXF Q HJc D IJZ¸gqEGcmh D d�I�h D c*W�d S E a�Q \ld�NPIwEJIGh¹d�I i»º Um D cld S]D I�\ D I�K D k D dbKO\ o
�¶�½¼ ;9¾27t¿¾�À@øÂÁVÃÄ]yÅ õÆÀ3Ç�ÅbÀ�È�¾�À^]yÅbÀ ¾�À�È ÉËÊVÅbÀ^Ì¸Å�ÀÈ^ÅbÊv" Å�ÁB<^Í³È�ÃÏÎ
C Q ZXdbI�h D I�LPNOcmH D cmK D H D IJh D I«Ð Q m�db\ D"a I�LPNPc`K D ZX\ Dlaba \ D �-NPcmK D H D I a kQ �O\�Zld�_%HydbI Q IJK D m Q �dU
\ D cÒÑ D d�Z D*Q EJ_%H Q EGF Q IJh D c D s D/Q o�\mNPc`\�Y�m D I3dbI6h D c�v QOa | a�D db\ D c`L D c Q cm| D db\mEJIJK kEJ| D c`\mc Q U
K D I o C d D$z{D \�HJNVhed(oÓo Q IJI{h Q IJI Q IJK D g Q IGhG\Pg D cmh D Igf±g D IGI

Ô oqD dbI9mJH�YVZld(o QOa d�Z`_%H D Z z NVh D"a�a�D I�\ gPd�_-o D"a \yg D cmh D Iuo Q IJIgf-h Q Z QOaba�D g D Z D I�\ a d�_%H D ImJH�YVZldpo Qda d�Z`_%H D IZfz|JHRkQ IJK�d�K�o D db\ D IË��E Q I�\rd�\ Q \ldbL D cXF Q �O\�n d S LPNPc�d�K D Iufz|JZm_%HGIedb\`\g Q c D I]hed D Z�h Q Z�c D hGEekÄd D c`\ D Ñ Q F D cXUREGIJh]h Q Z q º dbh S N[h D"a�a�p EJIGh D d�I D IvK D cldbIJK D I
I�E SvD cldbZm_%H D I^s D _%H D I Q EGF�g Q IJhiH Q \

�[oqD dbI Hed�IJc D db_%H D IJhÝK D I Q E D Z z{D �OL D c`F Q HGc D IÕ� LPNPc�klEJKPZµg D d�Z D d�IVU�Zld�\�EÖ�×klEGc
� D cXF kEJKPEJIGK]ZX\ D H�\An4d S LONPcldbK D I�� QOa�a hed D x H D c S N D"a�D"S]D I�\ S]D ZmZ`EJIJK D I pØ o hed D fzIek Q H a h D c S]D �O\ D _%HJIedbZm_%H�k"E�| D Z`\ld SvS]D IJh D I z NVh D"a�a m Q c QOSvD \ D c Q EGF�KPcmEGIJh
h D Z z NVh D"a�a L D c`Z`\ kQ IJhJIedbZmZ D Z�K D cldbIJK K D H Qda \ D Iwg D c`h D IÓo Q IJI�EJIGh�hed D � Q c QdS]D \ D c
EJI�\ D c D d�I Q IGh D czIVEGc9K D cld�IGK�K D oON�mem Dla \9Z�d�IJh:n4d S LPNPc�d�K D I^� QOa�a h�d D Ð N�mem a EGIJKPZXU
S]Q \�c�d º k�gPd�Z`_%H D I¹� QOS m D IºEJIGh�Ñ Q F D c p

C D I SvD dbZ`\ D I9��cmN�k D �OZm_%HJc�db\m\ D IZd�I~h D c{v QOa | a�D db\ D clmJc`N[hGEeo�\rd�NOIDdbZ`\AK DlSvD d�Ixf�h Q �iIVEGcg D Ied�K D ZX\ykNPc`EJIJKPZXF�c D d DÙz{D �dL D cXF Q HJc D I{gskQ HGc D IGh�h D Z»��cmN�k D Z`Z D Z»klEGcR� D c`F%kEJKOEJIJK�Z`\ D H D I of a Z$� D dbZlmed Dla�D Z D d D I�Hed D c0hed D fz|JZm_%H D d�hJEGIJK Q EGZ�h D c�� Q ZlmJH Q Z D n�ÚgH D"S db_ QOaÜÛTQ mTNPEJcÝ D mTNPZ�db\rdbNPI p EGIJh¹� a�Q Z S]Q kQ \lk·U-EJIGhºU Q |JZm_%H D d�h D mJc`N�k D ZmZ D K D I Q IJI�\Ï|c S D cmZ`\ D I�� QOa�a d�Z`\uh Q Z i cmc D d�_%H D I D d�I D c�LONPcmK D K D | D I D I2WV_%Hed�_%H�\�h�d�_-o D f¢k o � o | D d D dbI D c
W�d a d(k�d�E S Zm_%Hedb_%H�\ S d�\Vv"d a F D LPNPI 7 ×	Þ Ê NVh D c 7 × Î Þ ô LONPI c I�\ D c D ZmZ DOoÙi dbI D"z{D ZmZmEGIJKAh D Z
W[_%Hedb_%H�\ g Q _%HJZX\�E S ZAhJEGcm_%H z{D HJcµg D"a�abD I a kQ IJK D I Dlaba d(mGZmN SvD \mcld D�Q I S]D HJc D c D IQ��EJIeo�\ D Id�Iºh D c¸Ð QOSvSvD c�dbZ`\qZm_%H�g D czhJEJcm_%H[F kEJHJcm| Q c o
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c S � Qda�a h D Z�� a�Q Z S]Q kQ \rk D IJZ"d�ZX\"klE S D dbI D I{h Q Z i clkÄd DlabD I D d�I D cqHJN S NPK D I D I kf�\rk"c Q \ D
Q I�h D c¸Ñ Q F D cmNP| D c`Z D db\ D LONPI c I�\ D c D Z`Z D f§klE S Q IJh D c D I�h�d DÜi clo D IJI�EJIGK{h D Z kfz\rk D IJhVUmJEJIeo�\ D Zlf Qda ZmN:h D c ¶xD d�\rmJEJI�o�\lf Q I�h D"S hed D klE D I�\mF D cmI D IJh D W[_%Hedb_%H�\ Q |GK D \mc Q K D Id�ZX\�EJIJhËh D c kfz\rk�mJcmN�k D �àk"EÞ| DlD IJh D ItdbZ`\/f�E S D dbI ká | D c kQ \rk D Iud�Irh Q cmEJI�\ D c a d D K D IJh D
WV\�c`Eeo�\�EJc D I�klEºL D c`Hed�IGh D c`I oc S abD \rk·\ D Iâ� Qda�a d�ZX\ D dbI Dàz NVh D"a�a �JIJhJEJIJK~Z D HGc D cmZ`_%H�g D c`\Ïã D dbI D K D I Q E D Ð D IJI�\�IedbZ
h D c0\ Q \�Z kQ _%H a db_%H D I�W[_%H�d�_%H�\�hedb_-o D I Q EGF ´`D h D"S Ñ Q F D c"fBk o � o�Däº U�Z�db\mE�LONPc h DlS �-c`N�k D �
K DlSvD Z`Z D Igf±gskQ c D IRkNO\rdbK o C Q H D c"odNPIek D I�\�c�d D c D I@Z�d�_%H{Hed D c�h�d D �
NPcmZ`_%HVEGIJKPZ Q o�\ldbL�db\}kQ \ D I
Q EGF D d�I D N�mG\ld�Zm_%H D f9I QOa YVZ D h D c�s D Z`\mK Q Z DsS d�\ D d�I D c i c�o D IJI�EJIJK D dbI D c�L D c kQ IJh D c`\ D I� Q ZlklEGZ QOSvS]D IJZ D \rk"EJIJKËhJEJc`_%H¸I D EJc`NPI QOabD^åzD \rk Duæèç��&é�o v"d D cêd�ZX\ QOa ZmNhfzIëg D IGhJEJIJK
Z`\ Q clo2c D K D"a EJIJKOZ`\ D _%HJIedbZm_%H D cs� D cXF Q HJc D I Q EGF�� Q ZldbZ D d�I D c Q I á Q EGZXUXW�\ D E D cmEGIJK:n�| Q IJKdU| Q IJK�U�_lNOI�\mcmN a�p LPNOI{�-NPcX\ D d a�o
C EJcm_%H�hed D odNPIJZ D ��E D I�\ D�¶ EGc kEJ_-o�F kEJHJc`EJIJK@h D c i ��Eedpm SvD I�\�Z�d S E a�Q \rdbNPI Q EGF D d�I[F Q _%H D U
c D � abD d�_%H�EJIGK D Igf�hed D h D IJIGN[_%H:hed D g D Z D I�\ a d�_%H D I9mJH�Y[Z�d(o QOa d�Zm_%H D I ¶ EJZ QOS]SvD IGH kQ IJK D
| D d�IJH QOa \ D Igf¥oxkNOIJI�\ D I Q EJ_%Hàd�IiNO|ed�K D I���kQOaba�D I{� D c`| D ZmZ D cmEGIJK D I�EJIGh D d�I D Zm_%HJI Dla�abD c Dq mG\rd S d D cmEGIJK�h D c"Ð QOSvS]D cm| D hedbIJKPEJIGK D I D clkÄd Dla \·g D cmh D I o
X�VYÞBV,Z ì`\I_îíægtl]{Ùí czaF_9a1g�}£jml]q ï²pj]} gta,l]gtl Z Þ§ðëñæ{s^,^ u�òQó^ðuwgt\yxBc²{s}
C Q ZA� D cXF Q HJc D I a kQ �O\AZld�_%HÞI Q \ kEJc a d�_%H S db\�g D I�d�K D I kfzIJh D c`EJIJK D I Q EGF Q IJh D c D s x �BU
WVYVZ`\ DlSvD kEJ| D c`\mc Q K D I}ã�ZmNtgqEJcmh D h Q Z q mG\ld S d D cmEJIJKOZ`L D c`F Q HGc D IôoRkEGclk a d�_%H¸LPNPI æèõ�õ&é
Q EGF D d�I D Ô �¹¶ N aba Ð QOS]SvD c S db\{�Bd�I DlQ c a�QOS m D I Q IGK D g D IJh D \{n4fz|J|ed a hJEJIGK�ö o Ô p f�hed D
F kEJc q º d�h Q \rd�NOIJZXU�EJIJh³f9EGZmH D d a Z`_%HJcld�\m\ D | D dxh D cqW�m D db_%H D c�mJcmNVhJEeo�\rdbNPI D dbIJK D Z D \lk"\·g D c�U
h D I�ZmN aba�o÷¶ E S � D c`K a�D d�_%HËL D c`Zm_%Hed D h D I D c³Ð QOSvSvD clodNPIG�
KOEJc Q \ld�NPI D Iuo Q IJI�I�EJcvhed D
N�mG\ld S]QOa�D � QOS m D I D dbIJZ`\ Dla�a EJIJK�H D c Q IJK D klNPK D Ig D cmh D I o � a�D db_%Hek D db\ld�K�gPd aba�S]Q I D d�U
I D�S kNPK a d�_%HJZX\�K a�D d�_%H S kQ ��dbK D f9EGZ a�Q Z`\�EGIJK6h D c�� QOS m D I D cmc D d�_%H D IgfxE S s D Z D cXL D I2F kEJc
Zm_%HJI Dla�abD f9EGF�H D d(k�mJH Q Z D I¹k"E{H Q | D I o¶ EJc�� Q c QdS]D \ D c Däº \�c Q o�\rdbNPI6FâkEJc�h Q Zuc D hJEek�d D cX\ D�z NVh D"a�a | D deKPc`N�� D I«Ñ Q F D cmhJEGcm_%H SvD Z�U
Z D c D dbKPI D \�Zldb_%H�d�IJZ`| D ZmNPIGh D c D hed D d�I{Ð Q medb\ Dla Ø oøõzD I�\ gPd�_-o Dla \ D"z{D \�HJNVh D fOh Q Hed D c Q EJ_%H
| D d D d�I D c�K D cldbIJK D c D I z{D ��mGEJIeo�\�hedb_%H�\ D�S db\�v¸d a F D LPNPI�Z�d S E a d D c`\ D I0� D cX\ D d a EJIGK D I D d�I D
KPEG\ D{ù H Q c Q o�\ D cldbZld D cmEGIJK�h D Z9WVYVZ`\ DlS Z D clkÄd Dla \�g D cmh D I^o Q IJI o
X�VYÞBVdÞ uwgtq�gt^,jml]q�|²|�ck}z\�c²g�qra1gtlËï²pj]}jó ^F\y|²_b\y}zg�\yxBck{�}zgtl
�-NPc Q EJZmZ D \rk"EJIJK�F kEJc=h Q Z=�-NOcmK D H D I«dbZ`\�hed DzD�ú kÄd D I�\ D f Q | D cÙmJH�Y[Z�d(o QOa d�Zm_%H�K D I Q E D$z NdU
h Dlaba d D cmEGIJK o C d D Z�| D Z`\rd S]S \ Q EJ_%Hih�d D � c D Iek D I{hed D Z D Z"f9IGZ Q \lk D Z o ��cmN�k D Z`Z D fT| D d�h D U
I D I D dbI Dêz N[h Dla�a d D cmEJIJK S db\0K D I kEJK D IJh D cÜ� D I Q Eed�K�o D d�\ IVEGcsEJI�klEJc D d�_%H D IJh S kNPK a d�_%H
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X

Y

TEM1
 1366
 1367
 1368
 1369
 1370
 1371
 1372
 1373
 1374
 1375
 1376
 1377
 1378
 1379
 1380

12’’, standard, static, 1100 C

X

Y

TEM1
 1370
 1371
 1372
 1373
 1374
 1375
 1376
 1377
 1378
 1379
 1380
 1381
 1382
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12’’, standard, rotated, 1100 Cf9|J|�d a hGEJIJK³ö o Ô | q mG\rd S d D cmEGIJKPZ D cmK D |JIedbZmZ D F kEJc D dbI D Ø�ü�ü z d aba d S]D \ D c"s x ��U Ð QdS]SvD c
S d�\ h DlS dbIQÐ Q m�db\ D"a Ø D c a kQ EG\ D c`\ D I�� D c`F Q HGc D I o C d D q mG\rd S d D c`EJIJK«gqEJc`h D6Q E[F·� Q U
ZldbZsLPNOI i ��Eedpm SvD I�\�Z�d S E a�Q \rdbNPI D I~hJEJc`_%HJK D F kEJHJc`\ æýõ�õ&é�o �BdbIeo�ZÄ|w� D ZX\ S kNPK a d�_%H D x D"S Um D c Q \mEJc`L D cX\ D d a EJIGKjF kEJc D dbI D I�EGIJcmNO\ld D c`\ D cmI©Ñ Q F D ci| D d Ô�Ô\ü�ü�þ S d�\ D d�I D"S Ö É Ì
É þ 
 , Æ¸É þ Ø Õ LPNPI Ô � þ ù9o C Q ZvW�Y[ZX\ D"S g D dbZ`\êd�IËhed D Z D cwÐ NOIG�
KPEJc Q \rdbNPI D dbI D K D c�d�I[U
K D s D K D"a | Q c�o D db\ Q E[F�ã D Z�K�db|G\Üo D d�I D � QOS m D Igf�hed DºQ EJZ`Zm_%H a d D � a d�_%H Q EGF�h D IÞNP| D c D I
EJIJh6EGI�\ D c D I3s Q IJh]Z`\�c Q H abD I o C d D s D K Dla | Q clo D d�\=h D Z�W�Y[ZX\ D"S ZÙd�Z`\+h D EG\ a d�_%H]K D c�d�IJK D clf
hed D �0cmEJIJhGEJIedbF�NOc S db\ kQ \ Q | D cvH kNPH D c Qda Z�| D dqh D cÓÐ QdS]SvD cÜdbI÷Ð Q med�\ D"a Ø o s D _%H�\�Z�|q mG\rd S d D cmEGIJKêd S cmNd\rd D c`\ D I^� QOaba�o v"d D c"o Q IGI@hed D x DlS m D c Q \mEJcmEJI�dbF�NPc S d�\ykQ \ Q EGF D \ g QÿyÔ ù L D cm| D Z`Z D cX\Ùg D c`h D I oÙi Z-K D I kEJKO\-Iedb_%H�\/f�h Q Z-N�m[\rd S d D c`\ D s D k D mG\+h D Z-EJIGcmNO\ld D cX\ D I� QOa�a ZbklErI D H SvD I}|Ü� QOS m D Igf�hed D LONPcmI D H Sva d�_%H Q EGF�h D I a d�Ieo D I�EJIJhrc D _%H�\ D IZs Q IGh
Z`\mc Q H abD Igf2o kNPIJI D I ´`D \lk"\�LPN S q mG\rd S d D c D c�klEJcyÐ0N S m D IJZ Q \rd�NOI~L D c�g D IJh D \êg D c`h D Ixf
h Q H D cqhed D h D EG\ a d�_%H D � D cm| D ZmZ D c`EJIJK o
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Geerdete Kammer Induktionsspulen

Quarz

Wafer ElektrodeQuarz Plasmaf9|J|�d a hGEJIJK²ö o¾� | Ð0NPIek D mG\�h D Zàd�IJhGEeo�\rdbL¹K D H D d(k·\ D I z E a \ld(klNOI D I[U � a�Q Z S�Q c D/Q o�\mNPcmZ
n a d�Ieo�Z p EJIJh�� D c D _%HJI�EJIGK D I{h D c·dbIJhJEeo�\rd�L D d�IJK D oON�mem D"a \ D I�� D d�ZX\�EJIGKv| D d D dbI D c S db\`\`U
a�D c D I i�a�D o�\mcmNPI D IJhedb_%H�\ D I�LPNPI�ú6î+Ì Ô\ü Ät½ Ò � A�� LONPI æýõ�ç é�o C D c9W�\�cmN S d�Iºh D I@W�mJE a�D Id�ZX\�Hed D c`| D d d�I QOa�abD IvhJc D d¥sPd�IGK D IwoONPIGZ`\ Q I�\lf[L D cmEGcmZ Q _%H�\ Q | D c Q E[F�KPcmEJIGh�h D cÒs Q IJhJ| D U
hed�IGKPEJIJK D I D d�I D EGI�\ D c`Zm_%Hed D h a d�_%H D � D d�ZX\�EJIGKPZ D d�IeodN�mem a EJIJK o
d�ZX\/f S kEJZ`Z D IwhGEJcm_%HwH D clo kN SvS]a d�_%H D c h D I�\ldb� k�d D cmEJIJKOZ SvD \�HGN[h D I«gPd D f9I�\ g�NOc`\mF�EGIeo�\rd�N�U
I D I�_%H Q c Q o�\ D cld�Z�d D c`\Pg D cmh D I o C Q klE�k kQ H a�D IºK D K D I�g kQ cX\rdbKwk o � o � a�Q Z S]Q U s DlQ o�\�NPc D I o
�-NPI�Ñ D cmI D c�EJIJhw��c�d�Ieo S]Q IJI{gqEGcmh D�D d�Iys D/Q o�\�NOcloONOIek D mG\ klEJc z E a \ld(klNOI D IJc D K D"a EJIGK
LPNPIK� a�Q Z S]Q c DlQ o�\�NPc D IiLONPcmK D Z`\ Dla�a \ æèõO�Âé�o$i c`�
IJhGEJIJKPZ�d�h D"D dbZ`\9h Q | D d�h�d D EJI Q |JH kQ IGK�d�U
K D f9IJZX\ D E D c`EJIJK SvD HGc D c D cvW�mGE a�D ItdbI D d�I D cÜd�IJhGEeo�\rdbL~K D H D d(k·\ D I÷� a�Q Z S]Q o QOS]SvD c oC EJcm_%H2� Q c�d Q \ld�NPI{h D ZsWV\mcmN S Z*hJEGcm_%H�hed DAD d�Iek Dla I D I�W�mJE a�D IÞn�Zld D H D fz|J|ed a hJEJIJK�ö o��Pp
a kQ �d\�Z�d�_%Hjhed D c NOIed�Z Q \rdbNPIÃhGEJcm_%HjdbIJhJEeo�\rd�L D v D dpklEJIGKrh D c i�a�D o�\mcmNPI D I a N�o QOa | DlD d�I[U�
EJZ`Z D I o·¶ d D"a d�ZX\qh Q Z i cmc D d�_%H D I D d�I D c�HJN S NPK D I D I kfz\lklc Q \ D hJEJc`_%H D dbI D I�EJIed�F�NPc SvD Ic NPI D I��
Ee� Q EGF�h D c·Ñ Q F D c`NP| D cmZ D db\ DOof aba�D c`hed�IGKPZ]K�d a \vHed D cêd S � D K D IJZ Q \lk^klE h DlS Ñ kQ c SvD �
E�� S NVh D"a�a | D dz\mH D c S dbZm_%H D I��cmN�k D ZmZ D I«o D dbI D WVEem D clmTNPZld�\rdbNPI o C D c i dbI��
Ee� D dbI D c+W�mJE a�D�Q E[Fghed D¸i�abD o�\�c`NPI D IVU�EGIJhc NPI D IJhed�_%H�\ D dbI@h D c å kQ H D h D Z�Ñ Q F D c`Zbd�ZX\ D dbI D �
EJIeo�\rdbNPI@h D c�W�oëd�I�\rd D F D EGIJh2h QOS db\
h D c i�a�D o�\mcmNPI D IJhedb_%H�\ D Z D"a |JZX\uZ`N&gPd D h D c S db\m\ a�D c D I�F�c D d D IÓÑ D K a kQ IJK D h D c i�a�D o�\mcmNPI D I
EJIJh]h QOS db\-h D Z C cmEG_-oVZ o C D c i d�I��
E�� D d�I D cuWV\mcmN S kQ IJh D cmEGIJKshGEJcm_%H D d�I D h D cuW�mJE a�D I
H kQ IJKd\ QOa ZmN�LPNPI2h D I�WV\mc kN SvD I{h D c Q IJh D c D I�W�mJE a�D I Q |gfTZ D"a |JZX\�g D IJI2h�d D d�IJhJE�o�\ldbL DÐ0N�mem a EJIJK"k�gPd�Z`_%H D I�h D IAW�mJE abD I�hGEJcm_%H D d�I�W[_%H QOa \�EJIGKPZmI D \rkäg D clo�oON S m D IJZld D cX\�gPdbcmh oi d�I D Ð Qda d�|Gcld D cmEJIGK D d�I D ZAc D hJEekÄd D cX\ D I z N[h D"a�a Z�dbZ`\AZ`N S db\sK D K D I kEJ| D c D d�I D"S s x �BU
WVYVZ`\ DlS D c`Zm_%H�g D c`\ o
C D c i dbIJZ Q \rk@h D cwW�d S E a�Q \rdbNPI D IuklEGc«mJcldbIekÄdpmed D"a�abD Ius D K Dla | Q c�o D d�\�Z Q I QOa Y[Z D d�ZX\ Q | D c
Q EJ_%H:Hed D c�klE S d�IJh D Z`\A�VE QOa d�\ Q \ldbL S kNPK a d�_%H�EJIJh:Hed a F�\sZmNJfBh D I z{D � Q EGF�g Q IJhZklE:| D U
KPc D Iek D I oji d�I D � D c D _%HJI�EJIJK:h D Z i dbI��
EJZ`Z D Z]h D c�W�mJE a�D Iud�ZX\ ´`D hJNV_%H�h D clk D db\vIedb_%H�\
S d�\ D dbI D c¸� D I Q E�d�K�o D db\qLONPIi| D Z`Z D c Ø�ü ë EJIGh D dbI DlS s D _%H D I Q E[F�g Q IGh S kNOK a db_%HgfJh D c
hed D Z¸d S s Q H S]D I{h D c���c`N�k D ��k D db\�LPNPI�g D Ied�K D I z dbIVE[\ D I D c a�Q EJ|G\ oPz NVh Dlaba d D cmEGIJK D I
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IJh D I6h Q H D c+| D dTh D cÒfzEJZ�g D cX\�EJIGKAh D cuW D IGZmNPc`Zld�KOI QOa�D fëk o � o LPNPI3� Q IGK S EedbcXU���c`NP| D Igf
D dbI D D � D o�\rd�L D c D fzI�g D IJhJEJIJK oi d�IedbK D �-c`NP| abDlS Z`\ D"a�a EJIJK D Igf gPd D k o � o hed DÒi IJhemGEJIeo�\ D clo D IJI�EJIJK�klEJc�� D c S]D d�hJEJIGK9h D Zká | D c/kQ \rk D IJZ"f[Z�d�IJhyd�IGh D Z�hJEGcm_%H S NVh Dlaba | Q Zld D c`\ D � D cXF Q HJc D IvIed�_%H�\ Q hRkQ �VE Q \2klEv| D H Q I[U
h Dla I o v¸d D c0H Q IJh Dla \ D Z Zldb_%HDk"E SvD d�ZX\ E S hed D ��cmNP| abDlS]Q \rdpo{h D c z EJZX\ D c D c�o D IGIVEGIJKJfg�N Q | D c�hJEGcm_%H i dbIJZ Q \rkqI D EGcmNPI Qda�D c å�D \lk D KPEG\ D¸i c`K D |JI�d�ZmZ DqD clk�d D"a \Xg D c`h D IêoxkNOIJI D I o
X�VYÞBV�� � {��mgt^,^Fn]\y|ka1g�}²ckg#uwgtq�gt^,jml]q?ï²pj]}��
	��âð���Ä|¼c²gt_bg
� D d�h D c�s D K D"a EJIJK�LONPI ù � C U���c`N�k D ZmZ D I{dbZ`\Rh Q Z ¶ d DladD d�I D K a�D d�_%H S kQ ��dbK D fz|JZm_%H D d�hGEJIJK
kEJ| D c�h D I³Ñ Q F D c o f9I ´`D h D"S ��EJIeo�\9Z`N a�aRQdS�i IJh D h D c"��cmN�k D ��k D d�\ Ö�� hed D C db_-o D Ë �
D c`c D db_%H�\ g D c`h D I o c ZX\-hed D Ñ Q _%HJZX\�E S Zmc Q \ D kEJ| D c-hed D x D"S m D c Q \�EGc�c D K Dla | Q clf�Z`N�dbZ`\�F%kEJc´`D h D I ¶xD db\�Z`_%HJcld�\m\ T h�d D klE D c`c D d�_%H D IJh D x DlS m D c Q \�EJc*É²5 ã Ä ZmN�klEàg kQ H abD Igf�h Q �ºh D cmJcmNOKPIJNPZX\rd(k�d D c`\ D$i IJh�g D c`\zh DlS ��cmN�k D ��kÄd D"a�D I�\�Z�mJcldb_%H�\Ï|
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