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á_è�ô�æ[çdò�â�ã�� è�å�î
â. lå�â�ø¤ö¤î
â�ù�ê�ïµâ�î="&% è�ê�ò;" .% ì
æ�ç�ô[è�ïV n��ãÕêÛò�â�ã�ãÕâ�ê:
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ë�ã:û?ãÕê¦ò�â�ã&8Mû�å�ãÕâ�î
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<�ö�é�Þ9éwâ�ô�ÿù���å�á!Ø Ò à^á�ò-Ø Ô Þ9éwêYå�á�ê	éY �ô	å�ç�è^å�á�ò°å�Þ9áuå
 ó å�Þ�ò^Þ ë å�áWé	Þ�ù1á�ö�ß�å�+§ê
ö�á�ò�ö¤ô�ò^á�ù�ô ë ö�ß.%�å:ô	êwå�Þ9ßæà^áuâ ö�à^é�
�à ó å:ô�êwå�á�ã ³ á ò^Þ9å�éwå ë )�ö�ßæß ó Þ�ô[òfò�ö�é|÷!ù1ßæà ë å�áà^áíêwå:ô1òuå:ôYÞ9á&8«û�ûWÞ9ß�òWà^áuâe"§ã WIâ�å;
qå�Þ�â�êwå�á/î$ß�ù¹ç
ø�å�á�ø§àuï¸%�åðÞ9á_÷!ù1ß9à ë Þ9á^ñAâ1ß�å�Þæç�èuåqï$`Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è�ø�å�Þ�ê�Ú %
qåqï�ß�åqâ�êqã[`UÞ�åóòWñ�él8�àWéwôðåqï�êwåqï�ñ�éwêwåqï�â�å�éwê	ñ�ß9êwåqê\ô=åqï�òuå�áÛø�ñ�á^á��!
qå�Þ�â�ê\òWÞ�åAï	å�ç�èíêwå5+#ø¹Þ.
;
qå�ãÆ8µß9él�\àWá�øíêwå
�[ÿàuïò^Þ�å�8µà^éwô=åqï	ê	à^áuâ�õ�Ø Ò � Ø Ô�ö ô=åqï�òuå�á�ò^Þ9å9�ÔÞ�êwêwå�ß. WàWá�øíêwå!òuåqï²+§åqâ ë å�áíêwåV%�åqï	ô=å�á^òuåqêqã�õø÷$Þ�å&î$Þ�êwêwåqï�ß9Þ9á^Þ�å�áòuåqï/ß9Þæá�ø�å�á +\ø§Þ.
;
qå2Þ9á 8«û�ûWÞ9ßæò^à^áuâC"§ã W�èWñ¤ûùå�á+ø�å�Þ9áuå�á´<=å;
�àuâ 
�à[ò^åqïb8�à:��êwå�Þ9ß9àWáuâ`ï	å�ç�è�ê	é�ã ö '�à+òuå�á`�åqï	êwå; Wñ�ñ�ï�å�áEõ�Ø Ò � Ø Ô�ö ô=åqï�òuå�á�ò^Þ�å9ÀUüæ`�åqï�êwå/åqï ë Þ�êwêwå�ß9ê;�ÕôAñ�éµô�Þ�å�òuåqï�à ë 
�àÔå�Þ9áuå ë `�åqï	êwå;��å�ß9òo�[ÿàuï5À� ÿà^èuï	ê;�¹ô�ù�ûùå�ÞSòuå�á�`�åqï	êwå�áÌò^Þ�å�`Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è�ø�å�Þ9êóÚ % 
�àuâ�å:ù�ï�ò^áuåqê�Þ9é	êqã)«ÿàuï
\Ìéwêwï�å�àuå�á^òuå�<Añ�é	Þ9éwâ�ï�ÿù���å�áÓØ i ë à:�Ãò^Þ�å�
�àuâ�å�è]ÿù�ï�Þ9â�å5\?ü�òWÞ ë å�á^é	Þ�ù1á^ñ�ß�åó÷$Þ9ç�èíêwå;�øà^á�ø§ê	Þ�ù1áÓòuåqï-+§ê	ñ�á\üò^ñ�ï�òWá�ù�ï ë ñ�ß.%�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâ!ñ�à^éwâ�åqô=åqï	êwåqê�ôðåqï�ò^å�á�ã

p(ú 1, ú 2)

ú 2

ú 1

ú 1

ú 2
P0

8«û�ûWÞ9ß9òWà^áuâ-"§ã W4ÊÆ8µà:��êwå�Þæß9à^áuâ�ò^åqï*
qô=å�Þ9ò^Þ ë å�á^é	Þ�ù1áWñ�ß�å�á°+§ê	ñ�á^òWñ�ï�ò^á�ù�ï ë ñ�ß.%�åqï	êwå�Þ9ß9àWáuâ�Þ9áV+§åqâ ë å�áíêwåAâ1ß�å�Þ üç�è^åqï-`Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�ø�å�Þ�êIÚ %



û " ø&Ã5ùlF½G(B,H � >CB,J�G5úrF½R(ø&H-I*JVKvL�BPD ú�Ã5S�D�Q�R(S5BlFÂJ�H#F;R(S5ø&BPF;GlQ:L�F½R(SVG(B
G���� Öýü�£Uþðü!�/ÿÃü����7©&þ��	�7§��	þPª ¢ ��üV« ¬I�ù�Õþðü!������£	��ü���þl¤
8 ë <=å�Þ9é� ÕÞ�å�ß�å�Þ9á^å�é��ðÞ9á ë ñ�é	é	å�á^é	ç�èíô�Þ9á^â�åqï�éIô�Þ�ï�òÇò^Þ�å�ûWÞ9é	èuåqï�â�å�é	ç�èWÞ9ß9òuåqï	êwå�÷!ù�ï	â�å�èuå�á^é	ôðå�Þ9é	å°
�àuï�<=å�üéwê	Þ ë¿ë à^á^â�òuåqïÓéwêwï	å�àuå�á^ò^å�á��\Þ9â�å�á:��ï�å p àuå�án
qå�á ò^ñ�ï�â�å�éwêwå�ß9ß�ê;�=Þ9èuï	åC8µáíôðå�á^ò�ûWñ�ï
ø�å�Þ�ê;à^á^òEòWÞ�åµ
�àUåqïzüï	å�Þ9ç�èuå�á^òuåÃîµå�á^ñ�à^Þ9â�ø�å�Þ�êµòWÞ9ézø¹àuê	Þ�åqï	êóézù ô�Þ�å°ò^Þ�å!î$ï	å�á:
qå�áÔòuåqï58µáíôðå�á^òWà^áuâtÿà�ûùåqï¸ ^ï�ÿà:��êqã^÷$ñ�é�å�Þæá:��ñ�ç�èuå<=å�Þ9é� WÞ9å�ß�ò^å�é��\Þ9á ë ñ�é	éwå�á^é	ç�è�ô�Þ9áuâ�åqï�é«ûWÞ�åqêwåqê�é	Þ9ç�èo� ÿà^ï$òWÞ�åVc�áíêwåqï�é	à^ç�èíàWáuâ�ûùå�é
ù1á^òuåqï�é$ñ�á���ò^ña� ÿàuï�ò^Þ�åéwêwï	å�à^å�á^òuå��\Þ�â�å�á:��ï	å p àuå�á:
µå�Þ9áuå$ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuå5��ÿù1é	à^áuâ9
�àÓåqï ë Þ9êwêwå�ß9á&Þæéwêqã§÷µåqï ÷�åqï	â1ß9å�Þ9ç�è2òuåqïAåqïY
�Þ9å�ß�ûWñIüï	å�áµ�\ï	â�å:ûWá^Þæé	éwå$å�Þ9áuåqï ë ù ë å�á�êwå�áéûWñ�é	Þ9åqï	êwå�áC�ðá�êdô�Þ9ç
ø¹ß9à^á^â!àWá^òÓå�Þ9áuåqï�á§à ë åqï�Þ9é	ç�è^å�á�8�à^é	ôðåqï	ê	àWáuâV
�àòuå�áuå�á`òuåqïóñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuå�áµ)^à^á�øíê	Þ�ù1á`éwêwå�è�ê�ò^ñ¤û�å�Þ�Þ ë ÷!ù�ï�òuåqï	â�ï�à^á^ò�ã³�ë <ðå�Þæé� WÞ�å�ßðô�Þ�ï�òÛò^Þ�å��Ôñ�é	éwå Ü ñ�ß9éÃéwêwï�å�àuå�á^ò û�åqêwï�ñ�ç�èíêwåqêqãj+¹Þ�å2éwêwå�èíê/Þ ë m�å�á^áuåqï/òuåqï¿î$ß�å�Þæç�è§à^áuâÀâ¿ Ñ Ä Ü �[ÿà^ï!òWÞ�å]
�àõû�å�éwê	Þ ë/ë å�á^òuå2îµï�ÿù���åCÀ,��ò^ñ�é�È$à^ñ�ò^ï�ñ�êÃòuåqïb�\Þ�â�å�á�øíï	å�Þæé���ï�å p àuå�án
`ã�<=å�ÞIòuåqïá^ñ�ç�è:�"ù1ß9â�å�á^òuå�áµcµá�êwåqï�é	à^ç�è§à^áuâ]
qå�Þ�â�ê�é	Þæç�è��WòWñ!�b�[ÿà^ï�ò^Þ�å�éwå�á
��á^Þ9ç�è�ê� ^ï�ù� vù�ï�ê	Þ�ù1á^ñ�ß�å�á���)^ñ�ßæßSò^Þ�å ÷�åqï�êwå�Þ üß9à^á^â1é	ò^Þ9ç�è�êwål� ÿàuï(À2å�Þ9áuå=ñ�à^éwâ�å; ^ï ÿñ�â�êwå�+uç�è^Þ�å;��å\åqï�è ÿñ�ß�ê;� òWÞ�åðé	Þæç�è ë Þ�ê#±µÞ9á:
�à^áWñ�è ë å�ô=å�Þ�êwåqï	åqï�éwêwï	å�à^å�á^òuåqïîµï�ÿù���å�á õ�ô�Þ�åÃòuåqï°+§êwå�Þ­ÙÕâ�ø�å�Þ�ê Ñ^ö %�åqï�ß9Þ�åqï	êqã�<=å�ÞMï	å�Þ9á^åqï&+¹êwï	å�à^à^áuâ2òuåqï²+§êwå�Þ�ÙWâ�ø�å�Þ�ê û�å�éwêwå�èíêµå�Þæá�ß9Þ9áuå�ñIüï	åqï²'�à^é�ñ ë/ë å�á^è^ñ�á^â�
qô�Þ9é�ç�èuå�á Ñ à^á^òrÀ\ã�÷$Þ�åÃ÷$ñ�ï�éwêwå�ß9ß9àWáuâ&òuå�é��\ï	â�å:ûWá^Þ9é�éwå�é�ñ�àn�=îµï�à^áWò^ß9ñ�â�å°å�Þ9áuåqïm«ù�ï ë ñ�ß.%�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ ë Þ�ê©û�åqï	å�ç�è^áuåqêwå ë �ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	ê�à^á^òb+§ê	ñ�áWò^ñ�ï�ò^ñ¤û§ôðå�Þæç�è§à^áuâ¡Þ9éwê©û�åqï	å�Þ�ê	éMò^Þ9å=å�guñ¤ø§êwå� ÿù1é�à^áuâuã`�åqâ�å�áÛòuåqï9+¹ç�è^Þ�å;��å¿Þ9éwê�â�åqï�ñ�ò^å¿òuåqï²)^ñ�ßæß\òuåqï�é	êwï	å�àuå�á^òuå�ái�Ìñ�é	é	åÛü�ñ�ß9é�å�Þæá:
�Þ�â�å¿éwêwï�å�àuå�á^òuå&îµïIÿù���ådüû�å�Þ�òuåqï-�ðÞ9á^é	ç�è]ÿñ�ê�
�à^áuâ/òuåqï�î ÿàuêwå�òuåqï-8µà^éwô=åqï	êwå ë åqê	è�ù§òuå�á¦ûùå�é
ù1á^òuåqï�éIñ�à^é�é	ñ�â�å:øíïIÿñ!��ê	Þ�âuã÷�åqï	â1ß9Þæç�èuå�á!ô�Þ9ï�ò-òWÞ�åj� ÿù1é	à^áuâ5� ÿàuï�À`ñ�à:��îµï�à^á^òWß9ñ�â�å\å�Þ9á^åqï(m«ù�ï ë ñ�ßd%�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â:� å�Þ9á^åqï�î$ï�ñ ë üTZAè^ñ�ï�ß9Þ�åqïzü�óå�Þæèuå��1å�áíê�ô�Þ9ç�ø�å�ß�ê�ûWÞ9é(
�à ë òuï�Þ�êwêwå�áÛû1
qô¡ãÆ%¹Þ�åqï	êwå�á��Åù1ß�
¹á�ù ë â�ï�ñ�ò¿á^ñ�ç�èÓî$ß9å�Þ9ç�è§à^áuâ¿õ "§ã9ä½X ö �uà^á^ò/å�Þ9áuåqïá§à ë åqï�Þ9é�ç�èuå�á�8µà^éwô=åqï	ê	à^áuâuã÷$ñ¿Þ9á`òuå�á���ù1ß�â�å�á^òuå�á�<ðåqï�å�ç�è^á§à^áuâ1é	é�ç�èuï�Þ9êwêwå�á`ò^ñ�é�È$à^ñ�òuï�ñ�ê�òuåqï-�\Þ9â�å�á:��ï�å p àuå�án
qå�á¦û�å�á]ÿù�ê	Þ�â�êóô�Þ�ï�ò üà^á^òÃáWÞ9ç�èíê\ò^Þ�å��ðÞ�â�å�á:��ï	å p àuå�á:
qå�á/éwå�ß�ûWéwê©üY�1ô�Þ9ï�òÃñ�à:�ùå�Þ9áV`ÏàuïY
qå�ßd
�Þ�å�èuå�á���û�å�Þ^òuå ë ôðå�Þ�êwåqï�å��óå�ç�èuå�á§à^á\üâ�å�á^ñ�à^Þ9â�ø�å�Þ�êwå�á`ñ�à:��êwï	åqêwå�á2ôdÿàuï�òuå�á��A%�åqïY
�Þæç�èíêwåqêqã

������������������

�
m � 5 kg�
m � 0.8 kg

k � 1000 N� m c � 10 Ns� m

����� Þ9ß9ò^à^á^â��§ã û Ê��ðÞ9á ë ñ�é�éwå�á^é	ç�è�ô�Þæáuâ�åqï ë Þ�êIéwêwï	å�à^å�á^òuåqï��Ôñ�é	éwå
KML�Ð�L�N � �"!^c"��#���\T^]$�ðZ�T[������b&%MX1a('*)í��T,+�c"�"-YX1a�P��
³�ë/.10 ß�â�å�á^òuå�á�ô�Þ�ï�ò�òuåqï-Þ9á ���2� Þ9ß9ò^àWáuâ3�§ã û ò^ñ�ï	â�å�é	êwå�ß9ß�êwå54§Þ9é76 0 é¡â�å�ò�8ñ ë�92. êwå3�\Þ9á ë ñ�é	éwå�á^é�ç�èíô�Þ9áuâ�åqïë Þ�êµéwêwï	å�àuå�áWòuåqï:�Ôñ�é	éwå � åqêwï�ñ�ç�è�êwåqêqã�÷$Þ�å<;§êwï	å�à^àWáuâ¿òuåqï=�Ìñ�é�éwå!ô�Þ�ï�òÌñ�ß9é�á 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þæß�ê�ñ�áuâ�å�á 01ë�>



�@? ' ? Ã:A]úCB�A�L3DEA�K�Q:UFB"G�Q:ùHGIB"JKBHGIAMLrÃ�Q1QNB"A�Q�R(S]úOGIA�PQB"R û Å
ë å�á�¶TS�àuâ�å�èU80 ï�Þ�â�åV�ÌÞ9êwêwå�ß�ôðåqï�êwåÓàWá^òW;§ê	ñ�á^ò^ñ�ï�òWñ � ô=å�Þ9ç�è§à^áuâ�é	Þ9áWò Þ9á �M��� Þ9ß9òWà^áuâ
�§ã û â�åqâ�å � å�á�ã�÷$Þ�åX�åqï	êwå�Þ9ßæà^áuâ1é	ò^Þæç�èíêwå . 8àuï Ü ßæñ�àuêwåqê;Ê

Y õ Ü ö ¿ ä� W�£ � � ¤ ½ p¬ Z Ü ¥�ª Ü® Ü\[ ¬ õ&�§ã9äòÅ ö
]M8àuï�òuå�á�4 0 ï�ß9Þ9åqâ�å�á^òuå�á�]^ñ�ß9ß^6�ñ�á^á!ò^Þ�åQ_�80 é	à^á^â . 8àuïMò^Þ�åj`Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9ê	é	ò^Þ9ç�è�êwåIòuå�élÈ$à^ñ�ò^ï�ñ�ê	éMòuåqï�\Þ9â�å�á`6íï�å�Þ9é . ï	å p à^å�á`S,À ¿ É Ô ¿ Ñ Ä Ü ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�è � å�é	ê	Þ ë/ë êSô=åqï�òuå�á2õ14íâ1ß ãaS�ãcbµãd;¹ç�èíà 8å�ßæß�åqïfeg;¹è^Þ9á 0 S�à�6�ñÍ­ä�äf� Î ö Ê

Y õÌÀ ö ¿ Y õ Ü öEhhhh Í ÜÍ À hhhh ¿¿ Y º Ü ¿ ÑÀ » hhhhh
Í õ Ý� öÍ À hhhhh ¿¿ ä� W�£ � � ¤ ½ p¬ i ñj ¥�ª Ü® Ülk ¬ ÑÀ Ô ¿¿ ä� W�£ � � ¤ ½ p¬ i ñ j ¥�ª Ü j ¬® Ü j ¬ k ¬ ÑÀ Ônm õ&�§ã9ä½÷ ö

KML�Ð�L�� op#����T^]íc"��eU'�bq#P�'�c"�\eCRUa XÔ�;����P�'arIPSbs%t�\PSRUT2�
] 8àuï¡ò^Þ�åÃá 8ñ�è^åqï�à^áuâ1éwô=å�Þ9éwå���ï ë Þ�êwê	ß9à^á^â;òuå�é²È�à^ñ�òuï�ñ�ê	é�òuåqïu�ðÞ�â�å�á`6§ï	å�Þ9é . ï	å p àuå�á`S°ô�Þ�ï�òÔò^Þ�åv;§êwï�å�à^à^áuâòuåqï��Ôñ�é	éwå ë Þ�ê�±�Þæß . å;òuåqï�ZAè^ñ 0 é 9n0 ß�
¹á 01ë å;ò^ñ�ï	â�å�éwêwå�ßæß�êqã�÷$Þ�å�m 0 ï ë ñ�ß�4�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâÔòuåqï��Ìñ�é�éwåÓô�Þ�ï�òò^àuï�ç�è2òuå�á � á^é	ñ�êwS ë Þ�êxSqô=å�Þ$ZAè^ñ 0 é 9n0 ß�
¹á 01ë å�á � åqï	å�Þ9ê	éQ4 0 ß9ß9éwê 8ñ�á^òWÞ�â � å�é�ç�èuï�Þ9å � å�á�Ê

Ü õ Ë ö ¿ Ü %zyY% ó Ü Ò y ÒÜ % ¿ ���Ü Ò ¿ � � m õ&�§ã9ä�, ö÷$ñ�éH��ï�â�å � á^Þ9é{e�ò^Þ�å p àWñ�òuï�ñ�ê	Þ9é	ç�èuåQ�\Þ�â�å�á`6§ï	å�Þ9é . ï	å p àuå�á`SjÀ"e�ô�Þ�ï�ò � Þ9éUS�à ë}|E0 ß�
§á 01ë â�ï�ñ�ò û å�á�êdô�Þ9ç76�å�ß9ê;ÊÀ=õ Ë ö ¿vÀ % y % ó À Ò y Ò ó À Ô y Ô ó À _ y _ m õ&�§ã W*~ ö÷$ñ � å�Þ�é	Þ9á^ò�Ê
y % ¿ äy Ò ¿ Øy Ô ¿ Ø Ô ß äy _ ¿ Ø _ ß û Ø m õ&�§ã W¹ä ö÷$ñ�éóå�áíê	éwê	ñ�á^òuå�á^å��\Þ�â�å�áíô=åqï	ê 9 ï 0 � ß9å ë ß9ñ�àuêwåqê;Ê

Ñ ß À=õ Ë ö Ü õ Ë ö ¿�~ m õ&�§ã W�W ö



û ÷ ø&Ã5ùHGf�TB�J �@? B�A��5úCGf�(øuJ�DEA�P��=B"R ú�Ã:�MR=���T�:BHGIAMJ�G{�T�5øuB"G{�H�`�MGf�T���TB
mµñ�ç�è
�ðÞ9á^éwåqêwSqå�á`òuåqï��óå�Þæèuå�áuå�áíê�ô�Þ9ç�6§ßæà^áuâ�å�á2ß9ñ�àuêwåqê�å�é;Ê

Ñ ß �ÏÛ 8 % À¦Û�yÙÛ ÒÏ ×98 % Ü × y × ¿ ~
Ñ ß �ÏÛ 8 % ÒÏ ×98 % À7Û Ü × y × yÙÛ ¿ ~

�ÏÛ 8 % ÒÏ ×98 % À Û Ü × y × y Û ¿ Ñ m õ&�§ã�� û ö
b=å�Þ ë �\Þ9á ë ñ�é	éwå�á^é�ç�èíô�Þ9áuâ�åqïµÞ9éwê�òWÞ�å � á�ô=å�á^ò^àWáuâ&òuå�é:��ñ�
§ß9å�Þ�â1è p à 0 ê	Þ�å�áíêwå�áÔèWÞ9á . 8ñ�ß9ß9Þ�âuã^÷$Þ�å<;^
¹éwêwå ë�>ë ñ�êwï�Þ�Sqå�á � å�é	Þ�êwSqå�áÃÞ9á!ò^Þ�å�é	å ë ]^ñ�ß9ß � åqï	å�Þ�ê	éMò^Þ9åA÷$Þ ë å�á^é	Þ 0 áÓäÕg�ä*e�òuåqï"�ðÞ�â�å�á$4�å{6§ê 0 ïðß 8ñ*��ê�é	Þ9ç�è ë Þ�ê�òuå ë`�åqï	ê�" Ò ¿ÇÍ­ä Î � å�é	ç�èuï	å�Þ � å�á�ã`FÞ�ï�ò`ñ�à . ò^Þ�å°î�ß�å�Þ9ç�è§à^áuâ�õ&�§ã�� û ö ò^Þ�å��Aè^ñ 0 é 9n0 ß�
¹á 01ë�>(� ï�ñ�á^é .10 ï ë ñ�ê	Þ 0 á`ñ�áuâ�åqô=å�á^òuåqê{e�ô�Þ�ï�òÇñ�ß9é 0 ò^Þ�åî$ß�å�Þæç�è§à^áuâÇá^ñ�ç�èuå�Þ9á^ñ�á^ò^åqï � å�Þæò^éwå�Þ�ê	Þ�â ë Þ�ê¡òuå�á��Iè^ñ 0 é 9n0 ß�
¹á 01ë å�á�y × �w� ¿�~ m{m{m û à^á^òÏ�a��õ Ë ö ë à^ß�ê	Þ >9 ß9Þ�S�Þ�åqï	ê{e¹å�á�ê	é	êwå�è�êµá^ñ�ç�è ³ áíêwåqâ�ï�ñ�ê	Þ 0 á .10 ß�â�å�á^ò^å�é�î$ß�å�Þ9ç�èíàWáuâ1é	éw
¹éwêwå ë Ê3 � ¿�~ m�m û4 � ¿�~ m�m û 56 7 Ò×98 % Ü × ÿ õ�yÙÛ�y × y Ú ö :< 56 À7Û :< 4 � ¿�~ m�m û ¿ 56 Ñ Ú ÿ õ�y Ú y Ú ö :< 4 � ¿�~ m�m û mõ&�§ã��a� ö
mµñ�ç�è
�ðÞ9á^éwåqêwSqå�á`òuåqï���ï�ô=ñ�ï	ê	àWáuâ1éwô=åqï	êwå¡åqï	â1Þ � êAé�Þ9ç�è�Ê5��6 Ü % Ü Ò ~ ~Ü Ò Ü % � Ü Ò ~~ � Ü Ò � Ü % � Ü Ò~ ~ � Ü Ò � Ü % :���<

5��6 À %À ÒÀ ÔÀ �
:���< ¿ 5��6 Ñ ~~~ :���< m õ&�§ã��@� ö

÷$ñ�éµî$ß9å�Þ9ç�è§à^áuâ1é	é7
§éwêwå ë ô�Þ�ï�ò2á^ñ�ç�èÇòuå�áÇàWá � å{6�ñ�á^á�êwå�áV� 0 å��vS�Þ9å�á�êwå�á�À¦Û¡â�å�ß(80 éwêqã2]:8àuï�òWÞ�å¡Þ9á �M��� Þ9ß >ò^à^á^â��§ã û â�å�á^ñ�á^áíêwå�á | ñ�ï�ñ ë åqêwåqï�åqï	â�å � å�áÇé	Þ9ç�è .10 ß�â�å�á^òuåz��åqï	êwå�ÊÀ�%ü¿ �*~g� m �ÆÅÀ Ò ¿ ß û � m ÷@�À Ô ¿ � m ~ ûÀ � ¿ ß ~ m ,ÆÅ m õ&�§ã��@� ö÷µåqïu_�80 é	àWáuâ1é � å�Þ�êwï�ñ�â54 0 á��Aè^ñ 0 é 9n0 ß�
¹á 01ë å�áÔá^Þ ë¿ë ê ë Þ�ê$éwêwå�Þ�â�å�á^ò^åqïu $ï�ò^á§à^áuâv6 0 áíê	Þ9á§à^Þ�åqï�ßæÞ9ç�èÔñ � ã³ á`òuå ë 4 0 ï�ß9Þ�åqâ�å�á^ò^å�á¡]^ñ�ß9ßYÞ9éwêóå�éµòuå ë á^ñ�ç�è`ñ�à^é	ï	å�Þ9ç�è^å�á^ò�e^ò^ñ�é:��ï	â�å � á^Þ9é � Þ9é¢S�à ë â�åqô 8ñ�èWß�êwå�á |E0 ß�
 >á 01ë â�ï�ñ�òÇòuï	å�Þ�õ�y � ö S�àÇå�áíê�ô�Þ9ç�6�å�ß9á�ã³�ë áU8ñ�ç�è^éwêwå�á£;¹ç�èuï�Þ�êwêµô=åqï�òuå�á�ñ�à^é$òuå�áC� 0 å��¤S�Þ�å�á�êwå�á�à^áWòÌòuå�á��\ï	ô=ñ�ï�ê	à^áuâ1éwô=åqï	êwå�á�òuåqïu�Aè^ñ 0 é 9n0*>ß�
¹á 01ë å!á^ñ�ç�è�î�ß�å�Þ9ç�è§à^áuâ�õ&�§ã û ö ò^Þ�å�� 01ë å�á�êwå/ò^åqï:X�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâ � åqï	å�ç�è^á^åqêqã ³ á�ò^Þ�å�éwå ë ]^ñ�ßæßYô�àuï�òuå�áá 0 ç�è£� 01ë å�áíêwå<�uãE µï�ò^áíàWáuâ&åqï ë Þ�êwêwå�ß�êqã�� 01ë å�áíêwå&è�80 èuåqï�åqï¥ µï�ò^á§à^áuâ;åqï .10 ï�òuåqï�á �\ï	ô=ñ�ï�ê	à^áuâ1éwô=åqï >êwå&èU80 èuåqï	åqï� $ï�ò^á§à^áuâuã ³�ë ±�Þæá � ßæÞ9ç76�ñ�à . å�Þ9áuå�á 4�åqï�êwï	åqê � ñ�ï	å�áK�óå�ç�èuå�á^ñ�à . ô=ñ�áWò�é 0 ß9ß9êwå�á3¦wå�ò 0 ç�è�á§àuï



�@? ' ? Ã:A]úCB�AM�3DEA�P¢�`§FB"Gw�:ùHGIB"JKBHGIAMLrÃ=�2�NB"Az���T�]úOGIA�PQB"R û ,
��ï�ô=ñ�ï	ê	àWáuâ1éwô=åqï	êwå=4§Þ�åqï�êwåqï¢ $ï�ò^á§à^áuâ � å�éwê	Þ ë¿ë ê=ôðåqï�òuå�á�ãN]M8à^ïAòWÞ�åM4�åqï�ôðå�á^ò^åqêwå�áV�\Þ9áuâ1ñ�á^â1éwôðåqï�êwå � å >êwï�ñ�â�å�áÌò^Þ�åzSqå�áíêwï�ñ�ß�å�á¡� 01ë å�áíêwå � Þ9éQ4¹Þ�åqï	êwåqï= µï�ò^á§à^áuâ:Ê� % ¿ ä� Ò ¿ ~� Ô ¿ äf��,¹ä� � ¿ � û ��÷@���¨ ¿ ,@�@��,@�ÆÅ*� m©�à ë X�åqï	â1ß�å�Þæç�è°ôðåqï�òuå�á!ò^Þ�å"Sqå�áíêwï�ñ�ß�å�á�� 01ë å�áíêwåóòuåqï�ñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuå�á�]^àWá`6íê	Þ 0 á;õ&�§ã9ä½÷ ö á^ñ�ç�è .ª0 ß9â�å�á^òuåqïX 0 ï�é	ç�èuï�Þ . ê � åqï	å�ç�èWáuåqê;Ê � × ¿ Ë o½ o õÌÀ ß ÀY% ö × Y õÌÀ ö Í À õ&�§ã��ÆÅ ö�\Þæáuå2ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�è^å ³ áíêwåqâ�ï�ñ�ê	Þ 0 á Þ9éwê/ñ�à . â�ï�à^á^ò+òuåqï¤� 01ë�9 ß�å�«uÞ�ê�8ñ�ê/òuåqïvS�à Þ9áíêwåqâ�ï�Þ�åqï	å�á^ò^å�á¬]^à^á`6§ê	Þ 0 áá^Þ9ç�è�ê ë 80 â1ß9Þæç�è�ãN�\é ë à`�°ñ�à . å�Þ9áuåµáíà ë åqï�Þ9é	ç�èuå � à^éwô=åqï	ê	à^á^â-òuå�é ³ á�êwåqâ�ï�ñ�ßæé�S�à^ï 8à^ç76§â�åqâ�ï�Þ®­�å�á;ôðåqï�òuå�á�ã÷$ñ � å�Þ=Sqå�Þ�â�ê2é	Þ9ç�è�eAòWñ*�+òWÞ�åCb=å�éwê	Þ ë/ë àWáuâ[òuåqï2åqï�éwêwå�ájòuï�å�Þ�Sqå�áíêwï�ñ�ß�å�á¯� 01ë å�áíêwå 9 ï 0 � ß9å ë ß 0 é;Þ9éwê;¶òuåqï<��åqï�êv4 0 á � Ô é	ê	Þ ë/ë ê ë Þ�ê/òuå ë ë Þ�ê/òuå�á°�AèWñ 0 é 9n0 ß�
§á 01ë å�á � åqï	å�ç�è^á^åqêwå�áW��åqï	ê . ñ�éwê¿â�å�á^ñ�à8à � åqï	å�Þ9á�ã1÷µÞ9åMb=åqï	å�ç�èWáíà^á^â¥4 0 á&� � à^á^ò¿��¨�Þ9éwê ë Þ�ê\åqï�èuå � ß9Þ9ç�èuå�á/á§à ë åqï�Þæé	ç�èuå�á | ï 0 � ß�å ë å�á � å�è^ñ . êwåqêqã÷$Þ�åM�\ï	â�å � á^Þæé	éwå�é	ç�è�ôAñ�á`6�å�áÓéwê	ñ�ï76z¦�åµá^ñ�ç�è¤�Ïñ�è^ßùòuåqï ³ áíêwåqâ�ï�ñ�ê	Þ 0 á^éwâ�ï�å�á`Sqå�á�ãN�\Þ9áuå 8± � åqï 9 ïg8à . àWáuâ�òuåqïë Þ�êIòuå�á¡�AèWñ 0 é 9n0 ß�
§á 01ë å�á � åqï�å�ç�è^áuåqêwå�á3��åqï�êwå�Þ9éwêIá^Þ9ç�è�ê ë 80 â1ßæÞ9ç�è�ãu÷$Þ�å �M� é	ç�è�8ñ�êwS�à^áuâ/òuåqï�å�á2î58àuêwå6�ñ�á^á�é 01ë Þ�êSá^Þ9ç�è�êSåqï .ª0 ß9â�å�á�ã²�ðé ë à`��ñ � åqïYñ�àWç�è . 8àuïYò^Þ�å�éwåH��åqï�êwå ë Þ9êSáíà ë åqï�Þ9é	ç�èuå�áu±µáuâ�å�á^ñ�à^Þ9â@6�å�Þ�êwå�áâ�åqï	å�ç�è^áuåqê�ô=åqï�òuå�á�ã³�ë�.ª0 ß9â�å�á^òuå�á¡ô�Þ�ï�ò�ñ�à . îµï�à^áWò^ß9ñ�â�å�òuåqï � åqï�å�ç�è^áuåqêwå�á�Sqå�á�êwï�ñ�ß�å�á�� 01ë å�áíêwåðò^Þ�åH�\ï	â�å � á^Þæéwâ�ï²80 ��å"�!È$à^ñ >òuï�ñ�ê;òuåqï¤�ðÞ�â�å�á`6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`S@�`òWàuï�ç�èEå�Þ9áuå
´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â�à^á^ò òWàuï�ç�èEå�Þ9áuåÔî$ï�ñ ë�> �Aè^ñ�ï�ß9Þ�åqï >�óå�Þæèuå � Þ9é:S�à ë òuï�Þ9êwêwå�á � Sqô¡ã�4§Þ9åqï	êwå�á |E0 ß�
§á 01ë â�ï�ñ�ò�ñ�áuâ�å�á�8ñ�è^åqï	êqã�X�åqï	â1ß9Þ9ç�èuå�á�ô=åqï�òuå�á�ò^Þ�å��\ï	â�å � >á^Þ9é�éwå ë Þ�êóòuå�áuå�áÓå�Þæáuåqï�á§à ë åqï�Þ9é�ç�èuå�á � à^éwô=åqï	ê	à^áuâuã
µ
¶�·a¸º¹2»ª¼�½^·²¾�½^¿�»�ÀEÁ�Â�ÃfÄE¿1Å*ÆÇ¾�½�ÔÞ�ê�����¿ À�%�¿È�*~g� m �ÆÅ;à^áWò � �µ¿ � � Ô ¿ û � m , û 6�ñ�áWá`å�Þ9á^å¥´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ1é	òWÞ9ç�èíêwå .10 ï ë à^ß9Þ�åqï	êô=åqï�òuå�á�ãS÷$ñÇòWÞ�å<´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ßæà^áuâV6�å�Þ9áuå3;¹ç�è^Þ9å . å/ñ ��� Þ9ß9òuåqê{e�ß9Þ9åqâ�ê¡áíàuï�å�Þ9áuåÃâ�ï 0 � åv´ 8ñ�èuåqï�à^á^âÇòuåqïâ�å�é	à^ç�è�êwå�áV]Wà^á`6§ê	Þ 0 áv4 0 ï�e¹òWÞ�å�ñ�ß9ß9å�á . ñ�ßæß9é�å�Þ9áuå�á&åqï�éwêwå�á � á^è^ñ�ß�ê�8à � åqïF_Yñ�â�å$àWá^òvb=ï	å�Þ�êwå$òuåqïQ_�80 é	àWáuâ1é >. à^á`6§ê	Þ 0 áÓâ�å � å�áV6�ñ�áWá�ã
É ·a¹2¸£Ê{Ë�ÆU¹�·a»�¿1½^·fÊ�Ì5½^¿�ÆU½^ÁU½NÁÇ¾ÎÍ¤¿1ÅaÏ�»�ÀUÁUÂ©�àuï-÷µñ�ï�éwêwå�ß9ß9à^á^âÇòuåqï�X�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ1é	òWÞ9ç�èíêwåÃôðåqï�òuå�á�ò^Þ9å |U0 ß�
§á 01ë å¿à^á^ò£� 0 å��vS�Þ9å�á�êwå�á�å�Þ9áuåqï!î$ï�ñ ë�>�Aè^ñ�ï�ß9Þ�åqï > ��å�Þ9èuå .10 ï ë àWß9Þ�åqï	êqã"´µñ�ç�èFòuå�áÐ4 0 ï�ñ ��� å�é	ç�èuï�Þ�å � å�áuå�á á§à ë åqï�Þ9é�ç�èuå�á�;¹ç�èíô�Þ�åqï�Þ9â@6�å�Þ�êwå�á � å�Þb=åqï	å�ç�èWáíà^á^â¡òuåqïTSqå�á�êwï�ñ�ß9å�á<� 01ë å�á�êwå@e1åqï�é	ç�èuå�Þæá�êMå�é�ñ�ß9ß�å�á . ñ�ß9ßæéYé	Þæá^á$4 0 ßæß&e ò^Þ9åF��å�Þ9èuå � Þ9éYå�Þ9á^é	ç�è^ß9Þ�å{�1ßæÞ9ç�è��¨*eWò�ãìè�ã � Þ9éQS�à ëÑ. 8à^á . êwå�á � åqï ë S�à2å�áíê�ô�Þ9ç�6�å�ß9á�ã� à . îµï�à^á^ò^ß9ñ�â�å°å�Þ9áuåqïu´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â1é	ò^Þ9ç�è�êwå . à^á`6§ê	Þ 0 á ë Þ�ê$����¿��*~g� m �ÆÅ2à^á^ò � ��¿ û � m , û òuåqï��ï�â�å � á^Þ9éwâ�ïa80 ��å\ô=åqï�òuå�á°ò^Þ�å�åqï�é	êwå�á�4¹Þ�åqï(±�åqï ë Þ�êwå�é	ç�è^å�á |E0 ß�
¹á 01ë å=á^ñ�ç�è/î$ß�å�Þæç�è§à^áuâ°õ&�§ã9ä�ä ö åqï ë Þ�êwêwå�ß�êqã÷$Þ�åu� 0 å��vS�Þ�å�áíêwå�á`òuåqïM�óå�Þ9èuå�á^å�á�êdô�Þ9ç76¹ß9à^á^â � Û¡ôðåqï�ò^å�áÇá^ñ�ç�èÔî$ß�å�Þ9ç�èíà^á^â`õ&�§ã9ä�� ö � åqï	å�ç�è^áuåqêqã



�g~ ø&Ã5ùHGf�TB�J �@? B�A��5úCGf�(øuJ�DEA�P��=B"R ú�Ã:�MR=���T�:BHGIAMJ�G{�T�5øuB"G{�H�`�MGf�T���TB
� ß9ß�â�å ë å�Þ9á�åqï	â1Þ � ê°é	Þ9ç�è ò^Þ9å � Þ9é�S�à ë/. 8à^á . êwå�áÛî�ß9Þ�å�ò åqï�éwêwå�ß9ß�êwå2îµï�ñ ë�> �Iè^ñ�ï�ß9Þ�åqï > �óå�Þ9èuå�á^å�á�êdô�Þ9ç76¹ß9à^á^âS�à�õø÷$Þ�å � åqï ë å ë Þ�êA� Ò à^á^òÓ� Ô ô=åqï�òuå�áÇá§à^ß9ßsã ö Ê

Y õÌÀ ö ¿ ¢ õÌÀ ö Þ ä ó ä� � �   � ó ä�a� õ���¨ ß û � Ô� ö  �¨^Ò m õ&�§ã���÷ ö
µOÀE¸º½d·*¿1ÃfÅaÆU½�Ó5ÀUÃ{Í�½d·²¾²ÀEÁ�Â]M8àuï�ò^Þ9å/áíà ë åqï�Þ9é	ç�èuå � à^é	ôðåqï	ê	àWáuâ`òuå�éu_F80 é	à^áuâ1é74�å{6íê 0 ï�é�ô�Þ�ï�ò�òWÞ�å�S�àÏØ3S�àuâ�å�è�80 ï�Þ9â�å5;§ê	ñ�á^ò^ñ�ï�ò^á 0 ï >ë ñ�ß�4�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâ Þ9á ä{~H~@~@~W;§êwï�å�Þ . å�áEâ1ß�å�Þ9ç�èuå�áÐ�Ïñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê	é	Þæá^è^ñ�ß�ê	é/òWÞ9éw6§ï	åqê	Þ9é	Þ�åqï�êqã � ß9é � à^é >ô=åqï	êwå�éwêwå�ß9ß�å�á ô=åqï�òuå�áÏØ > � 0^0 ï�ò^Þæá^ñ�êwå�á�òuåqï�;§êwï	å�Þ . å�á ë Þ9êwêwå/å�Þ9áuâ�å�éwåqêwSqêqãT�\é-ô=åqï�òuå�á�òWÞ�å<S�àuâ�å�è 80 ï�Þ�â�å�áä{~H~@~@~�À > ��åqï	êwå � åqï	å�ç�è^áuåqê�à^á^òÔÞ9áÔñ�à . é	êwå�Þ�â�å�á^òuåqïz�óå�Þæèuå�á .10 ß�â�å-â�å 0 ï�ò^áuåqêqã � à^é$ò^Þ�å�éwå ë ÷$ñ�êwå�á . å�ß9òô�Þ�ï�òVS�à^á 8ñ�ç�è^éwê�òWÞ�åu�Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê	éw4�åqï	êwå�Þ9ßæà^áuâÃåqï�éwêwå�ßæß�ê�à^á^ò`ñ�á^é	ç�èWß9Þ�å{��å�á^òÌáíà ë åqï�Þ9é	ç�èVS�àuïM�\ï >Sqå�àuâ1à^á^â¿òuåqïxX�åqï	êwå�Þ9ßæà^áuâ1é	ò^Þæç�èíêwå¡ñ � â�å�ß�å�Þ�êwåqêqã
KML�Ð�L�Ð _&T^]1eSb�TWa()í� Z�TW]Ô��TWad��T2�\T2�YX�ÒÌaÔ)g-�b�c���e�T2�
³ á �M��� Þæß9ò^à^áuâ��§ãÕ�/Þæéwê=òWÞ�åµñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuåz]^àWá`6íê	Þ 0 á Y õÌÀ ö à^á^ò;å�éIé	Þæá^ò¿ò^Þ9å � á^á�8ñ�èuåqï�à^áuâ�å�á;ò^àuï�ç�è5��å�Þ >èuå�áuå�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ�å�á ë Þ�êµàWá�êwåqï�é�ç�è^Þ�å�òWß9Þ9ç�è^åqï � á`S�ñ�è^ß�ñ�á�;uà ë/ë ñ�á^ò^å�áÔòWñ�ï	â�å�éwêwå�ß9ß�êqã�X�åqï�â1ß9Þ9ç�è^å�á�ô�Þ�ï�òò^ñ � å�Þ�ò^Þ�å¡ñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuå¡÷$Þ9ç�è�êwå . à^á`6§ê	Þ 0 á ë Þ�êóòuåqï�ñ�à . îµï�àWá^ò^ß9ñ�â�å¡òuåqï�åqï�éwêwå�á � å�Þ9òuå�áV� 01ë å�áíêwå�å�áíê >ô�Þ9ç�6�å�ß�êwå�á�´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þæß9à^áuâÛà^á^òUå�Þ9áuåqï3�óå�Þ9è^å�áuå�á�êdô�Þ9ç�6§ß9àWáuâ � Þ9évS�à ëÖ|E0 ß�
¹á 01ë â�ï�ñ�òjòuï	å�Þ � Sqô¡ã4¹Þ�åqï�ã
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íê	Þ9é�ç�è/à^áWò!â�å�á�8ñ�èuåqï	ê\òWàuï�ç�èv�óå�Þ9èuå�á^å�á�êdô�Þ9ç76 >ß9à^á^â
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�\éµÞ9éwêMS�à`åqï�6�å�á^áuå�á�eùò^ñ*�;é�Þ9ç�èÌò^Þ�å � Þ9éxS�à ë û ã |E0 ß�
¹á 01ë â�ï�ñ�ò`å�áíê�ô�Þæç76�å�ß�êwå��óå�Þæèuå-òuåqï$ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuå�á]^à^á�6íê	Þ 0 áÌñ ë � å�é	êwå�á`á�8ñ�èuåqï�êqãÕ÷$Þ�å�bðå 0 � ñ�ç�èíê	à^áuâÓô�Þ�ï�ò¡4 0 áO��å�áWò^ñ�ß9ß�à^áWòC;§ê	à^ñ�ï�ê9Í ÷ û Î ñ�á^è^ñ�á^òÌòuå�é4 0 áUÞ9è^áuå�á[â�åqô�8ñ�è^ß�êwå�ápbðå�Þæé 9 Þ�å�ß9é � å�éwê�8ñ�ê	Þ9â�êqã=÷$Þ�å � Þ9é<S�à ë �uã |E0 ß�
¹á 01ë â�ï�ñ�ò å�áíê�ô�Þ9ç�6�å�ß�êwå�]^à^á`6§ê	Þ >0 á°Sqå�Þ�â�ê2òuå�àuê	ß9Þ9ç�èuå �M� ô=å�Þ9ç�èíà^á^â�å�áUà ë òuå�áp�ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	ê&à^áWòEÞ ë ï	å�ç�èíêwå�á���ñ�áWò � åqï	å�Þ9ç�è�ã\÷$ñ ë Þ�êÞ9éwê°â�å{Sqå�Þ�â�ê{e�ò^ñ*��ò^Þ�å3�óå�Þæèuå�áuå�áíê�ô�Þ9ç�6§ßæà^áuâÌáWÞ9ç�èíê¥S�à^ï!ñ � S�à � Þ9ß9ò^å�á^òuå�á£]^àWá`6íê	Þ 0 á�6 0 ád4�åqï	â1Þ�åqï	êqãH�ðÞ9áuå±µÞ9á`S�à^á^ñ�è ë å�ô=å�Þ�êwåqï	åqï$î$ß9Þ�å�òuåqïóé	êwå�ß9ß�êQ6�å�Þ9áuå-î$ñ�ï�ñ�á�ê	Þ�å . 8àuïx4�åqï � å�é�éwåqï	êwåu��ï�â�å � á^Þ9é	é	å$òWñ�ï�ã � ßæß�â�å ë å�Þ9áß(8ñ*��ê$é	Þ9ç�è � å�Þ�b=åqêwï�ñ�ç�è�ê	àWáuâÇòuå�éH¦�åqô=å�Þ9ß9Þ�â�å�áC]^à^á�6íê	Þ 0 áWéw4�åqï�ß9ñ�à . é . å�éwê	éwêwå�ßæß�å�á�eÕòWñ*�;ò^Þ9å�´�8ñ�è^åqï�à^áuâ ë Þ�êòuåqïÃîµï�ñ ë�> �AèWñ�ï�ß9Þ�åqï > ��å�Þ9èuå�áuå�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ2Þ9á òuå�á���ñ�á^ò � åqï	å�Þ9ç�èuå�á�ò^åqï¥]^à^á�6íê	Þ 0 á^å�á£S�àÛà^á � å . ï�Þ�å�ò^Þ >â�å�á^òuå�á��\ï	â�å � á^Þ9é�éwå�á . 8à^èuï�êqã ³ áFòuåqïV�óåqâ�å�ß�é 9 Þ9å�ß�å�á òWÞ�åO��ñ�á^ò � åqï	å�Þ9ç�èuå � å�ÞµòuåqïV��ï ë Þ�êwê	ß9à^áuâº4 0 á8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9êwå�á=¦wå�ò 0 ç�èÓå�Þ9áuåµå�á�ê	é�ç�èuå�Þ9ò^å�á^òuåz� 0 ß9ß9å�ã§÷$Þ�åz]^à^á�6íê	Þ 0 á^å�á;á^å�è ë å�áS�à^òuå ë � åqï	å�Þæç�è^éwô=å�Þ9éwå�áuåqâ1ñ�ê	Þ�4�å ��åqï�êwå�ñ�á�eAô=ñ�é2ò^å ë �Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê	é � åqâ�ï�Þ®­Cô�Þ9òuåqï�é 9 ï�Þ9ç�è�êqã�\é$Þ9é	êµñ�á`S�àWáuå�è ë å�á�e�ò^ñ*�2ò^Þ�å ��� ô=å�Þ9ç�è§à^áuâ�å�á�ò^à^ï�ç�è�ò^Þ�å°áíà^ï$àWá`S�àuï	å�Þ9ç�èuå�á^ò`â�å�á^ñ�à�åqï ë Þ�êwêwå�ß � ñ�ï	å�áè 80 èuåqï�å�áVSqå�á�êwï�ñ�ß�å�á¡� 01ë å�á�êwå-å�á�ê	é	êwå�èuå�á�ã�M��� Þ9ß9òWà^áuâC�§ã�� Sqå�Þ�â�ê¿òuå�á,X�åqï	â1ß9å�Þ9ç�è ò^åqï¿ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuå�á,X�åqï	êwå�Þ9ß9àWáuâ1é	ò^Þ9ç�è�êwå ë Þ�êÃòuåqï/áíà ë åqï�Þ9é	ç�èuå�á´�8ñ�èuåqï�à^áuâ1é�ñ�à^éwô=åqï	ê	à^áuâuãu÷$Þ�å�ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuåz]^à^á`6§ê	Þ 0 áÓà^á^òÓò^Þ�å$á§à ë åqï�Þ9é�ç�è;åqï7Sqå�àuâ�êwåu]^àWá`6íê	Þ 0 á2ß9Þ�åqâ�å�áå�áuâ�åqï � å�Þ�å�Þæá^ñ�á^òuåqï�ñ�ß9é�ò^Þ9å/î$ï�ñ 9 èuå�á�òuåqï-ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�è^å�á ]^à^á`6§ê	Þ 0 á�à^á^ò¤¦wå�òuåqï ë<01ë å�á�êwå�á � ñ�é	Þ9åqï	êwå�á�óå�Þæèuå�ã ³ á°òuå�á�S�àuïtbðå�é	ê	Þ ë/ë à^áuâ$òuåqï 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê�ô�Þæç�èíê	Þ�â�å�á���ñ�á^ò � åqï	å�Þæç�èuå�áô�Þ�ï�ò¡å�Þ9áuå=èuåqï74 0 ï	ï�ñ�â�å�á^òuå 8± � åqï	å�Þæá^éwê	Þ ë/ë à^áuâIåqï�S�Þ�å�ß�êqã*_�å�ò^Þ�â1ßæÞ9ç�è-Þ ë b=åqï	å�Þæç�èÃòuå�éE�ÌÞ9êwêwå�ß�ôðåqï�ê	éTSqå�Þ�â�å�áò^Þ�å�÷$Þ9ç�è�êwå . à^á`6§ê	Þ 0 áuå�á2å�Þæáuå¡ß�å�Þ9ç�è�êwå@e*¦wå�ò 0 ç�èÌà^áuåqï�èuå � ß9Þ9ç�è^å �M� ô=å�Þ9ç�èíà^á^âuã
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íê	Þæé	ç�è0à^á^òFâ�å�á�8ñ�èuåqï�ê`ò^àuï�ç�èCá§à ë åqï�Þ9é�ç�èuå� à^éwô=åqï	ê	à^áuâ
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�\Þæáuå¡áíà ë åqï�Þ9é	ç�èuå � à^éwô=åqï	ê	à^áuâ&Þ9éwê�è^Þæá^é	Þ9ç�è�ê	ß9Þæç�è2òuåqï:��ï	â�å � áWÞ9éwâ�å�á^ñ�à^Þ9â@6�å�Þ�êIå�Þ9áuåqï ë�01ë å�áíêwå�á � ñ�é�Þ�åqï >êwå�á3]^à^á`6§ê	Þ 0 á¤4 0 ï7S�à`S�Þ�å�è^å�á�ã§÷$Þ�å ë�01ë å�áíêwå�á � ñ�é	Þ�åqï	êwå�á3]^à^á�6íê	Þ 0 á^å�á � Þ9åqêwå�áz¦wå�ò 0 ç�èÓòuå�á¤X 0 ï	êwå�Þ9ß&e¹ò^ñ*�ò^Þ�åÔá 8ñ�ç�èWéwêwå�á�b=åqï	å�ç�è^á§à^áuâ1é�é	ç�èuï�Þ�êwêwåÔñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èFñ�à^é . 8à^èuï � ñ�ï¿é	Þ9áWòEà^á^òUò^ñ ë Þ9ê¿ô=å�á^Þ�â�åqï � à . ôAñ�á^ò� å�á�80 ê	Þ�â�å�á�ã�; 0 ôðåqï�ò^å�áÇñ�à^ç�èÌé	Þ�å¡ñ�à . Þ9èuï�å � áíôðå�á^ò � ñ�ï76�å�Þ�ê � å�Þ ë ô=å�Þ�êwåqï	å�á¡X 0 ï�â�å�èuå�áW8à � åqï 9 ï@8à . êqã



s tvuxwAybz|{l×
Ø � � @ � � D �M�AD @ � �
Ù � �v���ÛÚ�ÝÜ��O� � � � DWÞ°� � B �M�,���

ß �¡  à þP¤�þH���Ãü¡ÿÃü��­»�¨�ü �á ©;þl¤��Ç����¤�þ"�Â¥�þ\ü!�Ù£�¬¢��¤��Ç���!þ"��üVª��7�U��®�þ"��¥ùþ\ü
÷$Þ�å=X�åqï	êwå�Þ9ß9àWáuâÃòuå�é-È$à^ñ�òuï�ñ�ê	é=ò^åqïóéwêwï	å�àuå�á^ò^å�á5�ðÞ�â�å�á`6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`S$ß9Þ�åqâ�êIá§à^á . 8àuïAô=å�Þ�êwåqï	åub=åqï	å�ç�è >á§à^áuâ1é	é	ç�èuï�Þ�êwêwå¥4 0 ï�ãnbðå�Þæé 9 Þ�å�ß9é	ôðå�Þ9é	åu6�ñ�áWá � å{6�ñ�áWá�êµéwå�Þ9á�eùÞ9áÇô=å�ß9ç�è^å�áCb=åqï	å�Þæç�èuå�áÔò^Þ�å��\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`Sá^Þ9ç�è�ê�ß9Þ�åqâ�å�áÇò^ñ�ï . e^à ë å�Þ9áuå�áÇñ�à^é	ï	å�Þ9ç�è^å�á^ò2â�ï 0 ��å�á ��� é	ê	ñ�á^òVS�àÇå�Þæáuåqï � áuï	åqâ�å . ï	åf³íà^å�á`SuS�àÇâ�åqô�8ñ�èuï >ß�å�Þ9é	êwå�á�ã � á^è^ñ�áWòÌòuåqï=X�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ1é . à^á`6§ê	Þ 0 á
6�ñ�á^á�ò^Þ9å��Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê � åqï	å�ç�è^áuåqêµôðåqï�òuå�á�e ë Þ�êô=å�ß9ç�èuåqï�ò^Þ�åu�\Þ9â�å�á . ï�åf³íàuå�á�S$Þæá2òuå ë à^áuåqï�ô�8à^á^é	ç�è�êwå�áVb=åqï	å�Þæç�è`ßæÞ�åqâ�êqã©�à ë å�Þ9éwê!Þ9éwêM¦�å�ò 0 ç�è+å�Þ9áuå3X�åqï�é	ç�è^Þ�å � à^á^â1éwâ�ï 80 ��å � Sqô¡ãMå�Þ9á^å¡;uç�èíô�Þ9áuâ1é	ç�è^áuå�ß9ß9å¤4 0 ï	â�åqâ�å � å�á�eðò^Þ�åÓò^ñ�é;^
¹éwêwå ë á^Þ9ç�è�ê�8à � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�áÓò^ñ�ï . ã¹÷$Þ�å ë ña«uÞ ë ñ�ß9åu;uç�èíô�Þ9áuâ1é	ç�è^áuå�ß9ß9åKâØ�ãEäÔå � åqï	å�ç�è^áuåqêóé	Þæç�è � å�Þ�è^ñ�ï >ë�0 á^Þæé	ç�èuåqï � áuï	åqâ1àWáuâ ë Þ�ê�òuåqï ë ña«uÞ ë ñ�ß9å�á¥X�åqï�é	ç�è^Þ9å � à^áuâ Ø�ãEäÔå Þ ë å�Þ9áuâ�å�é	ç�è�ô�àWáuâ�å�áuå�á¤©�àWéwê	ñ�á^ò�S�àâØ�ãTäÔå ¿¯æ¿Î Ø�ãTäÔå e�ô 0 � å�Þ�æ+ò^Þ�å � áuï	åqâ�å{6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`S � å{Sqå�Þæç�è^áuåqêqãd; 0 ß(8ñ*��ê�é	Þ9ç�èÃñ�à^ç�èÃòuåqïðî$ï	å�á`Sqô=åqï	êòuåqï:;uç�èíô�Þ9áuâ1é	ç�è^áuå�ß9ß9åµñ�à . å�Þ9áuåzS�àWß(8ñ�é	é	Þ�â�åu�Ôña«uÞ ë ñ�ß�4�åqï�é�ç�è^Þ�å � à^áuâÃà ë ï	å�ç�è^áuå�á�ã÷$Þ�å�á^ñ�ç�è .ª0 ß�â�å�áWòuå�á3±�áíêwåqï�é	à^ç�èíàWáuâ�å�áÓâ�å�ß�êwå�á . 8àuïIòuå�á;å�Þ9áuâ�å�é	ç�è�ô�àWáuâ�å�áuå�á
©�à^é	ê	ñ�á^ò�ãí÷$ñ�éóé	åqêwSqêx4 0 ï >ñ�à^é{eíò^ñ*��ò^ñ�é�;N
§éwêwå ë ñ�à^éwï	å�Þ9ç�èuå�á^ò/ßæñ�áuâ¡è^ñ�ï ë�0 áWÞ9é	ç�èÃñ�á^â�åqï	åqâ�ê\ô�Þ9ï�ò�e�ò^ñ ë Þ�ê�é�Þ9ç�è/ò^åqï�å�Þ9áuâ�å�é	ç�è�ô�à^á >â�å�áuåC©�à^éwê	ñ�á^òÛå�Þ9á^é	êwå�ß9ß�å�á,6�ñ�á^á�ã ³ áWáuåqï�è^ñ�ß � òuå�é��ðÞ9á^é	ç�è�ô�Þ9áuâ@4 0 ï	â1ñ�áuâ1é<6n80 á^á^å�á[é	Þ9ç�èEò^àuï�ç�è 8± � åqï >ß9ñ�â�åqï�àWáuâ 4 0 á å�Þ9áWéwåqêwSqå�á^òuåqï<�ðÞ�â�å�á^é	ç�è�ô�Þæáuâ1à^áuâ�òuå�é¤;N
§éwêwå ë é/à^á^ò � á�êdô 0 ï�ê&ñ�à . ò^Þ�å2ò`
¹á^ñ ë Þ9é�ç�èuå_Sñ�é	êÃõøè 01ë�0 â�å�áuå/à^á^ò 9 ñ�ï�ê	Þ�6§àWß(8ñ�ï	å�;uç�èíô�Þ9áuâ1à^á^â1é	ñ�á�êdô 0 ï�ê ö 6§àuï�S . ï�Þæéwê	Þ�â¿òuå�à^ê	ß9Þ9ç�èÔâ�ï²80 ��åqï�å�X�åqï�é	ç�èWÞ�å >� à^á^â1éwâ�ï²80 ��å�á2ñ�ß9éóÞ ë å�Þæáuâ�å�é	ç�èíô�à^á^â�å�áuå�áO©�à^é	ê	ñ�á^ò;å�Þ9á^éwêwå�ß9ß9å�á�ã§÷$Þ�åu�ðÞ�â�å�á^é	ç�è�ô�Þ9áuâ1à^áuâ�6¹ß9Þ9áuâ�êIò^àuï�ç�è÷�8ñ ë�9�. à^áuâ/á^ñ�ç�è2å�Þ9á^Þ9â�åqï:©ùå�Þ�êIñ � ãW÷µåqï:�\Þ9á^é�ç�èíô�Þ9áuâ@4 0 ï	â1ñ�á^â ë à`�Ãå�Þ9â�å�á^éóà^áíêwåqï�é	à^ç�è�ê�ôðåqï�ò^å�á�ã÷$Þ�å ë ña«¹Þ ë ñ�ß�åº��å�ß9ñ�ê	Þ�4^4�åqï�é	ç�è^Þ�å � à^á^â å�Þ9áuå�éÔè^ñ�ï ë�0 áWÞ9é	ç�è . à`� 9 à^á`6§êwåqï	ï	åqâ�êwå�á};^
¹éwêwå ë éÔÞ ë å�Þ9áuâ�å >é	ç�è�ô�àWáuâ�å�áuå�á
©�à^é	ê	ñ�á^ò � åqï�å�ç�è^áuåqêIé	Þæç�è2ñ�à^éIòuåqï ë ña«uÞ ë ñ�ß9å�á5]Wà`� 9 à^á`6§êw4�åqï�é	ç�è^Þ�å � àWáuâ ë à^ß�ê	Þ 9 ß9Þ�S�Þ�åqï�êë Þ�ê�å�Þ9áuå ë X�åqï�â�ï²80 ��åqï�à^áuâ1é . ñ*6§ê 0 ï�ã�÷µåqïH]^ñ*6§ê 0 ï\ô�Þ9å�òuåqï�à ë � å�éwê	Þ ë/ë ê�é�Þ9ç�èÃñ�à^éMå�ÞæáuåqïTX�åqï	â�ï²80 ��åqï�à^á^â1é >. à^á`6§ê	Þ 0 á�e�ò^Þ�å!áuå � å�áÔò^åqï � áuï	åqâ�å{6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`SÃà^áWòÌòuåqï¡÷�8ñ ë�92. à^á^â;òuå�é�;N
§éwêwå ë é�ò^Þ�å�³íà^ñ�ò^ï�Þ�åqï	êwå�\Þ9â�å�á`6íï�å�Þ9é . ï	åf³íà^å�á`S-å�áíê	è�8ñ�ß�êqã ³ éwê . 8àuï¡ò^Þ�å���å�ß9ñ�ê	Þ�4^4�åqï�é	ç�èWÞ�å � à^áuâ;å�Þ9á ë ña«uÞ ë ñ�ßTS�àWß(8ñ�é	é	Þ�â�åqïz��åqï�ê¡â�å >â�å � å�ájà^á^òFÞ9éwê2ò^Þ9å ë ña«¹Þ ë ñ�ß�å ]^à`� 9 à^á�6íêw4�åqï�é�ç�è^Þ�å � à^áuâ+å�Þ9áFòuåqêwåqï ë Þæá^Þ9éwê	Þ9é�ç�èuåqï3��åqï	ê{e�é 0 Þæéwê2òuåqïX�åqï	â�ï²80 ��åqï�à^áuâ1é . ñ*6íê 0 ï=S�àÔß9Þ ë Þ9ê	Þ�åqï	å�á�ãu÷$ñ . 8à^ï ë à`�/ô�Þ9å�òuåqï�à ë òWñ�é�È$àWñ�òuï�ñ�ê�òuåqïµéwêwï	å�àuå�áWòuå�á
�ðÞ�â�å�á >6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`Sóñ�à`��åqï�èWñ�ß � â�åqô�Þ9é�éwåqïAîµï�å�á`Sqå�á¿ß9Þ9åqâ�å�á�ã�÷$Þ�å¢�Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê{e ë Þ9ê\òuåqïPÀ�Þ9áWáuåqï�è^ñ�ß �

�$�
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òuåqï$â�å .10 ï�òuåqï	êwå�áÏîµï	å�á�Sqå�áÔßæÞ�åqâ�ê{e�â1Þ � ê�òWÞ�å¥�Ïñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êµñ�á�e ë Þ�êµò^åqïµò^Þ9å¥S�à^ßÔ8ñ�é	é	Þ�â�å��óå�ß9ñ�ê	Þ�4 >4�åqï�é	ç�è^Þ�å � àWáuâC8à � åqï�é	ç�èuï�Þ�êwêwå�á;ô�Þ�ï�ò�ã; 0 ô�Þ�ï�ò-á^ñ�ç�è!òuåqïtb=å�éwê	Þ ë¿ë à^á^âµòuå�é�È$à^ñ�ò^ï�ñ�ê	éMòuåqï�é	êwï	å�àuå�á^òuå�á��ðÞ�â�å�á . ï	åf³íà^å�á`Sðò^Þ9å 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^é >ôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�êAå�Þ9á^åqïIâ�åqâ�å � å�á^å�á
�óå�ßæñ�ê	Þ�4d4�åqï�é	ç�è^Þ9å � à^áuâ ë Þ�êe±µÞ9ß . å�òuåqï¢X�åqï	â�ï²80 ��åqï�à^áuâ1é . à^á`6§ê	Þ 0 á� å�éwê	Þ ë/ë êqãY÷$ñ�é�X 0 ï	â�å�èuå�á+ô�Þ�ï�ò S�à^áU8ñ�ç�è^éwê!ñ ë �\Þ9á ë ñ�é	éwå�á^é�ç�èíô�Þ9áuâ�åqï�òWñ�ï	â�å�éwêwå�ß9ß�ê!à^á^ò ñ�à . �Ìå�èuï >. ï	å�Þ9èuå�Þ�ê	é	â�ï�ñ�ò^éw
¹éwêwå ë å$åqï	ô=å�Þ�êwåqï	ê-õ���ñ 9 Þ�êwå�ß#÷ ö ã�FÞ�ï�ò . 8àuïóòuå�á¡�ðÞ9á ë ñ�é	é	å�á^é	ç�èíô�Þ9á^â�åqïAñ�ßæéóò`
¹á^ñ ë Þ9é	ç�èuåz_Sñ�éwê�å�Þ9áuå¡è^ñ�ï ë<0 á^Þ9é	ç�èuåu]^à`� 9 àWá`6íê	ñ�á^ï	åqâ1à^áuâë Þ�êFéó%�Î}é	Þ9á¡õ&æxê ö 4 0 ï	â�åqâ�å � å�á�e^é 0 ß(8ñ*��êóé�Þ9ç�èÓò^Þ�å=�óå�ßæñ�ê	Þ�4d4�åqï�é	ç�è^Þ9å � à^áuâ�Sqô�Þ9é	ç�èuå�á5X�åqï�é	ç�è^Þ�å � à^á^â1é	ñ ë�>9 ß9Þ9ê	à^òuåIòuåqï � áuï�åqâ1à^áuâ�à^áWò�X�åqï�é	ç�è^Þ�å � à^á^â-òuå�é�� 0@9�.19 à^á`6§êwå�é�ñ�ß9é � áíê�ô 0 ï	êAòuå�éF;N
§éwêwå ë é � åqï	å�ç�è^áuå�áë Þ�ê;Ê éxë�õ1ê ö ¿péó%�ì�ë�õ1í ö é	Þæá¡õ&æQê ß � ö m õæÅíã9ä ö÷$ñ � å�ÞYÞ9é	êMéó%-ò^Þ�å�X�åqï�é	ç�è^Þ9å � à^áuâ1é	ñ ë<9 ß9Þ�ê	à^ò^å¡à^á^òOæ*ò^Þ9å���ï	ï�åqâ�åqï76íï�å�Þ9é . ï	åf³íà^å�á`S-òuåqï=]^à`� 9 à^á`6§êwåqï	ï	å >â1à^áuâuã�ì ë õ1í ö Þæéwêðò^Þ9å¢X�åqï	â�ï 80 ��åqï�àWáuâ1é . à^á`6§ê	Þ 0 á&ò^å�é . à`� 9 à^á�6íêwåqï	ï�åqâ�êwå�á3;^
¹éwêwå ë é=Þ9á ��� è 8ñ�áuâ1Þ�â@6�å�Þ�ê=òuå�é]uï	åf³§àuå�á`S{4�åqï�è�8ñ�ß�ê	á^Þ9é�éwå�éxíb¿�æ�ÄòÉ¢e � òuåqï | èWñ�éwå�á$4�åqï�é	ñ�êwS�Sqô�Þæé	ç�èuå�á
��ï	ï	åqâ1àWáuâ/à^á^ò � á�êdô 0 ï�êqãê	ñ�á � ¿ ��¯víä ß í Ô õæÅíã�� ö÷µåqïM�Ôña«¹Þ ë ñ�ß�ô=åqï	êóòuåqï���å�ß9ñ�ê	Þ�4^4�åqï�é	ç�èWÞ�å � à^áuâ � åqêwï²8ñ�â�ê�é 01ë Þ�ê;Êéxë vÕãEäÔå ¿�éó%�ì`ë�õ1í ö ë Þ�ê ì�ë�õ1í ö ¿ í Ôî õ�ä ß í Ô ö Ô ó õ&��¯ví ö Ô m õæÅíã û ö
�FÞ�ï�ò Þ9á òuåqïvX�åqï�â�ï²80 ��åqï�à^áuâ1é . à^á�6íê	Þ 0 áÐí Ô ò^àuï�ç�è òuå�á�©�à^é	ñ ë/ë å�á^è^ñ�áuâºæ Ô ÄhÀ�åqï�éwåqêwSqê{eIé 0 Þ9é	ê¿ò^Þ�åë ña«uÞ ë ñ�ß�åu��å�ß9ñ�ê	Þ�4^4�åqï�é	ç�è^Þ�å � à^á^â°â�åqâ�å � å�á
S�à�Ê

é ë vÕãTäÔå ¿pé % ï ¬�ð õ�ä ß ï ¬� ö Ô ó õ&��¯ ö Ô ï ¬� m õæÅíãÕ� ö
]M8àuïIå�Þ9áuå�á . å�éwêwâ�å�ß�åqâ�êwå�á
��åqï	ê¢é ë v ñ(òÎó Þ9éwê � å�Þùâ�åqâ�å � å�áuå ë éó%�å�Þ9á3��åqï	êMì ë v ñsòqó å�Þ9á`S�à^èWñ�ß�êwå�á�ã�;¹Þ9á^ò¤S�à >òuå ë æEàWá^ò¿ò^ñ�éQ_Så�èuï�é	ç�èuå�÷�8ñ ë�9�. à^áuâ1é ë ñ*�°¯Ñ4 0 ï�â�åqâ�å � å�á�e¹ßÔ8ñ*��ê=é	Þæç�è&å�Þ9ávS�àWß(8ñ�é	é	Þ�â�åqï���åqï	êwå � åqï	å�Þ9ç�è. 8àuï�À � åqï�å�ç�è^áuå�á�e^ò^ñ ë Þ�êQ6�å�Þ9á 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áÇò^å�éIå�Þ9á`S�à^èWñ�ß�êwå�á^òuå�áÇîµï	å�á�Sqôðåqï	ê	é=ì ë v ñ(òqó ñ�à . êwï�Þ�êwêqã

ì ë v ñsòqó ¿ ï ¬�ð õ�ä ß ï ¬� ö Ô ó õ&��¯ ö Ô ï ¬� m õæÅíã�� ö
� à^éóòuåqï�_F80 é	à^áuâ/ò^åqï�î$ß�å�Þ9ç�èíà^á^â`õæÅíã�� ö á^ñ�ç�èµÀÛåqï	â1Þ � êóé�Þ9ç�è2å�Þæáuå¡à^áíêwåqï	å-îµï	å�á`Sqåuô Ò à^áWòÓå�Þ9áuå 0 � åqï	åîµï	å�á�Sqåzô Ô ã^÷$Þ�å¥bðå�òWÞ9áuâ1à^áuâ�å�á�e¹òWñ*�<6�å�Þ9á 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á2ñ�à . êwï�Þ�êwê{e^ß9ñ�à^êwå�á�Ê

À õ ô Ò ¿�æ Ô ì ë v ñsòqó õ�ä ß ��¯ Ô ö ß ð ä ó �3ì Ôë v ñ(òqó ¯ Ô õø¯ Ô ß ä öì ë v ñ(òqó 0 òuåqï
À ö ô Ô ¿�æ Ô ì ë v ñsòqó õ�ä ß ��¯ Ô ö ó ð ä ó �3ì Ôë v ñ(òqó ¯ Ô õø¯ Ô ß ä öì ë v ñ(òqó m õæÅíã�� ö



�@� ø&Ã�ù"G{�tB"J¯ç ? ����ûu�T�5Ãz���EG7���T�:B÷èTB"RuPQR�)û¢���NB�R�DUA�P¢�AÄ=DEA�ø¤�TG;ûQA
³ éwê�ò^Þ�å�]^à^á`6§ê	Þ 0 á�òuåqïzX�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ1é	òWÞ9ç�èíêwå�4 0 á À � å{6�ñ�á^á�ê{en6�ñ�á^á�ò^Þ�å��Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê{e ë Þ�ê$òuåqïÀÛÞ ë à^á`S�à^ß(8ñ�é�é	Þ�â�å�á3b=åqï	å�Þ9ç�è`ß9Þ�åqâ�ê{euá^ñ�ç�è .ª0 ß�â�å�áWòuåqïxX 0 ï�é	ç�èuï�Þ . ê � å�é	ê	Þ ë/ë ê=ô=åqï�òuå�á�ã¹÷µåqï¢��åqï�ê YHøù Þ9éwêò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê=ò^åqïóâ�åqâ�å � å�áuå�á¡S�à^ßÔ8ñ�é	é	Þ�â�å�áV�Ôña«¹Þ ë ñ�ß�4�åqï�é	ç�è^Þ�å � àWáuâ:ÊY øù ¿ Ëºú Ôú Ò Y õÌÀ ö Í À m õæÅíã Å ö÷$Þ�å�éwåuX 0 ï�é	ç�èuï�Þ . êóÞæéwêóñ�à . ò^Þ�å ë�01ë å�áíêwå�á � ñ�é	Þ�åqï	êwå�á
X�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â1é	ò^Þ9ç�è�êwå�á2ñ�á`S�àíô=å�á^òuå�á�ã³�ë ]^ñ�ß9ß9å¿òuåqï-á§à ë åqï�Þ9é	ç�è^å�á � àWéwôðåqï�ê	à^áuâÇß9Þ�åqâ�å�á ò^Þ�å���åqï	êwåÓòuåqï¥X�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â1é . àWá`6íê	Þ 0 á 9 à^á`6§ê�ô=å�Þ9éwå4 0 ï�ã@] 8àuï�é 9 å{S�Þ�å�ß9ß9å � à^éwô=åqï	êwå�éwêwå�ß9ß�å�á�4 0 áVÀÌÞ9éwêMòuåqïTS�àuâ�å�è 80 ï�Þ�â�åQ��åqï	ê�ò^åqïtX�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â1é . àWá`6íê	Þ 0 á�Ú¿õÌÀ ö� å{6�ñ�áWá�êqã^÷$Þ�å 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê � åqï	å�ç�è^áuåqê�é�Þ9ç�è2Þ9á2òWÞ�å�éwå ë ]^ñ�ßæß�S�à�ÊYHøù ¿jÚ¿õÌÀ·¿°ô Ô�ö ß Ú¿õÌÀ·¿°ô Ò�ö m õæÅíã ÷ ö_SÞ9åqâ�å�á&ò^Þ9å���åqï	êwå�Ú¿õÌÀ ö . 8àuï�ô Ò à^á^ò<ô Ô á^Þ9ç�èíê=å�«¹ñ*6§ê�4 0 ï�e§é 0!ë à`�¥Sqô�Þ9é	ç�è^å�á � å�á^ñ�ç�è � ñ�ï�êwå�á � à^éwô=åqï >êwå 9 à^á�6íêwå�áÇÞæá�êwåqï 9n0 ß9Þ9åqï	êðô=åqï�òuå�á�ãbAÞ9é	ß9ñ�á^âÃâ�å�è�ê � å�Þ�òuåqïMbðå�é	ê	Þ ë/ë à^áuâ/òuåqï 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êAáíàuï�ò^Þ�å�;§êwï	å�à^àWáuâÃòuåqï�\Þ9â�å�á . ï�åf³íàuå�á�SÃå�Þ9á�eSò^Þ9å/å�Þ9áuå5;¹êwï	å�à^à^áuâÇò^åqï�;§êwå�Þ­ÙÕâ@6�å�Þ�ê�à^á^ò��Ìñ�é	é	å&ï	å 9 ï²8ñ�éwå�áíê	Þ�åqï	êqã��ðÞ9á ��åqâ`eMô�Þ�åS�à^é 8ñ�êwS�ßæÞ9ç�èÛò^Þ�åV;§êwï	å�à^à^á^â�å�á�òuåqï�_Sñ�éwê	ñ ë<9 ß9Þ�ê	à^ò^å@eYòuåqï�_Sñ�éwê . ï	åf³§àuå�á`S;à^á^ò�ò^åqï°÷ 8ñ ë�9�. à^áuâ � åqï 8à^ç76 >é	Þ9ç�è�ê	Þ9â�êóôðåqï�òuå�áV6�80 á^áuå�á�e¹ô�Þ�ï�ò2Þ ëÑ.ª0 ß9â�å�á^òuå�á2åqï�ßÔ8ñ�àuêwåqï	êqã
ß ��¹ û þ"�Â¥�þl¤�þ �n¥7¤�þ\ÿ!þ\ü!�ÃþÛü ¤ �¨:ýµþ\ü
³ á+î$ß9å�Þ9ç�è§à^áuâ[õæÅíãÕ� ö é	Þ9á^ò áuå � å�á òuå ë È$àWñ�òuï�ñ�ê-ò^åqï��ðÞ�â�å�á`6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`S¿òWÞ�åÓîµïa80 ��å�áºéó%*etæýà^á^ò¯ å�áíê	è^ñ�ß�êwå�á�eAòWÞ�åÌå � å�á . ñ�ß9ß9é&å�Þ9áuå�;§êwï�å�à^à^áuâ+ñ�à . ôðå�Þ9é	å�á°6 80 á^áuå�á�ã�õø÷µåqïÌîµï�å�á`Sqôðåqï�êVé ë v ñsòqó Þ9éwêÓñ�ß9éòuåqêwåqï ë Þ9á^Þ9éwê	Þæé	ç�èuå-î$ï²80 ��å-â�åqâ�å � å�á�ã ö ©�à^ï�b=å�éwê	Þ ë/ë à^áuâ;òuåqï 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�êIòuåqïå�Þ9á`S�àWè^ñ�ß�êwå�á^òuå�á5;^
§é	êwå ë ï	å�ñ*6§ê	Þ 0 á � å�Þ��\Þ9á . 8à^è^ï�à^áuâ$ô=å�Þ�êwåqï	åqïAéwêwï	å�àuå�á^ò^åqïIîµïa80 ��å�á�e¹ô�Þ�ï�ò/ñ�à . ò^Þ�åM] 0 ï >ë à^ß9Þ�åqï�àWáuâ-òuåqïIê 0 ê	ñ�ß9å�áV�Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9ê�S�àuïg8à^ç76§â�åqâ�ï�Þ®­�å�á�ã^÷$Þ�å�éwå¡ß9ñ�à^êwåqêAñ�ßæß�â�å ë å�Þ9á . 8àuïóò^Þ9éw6§ï	åqêwå©�à . ñ�ß9ß9é74�ñ�ï�Þæñ � ß�å�ávþ�à^áWòVÿ i õ14íâ1ß ã`S�ãcb�ãÇ]uå�ß9ò ë ñ�áÇà^á^òV] 0 « Í û � Î ö ÊÚ&õ�þ ö ¿ Ï i Ú¿õ�þ:ÿ i ö ¿ Ï i Ú¿õ�þ�� ÿ i ö Ú¿õ�ÿ i ö m õæÅíã , ö÷$ñ � å�Þ � å{Sqå�Þæç�è^áuåqê�Ú¿õ�þ�� ÿ i ö ò^Þ9å¥�Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êµå�Þ9áuå�é=��ï	å�Þ9â1á^Þ9é	éwå�é � à^á�êwåqï�òuåqïub=å�ò^Þæáuâ1à^áuâ`eò^ñ*�`òWÞ�å<��ï	å�Þ9â1á^Þ9é	éwå�ÿ i ë Þ�ê¡Ú¿õ�ÿ i ö��¿ ~ � åqï�å�Þ�ê	é$å�Þ9áuâ�åqêwï	åqêwå�áÛé	Þ9áWò�¶�Ú¿õ�þ�� ÿ i ö èuå�Þ���ê¡òWÞ�å � å�ò^Þ9áuâ�êwå�Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê¢4 0 áCþ*àWá�êwåqï$òuå�á
b=å�ò^Þæáuâ1à^áuâ�å�á¡ÿ i ã�]M8àuï�é	êwåqê	Þ�â�å�©�à . ñ�ß9ßæéwâ�ï²80 ��å�áV4 0 á ©�à . ñ�ß9ß9é >4�å{6§ê 0 ï	å�á£À[à^á^ò
¼ � å�ßæÞ�å � Þ�â�åqïµ÷µÞ ë å�á^é	Þ 0 áÌÞ ë é	ê 0 ç�è^ñ�éwê	Þ9é	ç�èuå�á ��ñ�à ë�� Ý â1Þæß�ê�ß9ñ�à^ê:]uå�ßæò ë ñ�á^áÌà^á^ò] 0 « Í û � Î Ê Y�� õ&À ö ¿ Ë
	 ñ Y�� õ&À�� 
x¿p¼ ö Y�� õ1¼ ö Í ¼ m õæÅíã9ä{~ ö
� áuâ�åqôðå�áWòuåqê=ñ�à . ò^ñ�éH4 0 ï�ßæÞ�åqâ�å�á^òuå | ï 0 � ß9å ë òuåqïQb=å�éwê	Þ ë/ë à^áuâ�ò^åqï 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è >6�å�Þ�êóåqï�â1Þ � êóé	Þ9ç�è .ª0 ß9â�å�á^òuåqï¢��åqâ:Ê³ á å�Þæáuå ë åqï�éwêwå�á¯;¹ç�è^ï�Þ�êwê;ôðåqï�ò^å�áUñ�áWè^ñ�á^ò°4 0 á î$ß�å�Þ9ç�èíà^á^âFõæÅíãÕ� ö òWÞ�å�îµï�å�á`Sqå�á . 8à^ï;òuå�ápS�à^ßÔ8ñ�é	é	Þ >â�å�á¯À > b=åqï	å�Þ9ç�è � å�é	ê	Þ ë/ë ê-à^á^ò�Þ9á �M� è�8ñ�áuâ1Þ9â@6�å�Þ�êu4 0 áKéó%ae�é ë v ñ(òÎó e�¯#à^á^òºæ ñ�áuâ�åqâ�å � å�á�ãM÷µÞ9å¤b=å >é	ç�èuï²8ñ�á`6¹à^áuâ`ò^åqï°÷$ñ�ï�éwêwå�ßæß9à^áuâ ë Þ�ê�ì ë v ñsòqó ¿Ñé ë v ñ(òqó Ä²éó% > ô�Þ�å¿Þ ë 4 0 ï�èuåqï	â�å�è^å�á^òuå�áK]^ñ�ß9ß > Þ9éwê-á^Þ9ç�èíêé	Þ9áWá$4 0 ß9ßse1ôðå�áWávéó%�ñ�ß9éðé	êwï	å�àuå�á^òuå�îµï²80 ��å$å�Þ9áuâ�å�èíêqã¹÷µÞ9å � à^é	òuïg8àWç76�å . 8àuï=ò^Þ�å�îµï	å�á`Sqå�á;é	Þ9á^ò&òuå ë á^ñ�ç�è�Ê
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À õ ô Ò ¿�æ Ô Î é ë v ñ(òqó ß �!¯ Ô é ë v ñ(òqó ß ð ß �/¯ Ô é Ôë v ñ(òÎó ó �¿¯ ¨ é Ôë v ñ(òÎó ó é Ô%é ë v ñ(òÎó
À ö ô Ô ¿�æ Ô Î é ë v ñ(òqó ß �!¯ Ô é ë v ñ(òqó ó ð ß �/¯ Ô é Ôë v ñ(òÎó ó �¿¯ ¨ é Ôë v ñ(òÎó ó é Ô%é ë v ñ(òÎó m õæÅíã9ä�ä ö

] 8àuï�å�Þæá`Sqå�ß9áuåu��åqï�êwå¥é % enæCà^á^òÌ¯ ô�Þ�ï�òÇòWÞ�åuX�åqï	êwå�Þ9ßæà^áuâ1é	ò^Þæç�èíêwå�òuå�é�È$à^ñ�òuï�ñ�ê	é�òuåqïM�ðÞ�â�å�á`6§ï	å�Þ9é . ï	å >³§àuå�á`S�á^ñ�ç�è;î$ß9å�Þ9ç�è§à^áuâ&õæÅíã Å ö Þ9á/ò^å�á&îµï	å�á`Sqå�á<ô Ò à^á^ò�ô Ô Þ9áíêwåqâ�ï�Þ�åqï	ê � Sqô¡ã�ò^Þ�åóòWÞ9éw6§ï	åqêwåxX�åqï	êwå�Þ9ß9àWáuâ1é >. à^á`6§ê	Þ 0 á�á^ñ�ç�èÛî$ß�å�Þ9ç�èíà^á^â�õæÅíã ÷ ö ñ�à^éwâ�åqô=åqï	êwåqêqãT�\é�åqï�â1Þ � ê�é	Þ9ç�èÏò^Þ�å<]^àWá`6íê	Þ 0 á YHøù õ1é ë v ñ(òÎó � Í éó% � æ � ¯ Î öñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�è � Sqô¡ãðò^Þæéw6íï�åqêqã"�FÞ�ï�òEòWÞ�åO]^àWá`6íê	Þ 0 á ë Þ9ê¿òuåqï5�Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê	é�ò^Þ9ç�èíêwåÌò^åqï2îµïa80 ��å�áéó%*e�æ à^áWò�¯ ë à^ß�ê	Þ 9 ß9Þ�S�Þ�åqï�ê�à^á^ò�òWñ�ï@8à � åqï�Þ9á�êwåqâ�ï�Þ�åqï	ê{eSÞ9é	ê¡ò^ñ ë Þ�ê¡ò^Þ9å°ê 0 ê	ñ�ß9å 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï >é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê � åqï�å�ç�è^áuåqê{e�ò�ãìè�ã�ò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê�à^á�êwåqïTb=åqï 8à^ç�6§é	Þæç�èíê	Þ�â1à^áuâµòuåqï;§êwï	å�àWà^áuâ$òuåqï\îµï²80 ��å�ábÀ�e*éó%*e@æÛà^áWò°¯Ìã�÷$Þ�åI÷µÞ ë å�á^é	Þ 0 á°òuåqï ³ á�êwåqâ�ï�ñ�ê	Þ 0 á/Þ9éwê�â1ß�å�Þ9ç�èÃòuåqï"©�ñ�è^ß¹òuåqïTS�àòuåqï�;¹êwï	å�à^à^áuâÓòuåqï��ðÞ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S�S�à^é�8ñ�êwS�ß9Þæç�èÏñ�ß9é�é	êwï	å�àuå�á^òÏñ�á^â�å�á 01ë/ë å�áuå�áÛîµï²80 ��å�á�ãS÷$Þ�å�é	å ³ áíêwå >â�ï�ñ�ê	Þ 0 á<6�ñ�á^á¿Þ9áÃòuåqï"��åqâ�å�ßWá^Þ9ç�è�ê ë å�èuï\ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èÃåqï .10 ß�â�å�á�e1é 0 áWòuåqï�á ë à`��ñ�à^ç�è . 8àuï�ò^Þ�åóñ�á^ñ�ß�
íê	Þ9é�ç�è4 0 ï�ß9Þ9åqâ�å�á^òuå�á¡]^àWá`6íê	Þ 0 áuå�á ë Þ�êóá§à ë åqï�Þæé	ç�èuå�á ³ áíêwåqâ�ï�ñ�ê	Þ 0 á^éwï 0 àuê	Þ9áuå�á2ñ�à^é	â�å . 8à^è^ï	êIôðåqï�òuå�á�ã÷$ñ*S�à ë à`�¡4 0 ï�ñ � ò^Þ�å��Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê	é	ò^Þ9ç�è�êwå/ò^åqï°îµï²80 ��å�á�éó%*e�æ à^á^ò�¯ � å�éwê	Þ ë/ë ê$ôðåqï�òuå�á�ã�FÞ�ï�òÏáuå � å�á�òuåqï-éwêwï	å�àuå�á^ò^å�á£�\Þ�â�å�á�6íï	å�Þæé . ï�åf³íàuå�á�S!á§àuï¡å�ÞæáuåÃôðå�Þ9êwåqï	å;îµï²80 ��å;ñ�ß9é�é	êwï	å�àuå�á^òÏñ�á^â�å�éwå >èuå�á�e�ô�Þ�ï�ò ë Þ�êÃòuåqï<X�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâ1é . à^á�6íê	Þ 0 á+ò^Þ9å�éwåqï&îµï 80 ��å ë à^ß�ê	Þ 9 ß9Þ�S�Þ�åqï�ê-à^á^ò+å�ÞæáuåÓå�Þ9á^ò^Þ ë å�á^é	Þ 0 á^ñ�ß9å³ á�êwåqâ�ï�ñ�ê	Þ 0 á`ñ�à^éwâ�å . 8à^èuï�êqã��åqï�òuå�á ë å�èuï	åqï�åÌîµï²80 ��å�áEñ�ßæé/éwêwï	å�àuå�áWò � åqêwï�ñ�ç�èíêwåqê{eðé 0 Þ9éwê/ò^Þ�å ë å�è^ï�ò^Þ ë å�áWé	Þ 0 á^ñ�ß�å¤X�åqï	êwå�Þ9ß9àWáuâ1é >ò^Þ9ç�è�êwåÇòWÞ�å�éwåqï&îµï²80 ��å�áÐS�à � å�éwê	Þ ë/ë å�á�ã";¹Þ9á^ò+ò^Þ�å`îµïa80 ��å�áEá^Þ9ç�è�ê�6 0 ï�ï	å�ß9Þ�åqï	ê{e�Þ9é	ê/Þ9èuï	åÓâ�å ë å�Þ9áWé	ñ ë åX�åqï	êwå�Þ9ßæà^áuâ1é	ò^Þæç�èíêwåÇò^àuï�ç�è[å�Þ9á . ñ�ç�èuåO�Ìà^ß9ê	Þ 9 ß9Þ�6�ñ�ê	Þ 0 á+òuåqï/å�Þæá`Sqå�ß9áuå�á¬X�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâ1é�ò^Þ9ç�èíêwå�á¬S�à[åqï ë Þ�ê >êwå�ß9á�Ê Y õ�þ � ÿ ö ¿ Y õ�þ ö Î Y õ�ÿ ö m õæÅíã9äf� ö÷$Þ�å�é:6n80 áWá�êwå . 8àuï:_Yñ�éwê	ñ ë�9 ßæÞ�ê	à^òuå°à^á^ò`÷�8ñ ë�92. à^á^â;òuåqïz]^ñ�ßæß�é	å�Þ9á�ã�b=å�ÞESqô=å�Þ�á 0 ï ë ñ�ß�4�åqï�êwå�Þ9ß�êwå�á�e�6 0 ï >ï	å�ß9Þ9åqï	êwå�á`îµï²80 ��å�áOþ*àWá^ò3ÿýåqï�â1Þ � êóé	Þ9ç�èÇò^Þ�å=Sqô=å�Þ9ò^Þ ë å�á^é	Þ 0 á^ñ�ß9å:X�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâ1é�ò^Þ9ç�èíêwå=S�à�Ê
Y õ�þ � ÿ ö ¿ ä��£ ���S��� î ä ß�� � v � ¤ ½ p¬ ¦���� r � « � ¦ � ¥�ª��^«­¬® ¬� ½ Ô�� � r � ¦ � ¥�ª��^«9¦ � ¥�ª � «® � ® � È ¦ � ¥�ª � «­¬® ¬� � m õæÅíã9ä û ö÷$ñ � å�Þ ë à`�Óáuå � å�áÌò^å�áC�ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	êwå�áÔ� � à^á^òÌ� � à^á^òÌòuå�á£;§ê	ñ�á^ò^ñ�ï�òWñ � ô=å�Þ9ç�è§à^áuâ�å�á � � à^á^ò � �òuåqï"� 0 ï	ï	å�ß9ñ�ê	Þ 0 áWéw6 0 å��¤S�Þ�å�á�ê � � v � � å{6�ñ�á^áíê�éwå�Þ9á�ãgbðå�Þæé 9 Þ�å�ß9é	ôðå�Þ9é	åQ_Yñ�éwê . ï	åf³íà^å�á`S�à^á^òv_Sñ�éwê	ñ ë�9 ß9Þ�ê	à^òuå6�80 á^á�êwå�á<6 0 ï	ï	å�ß9Þ�åqï�ê�éwå�Þæá�ã ³ èuï�å=â�å ë å�Þ9á^é	ñ ë åQX�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ1é	òWÞ9ç�èíêwå ë à`�`e1é 0@. åqï�áÃáWÞ9ç�èíêðî$ß�å�Þ9ç�èíàWáuâ/õæÅíã9ä û öñ�áuâ�åqô=å�á^òuåqêóô=åqï�òuå�á¡6�ñ�á^á�e^Þ9áÓå�Þ9áuåqï¢X 0 ï�à^á�êwåqï�é	à^ç�è§à^áuâ � å�éwê	Þ ë/ë êIô=åqï�òuå�á�ã
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÷$Þ�å�â�å . àWá^òuå�áuå�ápX 0 ï	â�å�èuå�áWéwôðå�Þæéwå�áFôðåqï�òuå�ájñ�à . òuå�ájÞæá°�¡ñ 9 Þ�êwå�ßz�§ã û 4 0 ï	â�å�éwêwå�ß9ß�êwå�áCâ�å�ò�8ñ ë�9�. êwå�á�\Þæá ë ñ�é	éwå�áWé	ç�èíô�Þ9áuâ�åqï!ñ�áuâ�åqô=å�á^òuåqêqãF  � ô 0 è^ß � å{6�ñ�á^áíê!Þ9éwê{e�ò^ñ*�Ïò^Þ�åÓá§à ë åqï�Þ9é�ç�èuå � àWéwôðåqï�ê	à^áuâ�ò^Þ�å



�$� ø&Ã�ù"G{�tB"J¯ç ? ����ûu�T�5Ãz���EG7���T�:B÷èTB"RuPQR�)û¢���NB�R�DUA�P¢�AÄ=DEA�ø¤�TG;ûQA
� å�éwêwå ´�8ñ�è^åqï�à^áuâ[òuåqïÇñ�á^ñ�ß�
íê	Þ9é�ç�èuå�á�]^àWá`6íê	Þ 0 ájò^ñ�ï�éwêwå�ß9ß9ê{e=ô=åqï�òuå�ájñ�àWç�è�´�8ñ�èuåqï�à^áuâ1é�ß(80 é	à^áuâ�å�áFñ�à .îµï�àWá^ò^ß9ñ�â�å�òuåqïµî$ï�ñ ë�> �Aè^ñ�ï�ß9Þ�åqï > ��å�Þ9èuå�áuå�áíê�ô�Þæç76¹ß9à^áuâ!ñ�à . Þ9èuï	å=X�åqï	ô=å�á^ò � ñ�ï�6�å�Þ�êóè^Þ9á2à^áíêwåqï�é	àWç�èíêqã÷µåqï$å�Þ9á . ñ�ç�èuå�]^ñ�ß9ß�òuå�é=�\Þ9á . ï	å�Þæèuå�Þ�ê	éwâ�ï�ñ�òWéw
§é	êwå ë é � Þ�åqêwåqê$é	Þ9ç�èÌñ�á�eùà ë òuå�áC�\Þ9á �Õà`�¿òuåqï$éwêwï	å�à^å�á^òuå�áîµï²80 ��å�á+Þ ë å�Þ9á`Sqå�ß9áuå�á�S�à�à^áíêwåqï�é	àWç�èuå�á�ã�÷µåqï�b=åqï	å�ç�è^áíàWáuâÌòuåqï 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ >êwå�á+ô�Þ�ï�ò ò^ñ�é�È�à^ñ�òuï�ñ�ê!òuåqï<�\Þ9â�å�á`6íï�å�Þ9é . ï	åf³íà^å�á`S&ñ�ß9éÃñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuå3]^à^á�6íê	Þ 0 á�eMñ�ßæéÃî$ï�ñ ë�> �Aè^ñ�ï�ß9Þ�åqï >�óå�Þæèuå�áuå�áíê�ô�Þ9ç�6§ßæà^áuâ-àWá^ò&ñ�ßæé=á§à ë åqï�Þ9é	ç�è;ñ�à^éwâ�åqô=åqï	êwåqêwåu]^àWá`6íê	Þ 0 á¤S�à^â�ï�à^á^òuå�â�å�ß�åqâ�êqã^÷$ñ ë Þ�ê=ôðåqï�òuå�áò^Þ�åz±µá�êwåqï�é	ç�è^Þ9å�òuå�òuåqï�´�8ñ�èuåqï�àWáuâ1é	ß(80 é	àWáuâ�å�áV³íàWñ�á�ê	Þ�ê	ñ�ê	Þ�4 � å�àuï	êwå�Þæß�êqã
! L�Ð�L�N "��SX�T^]d'�c�)��Mc"�\eCZ�T2'Çe�TWZ�#��Rpr$#
X�T2� ÑÃaÔ�\RU��'a'�T2��'*)��YÒÌa(�\e�T^]$']M8àuïMò^Þ�åHS�à^ßÔ8ñ�é	é	Þ�â�å"��å�ß9ñ�ê	Þ�4^4�åqï�é	ç�è^Þ�å � à^á^â�òuå�ét;^
¹éwêwå ë é�ô�Þ�ï�ò�ñ�ßæé�Ù26§ê	Þ�4�åqïE��åqï	êYâ�å .10 ï�òuåqï�ê{e�ò^ñ*�$é	Þ�å ë ñ >«uÞ ë ñ�ß�ò^ñ�éY÷ 0@929 å�ß9êwå�òuåqï�]^à`� 9 à^á`6§êw4�åqï�é	ç�èWÞ�å � à^áuâ � åqêwï�ñ�â�å�á-ò^ñ�ï . ã�÷$Þ�åtS�à^ß 8ñ�é	é�Þ�â�åtX�åqï	â�ï 80 ��åqï�àWáuâ=ì ë v ñ(òÎóÞ9éwêIò^ñ ë Þ�ê�S�à¡��4 0 ï�â�åqâ�å � å�á�ã � ß9é � áuï	åqâ�å{6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`Sµô�Þ�ï�ò&å�Þæá¤��åqï�êx4 0 á
æ-¿È�@�°ï�ñ�ò�%�éAâ�åqô�8ñ�è^ß�êqã³ áÇòuåqï | ï�ña«¹ÞæéIô�Þ�ï�ò3S�à ë å�Þ9éwêóò^ñ�é�ò^Þ ë å�á^é�Þ 0 á^é	ß 0 é	å:_Så�èuï�é	ç�èuå�÷�8ñ ë�9�. à^áuâ1é ë ñ*�¿¯·ñ � â�å�é	ç�è�8ñ�êwSqê 0 òuåqïñ�à^éH�Ìå�é	é	àWáuâ�å�á/åqï ë Þ�êwêwå�ß�êqã ³�ë 4 0 ï�ß9Þ9åqâ�å�á^òuå�á<]^ñ�ßæß^òuå�éH�ðÞ9á ë ñ�é	é	å�á^é	ç�èíô�Þ9á^â�åqï�é ë Þ�êt4¹Þ9éw6 0 éwå ë ÷�8ñ ë�9`>. åqïóô�Þ�ï�òÓò^Þ9å$÷�8ñ ë�92. åqï76 0 áWéwê	ñ�á�êwå � ë Þ�êwêwå�ß9é�î�ß�å�Þ9ç�è§à^áuâÇõæÅíã9ä�� ö Þ9áÓò^ñ�é¢_Så�èuï�é	ç�èuå¡÷�8ñ ë�9�. à^áuâ1é ë ñ*�/¯à ë â�åqï�å�ç�è^áuåqêqã�]M8à^ï Ü à^á^ò^É¯¿ î Ñ Ä Ü ô�Þ�ï�òÓòuåqïM�ÌÞ�êwêwå�ß9ôðåqï	ê�òuåqï¢�Ìñ�é�éwå�4�åqï	ô=å�á^òuåqêqã¯ ¿ �� Ü É ¿ ä{~�µÎ²�µÎ î ä{~@~@~�Ä*� ¿ Å�Î�ä{~ ½ Ô õæÅíã9ä�� ö÷$Þ�å5;§êwï�å�à^à^áuâÇòuåqï¥�Ìñ�é	é	å&Þ9éwê-è^Þ�åqï � å�ÞMé 01ë Þ�ê-á^Þ9ç�èíê¡åqï . ñ*��êqãY÷$ñÌòuåqï�÷�8ñ ë�9�. à^áuâ1éwâ�ï�ñ�ò�â�å�áuåqï	å�ß9ß ë Þ�êâ�ï 0 ��å�áO±�á^é�Þ9ç�èuåqï�èuå�Þ�êwå�á � å�è^ñ . êwåqê�Þ9éwê{e`6�ñ�á^á2ò^Þ�åzX�åqï�å�Þ9á . ñ�ç�è§à^áuâ¿ñ*6^Sqå 9 ê	Þ�åqï	ê�ôðåqï�ò^å�á�ã÷$Þ�å=bðåqï�å�ç�è^á§à^áuâ!òuåqïFS�à^ß(8ñ�é	é	Þ9â�å�áÓîµï�å�á`Sqôðåqï�êwå$ò^å�é
È$àWñ�òuï�ñ�ê	é=òuåqïx�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`Sóåqï�â1Þ � ê{e¹ò^ñ*�-å�é . 8àuïÀ+Þ ë b=åqï	å�Þ9ç�è ô Ò ¿ û ä½÷ m ,@�/ï�ñ�ò Ô Ä�é Ô õ�ÀÖõ ,¹ä½÷ m �@�¿ï�ñ�ò Ô Ä�é Ô ¿°ô Ô õæÅíã9äf� öS�àÌå�Þ9áuå ë 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á`ò^åqï ë ña«uÞ ë ñ�ß�å�á
X�åqï�é	ç�è^Þ�å � à^á^â<é ë v ñ(òÎó ¿÷��éó%u6n8ñ ë å�ã�÷$àuï�ç�è ³ á�êwåqâ�ï�ñ�ê	Þ 0 áÞ9éwê=ò^Þ�åM�Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê�S�à;åqï ë Þ�êwêwå�ß9á�e ë Þ�ê=òuåqïIé	Þ9ç�èv��åqï	êwå=4 0 á�ÀÏÞæá&ò^Þ9å�éwå ë b=åqï	å�Þæç�è � å}ÙÕá^òuå�á�ã� á^é	ç�èWñ�à^ß9Þ9ç�èÔÞæéwêµò^åqï$Þæá �M��� Þæß9ò^à^áuâ]Åíã9äÃé�ç�èuï�ña�&åqï	êwå<]Mß(8ñ�ç�èuå�áWÞ9á^è^ñ�ß�êMS�à � åqï	å�ç�è^á^å�á�eùà ë òWÞ�å 8± � åqï >é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê YHøù S�à&åqï ë Þ�êwêwå�ß9á�ãùõø÷µÞ9å 0 � åqï	å�îµï	å�á`SqåMô Ô é 9 Þ�å�ß9ê\è^Þ�åqï � å�Þ`6�å�ÞæáuåM� 0 ß9ß�å�ã ö÷$ñ�ï	â�å�éwêwå�ß9ß9ê-Þ9éwê°ò^Þ�å/Þ9áº�¡ñ 9 Þ�êwå�ß��§ã û � åqï	å�Þ�ê	é � åqï	å�ç�è^á^åqêwå&ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuå<X�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ1é	òWÞ9ç�èíêwå . 8àuï²À � å�Þéwêwï	å�à^å�á^òuåqï��Ôñ�é	éwå�ãù÷�åqï=]Mß 8ñ�ç�è^å�á^Þ9á^è^ñ�ß9êFSqô�Þ9é	ç�è^å�á`òuå�á2åqï ë Þ�êwêwå�ß�êwå�á�îµï	å�á`Sqå�á � åqêwï 8ñ�â�êM~¹ãc~@~1,�÷�÷&à^á^ò� å�òuå�àuêwåqêóé 01ë Þ�êIå�Þ9áuå 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê�4 0 á
~¹ã ,�÷�÷'&;ã��åqï�òuå�á&éwê	ñ�êwêðò^åqï\ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�è/åqï ë Þ9êwêwå�ß�êwå�á��Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê	é	ò^Þ9ç�è�êwåóòWÞ�å¢´�8ñ�è^åqï�à^áuâ1é	ßÔ80 é	à^áuâ�å�á . 8àuïò^ñ�é�È$à^ñ�òuï�ñ�ê°òuåqï¥�ðÞ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S<4�åqï	ô=å�á^òuåqê{e�é 0 åqï�â�å � å�áÛé	Þ9ç�è�ò^Þ9å¿Þ9áÏòuåqï � ñ � å�ß9ß9å^Åíã9ä/â�å{Sqå�Þ�â�êwå�á8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9êwå�á�ãu÷µñ�ï�Þ9áÌé�Þ9á^òÇò^Þ9å���ï	â�å � á^Þ9é	éwå . 8àuï .ª0 ß9â�å�á^òuå�´�8ñ�èuåqï�à^á^â�å�áÌñ�à .ª>â�å�ß9Þ9é	êwåqê;ÊYò^Þ�å<´�8ñ�èuåqï�àWáuâ`ò^àuï�ç�èÏå�Þæáuåv´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ`e�ò^à^ï�ç�è�å�Þæáuåv�óå�Þæèuå�áuå�áíê�ô�Þ9ç�6§ßæà^áuâ � Þ9éuS�à ëòuï�Þ9êwêwå�á |E0 ß�
¹á 01ë â�ï�ñ�ò;à^á^ò � Þ9é�S�à ë 4§Þ�åqï�êwå�á |E0 ß�
¹á 01ë â�ï�ñ�òÓé 0 ô�Þ�å$ò^àuï�ç�è&òWÞ�å�á§à ë åqï�Þ9é�ç�è;ñ�à^éwâ�åqô=åqï >êwåqêwåx]^à^á`6§ê	Þ 0 á�ã�÷µåqïT]^å�è^ß�åqïMòuåqïE´ 8ñ�èuåqï�àWáuâ t S�à ë ñ�á^ñ�ß�
íê	Þ9é�ç�èuå�á¥��ï	â�å � áWÞ9é)(µô�àuï�òuå\á^ñ�ç�è°ò^åqïE] 0 ï ë å�ßS�àuï�b=å�éwê	Þ ë/ë àWáuâ/òuå�éIôAñ�èuï	å�á2ï�å�ß9ñ�ê	Þ�4�å�á¡]uå�èWß�åqï�é � åqï	å�ç�è^áuåqê�õ�b=ï 0 á^éwêwå�Þæá�e�;§å ë å�á^ò*¦wñ²¦wåqô Í­äf� Î ö ÊôAñ�èuï	åqï�ï	å�ß9ñ�ê	Þ�4�åqï�]^å�è^ß�åqï
¿ t ß (( Î�ä{~@~CÍ�& Î m
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*pü�M��� Þ9ßæò^à^áuâVÅíã9ä!Ê2�Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê YHøù e^ò^ñ*�<S�à^ßÔ8ñ�é	é	Þ�â�å�é�À÷8à � åqï�é�ç�èuï�Þ9êwêwå�á&ô�Þ�ï�ò
8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áWé >ôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê YHøù Í�& Î ]uå�è^ß�åqï°Í�& Îñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuåu]Wà^á`6§ê	Þ 0 á ~¹ã ,�÷�÷´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â ~¹ãc~Æ÷*~ > ,¹ä�ã ,|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ û ã�îµï�ñ�ò ~¹ã��@�a� > � û ã ,|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ��uã�îµï�ñ�ò ä�ã9ä�,@� �*~¹ã��á§à ë åqï�Þ9é	ç�è^å � à^éwô=åqï	ê	à^á^â ~¹ã ,�÷@� > ~¹ã û� ñ � å�ßæß�å¯Åíã9ä!Ê 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áWéwô=ñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êÇà^áWò¯]uå�è^ß�åqï . 8àuïÌòuå�á â�å�ò 8ñ ë�9�. êwå�á	�\Þ9á ë ñ�é	éwå�á >é	ç�è�ô�Þæáuâ�åqï . 8àuïI���v¿��!àWá^ò � �M¿�~ m ÷

÷$Þ�å�b=å�é	ç�èuï	å�Þ � à^áuâóòuåqïUX�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â1é	ò^Þ9ç�è�êwå\òWàuï�ç�è ë�01ë å�áíêwå�á � ñ�é	Þ�åqï	êwåF�óå�Þ9èuå�á^å�á�êdô�Þ9ç76¹ß9à^á^â�å�á�åqï	ô=å�Þ9éwêé	Þ9ç�è ñ�ßæé 9 ï 0 � ß�å ë ñ�ê	Þ9é�ç�è�ã=÷µÞ9åC]^àWá`6íê	Þ 0 áuå�á ßæÞ�å . åqï�á Þ9áUòuå�á°��ñ�á^ò � åqï	å�Þ9ç�èuå�á å�ÞæáuåÌà^á � å . ï�Þ�å�ò^Þ�â�å�á^ò^å� á^á�8ñ�èuåqï�àWáuâÃñ�áÇò^Þ�å¡ò^ñ�ï�S�à^éwêwå�ß9ß�å�áWòuåz]^à^á`6§ê	Þ 0 á�ã^÷$ñ . 8àuïóò^Þ�åu�\ï ë Þ�êwê	ßæà^áuâ!òuåqï 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï >é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê�â�åqï�ñ�òuå 8à � åqïµòWÞ�å�éwå¥b=åqï	å�Þæç�èuåÃÞ9áíêwåqâ�ï�Þ�åqï	êµô=åqï�òuå�á ë à`�`en6 01ë/ë ê$å�é:S�àÔò^å�á`â�å{Sqå�Þ�â�êwå�áéwê	ñ�ï76�å�á ��� ô=å�Þ9ç�è§à^áuâ�å�ávS�àuïðñ�á^ñ�ß�
íê	Þ9é�ç�è � åqï	å�ç�è^áuåqêwå�á<�Ïñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êqã1÷$Þ�å��\ï	â�å � á^Þæé	éwåx6�80 á^áuå�áé 01ë Þ9êÓá§àuï2ñ�ß9éÓå�Þ9á^åÔâ�ï 0 � å �M� é	ç�è 8ñ�êwS�à^áuâ òuåqï 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êwå�á â�å�ß�êwå�á�ãó÷µåqïë Þ�ê-òuåqï¥´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâ � åqï	å�ç�è^áuåqêwå¤��åqï	ê-é 0 ßæß�êwå¿ñ�à . â�ï�à^á^ò�òuåqï¡â�ï 0 ��å�á �M� ô=å�Þ9ç�è§à^áuâ . 8àuï�å�Þ9áuå;^
¹éwêwå ë � å�à^ï	êwå�Þ9ß9à^á^â°á^Þæç�èíêóèuåqï�ñ�áuâ�å{S 0 â�å�áÌôðåqï�òuå�á�ã÷$ñ�é"�\ï	â�å � á^Þ9éMòuåqïðáíà ë åqï�Þ9é	ç�èuå�á � à^é	ôðåqï	ê	àWáuâ . 8à^ïlÀ`ô=å�Þ9éwê > ô�Þ9åxS�àÃåqï	ôAñ�ï	êwå�áÃôAñ�ï > òuå�á � å�Þ¹ô=å�Þ�êwå ëâ�åqï�Þ9á^â1éwêwå�áV]uå�è^ß�åqïóñ�à . ã`�ÔÞ�êðå�Þæáuåqï¢]uå�è^ß�åqï�ï�ñ�êwå=4 0 á > ~¹ã û &ýåqï ë 80 â1ß9Þæç�èíêAòWÞ�å�éwå=�`åqê	è 0 òuå�å�Þ9á^å�8ñ�à`��åqï�éwêS�à`4�åqï�ß 8ñ�é	é	Þ�â�åub=åqô=åqï	ê	à^áuâ¿ò^åqïóê	ñ�ê	é 8ñ�ç�èWß9Þ9ç�è
4 0 ï�ß9Þ�åqâ�å�áWòuå�á 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9êqã
! L�Ð�L�� "��SX�T^]d'�c�)��Mc"�\eCZ�T2'ÇÑ!aÔ�\RU��'*' T��"'*)��YÒÌaÔ��e�T^]d',+ITWa=' X�]�TWc�T2�ðZ�T^]� �\]1T^e�T�#
]�T�-Mc�T2�"!
µ
¶�·a¸º¹2»ª¼�½^·²¾�½^¿�»ª¾�½
Ó3ÁU·²½^Â2½/.(·a½/0�À�½NÁ)132�� ï Í�½^¿ª¾<½NÁÇ¾4.(½^·aÁÇ¾�¼Ç¶�Á°ÄU½^·'5=¿1Â�½^Á6.(·a½70�ÀU½NÁ)1
8©�à^áU8ñ�ç�è^éwê�ô�Þ�ï�ò¡ò^Þ�å 8± � åqï�é�ç�èuï	å�Þ9êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê�ò^å�éSâ�å�ò�8ñ ë<9�. êwå�á��ðÞ9á ë ñ�é	é	å�á^é	ç�èíô�Þ9á^â�åqï�é � å >



�[÷ ø&Ã�ù"G{�tB"J¯ç ? ����ûu�T�5Ãz���EG7���T�:B÷èTB"RuPQR�)û¢���NB�R�DUA�P¢�AÄ=DEA�ø¤�TG;ûQA
ï	å�ç�è^áuåqê{e^ô=å�á^áVS�à^é²8ñ�êwS�ß9Þ9ç�è¡S�àuï��Ôñ�é	éwå�ñ�à^ç�è`ò^Þ9å � áuï	åqâ�å{6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`S�æCá 0 ï ë ñ�ß�4�åqï�êwå�Þ9ß�êIéwêwï	å�àuêqã©�à2ò^Þ9å�éwå ë ©ùô=å�ç762Þ9éwê .10 ß�â�å�á^ò^å�é ³ áíêwåqâ�ï�ñ�ß�S�àÌß(80 éwå�á�ÊYHøù ¿ Ë o½ o YHøù õ1é ë v ñ(òqó � æ ö Y õ&æ ö Í æ m õæÅíã9äf� ö
³�ë .ª0 ß9â�å�á^òuå�áÓô=åqï�òuå�á2å�Þ9áWÞ�â�å | ñ�ï�ñ ë åqêwåqï76 0 á^é	êwå�ß9ß9ñ�ê	Þ 0 áuå�áÌà^áíêwåqï�é	à^ç�è�ê;Ê©�à^áU8ñ�ç�è^éwêSô�Þ�ï�ò¡ñ�ßæé��ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	êY� ï òuåqï�Þæáu�¡ñ 9 Þ�êwå�ßAÅíã û ã9ä"4�åqï�ôðå�á^ò^åqêwå=òuåqêwåqï ë Þ9á^Þ9é	ê	Þ9é	ç�è^åt��åqï	êTæ ¿��@�ï�ñ�ò�%�éSå�Þ9áuâ�å�éwåqêwSqêqã�÷µåqï ë Þ9ê�òuå�áu�ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	êwå�á�òuåqêwåqï ë Þ9á^Þ9é	ê	Þ9é	ç�è � åqï	å�ç�è^áuåqêwåH��åqï�ê�òuåqïU�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S� åqêwï²8ñ�â�êÏä�� m �Ûï�ñ�ò�%�é�ãó÷µÞ9å � å�Þ9ò^å�áÐ��åqï	êwå�ô=å�Þ9éwå�áFå�Þæáuå�áFé 0 òuå�àuê	ß9Þæç�èuå�á ��� éwê	ñ�á^òjñ�à . eIò^ñ*�,6�å�Þ9áuå�óå�é 0 á^ñ�á`S 9 è�8ñ�á 01ë å�áuåzS�àÇåqï�ô=ñ�ï	êwå�á`é	Þ9á^ò�ã³ á�å�Þ9áuåqï¡åqï�éwêwå�áº±µáíêwåqï�é	à^ç�èíà^á^âÇô�Þ�ï�ò�òWÞ�å¤;§ê	ñ�á^ò^ñ�ï�ò^ñ � ô=å�Þ9ç�èíà^á^âÇñ�à . � ï ¿ ä m ~NeYñ�ßæé 0 ñ�à . �9& òuå�é�ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	êwå�éóâ�å�éwåqêwSqêqã÷$Þ�å � ñ � å�ßæß�å°Åíã���Sqå�Þ�â�ê��\ï	â�å � á^Þæé	éwå�à^á^òV]uå�èWß�åqïóâ�åqâ�å�á 8à � åqï�ò^å ë ñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuå�á¡��ï�â�å � á^Þ9éqã8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áWé >ôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê YHøù Í�& Î ]uå�è^ß�åqï°Í�& Îñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuåu]Wà^á`6§ê	Þ 0 á ä�ãÕ�g~ û´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â ~¹ãÕ�$��÷ > �ÆÅíãÕ�|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ û ã�îµï�ñ�ò ä�ã û ~[Å > �§ã ÷|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ��uã�îµï�ñ�ò ä�ã ,@�ÆÅ û ,§ã��á§à ë åqï�Þ9é	ç�è^å � à^éwô=åqï	ê	à^á^â ä�ãÕ�$�a� ä�ã��

� ñ � å�ßæß�å°Åíã��4Ê 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9ê=à^áWòV]uå�è^ß�åqï . 8àuïI� ï ¿��@�/à^á^ò � ï ¿�ä m ~
³�ë X�åqï	â1ß9å�Þ9ç�èCS�à�òuå ë S�à`4 0 ï � åqêwï�ñ�ç�èíêwåqêwå�á£]^ñ�ß9ß�òuåqï$òuåqêwåqï ë Þ9áWÞ9éwê	Þ9é	ç�èuå�á � áuï	åqâ�å{6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`S¥4 0 áæq¿ �@�`ï�ñ�ò�%�é-éwêwå�Þ�â�ê°ò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê�ñ�á�ãY÷$Þ�å � áuï	åqâ�å . ï	åf³§àuå�á`S3æ á^Þ ë¿ë êá§à^áv��å�ñ�ß9Þ9é	ñ�ê	Þ 0 á^å�á¿ñ�á�e¹ò^Þ�å¢S�à&å�Þ9áuåqï=éwê�8ñ�ï76�åqï	å�á 8± � åqï�è�80 è§à^áuâ�òuåqï=éwê	ñ�ê	Þ9é	ç�èuå�á5X�åqï�é	ç�è^Þ�å � à^á^â . 8àWèuï	å�á�ã�FÞ�ï�ò�á§à^á�ò^Þ�å¤;§ê	ñ�áWò^ñ�ï�ò^ñ � ôðå�Þæç�è§à^áuâ � ï ñ�à . ä{~:& òuå�éu�ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	êwå�é&õ � ï ¿Ñ� m �2ï�ñ�ò�%�é ö â�å�é	åqêwSqê{eåqï	â�å � å�áÇé	Þæç�èÇò^Þ9å$Þæá � ñ � å�ß9ß�å°Åíã û ò^ñ�ï	â�å�éwêwå�ß9ß9êwå�á¡��ï	â�å � á^Þ9é	éwå�à^áWòV]uå�è^ß�åqï�ã8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áWé >ôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê YHøù Í�& Î ]uå�è^ß�åqï°Í�& Îñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuåu]Wà^á`6§ê	Þ 0 á �§ã��*~ û´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â �uã ,ÆÅa~ > �uã��|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ û ã�îµï�ñ�ò �§ãÕ�$�@� �uã û|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ��uã�îµï�ñ�ò �§ã û �*~ �§ã��á§à ë åqï�Þ9é	ç�è^å � à^éwô=åqï	ê	à^á^â �§ã��@��, ~¹ã��

� ñ � å�ßæß�å°Åíã û Ê 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9ê=à^áWòV]uå�è^ß�åqï . 8àuïI� ï ¿��@�/à^á^ò � ï ¿�� m �÷µåqï � ñ � å�ß9ß�å�Åíã û ÞæéwêtS�à/å�áíê	áuå�è ë å�á�e�ò^ñ*�-òWÞ�å 8± � åqï�é�ç�èuï	å�Þ9êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�êwå�á°â�åqâ�å�át8à � åqïðòuå ëS�à`4 0 ï � åqêwï�ñ�ç�èíêwåqêwå�áV]^ñ�ß9ß ë Þ�ê\å�Þæáuå ë X�ñ�ï�Þæñ�ê	Þ 0 á^éw6 0 å��vS�Þ�å�áíêwå�áv4 0 á¤�;& á 0 ç�è;ñ�á^éwêwå�Þ�â�å�á�ãí÷$Þ�å��Ïñ�è^ï >é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�êµÞ9éwê ë Þ�ê$òuåqïM�Ïñ�èWßYå�Þæáuå�éµâ�ï²80 ��åqï	å�á���åqï	êwå�é . 8àuï � ï â�å�éwê	Þ�åqâ�å�á�e�ò^ñ¤��åqï	êwå�4 0 á£æ ë Þ�êå�Þ9áuåqïIâ�ïa80 ��åqï	å�á
�Ïñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êIÞ9á2òuå�áÇï	å�é 0 á^ñ�á`Sqâ�å . 8ñ�èuï�ò^åqêwå�á
b=åqï	å�Þ9ç�è . ñ�ß9ß�å�á�ã



ç ? ' ? Ã:A]úCB�AM�3DEA�P¢�`§FB"Gw�:ùHGIB"J ��,
÷$Þ�åO]^å�è^ß�åqïÓÞ9áEòuå�áp��ï�â�å � á^Þ9é	é	å�á òuåqïÓñ�áuâ�å�á�8ñ�èuåqï	êwå�áp]^à^á�6íê	Þ 0 á^å�áEé	Þ9áWòEà^áíêwåqï3�3&#â�å . ñ�ß9ß�å�á�ãð÷$Þ�å;§êwï	å�àWà^áuâ�å�á!òuåqïH�Ôñ�é	éwåóà^á^ò!òuåqï � áuï	åqâ�å{6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`S�8à � åqï�ßæñ�â�åqï�á!é	Þ9ç�è�ã�÷µåqï"�ðÞ9á
�Õà���òuåqï�;§êwï�å�à^à^áuâòuåqï��Ìñ�é�éwå;àWá^ò�ò^ñ ë Þ�ê-òuåqï��\Þæá
�Õà`�`ò^åqï�]^àWá`6íê	Þ 0 á^é � å�é	ç�è^ï	å�Þ � à^á^â . 8àuï9ÀCñ�à . ò^Þ9å 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^é >ôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�êÃé	Þæá`6íêqã�÷$Þ�å¡�\ï	â�å � á^Þ9é�éwå2òuåqï ë�01ë å�áíêwå�á � ñ�é	Þ�åqï	êwå�áÐ]^à^á`6§ê	Þ 0 áuå�á[é	Þæá^ò[áíàWá ë å�èuïñ*6^Sqå 9 ê	ñ � å�ßsãµ
¶�·a¸º¹2»ª¼�½^·²¾�½^¿�»ª¾�½
Ó3ÁU·²½^Â2½/.(·a½/0�À�½NÁ)132�� ï ÁU¹2Æ�½OÄU½^·'5=¿1Â�½^Á6.(·a½70�ÀU½NÁ)1
8�FÞ�ï�ò¿ñ�áWéwêwå�ß9ß�åµòuå�é��ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	êwå�é=� ï å�Þæáv��åqï	ê=â�åqô¥8ñ�è^ß9ê{e§òuåqïAá^ñ�èuå � å�ÞWòuåqïQ�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S�òuå�é��ðÞ9á >ë ñ�é	é	å�á^é	ç�èíô�Þ9á^â�åqï�é�ß9Þ9åqâ�ê{eYÞ9éwê¥S�àÏåqï	ôAñ�ï	êwå�á�eMò^ñ*�Ôò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê¡ñ�à . â�ï�à^á^òòuå�éz��å�é 0 á^ñ�á`S 9 èU8ñ�á 01ë å�á^é$òuå�àuê	ßæÞ9ç�è�ñ�á^éwêwå�Þ9â�å�á�ô�Þ�ï�ò�ãÇ�\é�Þ9é	êµñ � åqï�å � å�á . ñ�ß9ß9éMS�à�åqï	ô=ñ�ï�êwå�á�e�ò^ñ*�Çò^Þ�å8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9ê ë Þ�êz©�à^á^ñ�è ë å-òuåqï�;§ê	ñ�á^òWñ�ï�ò^ñ � ôðå�Þ9ç�èíàWáuâ � ï é�Þ9á`6�å�áÌô�Þ�ï�ò�eùò^ñò^Þ�å:��ï	ï�åqâ�åqï . ï�åf³íàuå�á�S�ò^ñ�á^á ë Þ�ê�S�à^áuå�è ë å�áWòuåqïH�Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�êðÞ9á¤b=åqï	å�Þ9ç�è^å . 8ñ�ß9ß�ê{e . 8àuï=ò^Þ�åM6�å�Þ9áuå�óå�é 0 á^ñ�á`SuS�à2åqï�ô=ñ�ï	êwå�áÌÞ9éwêqã� ñ � å�ßæß�å
ÅíãÕ� � å�éwê 8ñ�ê	Þ�â�êMò^Þ�åFX�åqï ë àuê	à^áuâuãg;¹Þ�åðâ1Þ � êMò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êwå�á . 8àuï�å�Þ9áuå�á�ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	ê\� ï ¿�äf��ï�ñ�ò�%�éðà^á^òv��åqï	êwå � ï 4 0 á¤��& õæ¿¯~¹ã���ï�ñ�ò�%�é ö eùä{~�& õæ¿ ä�ã���ï�ñ�ò�%�é ö à^á^ò¤�*~�&õæ¿ û ãc~&ï�ñ�ò�%�é ö ò^å�éM�ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	êwå�é$ñ�á�ãÕ÷µåqï=X�ñ�ï�Þ9ñ�ê	Þ 0 á^éw6 0 å��vS�Þ�å�áíêM4 0 á �*~,& ô�Þ9ï�ò2â�åqô¥8ñ�è^ß9ê{eÕà ë ò^Þ�åâ�å . à^á^òuå�áuå � å�á^òuå�á�SzS�à . å�é	ê	Þ�â�å�á�ã � ï ¿z~¹ã�� � ï ¿!ä�ã�� � ï ¿ û ãc~YHøù Í�& Î YHøù Í�& Î YHøù Í�& Îñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuå�]^à^á�6íê	Þ 0 á ,�,§ãc~g� ,@�§ã9äf� Å�Åíã��*~´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ßæà^áuâ ,�÷§ãÕ� û ,a�uã ,*~ Å�Åíã���÷|E0 ß�
§á 01ë å�á�êdô�Þ9ç�6§ß9àWáuâ û ãùîµï�ñ�ò ,�,§ãc~*� ,a�uã û � Å*�§ã Å*�|E0 ß�
§á 01ë å�á�êdô�Þ9ç�6§ß9àWáuâ��uãùîµï�ñ�ò ä{~@~¹ã û ,@�§ã��@� Å�ÅíãÕ�¾Åáíà ë åqï�Þ9é	ç�èuå � à^éwô=åqï	ê	à^áuâ ,�÷§ã ,�÷ ,@�§ã9äf� Å�ÅíãÕ�[÷
� ñ � å�ß9ß9å&ÅíãÕ�:Ê 8± � åqï�é�ç�èuï	å�Þ9êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê . 8àuïI� ï ¿�äf�Ãà^áWò34�åqï�é	ç�èWÞ�å�òuå�áuåu��åqï�êwå . 8à^ï � ï�FÞ�å . å�éwêwS�àWéwêwå�ß9ß�å�á�Þ9éwê{eÇ6 01ë/ë ê�å�é . 8à^ï$òWÞ�å |E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ5�uãYîµï�ñ�ò^å�é=S�àÔá§à ë åqï�Þ9é	ç�è^å�á | ï 0*>� ß�å ë å�á�euò^Þ�å¡é 0 â1ñ�ïMS�à2å�Þ9áuåqï 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê"4 0 áW8à � åqï¡ä{~@~'& . 8à^èuï�å�á�ã

! L�Ð�L�Ð "��SX�T^]d'�c�)��Mc"�\e¼Z�T�'0ÑÃaÔ�\RU��'a'�T2��'*)��YÒÌa(�\e�T^]$'<+ITWa£' X�]1TWc\T2�\Z\T^] � ��]�T^e�T=#�]1T¹�-Mc\T2�H!+c"�ðZ?>W#��Rpr$#wc"�\e
³ á�å�Þ9áuå ë ß�åqêwSqêwå�á¥b=å�Þ9é 9 Þ�å�ß�ô�Þ�ï�ò$òuåqï�S�à^é 8ñ�êwS�ß9Þ9ç�è^å"�\Þ9á �Õà`�=å�Þ9áuåqïSéwêwï�å�àuå�á^òuå�á�÷ 8ñ ë�9�. à^áuâóñ�à . ò^Þ9å 8± � åqï >é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êAà^á�êwåqï�é	à^ç�èíêqã^÷$Þ�å¡÷�8ñ ë�9�. à^áuâ!ô�Þ�ï�ò;ñ�ßæéóá 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ß�êwå�îµï²80 ��å-ñ�áuâ�å >á 01ë/ë å�á�e�òWÞ�å=áWÞ9ç�èíê ë Þ�ê�ò^åqï � áuï	åqâ�å . ï	åf³§àuå�á`SQ6 0 ï	ï	å�ß9Þ9åqï	ê�Þæéwêqã�÷$Þ�åA÷�8ñ ë�9�. åqï76 0 á^éwê	ñ�áíêwå � òuå�éE4§Þ9é76 0 éwå�á÷�8ñ ë�9�. åqï�é¡ô�Þ�ï�ò ë Þ�ê�å�Þæáuåqïu�Ïñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�ê	éw4�åqï	êwå�Þ9ßæà^áuâ � å�ß�åqâ�ê¡à^á^ò ë Þ�êwêwå�ß9é-î�ß�å�Þ9ç�è§à^áuâÛõæÅíã9ä�� öÞ9áÓå�Þ9á`éwêwï	å�àuå�á^ò^å�éx_�å�èuï�é�ç�èuå�éó÷�8ñ ë�92. à^á^â1é ë ñ*�¿¯ à ë â�åqï	å�ç�è^áuåqêqã� ß9ß�â�å ë å�Þ9á Þ9éwêuS�à åqï	ôAñ�ï	êwå�á�eMò^ñ*��òuåqï¥�ðÞ9á
�Õà`�Ìòuåqï-÷ 8ñ ë�9�. à^áuâÔà^á^ò ò^ñ ë Þ�ê�ñ�àWç�è+òuåqï¥�ðÞ9á
�Õà��Çòuåqï;§êwï	å�àWà^áuâ$òuåqï�÷�8ñ ë�9�. à^áuâ�à ë é 0 â�ï²80 ��åqï\ô�Þ�ï�ò�e�¦wåóá�8ñ�èuåqï�ò^Þ�å � áuï	åqâ�å . ï	åf³íà^å�á`S � å�Þ§ò^åqïH�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`Sß9Þ�åqâ�êqã`�FÞ�å¡ñ�á^èWñ�á^ò2òuåqïxX�åqï	â�ï²80 ��åqï�à^áuâ1é . à^á`6§ê	Þ 0 áuå�áÇÞæá �M��� Þæß9ò^à^áuâVÅíã�� . 8àuïóòuå�á2à^áuâ�å�òU8ñ ë�9�. êwå�á2à^á^òâ�å�ò�8ñ ë�92. êwå�á . à`� 9 àWá`6íêwåqï�ï	åqâ�êwå�á<�\Þæá ë ñ�é	éwå�áWé	ç�èíô�Þ9áuâ�åqïTS�à¿åqï76�å�á^áuå�á/Þæéwê{e1Þ9éwê�òuåqïH�ðÞ9á
�Õà��$ò^åqï\÷�8ñ ë�9`>. à^áuâ!ñ�à . òuå�á3�Ôña«¹Þ ë ñ�ß�ô=åqï	ê=ò^åqïxX�åqï	â�ï²80 ��åqï�à^á^â1é . àWá`6íê	Þ 0 á;Þ ë ��å�é 0 á^ñ�á`S � åqï	å�Þæç�è;åqï�èuå � ßæÞ9ç�è�õ1í�¿�ä ö ã@�å�ô=å�Þ�êwåqï�é�Þ9ç�è � áuï	åqâ�å . ï	åf³§àuå�á`S¡à^á^ò3�ðÞ�â�å�á . ï	åf³íà^å�á`S=4 0 áuå�Þ9á^ñ�á^ò^åqïIå�á�ê . åqï�áuå�á�e^ò^å�éwê 0 â�åqï�Þ9áuâ�åqï�ô�Þ�ï�ò



�*~ ø&Ã�ù"G{�tB"J¯ç ? ����ûu�T�5Ãz���EG7���T�:B÷èTB"RuPQR�)û¢���NB�R�DUA�P¢�AÄ=DEA�ø¤�TG;ûQA
åqï�ã@�FÞ�ï�ò . 8àuï�å�Þ9áuå�á!å�Þ9á�S�à^è^ñ�ß�êwå�á^ò^å�áÃî$ï	å�á`Sqô=åqï	ê�òuåqïtX�åqï	â�ï²80 ��åqï�à^áuâ1é . à^á`6§ê	Þ 0 áÃòuåqïtS�à^ßÔ8ñ�é	é	Þ�â�å¢b=åqï	å�Þ9ç�è4 0 áºíÏñ � â�å�ß�å�Þ�êwåqêÓõøé	ç�èuï�ña�¿åqï	êwåqï�b=åqï	å�Þ9ç�è ö e�Sqå�Þ�â�ê!é	Þ9ç�è�è^Þ9á^â�åqâ�å�á�eSò^ñ*�Ôòuåqï¥�ðÞ9á
�Õà`�Çò^åqï-÷�8ñ ë�9�. à^áuâòuå�áVb=åqï	å�Þ9ç�èÇá§àuïAâ�åqï�Þ9áuâ . 8àuâ1Þ�â!åqï	ô=å�Þ�êwåqï	êqã^÷µåqï�ò^ñ�ï�ñ�à^éIñ � â�å�ß�å�Þ�êwåqêwå�S�à^ß(8ñ�é	é	Þ9â�å=b=åqï	å�Þæç�è . 8àuïeÀ=õ Ë ö ô�Þ�ï�òå � å�á . ñ�ß9ß9éSòWàuï�ç�è-÷�8ñ ë�9�. à^áuâ�6�ñ�à ë 4�åqï	â�ï²80 ��åqï�êqãg�\é�Þ9éwê�S�à°åqï	ôAñ�ï	êwå�á�e�ò^ñ*�$òuåqït�\Þ9á �Õà`�óòuåqï�÷�8ñ ë�9�. à^áuâñ�à . ò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�êðòuå�é¢X�åqï�é	ç�èWÞ�å � à^áuâ1é	â�ï	å�á`Sqô=åqï	ê	éóâ�åqï�Þæáuâ/Þ9éwêqã±µáuâ1ß�å�Þ9ç�è¿ô�Þæç�èíê	Þ�â�åqï�¦wå�ò 0 ç�è;Þ9éwê=òuåqïF�ðÞ9á
�Õà��¡òuåqï=÷ 8ñ ë�92. à^á^â`e . ñ�ß9ß9é�å�Þæá 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á&ò^å�é\â�å�éwåqêwSqêwå�áX�åqï�é	ç�è^Þ�å � àWáuâ1éwâ�ï	å�á`Sqô=åqï	ê	é°ê	ñ�ê	é�8ñ�ç�è^ß9Þ9ç�è+å�Þ9á�êwï�Þ�êwêqã ³�ë ]^ñ�ß9ß�å;å�Þ9áuå�é°à^áuâ�å�ò�8ñ ë<9�. êwå�á¬;^
¹éwêwå ë é�6�80 á^áuå�áX�åqï�é	ç�è^Þ�å � àWáuâ�å�á&ñ�à . êwï	åqêwå�á�eíò^Þ�å�åqï�èuå � ßæÞ9ç�èuå�á5;¹ç�è^ñ�ò^å�á&ñ ë ;^
¹éwêwå ë 4�åqï�àuï�é	ñ�ç�èuå�á�ã^�ÌÞ�êðå�á�ê	é 9 ï	å�ç�è^å�á >òuåqï!÷�8ñ ë�9�. à^áuâC6n80 á^á^å�á ò^Þ9åvX�åqï�é	ç�è^Þ�å � àWáuâ�å�á àWá^ò òWñ ë Þ�ê ë 80 â1ß9Þ9ç�è^åqï�;¹ç�è^ñ�òuå�á � åqâ�ï	å�á`Sqê°ôðåqï�òuå�á�ã÷$Þ�å 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êIé	ñ�â�ê$é 01ë Þ�ê�áWÞ9ç�èíê	év8à � åqï�å�Þ9áC;¹ç�è^ñ�òuå�á^é	ï�Þ9é	Þ�6 0 ñ�à^éqãÇ©�à^ïMb=å >àuï	êwå�Þæß9à^áuâ!òuå�é ë 80 â1ßæÞ9ç�èuå�áC;¹ç�è^ñ�ò^å�á^éóé	Þ9áWò | ñ�ï�ñ ë åqêwåqï�éwê	à^ò^Þ9å�áÇñ�á`S�à^éwêwå�ßæß�å�á�ã

A

V(A )

ungedämpfte Vergrößerungsfunktion

gedämpfte Vergrößerungsfunktion

zulässiger Bereich für A

zulässiger Wert

ACB 1

�M��� Þ9ßæò^à^áuâ�Díã��/EÇ©�à^ß(8ñ�é�é	Þ�â�åqï¢b=åqï	å�Þ9ç�è . 8àuïxí�F¯æ�Ä4G
÷$Þ�å¢S�à`4 0 ï . 8à^ï\ò^Þ�åóéwêwï�å�àuå�á^òuå � áuï	åqâ�å . ï	åf³§àuå�á`S � åqêwï�ñ�ç�è�êwåqêwå�á5] 8ñ�ß9ß�åóô=åqï�òuå�á ë Þ�ê�å�Þ9á^åqïF;§êwï	å�à^àWáuâ�òuåqï÷�8ñ ë�9�. åqï76 0 á^éwê	ñ�áíêwå � 6 01ë � Þ9á^Þ�åqï	êqãg©�àuïtb=åqï	å�ç�è^áíàWáuâ�òuåqï 8± � åqï�é�ç�èuï	å�Þ9êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�êYÞ9éwêMò^ñ�é.10 ß�â�å�á^òuå¡÷ 0@9�9 å�ß9Þ9áíêwåqâ�ï�ñ�ß�ñ�à^é7S�à�ô=åqï	êwå�áHE

YHøù F Ë o½ o Ë o½ o Y"øù õ1é ë v ñsòqó �JIÕæLK ��M ö Y õ&æ ö Y õ � ö Í æ Í � m õNDíã9ä4D ö]M8àuï�æ ôðåqï�ò^å�á£S�à^á�8ñ�ç�è^éwê°ò^Þ�å���åqï	êwå;� ï F �@�Çà^áWò � ï F ä m ~Ôà^á^ò . 8àuï � �POQFJä{~Ìà^á^ò � OQFÑ~ m �å�Þ9áuâ�å�é	åqêwSqê/à^á^òÛô�Þ�å�òuåqï�à ë òWÞ�å 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êwå�á�àWá^ò òWÞ�å �M� ôðå�Þ9ç�èíàWáuâ�å�á,S�àòuåqï�ñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuå�á
_�80 é	à^á^â � å�éwê	Þ ë/ë êqã � ñ � å�ß9ß�åRDíã���Sqå�Þ9â�ê�ò^Þ�åu�\ï	â�å � á^Þ9é�éwå�ã



ç ?TS$?VU A�WCB�AM�3DEA�P¢�`§FB"Gw� XHGIB"J �¹ä
8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áWé >ôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê Y øù I�& M ]uå�è^ß�åqïYI�& Mñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuåu]Wà^á`6§ê	Þ 0 á ä�ãÕ�g~g�´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þ9ß9à^á^â ~¹ãÕ�$�[Z > �\Díã û|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ û ã�îµï�ñ�ò ä�ã û ~g� > �§ã]Z|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç76¹ß9à^áuâ��uã�îµï�ñ�ò ä�ã]^@�@� û ^§ã��á§à ë åqï�Þ9é	ç�è^å � à^éwô=åqï	ê	à^á^â ä�ãÕ�$� û ä�ã��

� ñ � å�ßæß�å_Díã��/E 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê¡à^á^ò,]uå�èWß�åqï . 8àuï�` ï F �@��à^á^ò3a ï F ä m ~�é 0 ô�Þ�å`PO$F�ä{~/àWá^ò,a�O$F�~ m �
b ë X�åqï	â1ß�å�Þæç�è¡S�à � ñ � å�ß9ß9åYDíã��/Þ9éwêxS�à`åqï76�å�á^áuå�á�eWò^ñ*�¿é	Þæç�è`òWÞ�å 8± � åqï�é�ç�èuï	å�Þ9êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�êwå�á6�ñ�à ë 8ñ�áWòuåqï�á�ãnæ à^áWò,GFôðå�Þ9é	å�á`å�Þ9á^å�áÇâ�ï 0 ��å�á �M� éwê	ñ�á^òÔñ�à . eÕò^ñ�éu;^
¹éwêwå ë � å}ÙÕá^òuåqê�é�Þ9ç�èÔá^Þ9ç�è�ê$Þ ëï	å�é 0 áWñ�á`Sqâ�å . 8ñ�è^ï�òuåqêwå�ápbðåqï�å�Þ9ç�è�¶=ò^Þ�åC;¹êwï	å�à^à^áuâÏò^åqï&÷ 8ñ ë�9�. à^áuâ�èWñ�ê/ô�Þ�åÇåqï�ô=ñ�ï	êwåqê56�ñ�à ë �ðÞ9á
�Õà`�uã;§å�ß � éwê � å�ÞH��ï�èU80 èíà^á^âÇòuåqï�;§ê	ñ�á^òWñ�ï�ò^ñ � ôðå�Þ9ç�èíàWáuâ`òuåqï�÷�8ñ ë�92. à^á^â`ñ�à . ä{~c&gàWá^ò£�*~c&gò^å�é��ÔÞ�êwêwå�ß >ô=åqï	êwå�é 8ñ�áWòuåqï�áEé�Þ9ç�è ò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�êwå�á[áíà^ï¿â�åqï�Þ9á^â . 8àuâ1Þ9âuã � àWç�è � å�Þ�å�Þ9áuåqïâ�ï²80 ��åqï	å�á�;¹êwï	å�à^à^áuâ;òuåqï � á^ï	åqâ�å . ï�åf³íàuå�á�S@e�ò�ãìè�ã � å�ÞYå�Þ9áuåqï=��ï�èU80 èíà^á^â;òuåqï�å�á�;§ê	ñ�áWò^ñ�ï�ò^ñ � ôðå�Þæç�è§à^áuâ`e. 8ñ�ß9ß�êIò^Þ�å¥;§êwï�å�à^à^áuâÃòuåqï�÷�8ñ ë�92. à^á^â/áíàuïóé	å�èuïóô=å�á^Þ�â/Þ9á^é�î$åqô�Þ9ç�èíêqã±µá�êwåqï�é�à^ç�èíê\ô�Þ9ï�ò/á§à^á/òuåqïF�\Þ9á
�ùà`��òuåqïQ;§êwï�å�à^à^áuâ¡òuåqïð÷�8ñ ë<9�. àWáuâ`e1ô=å�á^á¿ò^Þ9å¢��ï	ï	åqâ�åqï . ï	åf³§àuå�á`S�á^ñ�èuå� å�Þ$òuåqïV�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S�ß9Þ�åqâ�êqãx]M8àuï2ò^Þ�å�éwå�±µá�êwåqï�é�à^ç�è§à^áuâ[ô�Þ9ï�ò . 8àuï¡æ�` ï F äf�+à^á^òda ï F ä m �ñ�áuâ�å�éwåqêwSqêqã�÷$Þ�åu��ï�â�å � á^Þ9é	é	å$é�Þ9á^ò2Þ9á � ñ � å�ß9ß�åRDíã��!åqï . ñ*��êqã

a�O�Fz~¹ãÕ� a�O�F!ä�ãc~ a�O�Fz�§ãc~Y øù I�& M Y øù I�& M Y øù I�& Mñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�èuåu]^à^á�6íê	Þ 0 á ^@�§ã9äf� ^@�§ã9ä�� ^@�§ã9ä�ä´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï	êwå�Þæß9à^áuâ ^a�uã û � ^a�uã û ä ^a�uã��\D|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç�6§ßæà^áuâ û ãùîµï�ñ�ò ^@�§ã��¹ä ^@�§ã��*~ ^@�§ãÕ�7D|E0 ß�
¹á 01ë å�áíê�ô�Þ9ç�6§ßæà^áuâ��uãùîµï�ñ�ò ^a�uã]Z[^ ^a�uã]Z[Z ^a�uã]Z@�á§à ë åqï�Þ9é�ç�èuå � à^éwô=åqï	ê	à^áuâ ^@�§ã9ä�ä ^@�§ã9ä{~ ^@�§ãc~cD
� ñ � å�ßæß�å�Díã��/E 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áWéwô=ñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê . 8àuïL` ï F äf�Óà^á^òea ï FQä m �Óé 0 ô�Þ�å�`POfFQä{~2à^á^ò4�åqï�é	ç�è^Þ�å�òuå�á^åz��åqï	êwå . 8àuïga�O
÷$Þ�å 8± � åqï�é	ç�è^ï	å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï�é�ç�èuå�Þ9áWß9Þ9ç�è�6�å�Þ�êwå�á+é	Þ9á^ò[Þ ë¿ë åqï/á 0 ç�èEé	å�èuï¿è 0 ç�è�e\ô�Þ�åÇñ�à^ç�è . 8àuï¿òuå�áW]Wñ�ß9ßòuåqêwåqï ë Þ9á^Þ9éwê	Þæé	ç�èuåqïA÷�8ñ ë�9�. à^áuâ!à^á^òÓéwêwï	å�à^å�á^òuåqïfe§å�Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S�á^ñ�èuåqï � áuï	åqâ�å{6§ï	å�Þ9é . ï	åf³§àuå�á`S . å�é	êwS�à >éwêwå�ß9ß9å�áÃô=ñ�ï$õ14íâ1ß ã � ñ � å�ß9ß9åhDíãÕ� ö ã§÷$Þ�å:;§êwï	å�àWà^áuâ¡òuåqï\÷ 8ñ ë�92. à^á^âz4�åqï	ï�Þ9áuâ�åqï�ê�ò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�èuï�å�Þ�êwå�á^éwôAñ�èuï >é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê"¦wå�ò 0 ç�è�à ë å�Þ9á^Þ�â�å | ï 0 Sqå�á�ê 9 àWá`6íêwå�ã�;¹Þ9å°è^ñ�ê¡òWñ ë Þ�ê > ô�Þ�å-åqï�ô=ñ�ï	êwåqê > � å�é	ç�èuï²8ñ�á`6§êwå�á�\Þæá
�Õà`��ñ�à . ò^Þ�å 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áWéwô=ñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êwå�á�¶\åqïÓÞæéwêu¦wå�ò 0 ç�èUâ�ï²80 ��åqïÇñ�ß9é . 8àuïÓòuå�ápS�à`4 0 ï� åqêwï�ñ�ç�èíêwåqêwå�áC]^ñ�ß9ß&e � å�Þ�òuå ë òWÞ�åu��ï	ï�åqâ�åqï . ï�åf³íàuå�á�S¡òuå�á2è�80 èuåqï	å�á¡��åqï	ê�è^ñ�êwêwå�ã÷µåqï���åqï	êwå YHøù é	Þæá`6�å�áV6 0 áíê	Þ9áíàWÞ�åqï�ß9Þ9ç�è ë Þ�êxS�à^á^å�è ë å�á^òuåqïM;¹êwï	å�à^à^áuâ . 8àuï � eÕòWñ/ò^ñ�ò^àuï�ç�è ë Þ�êxS�àWáuå�è >ë å�á^ò^åqïx�Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�êóèU80 èuåqï	åz��åqï	êwå . 8àuïóòWÞ�å¡÷�8ñ ë�9�. à^áuâ!åqï	ï	å�Þ9ç�è�ê�ôðåqï�ò^å�á�ã
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m=DEAfi¤�TGnjQA
ßLo�p q3r ��þ$sÃü���t�tùþvu�wÿ ryx þ\ü ÿÃü{zùþ r t�ÿ����{z�þ\ü q ��ü�|~}�t�tùþ\ü�tÇ���L�	��ü���þ r
©�à^é�ñ ë/ë å�á . ñ�é	éwå�á^ò�ßÔ8ñ*��ê-é	Þ9ç�è�ñ�à . â�ï�à^áWò�òuåqï�â�å{Sqå�Þ�â�êwå�á ê	èuå 0 ï	åqê	Þæé	ç�èuå�á � á^é�8ñ�êwSqå&àWá^òÏòuåqï | ñ�ï�ñ ë å >êwåqï � åqêwï�ñ�ç�è�ê	à^á^â�å�á .10 ß�â�å�á^òuå�é . å�éwê	è^ñ�ß9êwå�áHE

� ]:8àuï/òWÞ�å2÷µñ�ï�éwêwå�ß9ß9à^á^â�ò^å�é��$à^ñ�òuï�ñ�ê	éÃòuåqï/éwêwï	å�àuå�áWòuå�á¬�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S2ß9ñ�é�éwå�á[é	Þ9ç�è¬]^à^á`6§ê	Þ 0*>á^å�á ë Þ�ê��µÞ9ß . å¤4 0 á°�óå�Þ9èuå�á^å�á�êdô�Þ9ç76¹ß9à^á^â�å�áÛñ�à . éwêwå�ßæß�å�á�ã�b ë ]Wñ�ß9ßóòuåqï/éwêwï�å�àuå�á^òuå�áÐ;§êwå�Þ��Wâ@6�å�Þ�êò^å�éF�ðÞ9á ë ñ�é�éwå�á^é	ç�è�ô�Þæáuâ�åqï�é�å�áíê	é 9 ï�Þ9ç�èíê=òWÞ�å�ñ�á^ñ�ß�
íê	Þ9é�ç�èuå:_�80 é	à^á^â-å�Þ9á^åqïF´ 0 ï ë ñ�ß�4�åqï�êwå�Þ9ß9à^áuâuã`;¹Þ�åßÔ8ñ*��êµé	Þæç�èÔá^ñ�ç�èCb=åqï	å�ç�è^á§à^áuâÓòuåqï:� 01ë å�áíêwå!å�«¹ñ*6§ê$ò^ñ�ï�éwêwå�ß9ß9å�á�ã2]M8àuï$òuå�á
]^ñ�ßæßYòuåqï$éwêwï	å�à^å�á^òuå�á�Ôñ�é	éwåÔåqï�è 8ñ�ß9ê&ò^Þ�åO]^à^á`6§ê	Þ 0 á Y õ�� ö å�Þ9áuå ;¹ç�èWÞ�å . å�ã=÷$Þ�åO´ 8ñ�èuåqï�à^á^â1éw4�åqï . ñ�èuï	å�áUé	Þ9á^ò ÞæáEà^áíêwåqï >é�ç�è^Þ�å�òWß9Þ9ç�è2è 0 èuå ë �Ôñ*��å�S�àuï�÷µñ�ï�éwêwå�ß9ß9à^á^â/òuåqïM]^àWá`6íê	Þ 0 á2â�åqå�Þ�â1áuåqêqãù÷µñ�òWàuï�ç�èÇå�á�ê	éwêwå�è^å�á �M� >ô=å�Þ9ç�èíà^á^â�å�á Þ9áEòuå�á � åqï	å�ç�è^áuåqêwå�á 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êwå�á,S�àUòuåqï&ñ�á^ñ�ß�
íê	Þ9é�ç�èåqï ë Þ�êwêwå�ß�êwå�áOX�åqï	â1ß�å�Þ9ç�è^éwâ�ï²80 ��å�ã�÷$Þ�å � å�éwêwå¥´�8ñ�èuåqï�à^á^â&òuåqïµñ�á^ñ�ß�
§ê	Þ9é	ç�è^å�áO]^àWá`6íê	Þ 0 á`åqï	â1Þ � ê�é	Þæç�è� å�Þ�á§à ë åqï�Þæé	ç�èuåqï � à^éwô=åqï	ê	à^á^â/òuå�é¢_�80 é�à^áuâ1éw4�å{6§ê 0 ï�éqã
� ��åqï�òuå�áÏáuå � å�á�òuåqï¥;§êwï�å�à^à^áuâ54 0 áº;^
¹éwêwå ë�9 ñ�ï�ñ ë åqêwåqï�á�e�ò^Þ9å!ñ�à . å�Þ9áuå¤;¹êwï	å�à^à^áuâÓòuåqïu�ðÞ�â�å�á >. ï	åf³§àuå�á`S . 8à^èuï�å�á�e1ô=å�Þ�êwåqï	åMb=åqï	å�ç�è^á§à^áuâ1éwâ�ï²80 ��å�áÓñ�ß9éðéwêwï	å�àuå�áWò � åqêwï�ñ�ç�èíêwåqêAà^á^òÃô�Þ9ï�ò/ò^Þ�å�ê 0 ê	ñ�ß�å�Ïñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê°åqï ë Þ�êwêwå�ß9ê{e�Þ9é	ê .10 ß�â�å�á^òuå�é . å�éwêwS�à^éwêwå�ßæß�å�áHEM÷µà^ï�ç�è��µÞ9á`S�à`S�Þ�å�è§à^áuâÌôðå�Þ9êwåqï	åqïé	êwï	å�àuå�á^òuåqïóîµï 80 ��å�áÓé	Þæá`6íê=òuåqï � å�é	ê	Þ ë/ë å�á^ò^å��\Þ9á �Õà`��òuåqï¢;§êwï	å�àWà^áuâ�òuåqïx�ðÞ�â�å�á . ï	åf³íà^å�á`S@e�ôAñ�éé�Þ9ç�è ò^àuï�ç�è ò^Þ�å¡6¹ß�å�Þ9á^åqï	å�á¬]uå�è^ß�åqï � å�Þóòuåqï<X�åqï�ôðå�á^òWà^áuâ£4 0 áp´�8ñ�è^åqï�à^áuâ1é	òWñ�ï�éwêwå�ß9ß9àWáuâ�å�á+â�å >â�å�át8à � åqï�òuåqï�ñ�áWñ�ß�
íê	Þæé	ç�èuå�á
_�80 é	à^á^â/ñ�à^é	òuïg8àWç76§êqã2�\é�6 01ë/ë å�áÇô=å�Þ�êwåqï	åÃîµï²80 ��å�áÌè^Þ9á`S�à�e^òWÞ�å¡ò^Þ�å8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê�éwê	ñ�ï76 � åqå�Þ9á
�ùà^é	éwå�á�e�é 0 ò^ñ*��å�Þæáuå . å�è^ß�åqï�è^ñ . êwå�÷$ñ�ï�éwêwå�ßæß9à^áuâò^åqïM�\Þ9â�å�á . ï�åf³íàuå�á�S$áWÞ9ç�èíê�é 0 é	ê	ñ�ï762Þ9á^é�îµåqô�Þ9ç�èíê . 8ñ�ß9ß�êqã�@1å¡â�ï²80 ��åqï�òWÞ�å¥;§êwï	å�à^àWáuâ/òuåqï�áuå�à`è^Þ9á >S�à^â�å{6 01ë/ë å�áuå�á�îµï²80 ��å�á`Þæéwê{e^òuå�éwê 0 é	ê�8ñ�ï76�åqïóô�Þ�ï�ò;Þæèuï¢�\Þ9á �Õà`�!ñ�à . òWñ�é�îµå�é	ñ ë êwåqï	â�å � á^ÞæéqãW÷µåqï�ðÞ9á
�Õà��!ò^åqï¢�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S¡é	Þæá`6íêQS�à^á^å�è ë å�á^ò�ã
� ]:8àuï ò^Þ�å¬��ï	ï�åqâ�åqï . ï�åf³íàuå�á�S[â1Þ9ß�ênEu_SÞ9åqâ�ê�é	Þ�å[ô=å�Þ�ê�å�áíê . åqï�áíê£4 0 áýòuåqï��\Þ9â�å�á . ï�åf³íàuå�á�S@e$é	êwå�Þ�â�êòWÞ�å 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�á^é	ô=ñ�èuï�é	ç�èuå�Þæá^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�ê ë Þ�êUS�àWáuå�è ë å�á^ò^åqïH;¹êwï	å�à � ï	å�Þ9êwå=òuåqït�\ï	ï	åqâ�åqï . ï	åf³§àuå�á`S�ã÷$ñ�á^á . ñ�ß9ß9å�á ë Þ�êAâ�ï²80 ��åqï�ô=åqï�òuå�áWòuåqïx�Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ßæÞ9ç�è`6�å�Þ9êF��åqï�êwå�4 0 á
æjÞæáÓå�Þ9áuå�áVb=åqï	å�Þ9ç�è�e^Þ9áò^å ë å�é¢S�à2å�Þæáuå ë éwê	ñ�ï76�å�á � áWéwê	Þ�åqâ/òuå�éx��åqï�êwå�é�òuåqï�X�åqï	â�ï 80 ��åqï�à^á^â1é . àWá`6íê	Þ 0 á36 01ë/ë êqã_YÞ�åqâ�ê�ò^åqïM�ÔÞ�êwêwå�ß�ô=åqï	ê�òuåqï:��ï	ï�åqâ�åqï . ï�åf³íàuå�á�S�Þ9áÇòuåqï:´�8ñ�è^å-òuåqï:�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`S@e^ô�Þ�ï�ò2å�Þ9á^å¡â�å >é	åqêwSqêwå�X�åqï�é	ç�èWÞ�å � à^áuâ1é	â�ï	å�á`Sqå!â�å�áuåqï	å�ß9ß ë Þ�êµâ�ï²80 ��åqï	åqïz�Ïñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êµñ�à . â�ï�à^á^òO4 0 áC��å >é 0 á^ñ�á`Sqå�­�å{6íêwå�á	8à � åqï�é	ç�èuï�Þ�êwêwå�á�ã)@�å¿â�ïa80 ��åqï!òWÞ�å5;§êwï	å�à � ï	å�Þ�êwå/òuåqï���ï	ï�åqâ�åqï . ï�åf³íàuå�á�S¿Þ9á�òWÞ�å�éwå ë]Wñ�ß9ß\Þ9é	ê{eSòuå�éwê 0 6¹ß�å�Þ9á^åqï¡ô�Þ�ï�ò�òWÞ�å 8± � åqï�é�ç�èuï	å�Þ9êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê{e�ò^ñ ë Þ�êzS�à^áuå�è ë å�á^òuåqï�Ïñ�è^ï�é	ç�è^å�Þ9á^ß9Þ9ç�è`6�å�Þ�êx��åqï	êwå°ñ�à`��åqï�è^ñ�ß � òuå�éx6§ï�Þ�ê	Þ9é	ç�èuå�áV�óå�é 0 á^ñ�á`S � åqï	å�Þ9ç�è^éóß9Þ�åqâ�å�á�ã
� ÷µåqï=�\Þ9á �Õà`�Ãòuåqï�÷�8ñ ë�9�. à^áuâ¿ô�Þ�ï�ò . 8àuï�òuå�áÇâ�å{Sqå�Þ�â�êwå�á��\Þ9á ë ñ�é	éwå�á^é	ç�è�ô�Þ9áuâ�åqïóß�å�ò^Þ9â1ß9Þ9ç�è2Þ ë ï	å >é 0 á^ñ�á`S�á^ñ�èuå�á�b=åqï	å�Þ9ç�è�é	Þ9ç�è�ê � ñ�ï�e�ò�ãìè�ã@¦wåÃá�8ñ�èuåqï�ò^Þ�å � áuï�åqâ�å . ï	åf³§àuå�á`S � å�Þ�òuåqïz�\Þ�â�å�á . ï	åf³§àuå�á`SßæÞ�åqâ�êqã§÷$Þ�å$÷ 8ñ ë�9�. à^áuâ � å�é�Þ�êwSqê�¦wå�ò 0 ç�èÓñ�à^ç�èÓò 0 ï�ê=á§àuï � å�é�ç�èuï 8ñ�á�6íêwå�á5�\Þ9á �Õà`��ñ�à . ò^å�ávS�à^ß 8ñ�é	é	Þ >â�å�á5b=åqï	å�Þ9ç�è&òuåqïF�\Þ�â�å�á�6íï	å�Þæé . ï�åf³íàuå�á�S�¶1òuåqï"b=åqï	å�Þ9ç�è¿ô�Þ9ï�ò/á§àuï�â�åqï�Þ9á^â . 8àuâ1Þ9â¡åqï	ô=å�Þ�êwåqï	êqãd]:8àuï=òuå�áàWá�êwåqï�é�à^ç�èíêwå�áº�ðÞ9á ë ñ�é�éwå�á^é	ç�è�ô�Þæáuâ�åqï¡Þ9éwê�ñ�à���åqï�è^ñ�ß � ò^å�é��óå�é 0 á^ñ�á`S � åqï	å�Þ9ç�è^é�òuåqï¥�\Þ9á
�ùà`�2òuåqï÷�8ñ ë�92. à^á^â/à^á^ò2ò^ñ ë Þ9êAñ�àWç�è`Þæèuï	åqïM;§êwï	å�àWà^áuâ�6�ñ�à ë é 9 8àuï � ñ�ï�ã
� ÷$Þ�å 8± � åqï�é�ç�èuï	å�Þ9êwå�á^éwôAñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�êAñ�ß9ß�å�Þæá2â1Þ � êóá 0 ç�èO6�å�Þ9áuå�á � à . é	ç�è^ß9à`� 8à � åqï�òWñ�é:;¹ç�è^ñ >ò^å�á^éwï�Þ9é�Þ�6 0 ã�;¹Þ�å 9 ï 0 â1á 0 é	ê	Þ�S�Þ�åqï	ê¡ß�å�òWÞ�â1ß9Þ9ç�èÌò^Þ9å��Ïñ�èuï�é	ç�èuå�Þ9á^ß9Þæç�è`6�å�Þ�ê�òuå�é 8± � åqï�é	ç�èuï	å�Þ�êwå�áWé$å�Þ9áuå�é4 0 ï�â�åqâ�å � å�á^å�á!îµï�å�á`Sqôðåqï�ê	éqãa©�àuï �M� é	ç�è�8ñ�êwS�à^áuâ�òuåqï � àWéwô�Þ�ï76¹à^áuâ�å�á � å�Þ�å�Þ9áuåqïYî$ï	å�á`Sqô=åqï	ê*8à � åqï >é�ç�èuï	å�Þ9ê	à^áuâ/é	Þ9áWò&ô=å�Þ�êwåqï	å¥±�áíêwåqï�é	à^ç�èíàWáuâ�å�á õ1S�ãcbµã | ñ�ï�ñ ë åqêwåqï�éwê	à^ò^Þ9å�á ö á�80 ê	Þ�âuã
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Ê�Ë=º[·²Ä²¶¸·²Ê�Ë=ÁÃäÃÁÂË=º[»=À�¹¸¾=» ¼gÆ;ÁÂË ¿²Án¿²Án¿�Í$¶�¼[ÁÂ»=ÓñØ[¿�Æ;ÁÂ»R¶¸»=»=Án¿�Ë=º[¹�ÈQÀ ÁÂ·6ÈÉÁÂ·²Ê�Ë=¿�¶�ÁnÈÉÁÂ» ÁÂ»Cç�Ø[¿²¼[ÁÂË=ÁÂ»=·�»=¶¸Ê�Ë7Ä¶¸»_å=¿�º&%
¶¸·²¼[Án¿²ÁÂÊ�Ë7ÄÅÁn¿�MèÁÂ¶¸·²ÁRÆ ÚØ[¼\¹¸¶¸Ê�ËHÏ
ðL¶�ÁL·ÅÄÅØ/Ê�Ë=º[·ÅÄ²¶¸·�Ê�Ë ÁLäÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»/¾=» ¼�ÆÎ¾ ý�º[¾ ÓHÁÂ¶¸» Á Ò Ø
À Á{È�ÁÂ·�Ê�Ë ¿ãÚº[»=Ü7ÄÙÈ�¹�ÁÂ¶�ÈÉÁÂ»Hà[½ÃØ[ÈÉÁÂ¶�À=¶¸Áfº[»=À Án¿�ÁÂ» Ò ØÛéÀ ÁÂ»e¶¸»æÁÂ¶Ì» Án¿��/¾=º[·²¶�é�·ÅÄÅØ/Ê�Ë=º[·ÅÄ²¶¸·�Ê�Ë ÁÂ»9Þ{¾=·Å½ÃÁn¿²Ä²¾=» ¼�Án¿²ÓÔºÛý[Ä{½ÃÁn¿�À ÁÂ»HÏ4Md¶¸ÁY¶¸»�NQºÛå�¶�ÄÅÁÂ¹×Z/Ïe� Ï¸ú�º[» ¼[ÁnÓ�Ú¾�Ë ¿²Ä½ÃÁn¿�À ÁÂ» á ¾�»)Úº[Ê�Ë=·²ÄÃÀ=¶¸ÁgäÃÁnÄÅÁÂ¶¸¹¸¶�¼\¾=»=¼\·ÅÓÔºÛÜ/ÄÅØ[¿²ÁÂ»�À Án¿ÙÁÂ¶Ì» á ÁÂ¹¸» ÁÂ» Ò Ø
À ÁÂ»�º[»'À Án¿Ã¾=»cÄÅÁn¿�·²¾=Ê�Ë7ÄÅÁÂ»�ç�Án¿�·²Ê�Ë�¶�ÁêéÈ�¾=»=¼\·Å¼[¿ãÚØ[ý[ÁLÈÉÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»=ÁnÄnÏ=ð{º[»�º[Ê�Ëæ·ÅØ\¹Ì¹�ÄÅÁ���ÁÂ» ÁCÍÙ¶�¼[ÁÂ» ÓÔØ[¿�Æ ·ÅÄÅØ
Ê�Ë=º[·ÅÄ²¶Ì·²Ê�Ëæ¾�»cÄÅÁn¿�·�¾=Ê�Ë7Ä�½ÙÁn¿�À=ÁÂ»Hà À=¶�ÁCÀ ÁÂ»¼[¿ ÚØ[ý[ÄÅÁÂ»èùÔ½ÃÁÂ»=»�º[¾�Ê�Ë'»=¶¸Ê�Ë7ÄÙº[¹Ì¹�ÁÂ¶¸»;Æ;ºÛý[¼[ÁnÈ�¹¸¶¸Ê�Ë=ÁÂ»�ü�ÍÙ¶¸»'&�¾ ýQº[¾=ÓPÀ=¶�ÁgÞ{»cÄ÷½ÙØ[¿�ÄÃË=ºÛÄnÏ¸( Ú¾ ¿ÃÀ=ÁÂ»ÇÆ;¶�ÄÙÀ ÁÂÆäÃÁnÄÅÁÂ¶¸¹¸¶�¼\¾�» ¼\·ÅÓ�ºÛÜ7ÄÅØ[¿;ÈÉÁn¿²ÁÂÊ�Ë=» ÁnÄÅÁÂ»ëí{¿�ÁÂ» á ½ÙÁn¿�Ä;½g¶�¿�À�À=¶¸Á Ú�fÈÉÁn¿�·²Ê�Ë ¿²ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»=·²½Ãº[Ë ¿�·²Ê�Ë ÁÂ¶Ì»=¹¸¶¸Ê�Ë Ü[ÁÂ¶�ÄYÀ�¶�ÁÂ·ÅÁÂ·MèÁn¿²ÄÅÁÂ·�Án¿�Æ;¶�ÄÅÄÅÁÂ¹�ÄnÏ�'É¾ ¿Q�/¾=º[·²¶Jé�·ÅÄÅØ
Ê�Ë�º[·ÅÄ²¶¸·²Ê�Ë ÁÂ»,Í$¶¸»7ÈÉÁ á ¶�ÁÂË/¾=» ¼YÀ=Án¿�º[»�À Án¿²ÁÂ»'ÈÉÁnÄÅÁÂ¶¸¹¸¶�¼[ÄÅÁÂ» Ò Ø
À ÁÂ»_½ÃÁn¿ÅéÀ ÁÂ»�½ÙÁÂ¶¸ÄÅÁn¿²ÁCäÙÁnÄÅÁÂ¶Ì¹¸¶�¼\¾=» ¼\·²ÓÔºÛÜ/ÄÅØ[¿²ÁÂ»'¶¸»�À=ÁnÄÅÁn¿�Æ;¶¸»=¶Ì·ÅÄ²¶¸·²Ê�Ë ÁÂ»;î�ºÛ¿�º[Æ�ÁnÄÅÁn¿�·²Ä²¾=À=¶�ÁÂ»'Án¿�Æ;¶¸ÄÅÄÅÁÂ¹�ÄnÏ/ðLº á ¾_½ÃÁn¿ÅéÀ ÁÂ»3ÈÉÁÂ¶¸·Åå�¶¸ÁÂ¹¸·Å½ÃÁÂ¶¸·ÅÁ;Ó�Ú¾ ¿�À=¶�Á_·ÅÄÅ¿²ÁÂ¾ ÁÂ»�À ÁÂ»�í{¿ãÚØ[ý[ÁÂ» Ò ¶�ÄÅÄÅÁÂ¹�½ÃÁn¿²Ä
(�ï/Ä²º[»=À=ºÛ¿�À�ºÛÈ7½ÃÁÂ¶¸Ê�Ë/¾=» ¼9ÁÂ¶¸»=¼[ÁÂ·ÅÁnÄ á Ä¾=»=À:À=º[Æ;¶�Ä{» ÁÂ¾ Án¿�¹Ì¶¸Ê�Ë:À Án¿{ÆÇº&%
¶¸ÆÇº[¹ á ¾=¹�Úº[·�·²¶�¼[ÁYäÃÁÂ¶�ÄÅ¿�ºÛ¼'À Án¿L·ÅÄÅØ
Ê�Ë=º[·²Ä²¶¸·²Ê�Ë9ÈÉÁnÄÅ¿�º[Ê�ËcÄÅÁnÄÅÁÂ»èÍÙ¶�¼[ÁÂ» ÓÔØ[¿�ÆÈÉÁn¿²ÁÂÊ�Ë�» ÁnÄnÏ�Md¶�¿�À3À�º[·�ç�Án¿²ÓÔº[Ë=¿²ÁÂ»ø¶¸ÆÖï
¶¸»=»=ÁÇÁÂ¶¸» Án¿Çï
¶ÌÆY¾=¹ÌºÛÄ²¶�Ø\»ÑÓôÚ¾ ¿�½ÃÁÂ¶�ÄÅÁn¿²Á}MèÁn¿²ÄÅÁnÜ[Ø\ÆYÈ�¶¸»=ºÛÄ²¶�Ø\»=ÁÂ»À=¾ ¿�Ê�Ë ¼[ÁnÓ Ú¾=Ë ¿²Änà�·ÅØ9ÁÂ»7Ä²·ÅÄÅÁÂËcÄÇÁÂ¶¸»�( ÁÂ¹¸ÀøÆ ÚØ[¼\¹Ì¶¸Ê�Ë Án¿ Ú�fÈÉÁn¿�·²Ê�Ë=¿²ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»=·Å½�º[Ë ¿�·�Ê�Ë ÁÂ¶¸»�¹¸¶¸Ê�Ë=Ü[ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»Hà6À�º[·�ÁÂ¶¸» ÁÂ»¾=Æ�Ó�º[·²·ÅÁÂ»�À Án¿²ÁÂ»ÇÍÙ¶¸»=À ¿�¾=Ê²Ü�À ÁÂ·�ï/Õ/·²ÄÅÁÂÆRâ[Án¿�Ë�º[¹�ÄÅÁÂ»=·Ùâ[Án¿�Æ;¶�ÄÅÄÅÁÂ¹¸»�ÜÛº[»=»Çº[¹¸·ÙÁÂ¶¸» ÁfÁÂ¶¸» á ÁÂ¹¸»=ÁgÞf¾�·Å½ÙÁn¿�Ä²¾=» ¼ Ïï/Ø\¹¸¹�À=¶�Á Ú�fÈÉÁn¿�·²Ê�Ë ¿²ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»=·²½Ãº[Ë ¿�·²Ê�Ë ÁÂ¶Ì»=¹¸¶¸Ê�Ë Ü[ÁÂ¶�Ä�ÈÉÁÂ¶ Ò ¶�Ä�½g¶¸¿²Ü/¾�» ¼QÆ�ÁÂË ¿²Án¿�Án¿ Ò Ø/À=ÁÂ»;¼[ÁÂ»=º[¾ Án¿�ÈÉÁÂ·ÅÄ²¶¸ÆÇÆRÄ½ÃÁn¿�À ÁÂ»Hà×·ÅØ:½ÎÚºÛ¿²Á[à)½g¶¸ÁÇÁÂ¶¸» ¼\º[»=¼\·RÁn¿²½ÎÚº[Ë=»cÄnà×º[¾ ÓhÀ=¶�Á'äÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»/¾=» ¼eÀ Án¿�·ÅÄÅ¿²ÁÂ¾ ÁÂ»=À=ÁÂ»�ç�Án¿�·²Ê�Ë=¶�ÁnÈ�¾�» ¼\·�é¼[¿ãÚØ[ý[ÁÂ»_»=º[Ê�Ë_íL¹¸ÁÂ¶¸Ê�Ë/¾=» ¼�ùU� Ï¸úÂû\ü á ¾ ¿\Ú¾=Ê²Ü á ¾ ¼[¿²ÁÂ¶�ÓÔÁÂ»HÏcðL¶�Á{äÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»/¾=» ¼Î¶¸·ÅÄ9�ÅÁÂÀ Ø
Ê�Ë'·ÅÁÂË ¿Ãº[¾ Óñ½ÃÁÂ»=À=¶¸¼Q¾=»=À·ÅØ\¹¸¹¸ÄÅÁf»/¾ ¿ÙÈÉÁÂ¶�·ÅÄ²ºÛ¿²Ü[ÁÂ»	'�½ÃÁÂ¶�ÓÔÁÂ¹¸»Çº[»_À ÁÂÆ¦»)Úº[Ë Án¿�¾�» ¼\·Å½ÃÁÂ¶¸·ÅÁgÈÉÁÂ·ÅÄ²¶ÌÆ;ÆRÄÅÁÂ»pMèÁn¿²ÄÅÁnÈÉÁn¿²ÁÂ¶¸Ê�Ë,º[» ¼[Án½ÙÁÂ»�À ÁnÄ½ÃÁn¿�À ÁÂ»HÏ
Ú�Û�%�ÛÐò Þ å��Yæ��wá�â�ã�ä�å$ã�à�æ�ã çbà�â�ãié å�à$é
Þ{¾=Ê�Ë:Ó�Ú¾=¿{À ÁÂ»Ä(=º[¹¸¹×ÆY¾�¹�Ä²¶�ÓÔ¿²Á��7¾=ÁÂ»cÄÅÁn¿{Þf» ¿�Án¼\¾=» ¼�·²Ø\¹¸¹�ÄÅÁÂ»Vî�ºÛ¿�º[Æ;ÁnÄÅÁn¿�·ÅÄ²¾=À=¶¸ÁÂ»:Án¿�·ÅÄÅÁÂ¹¸¹�Äh½ÃÁn¿�À ÁÂ»Pà�½ÃÁÂ»=»Ü[ÁÂ¶¸» Á Ò Ø/À=Á á ¾3Án¿²Ü[ÁÂ»�» ÁÂ»ø¶¸·ÅÄnà�À=¶�Á'Ó Ú¾=¿��ÅÁÂÀ ÁÂ»�À Án¿�ÈÉÁnÄÅ¿�º[Ê�Ë7ÄÅÁnÄÅÁÂ»ëß6º[·ÅÄ²º[»7ÄÅÁÂ¶¸¹�Á,À ÁÂ»�À Ø\Æ;¶¸»�¶�Án¿²ÁÂ»=À ÁÂ»äÃÁÂ¶�ÄÅ¿�ºÛ¼è¹�ÁÂ¶¸·²ÄÅÁnÄnÏ×ðL¶�ÁÂ·ÎÀ�Ú¾ ¿²ÓÔÄÅÁ�¶Ì»öÀ Án¿�îó¿�º&%
¶¸·ÎÀ Án¿�OhÁn¼[ÁÂ¹�Ó�º[¹¸¹Ã·ÅÁÂ¶¸»HÏ×ðL¶�Á'äÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»/¾=» ¼è·ÅØ\¹¸¹�ÄÅÁ'·²¶¸Ê�Ëöº[¾ ÓÀ=¶�ÁLÓ�Ú¾ ¿�À ÁÂ»_ÁÂ¶¸» á ÁÂ¹Ì» ÁÂ»_ß)º[·ÅÄ²º[»7ÄÅÁÂ¶¸¹PÀ Ø\ÆÇ¶¸»=¶�Án¿²ÁÂ»�À Á Ò Ø/À=ÁCÈ�ÁÂ·�Ê�Ë ¿ãÚº[»=Ü[ÁÂ»Hà º[¹¸¹�Án¿�À=¶Ì» ¼\·Ù·²Ø\¹¸¹�ÄÅÁCÀ=ºÛÈÉÁÂ¶ à
½g¶�ÁØ[ÈÉÁÂ»�Ó�Ú¾ ¿óÀ ÁÂ»�Æ�Ø\» Ø[ÓÔ¿²Á��/¾ ÁÂ»7ÄÅÁÂ»p(=º[¹¸¹
ÈÉÁÂ·²Ê�Ë ¿�¶�ÁnÈÉÁÂ»HàÛÁÂ¶¸»=ÁS�7¾=º[·�¶Jé�·ÅÄÅØ
Ê�Ë=º[·ÅÄ²¶Ì·²Ê�Ë ÁhÍÙ¶¸»7È�Á á ¶¸ÁÂË7¾=»=¼Lº[»�À Án¿²Án¿Æ;¶�Ä÷½g¶�¿²Ü[ÁÂ»�À Án¿ÙÍÙ¶�¼[ÁÂ» ÓÔØ[¿�Æ�ÁÂ»'Án¿²ÓÔØ\¹�¼[ÁÂ»HÏi'É¾ ¿�Þf»7½ÙÁÂ»�À=¾=» ¼YÜ[Ø\Æ;ÆRÄhÀ�º[·Ã¶Ì»KNQºÛå�¶�ÄÅÁÂ¹�Z/Ïe� Ï]ûÎ¼[ÁÂ·�Ê�Ë=¶¸¹ÌÀ Án¿²ÄÅÁç�Ø[¿²¼[ÁÂË ÁÂ»PÏ
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b�Æì(=º[¹¸¹�Á�â[Ø\» Ò ÁÂË ¿²ÓÔ¿²ÁÂ¶¸Ë ÁÂ¶�Ä²·²¼[¿�º[À=·ÅÕ
·ÅÄÅÁÂÆ�ÁÂ»eÆ;¶�ÄC·ÅÄÅ¿²ÁÂ¾=ÁÂ»=À ÁÂ»�í{¿ãÚØ[ý[ÁÂ»èÁn¿�¼[ÁnÈ�ÁÂ»9·²¶ÌÊ�Ë9¼[Án½g¶¸·�·ÅÁ��fº[Ê�Ë
éÄÅÁÂ¶¸¹�ÁCÓôÚ¾ ¿hÀ=º[·g¼[Án½YÚº[Ë=¹�ÄÅÁYÆ�Ø/À�º[¹�ÁCç�Ø[¿²¼[ÁÂË ÁÂ»HÏ9'�ÁÂ¶�¼[Äg·²¶ÌÊ�Ë,Ü[ÁÂ¶¸»=ÁQÍ$¶�¼[ÁÂ» ÓÔØ[¿�Æ À=Ø\Æ;¶¸»=º[»7Änà=·ÅØ;ÆÎ¾ ýÇÀ=¾ ¿�Ê�Ëî�ºÛ¿�º[Æ�ÁnÄÅÁn¿�·²Ä²¾=À=¶�ÁÂ»ÑÁÂ¶¸»DMèÁn¿²ÄÅÁnÈÉÁn¿²ÁÂ¶ÌÊ�ËöÓ�Ú¾ ¿YÀ=¶�Á;¼[ÁÂ·²¾�Ê�Ë7ÄÅÁ Ú�fÈÉÁn¿�·²Ê�Ë=¿²ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»=·Å½�º[Ë ¿�·�Ê�Ë ÁÂ¶¸»�¹¸¶¸Ê�Ë=Ü[ÁÂ¶�ÄCºÛÈ=¼[Áêé·ÅÄÅÁÂÊ�Ü7Ä,½ÃÁn¿�À ÁÂ»HÏ�ðL¶�ÁÂ·_Æ;ºÛ¼øº[¹¸·_Í$¶Ì»=·²Ê�Ë=¿ãÚº[» Ü
¾=» ¼�Ó�Ú¾ ¿,À=º[·'ç�Án¿²Ó�º[Ë ¿²ÁÂ»�º[¾ ÓÔ¼[ÁnÓÔºÛý[Ä,½ÃÁn¿�À ÁÂ»HÏ�Þ{¾=·'À Án¿å=¿�ºÛÜ/Ä²¶¸·²Ê�Ë ÁÂ»VÍ$¿²Ó�º[Ë ¿�¾=» ¼ á ÁÂ¶¸¼[Ä{·²¶ÌÊ�Ë��ÅÁÂÀ Ø
Ê�ËHà�À=ºÛýÇâ
¶�ÁÂ¹�Á�ï/Õ/·²ÄÅÁÂÆ�¿²ÁÂºÛÜ/Ä²¶�Ø\» ÁÂ»�Ú¾=È�Án¿�·²Ê�Ë=¹÷ÚºÛ¼\¶�¼ÇÆ;¶�ÄgÁÂ¶¸» ÁÂÆÍ$¶Ì» Óñ¿�ÁÂ¶¸Ë ÁÂ¶�Ä²·Å¼[¿�º[À=·ÅÕ
·ÅÄÅÁÂÆòºÛÈ�·²Ê�Ë ÚºÛÄ á È�ºÛ¿{·�¶¸»=ÀHÏ�í{Án¿�º[À=ÁRÓ Ú¾ ¿�ç�Ø[¿²ÈÉÁn¿²ÁÂÊ�Ë�»7¾=»=¼[ÁÂ»æ½g¶�¿�À,¶¸»æÀ Án¿�OgÁn¼[ÁÂ¹)º[¾ ÓÁÂ¶¸» Áfº[¾ Óñ½ÃÁÂ»=À=¶¸¼[Á{ï/Õ
·ÅÄÅÁÂÆ�ÓÔØ[¿�ÆY¾�¹¸¶�Án¿�¾=»=¼{â[Án¿ á ¶¸Ê�Ë7ÄÅÁnÄnÏ
bÐ»�À=¶�ÁÂ·ÅÁÂÆ�(=º[¹¸¹�·²ÄÅÁÂ¹¸¹�ÄÙÀ�º[·ó¼[ÁnÓ�¾=»=À ÁÂ» Ágç�Án¿²ÓÔº[Ë=¿²ÁÂ»ÁÂ¶¸» Á á ¾ â[Án¿�¹�Úº[·�·²¶�¼[Á Ò ÚØ[¼\¹¸¶¸Ê�Ë Ü[ÁÂ¶�Ä á ¾ ¿YÍ$¿²ÓÔº[·�·²¾=» ¼VÀ=Án¿�ï/ÄÅ¿�ÁÂ¾ È=¿²ÁÂ¶�ÄÅÁ;À=ÁÂ·YÍ$¿²¼[ÁnÈ�»=¶¸·�·ÅÁÂ·R¾=»�Àèâ[Ø\» Ú�fÈÉÁn¿Åé·²Ê�Ë ¿²ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»=·²½Ãº[Ë ¿�·²Ê�Ë ÁÂ¶Ì»=¹¸¶¸Ê�Ë Ü[ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»_À=ºÛ¿ÂÏ
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ðLº[·'ÁÂ»cÄ÷½g¶¸Ê²Ü[ÁÂ¹¸ÄÅÁeç�Án¿�ÓÔº[Ë ¿�ÁÂ»d·²Ø\¹¸¹g»/¾=»ëº[»då=¿�ºÛÜ7Ä²¶¸·�Ê�Ë ÁÂ»ìäÙÁÂ¶Ì·Åå�¶�ÁÂ¹�ÁÂ»ëâ[Ø\» í{ÁnÈ6Úº[¾=À ÁÂ»ìÁn¿²å=¿�Ø[È=ÄÇ½ÃÁn¿ÅéÀ ÁÂ»HÏ6Þf¹¸·R·ÅåÉÁ á ¶�ÁÂ¹¸¹�Á�Þ{» ¿²Án¼\¾=» ¼\·�ºÛ¿²ÄQ½g¶�¿�Àb(=¾ ý[å�¾=»=Ü7ÄÅÁn¿�·�Ê�Ë�Ú¾ ÄÅÄÅÁn¿�¾=» ¼æÈÉÁnÄÅ¿�º[Ê�ËcÄÅÁnÄnÏ�ðL¶�Á'í{ÁnÈ6Úº[¾�À ÁÇ½ÃÁn¿ÅéÀ ÁÂ»,À=¾=¿�Ê�Ë_À=¶�Á{â[Ø\»æäÃ¿²ÁÂ¶�Ä²·�º[ÆRÄÅÁn¿YIJúº� M ÁÂ»cÄ÷½g¶¸Ê²Ü[ÁÂ¹¸ÄÅÁÂ»VÍó¿�·²ºÛÄ á ·ÅÕ
·ÅÄÅÁÂÆ�ÁCÈÉÁÂ·²Ê�Ë=¿�¶�ÁnÈÉÁÂ»HÏ=ï
¶�Á{È�ÁÂ·�¶�Ä á ÁÂ»,À ÁÂ»ç�Ø[¿²ÄÅÁÂ¶¸¹NàPÆ;¶�ÄCÁÂ¶¸» Án¿C¿�ÁÂÀ=¾ á ¶�Án¿²ÄÅÁÂ»q'Hº[Ë=¹�â[Ø\»D( ¿²ÁÂ¶ÌË ÁÂ¶�Ä²·Å¼[¿�º[À=ÁÂ»�À=¶�Á�Æ�ÁÂÊ�Ë=º[»=¶¸·²Ê�Ë ÁÂ»�ÍÙ¶�¼[ÁÂ»=·²Ê�Ë=ºÛÓñÄÅÁÂ»ÑÀ Án¿ï/Õ
·ÅÄÅÁÂÆ�ÁgºÛÈ�È�¶¸¹¸À ÁÂ» á ¾ÇÜÉÚØ\»�» ÁÂ»HÏ7ï/ØQ½f¶�¿�À�À Án¿ Ò ÁÂË ¿�º[¾ Óñ½�º[»=À;À=Án¿Ù·ÅÄÅØ
Ê�Ë=º[·²Ä²¶¸·²Ê�Ë=ÁÂ»ÇäÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë�»7¾=»=¼YÀ=¾ ¿�Ê�ËÀ=¶�Á�ç�Án¿�ÁÂ¶¸» Ó�º[Ê�Ë/¾=» ¼æÀ Án¿Îï
Õ/·ÅÄÅÁÂÆÇÆ;ºÛÄÅ¿�¶ á ÁÂ» á ¾�Æ;¶¸»=À ÁÂ·²Ä{ÄÅÁÂ¶Ì¹�½ÙÁÂ¶Ì·ÅÁ�Ü[Ø\Æ�åÉÁÂ»=·²¶�Án¿�ÄnÏPð{º[·Rç�Án¿�Ë=º[¹�ÄÅÁÂ»Ñâ[Ø\»ð{ÁÂÊ²Ü[ÁÂ»Hà M�º[»=À=·²Ê�Ë ÁÂ¶�ÈÉÁÂ»:¾�»=À:À�º[·�'H¾=·²º[Æ;Æ�ÁÂ»�·Åå�¶�ÁÂ¹)ÁÂ¶¸» á ÁÂ¹¸» Án¿Lä�º[¾ ÄÅÁÂ¶¸¹�ÁÎ½g¶�¿�ÀVÀ=¾ ¿�Ê�Ë9Ê�Ë=ºÛ¿�ºÛÜ7ÄÅÁn¿�¶Ì·²¶�Áêé¿²ÁÂ»=À=Á�NCÁÂ»�»c½ÃÁn¿²ÄÅÁ�ºÛÈ=¼[ÁnÈ�¶Ì¹¸À ÁnÄnà�À=¶�Á9¶¸»ìÀ�¶�Áèï
Õ/·ÅÄÅÁÂÆÇÆ;ºÛÄÅ¿�¶ á ÁÂ»�À ÁÂ·'¿²ÁÂÀ�¾ á ¶�Án¿²ÄÅÁÂ» ï/Õ
·ÅÄÅÁÂÆ;·,ÍÙ¶¸» ¼\º[» ¼��»=À=ÁÂ»HÏ/ðL¶�ÁCÍ$¿�·²ºÛÄ á ·ÅÕ
·ÅÄÅÁÂÆ�ÁQ·²¶Ì»=ÀÇÈ�¶¸·²¹¸º[» ¼�º[¾ Ó)À=ÁnÄÅÁn¿�Æ;¶¸»=¶Ì·ÅÄ²¶¸·²Ê�Ë Á{ÍÙ¶¸» ¼\º[» ¼\·²¼[¿ãÚØ[ý[ÁÂ»_ÈÉÁÂ·²Ê�Ë ¿ÝÚº[» Ü7ÄnÏ'5�Ë ¿²Áç�Án¿²½ÃÁÂ»=À È�ºÛ¿�Ü[ÁÂ¶�Ä�Ó�Ú¾=¿g·ÅÄÅ¿²ÁÂ¾ ÁÂ»�À ÁYí{¿ãÚØ[ý[ÁÂ»V½g¶�¿�À_¶¸ÆòÓÔØ\¹�¼[ÁÂ»=À ÁÂ»V¾=»cÄÅÁn¿�·²¾=Ê�Ë7ÄnÏ
ðLºÛÈÉÁÂ¶ ·ÅÄÅÁÂËcÄÙÀ=¶�Á�Íó¿�ÆÇ¶�ÄÅÄ²¹¸¾=» ¼{À Án¿$·ÅÄÅ¿�ÁÂ¾ ÁÂ»=À ÁÂ»�Í$¶¸¼[ÁÂ» Óñ¿�Á��7¾ ÁÂ» á ÁÂ»�¶¸Ælç�Ø[¿�À Án¿²¼[¿�¾=»=ÀHÏcï
¶�Á�·ÅÄÅÁÂ¹¸¹¸ÄóÀ ÁÂ»�Án¿Åé·ÅÄÅÁÂ»_ï
Ê�Ë ¿�¶�ÄÅÄóÀ Án¿Ù·²ÄÅØ/Ê�Ë=º[·ÅÄ²¶¸·²Ê�Ë ÁÂ»ÇäÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»/¾=» ¼YÀ�ºÛ¿ÂÏ\Í$·$½g¶�¿�À�·²¶ÌÊ�Ë;Ë=¶¸Án¿óÈÉÁn¿²ÁÂ¶�Ä²· á ÁÂ¶�¼[ÁÂ»Pàc¶¸»7½g¶�Án½ÃÁÂ¶�ÄóÀ=¶�ÁÍó¿�·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�ÁÎÆ;¶�ÄfÀ=ÁÂÆv¼[ÁnÓ�¾=»=À ÁÂ»=ÁÂ»Vç�Án¿²Ó�º[Ë ¿²ÁÂ»eÜ[Ø\ÆYÈ�¶¸»=¶¸Án¿²È�ºÛ¿f·�¶¸»=ÀHÏ�ÍÙ·g½f¶�¿�ÀøÚ¾=È�Án¿�À=¶�ÁÂ·�ÁÂ¶¸»eÞ{¾=·�éÈ�¹¸¶ÌÊ²Üæº[¾ ÓÃÀ=¶�Á�äÙÁÂ·²Ä²¶¸Æ;ÆÎ¾=» ¼_À Án¿ Ú�gÈÉÁn¿�·²Ê�Ë ¿²ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»�·Å½Ãº[Ë=¿�·²Ê�Ë=ÁÂ¶¸»=¹¸¶¸Ê�Ë Ü[ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»Vâ[Ø\»è¶¸ÆvÁÂ¶Ì» ¼[ÁÂ·²Ê�Ë7½g¾=»=¼[ÁÂ» ÁÂ»'É¾=·²Ä²º[»=À_ÁÂ¶¸» á ¾=Ë�º[¹�ÄÅÁÂ»=À ÁÂ»_Þ{»cÄ÷½ÙØ[¿²ÄÅ¼[¿ÝÚØ[ý[ÁÂ»:¼[Án¼[ÁnÈÉÁÂ»HÏ
�{¶�Án¿ á ¾e½ÙÁn¿�À ÁÂ»èäÃÁÂ¶¸·Åå�¶�ÁÂ¹¸ÁY¾=»7ÄÅÁn¿�·²¾=Ê�ËcÄnàHÓôÚ¾ ¿CÀ=¶�Á�äÃ¿²ÁÂ¶�Ä²·²º[ÆYÄÅÁn¿�IJúº� M ÁÂ¶¸»=Á�(�Íóéw( Ø[¿�ÆÎ¾=¹¸¶�Án¿�¾�» ¼'À=ÁÂÆ�Í$¿Åé·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹/¼[Án¼[ÁÂ»�Ú¾=È�Án¿�·ÅÄÅÁÂ¹¸¹�Ä�¾=»=ÀÎÀ=ºÛÈÉÁÂ¶
À=¶�Á�Þf»7½ÃÁÂ»=À=¾=» ¼CÀ Án¿�Í$¿�·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�Á�Ó�Ú¾ ¿�ÁÂ¶¸» Á�À ÁnÄÅÁn¿�Æ;¶Ì»=¶¸·ÅÄ²¶Jé·²Ê�Ë ÁRäÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë�»7¾=»=¼ÇºÛÈ�·²¶¸Ê�Ë Án¿�»_Ü[Ø\»=»7ÄÅÁ[ÏÉï
Ø\Æ;¶�Äh¶¸·ÅÄ�ÁÂ¶Ì» Á Ú�gÈÉÁn¿²å=¿\Ú¾ ÓÔ¾�» ¼ÎÆ:ÚØ[¼\¹¸¶¸Ê�ËPà Ø[ÈVÀ=¶�ÁQ·ÅÄÅØ
Ê�Ë�º[·ÅÄ²¶¸·²Ê�Ë ÁäÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë�»7¾=»=¼ á ¾,å�¹¸º[¾�·²¶�È�¹�ÁÂ»KMèÁn¿²ÄÅÁÂ»:À Án¿g·ÅÄÅ¿²ÁÂ¾=ÁÂ»=À ÁÂ»æÍÙ¶�¼[ÁÂ» ÓÔ¿²Á��7¾=ÁÂ» á ÁÂ»_Ó Ú¾�Ë ¿²ÄnÏ
ðLºÛ¿\Ú¾ ÈÉÁn¿�Ë=¶¸»=º[¾=·6½ÃÁn¿�À ÁÂ»Y½ÙÁÂ¶�ÄÅÁn¿�ÁQ(=¿�ºÛ¼[ÁÂ·ÅÄÅÁÂ¹¸¹¸¾�» ¼[ÁÂ»�ÈÉÁnÄÅ¿�º[Ê�Ë7ÄÅÁnÄnà\À=¶�ÁÃÀ ÁÂ»ÎÄ²Ë ÁnØ[¿²ÁnÄ²¶¸·²Ê�Ë ÁÂ»��{¶¸»cÄÅÁn¿�¼[¿�¾=»=ÀÀ ÁÂ·6ç�Ø[¿²¼[ÁÂË ÁÂ»=·�ºÛÈ�·²¶¸Ê�Ë=Án¿�»HÏH'H¾=Æ ÁÂ¶¸»=ÁÂ»R½g¶¸¿�ÀR¾=»7ÄÅÁn¿�·²¾�Ê�Ë7Änàã½ÃÁÂ¹¸Ê�Ë=ÁW�{»cÄÅÁn¿�·²Ê�Ë=¶¸ÁÂÀ ÁÙÁÂ»7Ä²·ÅÄÅÁÂË ÁÂ»PàÝ½ÃÁÂ»=»YÁÂ¶¸»·ÅÄÅ¿²ÁÂ¾=ÁÂ»=À Án¿Yî�ºÛ¿�º[Æ;ÁnÄÅÁn¿;º[»=·ÅÄ²ºÛÄÅÄ�À=¾ ¿�Ê�Ë�ÁÂ¶¸» Á}'É¾ Ó�º[¹¸¹¸·Å¼[¿ãÚØ[ý[Á'À=¾ ¿�Ê�Ë�ÁÂ¶¸»=ÁÂ» 'É¾ Ó�º[¹¸¹¸·²å=¿²Ø á ÁnýæÀ=ºÛ¿²¼[ÁÂ·²ÄÅÁÂ¹¸¹�Ä½g¶�¿�ÀHÏ�'É¾=Æ º[»=À Án¿�ÁÂ»,½g¶�¿�À_º[»=Ë�º[»=À_ÁÂ¶¸» Án¿hç�Án¿�¼\¹�ÁÂ¶¸Ê�Ë�·Å¿²ÁÂÊ�Ë�»7¾=»=¼;Æ;¶�Ä�ÁÂ¶¸» Án¿ Ò Ø\»7ÄÅÁêé76�ºÛ¿�¹�ØÛéÐï ¶¸ÆY¾�¹¸ºÛÄ²¶�Ø\»Ú¾ ÈÉÁn¿²å=¿\Ú¾ ÓñÄnà/½g¶�ÁCÀ Án¿�OgºÂÕ
¹�ÁÂ¶�¼\Ë��7¾ Ø[Ä²¶¸ÁÂ»cÄgÀ�¶�ÁRí�Ú¾ ÄÅÁRÀ Án¿fÍó¿²¼[ÁnÈ�»�¶¸·²·ÅÁLÈÉÁnÁÂ¶¸»'&�¾=ý[ÄnÏ
Í$· á ÁÂ¶�¼[Ä�·²¶¸Ê�ËHà4À=ºÛýLÀ=¶�Áóç�Án¿�½ÙÁÂ»=À�¾=» ¼gÀ Án¿�Íó¿�·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�ÁóÈÉÁÂ¶7·ÅÄÅØ/Ê�Ë=º[·ÅÄ²¶¸·�Ê�Ë ÁÂ»Ê�f»7ÄÅÁn¿�·²¾�Ê�Ë/¾=» ¼[ÁÂ»�¶¸»CÈÉÁêé·ÅÄ²¶¸ÆÇÆRÄÅÁÂ»K( Úº[¹Ì¹�ÁÂ»Çî$¿²Ø[È�¹�ÁÂÆ�Ágâ[Án¿�¾ ¿�·²º[Ê�ËcÄnÏ
ðL¶�ÁÂ·ÅÁ{¹¸º[·²·ÅÁÂ»�·²¶¸Ê�Ë á ¾=Æ�ÁÂ¶Ì·ÅÄ$À=¾ ¿�Ê�Ë;ÁÂ¶Ì» ÁÂ»�ç�Án¿ á ¶¸Ê�ËcÄ�º[¾ ÓHÞ{»
é½ÃÁÂ»=À=¾=» ¼hÀ=ÁÂ·PÍó¿�·�ºÛÄ á Æ�Ø/À=ÁÂ¹¸¹¸·P¾=»�ÀCÀ=¾ ¿�Ê�ËQÀ=¶�Á�ç�Án¿²½ÃÁÂ»=À=¾�» ¼�ÁÂ¶¸» Án¿)Ë=Án¿²ÜÉÚØ\ÆÇÆ;¹¸¶¸Ê�Ë ÁÂ»�(�Í�éw( Ø[¿�ÆÎ¾=¹¸¶¸Án¿�¾=» ¼¾=Æ�¼[ÁÂË=ÁÂ»HÏ&({Ú¾ ¿�À=¶¸ÁÂ·ÅÁW(�Úº[¹¸¹¸Á�¾�»=ÀYº[¾�Ê�ËÎÓ�Ú¾=¿�À�¶�ÁW(�Úº[¹¸¹¸Á[àÝ¶¸»ÎÀ ÁÂ» ÁÂ»ÎÁÂ¶¸»�Í$¿�·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹7Ø\Ë=» Ágï
Ê�Ëc½g¶¸Án¿�¶�¼[Ü[ÁÂ¶JéÄÅÁÂ»,ÁÂ¶¸»�·ÅÁnÄ á È�ºÛ¿h¶¸·ÅÄnà
½ÃÁn¿�À ÁÂ»,¶¸»}NQºÛå�¶�ÄÅÁÂ¹�ú®­
6ÃØ\Æ�å�¾=ÄÅÁn¿²å=¿²Ø[¼[¿�º[ÆÇÆ�Áfâ[Ø[¿�¼[ÁÂ·ÅÄÅÁÂ¹¸¹�Änà�À�¶�Á{À=ÁÂÆ Þf»7½ÙÁÂ»�À Án¿ÁÂ¶¸» ÁQ·²ÄÅØ/Ê�Ë=º[·ÅÄ²¶¸·²Ê�Ë ÁRäÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»7¾�» ¼Ç¶¸»_ÁÂ¶¸»=ÓÔº[Ê�Ë Án¿SMèÁÂ¶¸·ÅÁRÁn¿�ÆVÚØ[¼\¹¸¶¸Ê�Ë ÁÂ»HÏ
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'É¾=»6Úº[Ê�Ë=·ÅÄY½g¶�¿�ÀÑÜ/¾=¿ á º[¾ ÓhÀ�¶�Á�î$¿²Ø[È�¹�ÁÂÆ;ºÛÄ²¶¸Ü9À=Án¿�í{ÁnÈ×Úº[¾=À ÁnÁn¿�·²Ê�Ë�Ú¾ ÄÅÄÅÁn¿�¾�» ¼[ÁÂ»ÑÁÂ¶Ì» ¼[Án¼\º[» ¼[ÁÂ»ø¾=»=ÀöÀ=¶�ÁÍó¿�·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�ÁL½ÃÁn¿�À ÁÂ»æÆ;¶¸Äh¶¸Ë ¿²ÁÂ»,ÍÙ¶�¼[ÁÂ»=·²Ê�Ë=ºÛÓñÄÅÁÂ»V¾=»=À,¶¸Ë ¿�ÁÂ»'Þ{»7½ÙÁÂ»=À�¾=» ¼\·ÅÈÉÁn¿²ÁÂ¶¸Ê�Ë ÁÂ»_â[Ø[¿²¼[ÁÂ·ÅÄÅÁÂ¹Ì¹�ÄnÏ
ACB ® D µÙsæw} , x µóµ	EHt - 2Ñw, z�zÉµ	E , ³�3gµ$³
í{ÁnÈ6Úº[¾�À ÁnÁn¿�·²Ê�Ë�Ú¾ ÄÅÄÅÁn¿�¾=»=¼[ÁÂ»;½ÃÁn¿�À ÁÂ»;À=¾=¿�Ê�Ë;¾�»cÄÅÁn¿�·�Ê�Ë=¶�ÁÂÀ�¹¸¶¸Ê�Ë�·ÅÄÅÁhÞg¿�ÄÅÁÂ»ÇÀ Án¿ÃÞf» ¿�Án¼\¾=» ¼Qº[¾=·Å¼[ÁÂ¹÷ÚØ\·ÅÄnàcÈÉÁÂ¶Jé·Åå�¶¸ÁÂ¹¸·Å½ÃÁÂ¶¸·ÅÁC¶¸» ÓÔØ\¹�¼[ÁRï/ÄÅ¿�ºÛý[ÁÂ»
éÃ¾=»=ÀVï
Ê�Ë=¶�ÁÂ» ÁÂ»7â[Án¿²Ü[ÁÂË ¿Âà�¶¸» ÓÔØ\¹�¼[ÁCâ[Ø\»eï/å�¿²ÁÂ» ¼\¾=» ¼[ÁÂ»_¾=»�À,äÃº[¾�ºÛ¿²ÈÉÁÂ¶�ÄÅÁÂ»Hàá Ï�ä{Ï
È�ÁÂ¶ÌÆ Í$¶Ì»câ
¶�È=¿�¶¸Án¿²ÁÂ»�Ø
À Án¿['H¶�ÁÂË ÁÂ»�â[Ø\»,ï
å�¾=»=À ÈÉØ\Ë=¹¸ÁÂ»HàÛØ/À Án¿�¶¸» ÓÔØ\¹�¼[Áfâ[Ø\»,À Õ/»�º[Æ;¶¸·²Ê�Ë ÁÂ»ÇÞf¿²ÈÉÁÂ¶�Ä²·�éâ[Ø[¿²¼�Úº[» ¼[ÁÂ»Pà�½g¶�ÁCÀ ÁÂÆvÍ$¶¸»=·�ºÛÄ á ¼[¿²Ø[ý[Án¿{î$¿²ÁÂ·²·ÅÁÂ»V¾=»=À Ò º[·�Ê�Ë=¶¸»=ÁÂ»HÏ
ðL¶�Áæîó¿�Ø[¼\» Ø\·ÅÁVÀ Án¿�Þf¾=·²½g¶�¿²Ü
¾=» ¼[ÁÂ»öâ[Ø\»ëÍ$¿�·²Ê�Ë�Ú¾ ÄÅÄÅÁn¿�¾=» ¼[ÁÂ»øº[¾=ÓCí{ÁnÈ×Úº[¾=À ÁV·ÅÄ[Ú¾=Ä á ÄÇ·²¶¸Ê�ËøÀ Án¿ á ÁÂ¶�Ä;º[¾ Ó¼[¿²Ø[ÈÉÁVÞfÈ�·²Ê�Ë)ÚºÛÄ á ¾=» ¼[ÁÂ»HàÃº[¾ ÓCäÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»/¾=» ¼[ÁÂ»ìÆ;¶�Ä�â[Án¿²ÁÂ¶Ì» ÓÔº[Ê�ËcÄÅÁÂ»dÍó¿�·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�ÁÂ»øØ
À Án¿'º[¾ Ó{Æ;ÁÂ¶¸·ÅÄº[¾ ÓÔ½ÙÁÂ»�À=¶�¼[Á�äÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»/¾=» ¼[ÁÂ»ÑÆ;¶�Ä�(�¶¸»=¶�ÄÅÁÂ»èÍÙ¹�ÁÂÆ�ÁÂ»7ÄÅÁÂ»HÏPÍ$¶¸»=ÓÔº[Ê�Ë Á�ÞgÈ�·�Ê�Ë ÚºÛÄ á ¾=»=¼[ÁÂ»�·²¶¸»=À9Æ;¶¸Ä{¼[¿�Ø[ý[ÁÂ»�{»=·²¶¸Ê�Ë Án¿�Ë ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»dâ[Án¿²È�¾=»=À ÁÂ»�¾=»=ÀdÜHÚØ\»=» ÁÂ»�»/¾ ¿_ÈÉÁÂ·ÅÄ²¶¸Æ;ÆYÄÅÁèÞg¿²ÄÅÁÂ» â[Ø\»�ç�Ø[¿�º[¾=·²·�ºÛ¼[ÁÂ» á ¾ â[Án¿�¹�Úº[·�·²¶�¼ÄÅ¿²ÁºØÉÁÂ»Hà á Ï�ä{ÏgË=¶Ì»=·²¶¸Ê�ËcÄ²¹¸¶ÌÊ�Ëì¼\¹�Ø[È�º[¹�Án¿VÍÙ» Án¿²¼\¶�Án¼[¿ÝÚØ[ý[ÁÂ»HÏfí{ÁÂ»=º[¾ ÁöÀ ÁnÄÅÁn¿�Æ;¶¸»�¶¸·ÅÄ²¶¸·²Ê�Ë Á¤�f»7ÄÅÁn¿�·²¾=Ê�Ë7¾�» ¼[ÁÂ»Án¿²ÓÔØ[¿�À Án¿�»3ÁÂ¶¸»=ÁÂ»öË Ø\Ë=ÁÂ» Ò Ø
À ÁÂ¹¸¹¸¶�Án¿�¾=» ¼\·�éL¾=»=À OhÁÂÊ�Ë=ÁÂ»=º[¾ ÓÔ½Ãº[»=ÀPÏ�ðL¶�ÁÂ·²Án¿�·²ÄÅÁÂËcÄ;¶¸»�À ÁÂ¾=Ä²¹¸¶¸Ê�Ë=ÁÂÆ M�¶JéÀ Án¿�·²å=¿�¾=Ê�Ë á ¾9¾=»7â[Án¿�Æ�ÁÂ¶¸À�¹¸¶¸Ê�Ë=ÁÂ»��{»=·²¶¸Ê�Ë Án¿�Ë ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»:ÈÉÁÂ¶6À=Án¿LÞ{» ¿²Án¼\¾�» ¼'¾�»=ÀVÈÉÁÂ¶�ï/Õ
·ÅÄÅÁÂÆ�å�ºÛ¿�º[Æ;ÁnÄÅÁn¿�»HÏ�{»=·²¶¸Ê�Ë Án¿�Ë ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»_ÄÅ¿�ÁnÄÅÁÂ»:À=º[À�¾ ¿�Ê�Ë,º[¾=Ó÷à�À�ºÛýÇÆ;¶�ÄÅÈÉÁn½ÃÁn¼[ÄÅÁ Ò º[·�·ÅÁÂ»Hà�ÍÙ¶¸»=·Åå�º[»=» ¼[¿�º[À Á[à À=¶¸Á Ò ¶�Ä÷½g¶�¿²Ü
¾=» ¼¹�ÁÂ¶¸Ê�ËcÄÅÁn¿CÍÙ¶¸»cÈ�º[¾ ÄÅÁÂ»Hà�À=¶¸ÁR¿ãÚº[¾=ÆÇ¹¸¶¸Ê�Ë=Á ð ¿�ºÛ¼[½g¶�¿²Ü
¾=» ¼'¾=»=ÀV¶Ì»=·ÅÈÉÁÂ·ÅØ\»=À Án¿�ÁQÀ=¶�ÁYäÃØ
À ÁÂ» ÁÂ¶�¼[ÁÂ»�·²Ê�Ë=ºÛÓÔÄÅÁÂ»9¶¸Æî$¹Ìº[»7¾=»=¼\·²·ÅÄ²º[À=¶¸¾�Æ¦»�¶¸Ê�Ë7Ä�¼[ÁÂ»=º[¾æÁn¿�ÓÔºÛý[È�ºÛ¿f·²¶¸»=ÀHÏ
ACB ) F EHt�}ÃzHGó| °Qx µÙ±�±²µ�³�} - 2 �IEHµ�0�z�t�}h| z�µ	E
äÃ¿²ÁÂ¶�Ä²·²º[ÆYÄÅÁn¿L¼[ÁÂËcÄ{â[Ø\»9Æ�ÁÂË ¿�·²Ä4ÚØ\Ê²Ü
¶�¼[ÁÂ»¤�gÁÂ¾ È�º[¾ ÄÅÁÂ»:º[¾�·nà�Ó�Ú¾ ¿fÀ�¶�ÁQÁÂ¶¸»èï
Ê�Ë7½g¶¸»=¼\¾=» ¼\·²»=º[Ê�Ëc½ÃÁÂ¶¸·g¼[Án¼[ÁÂ»â[Ø\»Vº[¾=ý[ÁÂ»,ÁÂ¶¸» ¼[ÁnÄÅ¿�ºÛ¼[ÁÂ»=ÁYÍó¿�·²Ê�Ë�Ú¾=ÄÅÄÅÁn¿�¾=» ¼[ÁÂ» á ¾VÓ�Ú¾=Ë=¿²ÁÂ»_¶¸·ÅÄnÏ
ðL¶�Á�Íó¿�·²Ê�Ë Ú¾ ÄÅÄÅÁn¿�¾�» ¼[ÁÂ»:º[ÆKJL¿²ÄfÀ ÁÂ·{¼[Ánå�¹Ìº[»cÄÅÁÂ»9ä�º[¾c½ÃÁn¿²Ü
·C¹¸¶�Án¼[ÁÂ»9º[¹¸· Ò Áný[½ÃÁn¿²ÄÅÁ;À Án¿�( ¿�ÁÂ¶�ÓñÁÂ¹ÌÀ ÈÉÁn½ÙÁêé¼\¾=» ¼;À=ÁÂ·�äÙØ
À ÁÂ»=·�¶ÌÆ�( ¿²Á��/¾ ÁÂ» á ¿�º[¾=Æ â[Ø[¿ÂÏ=äÃÁnÄÅ¿�º[Ê�Ë7ÄÅÁnÄf½ÃÁn¿�À ÁÂ»,»/¾ ¿hÞ{» ¿²Án¼[ÁnÓÔ¿²Á��/¾ ÁÂ» á ÁÂ»æÀ ÁÂ·�»�¶�ÁÂÀ ¿�¶Jé¼[ÁÂ»,¾=»=À_Æ;¶¸ÄÅÄ²¹�Án¿²ÁÂ»}( ¿²Á��/¾ ÁÂ» á ÈÉÁn¿²ÁÂ¶¸Ê�Ë=·QùÔÈ�¶¸·�Ênº
ÏPú®­�­�� á ü�Ï�(fÚ¾ ¿�À=¶�ÁLäÃÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»/¾=» ¼�½f¶�¿�À'À=¶�ÁLÞf» ¿�Án¼\¾=» ¼Ó�Ú¾ ¿�ÁÂ¶¸» Á"( ¿�Á��7¾ ÁÂ» á º[¹¸·h·ÅÄÅÁÂË=ÁÂ»=À Á�MèÁÂ¹¸¹�ÁRÓñØ[¿�ÆÎ¾=¹¸¶¸Án¿²ÄnÏ
'É¾ ¿×ðLºÛ¿�·ÅÄÅÁÂ¹¸¹¸¾�» ¼fÀ Án¿�äÃØ/À=ÁÂ»
é�ä�º[¾c½ÃÁn¿²Ü7é|MèÁÂÊ�Ë=·ÅÁÂ¹¸½g¶�¿²Ü
¾=» ¼{½ÙÁn¿�À ÁÂ»Y»=ÁnÈ�ÁÂ»Â( ÁÂÀ Án¿Åé�ð�Úº[Æ�å�ÓñÁn¿ÅéÐï
Õ/·ÅÄÅÁÂÆ;ÁÂ»º[¾=·ÃÀ Án¿�ß)¶�ÄÅÁn¿�ºÛÄ²¾=¿Lù á Ï�ä{ÏkMèØ\¹�ÓÙIJúÂû�n M ¾=»=ÀeIJúÂû[û M ü�¼�5�»cÄÅÁn¿�ºÛÜ/Ä²¶�Ø\»=·²ÓñÁÂÀ Án¿�»F½f¾=»�Àp¼�5�»7ÄÅÁn¿�ºÛÜ7Ä²¶¸Ø\»=·²À)Úº[Æ�å�ÓñÁn¿�½â[Án¿²½ÃÁÂ»=À ÁnÄnÏ�ï
¶�Á�ÈÉÁn¿\Ú¾=Ê�Ü/·²¶ÌÊ�Ë7Ä²¶�¼[ÁÂ»èÈÉÁÂ¶ó¾=»7ÄÅÁn¿�·²Ê�Ë=¶�ÁÂÀ=¹¸¶ÌÊ�Ë ÁÂ»b(=¾�»=À=º[Æ�ÁÂ»7ÄÅ¼[ÁnØ\Æ�ÁnÄÅ¿�¶�ÁÂ»3À=¶�Á�MèÁÂÊ�Ë=·ÅÁÂ¹�½f¶�¿ÅéÜ
¾=» ¼�ÈÉÁÂ»=º[Ê�Ë7È�ºÛ¿²ÄÅÁn¿�(=¾=»=À=º[Æ;ÁÂ»cÄÅÁ[Ï
Í$·'½g¶¸¿�À á ½g¶Ì·²Ê�Ë ÁÂ»d�fØ/Ê�Ë=Ë)Úº[¾=·ÅÁn¿�»ì¾=»�ÀÉ(�¹¸º[Ê�ËcÈ�º[¾=ÄÅÁÂ»dÆÇ¶�Ä"�ÅÁn½ÃÁÂ¶¸¹¸·'·ÅÄÅÁÂ¶�ÓÔÁÂÆ©È á ½RÏÙ½ÃÁÂ¶¸Ê�Ë=ÁÂÆ NQÁÂ¹¸¹�Án¿·ÅØã½g¶�ÁQ·ÅÄ²ºÛ¿²Ü[Án¿fÈ á ½QÏ�·�Ê�Ë7½Ãº[Ê�Ë Án¿{Þ{¾=·²·²ÄÅÁÂ¶�ÓÔ¾�» ¼�¾=»cÄÅÁn¿�·²Ê�Ë=¶¸ÁÂÀ ÁÂ»HÏð{ÁÂ»VÞ{»c½ÃÁÂ»=À=¾�» ¼\·ÅÓÅÚº[¹¸¹�ÁÂ»_·ÅÄÅÁÂË ÁÂ»,â
¶�Án¿gÞf¿²ÄÅÁÂ»,â[Ø\»:Íó¿�·�ºÛÄ á Æ�Ø/À=ÁÂ¹¸¹�ÁÂ»'¼[Án¼[ÁÂ»�Ú¾ ÈÉÁn¿ÂE

� ð ¶¸Æ�Ø\·²Ë ÁÂ»=Ü[Ø[¼[¿�¾=»=À=Æ;Ø/À ÁÂ¹Ì¹ à
� Án¿�½ÙÁÂ¶�ÄÅÁn¿�ÄÅÁÂ· ð ¶¸Æ;Ø\·²Ë ÁÂ» Ü[Ø\Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹Nà
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U ç�Án¿�Ä²¶�ÜÝº[¹Ì·²Ê�Ë7½g¶¸» ¼\¾�» ¼\·²Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹ àU ï Úº[¾=¹�ÁÂ»=Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹NÏ

ðL¶�ÁQÍó¿�·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�ÁL½ÃÁn¿�À ÁÂ»_Ü
¾ ¿ á â[Ø[¿²¼[ÁÂ·ÅÄÅÁÂ¹Ì¹�ÄnÏ=ðL¶�ÁQÞf¾�·Å½Ãº[Ë�¹HÀ ÁÂ· Ò Ø/À ÁÂ¹Ì¹¸·nà
À=¶�ÁCÞf»�¹�ÁÂ¶�Ä²¾=» ¼ á ¾ ¿S(=Ø[¿ÅéÆÎ¾=¹¸¶�Án¿�¾�» ¼Î¾�»=À,Þf»7½ÃÁÂ»=À=¾=» ¼\·²¼[¿²ÁÂ» á ÁÂ»,·²¶¸»�À,À Án¿gÞf¿²ÈÉÁÂ¶�Ä�â[Ø\»VäÃ¿²ÁÂ¶�Ä²·²º[ÆYÄÅÁn¿ÎIJúº� M á ¾æÁÂ»7Ä²» ÁÂË=Æ�ÁÂ»HÏ
Ñt�i°WVÊJL±q³�°?G�>¸;�<�³�B�@H6�;�´:±²³F´:>¸µLµ
ðLº[· ð ¶¸Æ;Ø\·²Ë ÁÂ» Ü[Ø[¼[¿�¾�»=À=Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹ ·²¶¸ÁÂËcÄ�â[Ø[¿Âà
ÁÂ¶¸»YXfØ/Ê�Ë=Ë=º[¾=·�À=¾=¿�Ê�Ë'ÁÂ¶¸» ÁÂ»_º[¾ ÓÔ¿²ÁÂÊ�ËcÄ�·ÅÄÅÁÂË ÁÂ»�À ÁÂ»,ä�º[¹�Ü[ÁÂ»á ¾øÆ�Ø
À ÁÂ¹¸¹¸¶¸Án¿²ÁÂ»HàP½ÃØ[ÈÉÁÂ¶WOfº[Ë=Æ�ÁÂ»=·²ÄÅÁÂ¶[Z�¼[Ü[ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»øÀ=¾=¿�Ê�Ë�À=¶�Áæï
Ê�Ë7¾ È�·ÅÄÅÁÂ¶[Z�¼[Ü[ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»�ºÛÈ=¼[ÁnÈ�¶¸¹¸À ÁnÄÎ½ÙÁn¿�À ÁÂ»HÏÒ ¶�Ä�·ÅÁÂ¶Ì» Án¿WX{¶¸¹�ÓÔÁV¶¸·ÅÄ;ÁÂ·'Æ ÚØ[¼\¹¸¶ÌÊ�ËHà�XfØ
Ê�Ë=Ë Úº[¾�·ÅÁn¿'ÆÇ¶�Ä;·ÅÄÅÁÂ¶�ÓÔÁÂÆýNQÁÂ¹¸¹�Án¿ÇÀ=¶¸¿²ÁnÜ7Ä á ¾ëÆ�Ø
À ÁÂ¹¸¹¸¶¸Án¿²ÁÂ»HÏ$( Ú¾ ¿XfØ/Ê�Ë=Ë)Úº[¾=·ÅÁn¿QÆÇ¶�Äf½ÃÁÂ¶¸Ê�Ë ÁÂÆìNCÁÂ¹¸¹�Án¿LÆÎ¾ ý,À=º[·�NCÁÂ¹¸¹�Án¿²¼[ÁÂ·�Ê�Ë Ø[ýæ¶¸»:ÁÂ¶¸» Án¿�(�Í�éw(=Ø[¿�ÆY¾�¹¸¶�Án¿�¾=»=¼�â[Ø[¿�¹Ì¶�Án¼[ÁÂ»Hàº[¾ Ó�À=¶�ÁQÀ=º[· ð ¶¸Æ�Ø\·²Ë=ÁÂ» Ü[Ø[¼[¿�¾=»=À�Æ�Ø/À=ÁÂ¹¸¹�º[¾ ÓÔ¼[ÁÂ·ÅÁnÄ á Äf½g¶�¿�ÀHÏ
M�¶�¿�ÀøÁÂ¶¸»ìË)ÚØ\Ë Án¿²ÁÂ·�ä�º[¾c½ÃÁn¿²Ü�Æ;¶�Ä�º[¾ Óñ¼[ÁÂË=ÁÂ»=À ÁÂÆ NQÁn¿�»Hàó½ÃÁÂ¹¸Ê�Ë=Án¿'À=¶¸ÁVä�¶�Án¼\¾=» ¼Ñº[¾=ÓÔ» ÁÂË�Æ�ÁÂ»øÜÛº[»=»HàºÛÈ=¼[ÁnÈ�¶Ì¹¸À ÁnÄnà7·²ØÎ¶¸·²ÄÙÀ=¶�Á{Í$¾=¹¸Án¿Åé�äÃÁn¿�» Ø\¾=¹¸¹Ì¶Jé�ä�º[¹�Ü[ÁÂ»cÄ²Ë=ÁnØ[¿�¶�ÁRùÔ¿²ÁÂ¶¸»=Áfä�¶�Án¼[Ánâ[Án¿²ÓÔØ[¿�ÆÎ¾=» ¼7üÙº[¾=·Å¿²ÁÂ¶ÌÊ�Ë ÁÂ»=ÀPÏ7äÃÁÂ¶ðLºÛ¿�·ÅÄÅÁÂ¹¸¹Ì¾=» ¼èÁÂ¶¸» ÁÂ·Ç»=¶�ÁÂÀ ¿�¶¸¼[Án¿²ÁÂ»�í{ÁnÈ6Úº[¾=À ÁÂ·�Æ;¶�ÄÅÄÅÁÂ¹¸·�ÁÂ¶Ì» ÁÂ·�¼[ÁÂÀ ¿�¾�» ¼[ÁÂ» ÁÂ»�ä�º[¹�Ü[ÁÂ»=·�¶¸·ÅÄ;À=¶¸ÁæäÙÁn¿\Ú¾=Ê²Ü7é·²¶¸Ê�ËcÄ²¶¸¼\¾=» ¼�À Án¿Vï
Ê�Ë/¾ È/â[Án¿²ÓñØ[¿�ÆY¾=»=¼öÁn¿²ÓÔØ[¿�À Án¿�¹¸¶¸Ê�ËPàó½Ãº[·,À�¾ ¿�Ê�Ë�À=¶¸ÁÄ( Ø[¿�ÆÎ¾=¹¸¶¸Án¿�¾=» ¼3À ÁÂ·_äÃº[¹¸Ü[ÁÂ»=·_º[¹¸·
ð ¶¸Æ;Ø\·²Ë ÁÂ» Ü[Ø[È�º[¹¸Ü[ÁÂ»_¼[Án½ Úº[Ë ¿�¹�ÁÂ¶Ì·ÅÄÅÁnÄ�½g¶�¿�ÀPÏ
äÃÁÂ¶�ÁÂ¶¸» ÁÂÆ (×Íóé�îó¿²Ø[¼[¿�º[Æ;Æ,à À=º[·�À=¶�Á�MlÚØ\¹�È�Ü7¿�ºÛÓÔÄÅÄÅØ[¿�·²¶¸Ø\»�¾=»�À�À=¶¸Ág¼[ÁnÄÅ¿²ÁÂ»=»7ÄÅÁCß)ºÛ¼[ÁLâ[Ø\»Vï
Ê�Ëc½ÃÁn¿²å�¾=»=Ü7Ä¾=»=Àæï
Ê�Ë7¾=È�Æ;¶�ÄÅÄÅÁÂ¹�å�¾=» Ü/ÄÙÈÉÁn¿\Ú¾=Ê�Ü/·�¶¸Ê�Ë7Ä²¶�¼[ÁÂ»_ÜÛº[»=»Hà ¶¸·ÅÄ�À=¶�Á�(�Í�éw(=Ø[¿�ÆY¾�¹¸¶�Án¿�¾=»=¼�À=ÁÂ·�Íó¿�·²ºÛÄ á Æ;Ø/À ÁÂ¹Ì¹¸·�ÁÂ¶¸»
éÓ�º[Ê�ËVÆ:ÚØ[¼\¹¸¶¸Ê�ËPÏ
(=º[¹¸¹Ì·×»�¶¸Ê�Ë7Ä�â[Ø[¿�Ë=º[»=À ÁÂ»PàÛ¶Ì·ÅÄ6ÁÂ¶Ì» ÁÃÞ{¾ ÓÔÈÉÁn¿²ÁÂ¶�Ä²¾=» ¼fÓ�Ú¾=¿×ÁÂ¶Ì»Îî$¿²Ø[¼[¿�º[Æ;ÆyÆÇ¶�Ä6Ü[Ø\»7â[ÁÂ»7Ä²¶�Ø\» ÁÂ¹¸¹�ÁÂ»�ÍÙ¹�ÁÂÆ�ÁÂ»7ÄÅÁÂ»â[Ø[¿²¼[ÁÂ·ÅÁÂË=ÁÂ»HÏ�NCØ\»7â[ÁÂ»7Ä²¶�Ø\» ÁÂ¹¸¹�ÈÉÁÂÀ ÁÂ¾ ÄÅÁnÄQ¶Ì»èÀ=¶�ÁÂ·ÅÁÂÆ¿'H¾=·²º[Æ;Æ�ÁÂ»�Ë=º[» ¼ àHÀ=ºÛýVÀ=º[·Rîó¿²Ø[¼[¿�º[ÆÇÆ �gØ[¿�Æ;º[¹JéÜ/¿�ºÛÓñÄnàÛä�¶�Án¼\¾=» ¼ àcï
Ê�Ë7¾=È7â[Án¿²ÓÔØ[¿�ÆÎ¾=» ¼ à\ï/ÄnÏ ç�ÁÂ»=º[»7Ä²·²Ê�Ë=Á ð Ø[¿�·�¶�Ø\»Y¾�»=ÀÂOgØ[Ä²ºÛÄ²¶�Ø\»=·ÅÄÅ¿ÝÚºÛ¼\Ë ÁÂ¶�ÄÅÁÂ»�ÈÉÁn¿\Ú¾=Ê�Ü/·²¶ÌÊ�Ë
éÄ²¶�¼[ÁÂ»ÇÜÝº[»=»PÏ��fÆ º[¹¸¹�ÁhÆ�ÁÂÊ�Ë=º[»=¶¸·²Ê�Ë ÁÂ»ÇÍÙ¶�¼[ÁÂ»=·²Ê�Ë=ºÛÓÔÄÅÁÂ»ÇÀ ÁÂ·�ï/Õ/·²ÄÅÁÂÆ;· á ¾;Án¿�ÓÔº[·²·²ÁÂ»Hà\½ÃÁn¿�À ÁÂ»;ÍÙ¶¸» á ÁÂ¹¸·ÅÄ ÚºÛÈÉÁÆ;¶�Ä�ÈÉÁÂ·ÅØ\»�À Án¿²ÁÂ»,Í$¶¸¼[ÁÂ»=·²Ê�Ë�ºÛÓñÄÅÁÂ»æ¶Ì»,Ê�Ë=ºÛ¿�ºÛÜ/ÄÅÁn¿�¶¸·²Ä²¶¸·²Ê�Ë=ÁÂ»Vî$¾�» Ü7ÄÅÁÂ»,À=ÁÂ·�\L¾ Án¿�·�Ê�Ë=»=¶¸ÄÅÄ²·�À Á]Z�»=¶�Án¿�ÄnÏ
Ñt�i°�>¸@]IÊ>kJÐ=?>A@]=?>^VÂJL±²³�°?G�>¸;�<�³4±q³F´:>kµUµ
ðLº[·�Án¿²½ÃÁÂ¶�ÄÅÁn¿²ÄÅÁ ð ¶¸Æ�Ø\·�Ë ÁÂ» Ü[Ø\Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�È�º[¾ Ä�º[¾ Ó6À ÁÂÆ í{¿�¾=»=À=Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�º[¾ Ó)¾=»=À'À=¶�ÁÂ»7ÄÙÀ�º á ¾Hà À=¶�Á�NCØ[å=å é¹¸¾=»=¼ á ½g¶¸·�Ê�Ë ÁÂ»�À ÁÂ»Î¼\¹�ÁÂ¶¸Ê�Ë=·²¶¸»�»=¶�¼[ÁÂ»Rð{ÁÂÊ�Ü[ÁÂ»=·²Ê�Ë7½g¶¸»=¼\¾=» ¼[ÁÂ»�¾=»=ÀÎÀ Án¿�ßÙÚº[»=¼\·²·²Ê�Ë7½g¶¸»=¼\¾=» ¼LÀ ÁÂ·óí{ÁÂ·²º[ÆYÄ�é¼[ÁnÈ6Úº[¾=À=ÁÂ·hºÛÈ á ¾ È�¶Ì¹¸À ÁÂ»HÏX{¶�Án¿²Ó�Ú¾ ¿�½ÃÁn¿�À ÁÂ»�À=¶¸Á:ÁÂ»7Ä²·Åå=¿²ÁÂÊ�Ë ÁÂ»=À ÁÂ»�ð{ÁÂÊ²Ü[ÁÂ»=ÁÂ¶�¼[ÁÂ» ÓÔØ[¿�Æ�ÁÂ» º[¹¸·_ÍÙ¶¸»=Æ;º[·²·²ÁÂ»=·²Ê�Ë7½g¶¸»=¼[Án¿'ºÛÈ=¼[ÁnÈ�¶¸¹¸À ÁnÄ¾=»=ÀÑÀ=¶�ÁÂ·ÅÁ;º[»öÀ ÁÂ» ð ¶¸Æ;Ø\·²Ë ÁÂ» Ü[Ø[È�º[¹¸Ü[ÁÂ»�º[» ¼[ÁÂË Úº[» ¼[ÄnÏ�ðL¶�ÁÇÍ$¿�Æ;¶�ÄÅÄ²¹¸¾�» ¼,À Án¿�NCÁÂ»=»7½ÃÁn¿²ÄÅÁÇÓ Ú¾ ¿Rð{ÁÂÊ²Ü[ÁÂ»Æ;¶�Ä{¾=»7ÄÅÁn¿�·²Ê�Ë�¶�ÁÂÀ=¹¸¶¸Ê�Ë ÁÂ»æÍÙ¶¸»=·Åå�º[»�» ¼[¿�º[À ÁÂ»æ¶Ì·ÅÄg¶¸»VÁÂ¶¸» ÁÂÆ�·ÅØ[¼[ÁÂ»=º[»=»7ÄÅÁÂ»9ðfÁÂÊ�Ü[ÁÂ» ÜÛºÛÄ²º[¹�Ø[¼V»=¶�ÁÂÀ=Án¿²¼[ÁÂ¹�Án¼[ÄnÏðL¶�ÁQÞ{»c½ÃÁÂ»=À=¾=»=¼;À Án¿ Ò ÁnÄ²Ë Ø/À=ÁQ¶¸·ÅÄh»/¾ ¿g¶¸Æ�( ¿�Á��7¾ ÁÂ» á ¿�º[¾=Æ ÆVÚØ[¼\¹Ì¶¸Ê�ËHÏ
Ñt�i°�¶">¸@]=]JU<¸��µÐ°?E&G4IKJL;�B�6:; B�°?±²³F´�>kµLµ
ðLº[·Qç�Án¿²Ä²¶¸ÜÝº[¹¸·�Ê�Ë7½g¶¸» ¼\¾=»=¼\·²Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹6½g¾ ¿�À ÁÎÁÂ»7Ä�½g¶¸Ê�Ü[ÁÂ¹�Änà6¾�Æ À=¶�Á ¼ \L¾=Án¿�·²Ê�Ë�»=¶�ÄÅÄ²·Åâ[Án¿²½ÎÚØ\¹�È�¾=» ¼^½�¶¸» ÓÔØ\¹�¼[Á�fØ[¿�Æ;º[¹�Ü/¿�ºÛÓÔÄ á ¾9È�Án¿\Ú¾=Ê²Ü
·²¶¸Ê�ËcÄ²¶�¼[ÁÂ»PÏPÞf¹¸·_\C¾ Án¿�·²Ê�Ë=»=¶�ÄÅÄ{½g¶�¿�À9Ë=¶¸Án¿²ÈÉÁÂ¶6À=¶¸Á�(�¹�Úº[Ê�Ë ÁÇº[» ¼[ÁÂ·²ÁÂË ÁÂ»HàPÀ=¶�Á�ÈÉÁÂ¶ÁÂ¶¸» ÁÂÆ¤Ë Ø[¿�¶ á Ø\»cÄ²º[¹¸ÁÂ»ëï
Ê�Ë=»�¶�ÄÅÄÎÀ�¾ ¿�Ê�Ë�À=º[·ÇíLÁnÈ6Úº[¾=À Á,·²¶¸Ê�ËcÄÅÈ�ºÛ¿�½g¶�¿�ÀHÏ×ðLº[· Ò Ø
À ÁÂ¹¸¹�¶¸·²ÄÎº[¾ Ófâ[Án¿²Ä²¶�ÜÛº[¹�Áð{ÁÂÊ²Ü[ÁÂ»7ÈÉÁn½ÙÁn¼\¾=»=¼[ÁÂ»ÑÈÉÁÂ·²Ê�Ë ¿ãÚº[» Ü/ÄnÏPðL¶�Áp�fØ[¿�Æ;º[¹�Ü/¿�ºÛÓÔÄÅâ[Án¿²½YÚØ\¹�È�¾�» ¼�È�¶¸¹¸À ÁnÄC·²¶¸Ê�Ë�À=º[»=»èº[¾�·nàH½ÙÁÂ»�»èÀ Án¿
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í{ÁnÈ6Úº[¾�À Á��7¾=Án¿�·²Ê�Ë�»=¶�ÄÅÄ�º[¾=·�·ÅÄÅÁÂ¶�ÓÔÁÂ» ð ÁÂ¶Ì¹�ÁÂ»Y¾�»=À�º[¾=·�½ÙÁÂ¶ÌÊ�Ë ÁÂ» ð ÁÂ¶¸¹�ÁÂ»ÎÈÉÁÂ·ÅÄÅÁÂË7ÄnÏÛðL¶�Á Ò Ø/À=ÁÂ¹¸¹¸¶�Án¿�¾�» ¼gÜÛº[»=»Ó�Ú¾ ¿�XfØ/Ê�Ë=Ë)Úº[¾=·²Án¿fÆ;¶�Äf·ÅÄÅÁÂ¶�ÓÔÁÂÆ NCÁÂ¹¸¹¸Án¿fÀ=¶�¿�ÁnÜ7Ä�Án¿²ÓÔØ\¹�¼[ÁÂ»HÏ4(fÚ¾ ¿�XfØ/Ê�Ë=Ë)Úº[¾=·²Án¿{Æ;¶¸Äh½ÙÁÂ¶ÌÊ�Ë ÁÂÆÿNCÁÂ¹¸¹�Án¿g½g¶�¿�ÀÀ=º[·�ç�Án¿�Ä²¶�ÜÝº[¹Ì·²Ê�Ë7½g¶¸» ¼\¾�» ¼\·²Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�º[¾ Ó×ÁÂ¶¸» Á"(�Í�é Ò Ø/À=ÁÂ¹¸¹¸¶�Án¿�¾�» ¼�À ÁÂ·SNCÁÂ¹¸¹¸Án¿²¼[ÁÂ·²Ê�Ë=Ø\·²·ÅÁÂ·hº[¾ ÓÔ¼[ÁÂ·ÅÁnÄ á ÄnÏðLº[·;ç�Án¿²Ä²¶¸ÜÝº[¹¸·�Ê�Ë7½g¶¸» ¼\¾=»=¼\·²Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹Ãâ[Án¿²½ÃÁÂ»=À ÁnÄÇ¶¸»ëßÙÚº[» ¼\·Å¿�¶¸Ê�Ë7Ä²¾=» ¼�À=¶¸ÁæÍ$¶�¼[ÁÂ» ÓÔØ[¿�Æ;Æ;ÁnÄ²Ë Ø/À=Á_¾�»=Àø¶¸»\L¾ Án¿�¿�¶¸Ê�Ë7Ä²¾=» ¼�À=¶¸Á�(�Íóé Ò ÁnÄ²Ë Ø
À Á[Ï�ðL¶�ÁQäÃÁÂ·ÅÄ²¶ÌÆ;ÆY¾�» ¼;À Án¿�\L¾=Án¿�·²Ê�Ë�»=¶�ÄÅÄ²·Å½ÃÁn¿²ÄÅÁLÁÂ»cÄÅÓÅÚº[¹¸¹�Änà=À�ºÛÓ�Ú¾ ¿h¶Ì·ÅÄ�ÁÂ¶¸»(�Í�é Ò Ø/À=ÁÂ¹¸¹PÀ ÁÂ·�¼[ÁÂ·�º[ÆRÄÅÁÂ»èï/ÄÅØ
Ê²Ü/½ÙÁn¿²Ü
· á ¾æÁn¿�·ÅÄÅÁÂ¹¸¹�ÁÂ»PÏ
Ñt�i°}C�Ò��6:µU>¸;:±q³F´:>kµUµ
ðLº[·fïHÚº[¾=¹¸ÁÂ»=Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹ ½g¶¸¿�À�º[»=¼[Án½ÙÁÂ»=À=ÁnÄ�Ó�Ú¾ ¿[(�¹¸º[Ê�ËcÈ�º[¾=ÄÅÁÂ»,Æ;¶�ÄÃ½ÙÁÂ¶¸Ê�Ë ÁÂÆ�NCÁÂ¹¸¹¸Án¿ÂÏ/ÍÙ·�·ÅÄÅÁÂ¹¸¹�ÄÃÁÂ¶¸» ÁÂ»æï/åÉÁêéá ¶¸º[¹�Ó�º[¹¸¹PÀ=ÁÂ·hÁn¿²½ÃÁÂ¶�ÄÅÁn¿²ÄÅÁÂ» ð ¶¸Æ�Ø\·�Ë ÁÂ» Ü[Ø\Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹¸·�À�ºÛ¿ÂÏ�ðLº[·QïHÚº[¾=¹�ÁÂ»=Æ;Ø/À ÁÂ¹Ì¹�¶Ì·ÅÄgº[¾ Ó�â[Án¿²Ä²¶�ÜÛº[¹�ÁYç�Án¿�·²Ê�Ë�¶�ÁêéÈ�¾=»=¼[ÁÂ»�È�ÁÂ·�Ê�Ë ¿ãÚº[»=Ü7Änà�½YÚº[Ë ¿�ÁÂ»=À�ÈÉÁÂ¶ÃÞ{»7½ÙÁÂ»=À�¾=» ¼èÀ ÁÂ·�Án¿²½ÃÁÂ¶�ÄÅÁn¿²ÄÅÁÂ» ð ¶¸Æ�Ø\·²Ë=ÁÂ» Ü[Ø\Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹¸·Yâ[Án¿²Ä²¶�ÜÛº[¹�Á¾=»=À,Ë=Ø[¿�¶ á Ø\»7Ä²º[¹�ÁCç�Án¿�·²Ê�Ë=¶�ÁnÈ�¾=»=¼[ÁÂ»,ÈÉÁn¿²ÁÂÊ�Ë=»=ÁnÄ�½ÙÁn¿�À=ÁÂ»HÏ
ðL¶�Á Ò Ø
À ÁÂ¹¸¹¸¶�Án¿�¾=» ¼�À ÁÂ·{íLÁnÈ6Úº[¾=À ÁÂ·g½g¶�¿�Àæº[¾=Ó×ÁÂ¶Ì» ÁÂ»V¶¸Æ�í{¿�¾=»=À=¿�¶�ý�Ü
¹�ÁÂ¶¸» ÁÂ»Hà ¼ ¿²Ánå=¿ãÚº[·²ÁÂ»cÄ²ºÛÄ²¶�â[ÁÂ»F½ÎÞ{¾=·�é·²Ê�Ë=»=¶�ÄÅÄ�ÈÉÁÂ·²Ê�Ë ¿ãÚº[» Ü/Ä�¾=»=À�º[¾ Ó�ÁÂ¶¸» Á ¼ ¿�Ánå=¿ãÚº[·ÅÁÂ»7Ä²ºÛÄ²¶�â[Á�½{ïHÚº[¾�¹�Á�¿²ÁÂÀ=¾ á ¶�Án¿�ÄnÏ\ð{¶¸ÁfïHÚº[¾=¹�Á�½g¶�¿�ÀÎº[¹Ì·�â[Án¿²Ä²¶�ÜÛº[¹�Án¿Æ;º[·²·²ÁnÈ�ÁÂ¹¸Án¼[ÄÅÁn¿óðfÁÂË�»=·ÅÄ²ºÛÈVù�Í$ÞgéÐï/Ä²ºÛÈ�ü6Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹Ì¶�Án¿²ÄnàãÀ=ÁÂ·²·ÅÁÂ»�(=¾ ý[å�¾=» Ü/Ä×º[¾ Ó�äÙØ
À ÁÂ» ÓÔÁÂÀ Án¿�»Î¼[ÁÂ¹¸ºÛ¼[Án¿�Äó¶¸·ÅÄnÏðL¶�Á�íLÁÂ·²Ê�Ë Ø[ý\À=ÁÂÊ²Ü[ÁÂ»;½ÃÁn¿�À ÁÂ»R½g¶�ÁÙÈ�ÁÂ¶ÌÆ�Án¿²½ÃÁÂ¶�ÄÅÁn¿²ÄÅÁÂ» ð ¶¸Æ�Ø\·�Ë ÁÂ» Ü[Ø\Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹[¼[ÁÂÆ:ÚºÛýL¶ÌË ¿²ÁÂ»QÍÙ¶�¼[ÁÂ» ÓÔØ[¿�Æ�ÁÂ»º[¹¸·hÍÙ¶¸»=Æ;º[·�·ÅÁÂ»=·²Ê�Ëc½g¶Ì» ¼[Án¿���Án½ÃÁÂ¶¸¹¸·h¶Ì»,À ÁÂ»,ð{ÁÂÊ²Ü[ÁÂ» ÁnÈÉÁÂ» ÁÂ»eº[¾ Ó�À ÁÂ»æÍ$ÞgéÐï/Ä²ºÛÈVº[¾=Óñ¼[ÁnÈ=¿�º[Ê�Ë7ÄnÏ
ACB � eCfÉ° - 2hgji f 0�i - 2�µlk ° E>m , ±z0²µ	E , ³�3on�µ	E F E�ipg f G	m ° n�µ$±�±²µ
ðL¶�ÁRØ[ÈÉÁÂ»V¼[ÁÂ»=º[»=»7ÄÅÁÂ»:Í$¿�·²ºÛÄ á Æ�Ø
À ÁÂ¹¸¹�ÁR½ÙÁn¿�À=ÁÂ»:»/¾=»=Æ�ÁÂË=¿gË=¶¸»=·�¶¸Ê�Ë7Ä²¹¸¶¸Ê�Ë,¶¸Ë ¿²Án¿gÞ{»7½ÙÁÂ»=À=È�ºÛ¿²Ü[ÁÂ¶�Äg¶Ì»=» Án¿ÅéË=º[¹�È�ÁÂ¶Ì» Án¿V·ÅÄÅØ
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EA–Stab

Fundament

Interaktionsfeder
und –dämpfer

Fußpunktverschiebung

Feder und Dämpfer
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Ð Í$Ô Ð�Ó�ÏsÏ Ë ÙMÓ ËHEU Í�Ô Ð�Ó�ÏÄÓ Ë ÑÄÓ
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Ù�Ï Ë Ù�ÑÄÓ
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Ð ú Ö Í�Í Ó 
[Ø Ð�Ý�F�Ó
Ð5F�Ó�á�ùMÓ Ë ù�Ö Ô ÖM× Ø ÙàÚ ÚÏ EMÔ Ó ø�ÚÏsÐ�Ó�Ò Ë ÙMÓ Í	� Ö ËsËâÔ ÓÏ Ë Ñ Ô Ó�ÒØ×:Ó�Ò Ë ÙMÓ Í>� Ö ËsËâÔ ÓDF�Ó�á�ùMÓ Ë Ú�Ò Ô�Í$Ô Ð�Ó�ÏÄÓ Ë ÑÄÓ Ë (�Ð ÚØ�E Ó Ë Ó
Ð�Û�Ó�Ò Ô Ó
Ð Ô Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë Ý�F�Ö � Ó�Ñ Ø á�Ü^Ó�Ò Ë ÓÑ�ÏÄÐ�á�ÜsÙ ÚÖ Ë Ù�Ò:ÙMÓ Í$ÔÅØ á�ÜsÖ Í�Ô Ò Í á�ÜsÓ*F�Ö�Ð Í$Ô Ó�×Ø×ØÏ Ë Ù¢ÖMÏ ø (�Ð�Ï Ë Ñs×ØÖ�ÙMÓYÑÄÓ
Ð 6 ÜsÖ Ø�Í>��Ø × ÕÅË Ø Ú�Ó Ë ÏÄÐåÏ ËâÔ Ó
ÐÙMÐ Ø ß Ó Ë 8�Ó
Ð�Ó�Ò ËÄø ÖMá�ÜÅÏ Ë ÙMÓ Ë Ï Ë Ñ � ÏsÑÄÓ�Ú ÑsÓ
Ð ä Ò Ë�Í Ö Ô	� ÑÄÓ
Ð ä Ð Í Ö Ô	� Ú Ø ÑÄÓ�×¤×:Ó Ë ÏÄÐ£Ò Ë H Ø�Ë ÑÄÓ
Ð øÅÚÖM×Ø×:Ó Ë
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Ú ÚØ Ù�×ØÒØá�ÜàÒ Í$Ô�� Û£Ò:Ð�Ñ
ÖMÏ ø Ó�Ò Ë Ó M Ó�Ò Ô Ó
Ð�Ó ËâÔ Û£Ò¤á�ù'×ØÏ Ë ÙhÑÄÓ Í F�Ó�á�ùMÓ Ë ù�Ö Ô ÖM× Ø Ù Í5
 Ó
Ð � Ò¤á�Ü Ô Ó Ô Ý�F�Ö Í·ä Ð�ÙMÓ ß 'Ë Ò Í Ó�Ò Ë Ó
Ð Í$ÔÅØ á�Ü�Ö Í$Ô Ò Í á�ÜÄÓ Ëq��Ë¹Ô Ó
Ð Í Ïsá�ÜÅÏ Ë ÙãÒ Í$ÔCø�ÚÏsÐ¨ÑÄÓ Ë � Ë Û�Ó Ë ÑÄÓ
ÐCÓ�Ò Ësø ÖMá�ÜÄÓ
Ð_Ï Ë Ñ Ò Ë ß Ó Í�Í Ó
Ð�Ó
Ð
(�Ó Ë ÖMÏsÒ:ÙMùMÓ�Ò Ôh� ÏãÓ
Ð � Ò:Ó�×:Ó Ë�� Û�Ó ËsË Ó
Ð�ÖMÏ ø Ó�Ò Ë Ó_ÜÄÓ
Ð�ù ÚØ Ú�ÚW×ØÒØá�ÜsÓ/� ä '`��Ó Í á�ÜsÐ�Ó�Ò ß Ï Ë Ù
ÑÄÓ Í H ÕÅÍ�Ô Ó�Ú Í� ÏsÐ ÚÏsá�ùÅÙMÐ�Ó�Ò ø�Ô ÝU���ÏÄÐ���Ó
ÙMÐ�Ó Ë�� Ï Ë ÙlÑÄÓ Í ��Ó
Ð�Ó�á�Ü Ë Ï Ë Ù Í ÖMÏ ø Û�Ö Ë Ñ Í Ò Í$Ô ÑsÒ:Ó¡� Ë Û�Ó Ë ÑsÏ Ë ÙýÑÄÓ
Ð ä Ð Í Ö Ô	� Ú Ø ÑÄÓ�×Ø×:ÓÙMÐ�Ï Ë Ñ Í ÚÖ Ô	� ×¤ÒØá�Ü 
[Ø Ð Ô Ó�Ò¤×ØÜsÖ ø�Ô Ý�H'Ò:Ó Ò Í$ÔÊ� Ó�Ñ Ø á�Ü Ë Ò¤á�Ü Ô Ò Ë ÖM×Ø×:Ó Ë � ÚÖM×Ø×:Ó Ë Ú ÚØ Ù�×¤ÒØá�Ü ß � Û¨Ý Í Ò ËsËg
[Ø ×Ø×�ÝM¦ÚÏÄÐ�ÑsÓ Ë ��Ó
Ð�Ó�á�Ü Ë Ï Ë Ù Í	� Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚ�ÚåÓ � ÏÄÐ � Ð�Ö�ù Ô Ò Í á�ÜÄÓ Ë � Ë Û�Ó Ë ÑsÏ Ë Ù ø�ÚÏÄÐ Í$ÔÅØ á�ÜsÖ Í$Ô Ò Í á�ÜÄÓi��Ó
Ð�Ó�á�Ü7'Ë Ï Ë ÙMÓ Ë Ó
Ð Í$Ô Ó�×Ø× Ô�� Û ÚÖ�Ð�Ó Ë ÑsÒØÓ Í Ó Ë ÏsÐåÓ�Ò Ë ÙMÓ Í á�ÜÄÐ ÚÖ Ë ù Ô Ó�Ò ËsÍ Ó Ô	� ß Ö�Ð�Ý � Ó�ÑsÒ:Ù�×ØÒØá�Ü ø�ÚÏsÐ�ÑÄÓ Ë �sÖM×Ø×£ÑÄÓ Í
H ÚÖMÏs×:Ó Ë Ú Ø ÑÄÓ�×Ø× Í Ú�Ò Ô ÙMÓ�×:Ó Ë ùÅÒ:ÙåÙMÓ�×¤Ö�ÙMÓ
Ð Ô Ó Ë F�Ó�á�ùMÓ Ë Ò Í$Ô ÑsÒ:Ó ä Ð Í$Ô Ó�×Ø×ØÏ Ë ÙzÓ�Ò Ë Ó Í ��Ó
Ð�Ó�á�Ü Ë Ï Ë Ù Í>� Ð Ø 'ÙMÐ�ÖMÚ�Ú Í£Í Ò ËsËg
[Ø ×Ø×�Ý�F�Ö Í H Õ'Í$Ô Ó�ÚlÜsÖ Ô�Í Ò¤á�ÜãÒ Ë ÑÄÓ
Ð � Ð�Ö�ù Ô Ò Í á�ÜÄÓ Ë � Ë Û�Ó Ë Ñ�Ï Ë Ù ß Ó
Û ÚÖMÜÄÐ Ô Ýe��ÏsÑÄÓ�ÚÒ Í$Ô ÑsÒ:Ó ä Ò ËÄø�ÚÏsÜÄÐ�Ï Ë Ù Í$Ô Ð�Ó�ÏÄÓ Ë ÑÄÓ
Ðh(�Ð ÚØ�E Ó Ë Ú�Ò ÔjË Ø á�Ü 
 Ó
Ð Ô Ð�Ó Ô ß Ö�Ð�Ó�Ú&��Ï ø Û·Ö Ë ÑóÚ ÚØ Ù�×ØÒ¤á�Ü�Ý

� ÖMá�Ü øÔØ ×:ÙMÓ Ë Ñ^Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë+, Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚ�ÚåÓ 
[Ø Ð�ÙMÓ Í$Ô Ó�×Ø× Ô�� ÑsÒØÓ Í Ò¤á�Ü 
[Ø�Ë ÑsÓ Ë^ä Ð Í Ö Ô	� Ú Ø ÑÄÓ�×Ø×ØÓ Ë ÖM× Í (�Ð�Ï Ë Ñs×ØÖ�ÙMÓ× ÚØ�Í Ó Ë Ï Ë ÑzÖMÏ ø ÖM×Ø×:Ó�Ñ Õ'Ë ÖMÚ�Ò Í á�ÜÄÓ Ë/, Ð Ø ß ×:Ó�Ú Í$Ô Ó�×Ø×ØÏ Ë ÙMÓ Ë Ö Ë Û�Ó Ë Ñ ß Ö�Ð Í Ò Ë Ñ � ÑsÒØÓ�Ú�Ò Ô ��Ò Ë Ò Ô Ó Ë_ä ×:Ó�ÚåÓ ËâÔ Ó Ë� Ï øÔØ Ð�ÚîÏs×ØÒ:Ó
Ð�Ó Ë¢Í Ò Ë Ñ�Ý�F�Ò:Ó?� Ë Û�Ó Ë ÑsÏ Ë ÙãÖMÏ ø�ä Ð Í Ö Ô	� Ú Ø ÑÄÓ�×Ø×:ÓåÒ Ë ÑsÓ Ë � ÚÖM×Ø×:Ó Ë�� Ò Ë ÑÄÓ Ë Ó Ë ÒØÜÄÐ ä Ò ËsÍ Ö Ô	�Í Ò Ë�Ëu
[Ø ×Ø×HÒ Í�Ô�� Ò Í$ÔaÍÅØ Ú�Ò Ô Ó ß Ó Ësø ÖM×Ø× Í Ú ÚØ Ù�×ØÒØá�Ü>Ý
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ú Ò Ô ÑÄÓ ËóË ÖMá�Ü øñØ ×:ÙMÓ Ë Ñ ß Ó Í á�ÜÄÐ�ÒØÓ ß Ó Ë Ó Ëp, Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚ�ÚåÓ ËóÍ²Ø ×Ø×:Ó ËYX Ò¤× ø�Í Ú�Ò Ô$Ô Ó�× ø ÚÏÄÐ·Ó�Ò Ë Ó Í�ÔÅØ á�ÜsÖ Í$Ô Ò Í á�ÜÄÓi��Ó�'Ð�Ó�á�Ü Ë Ï Ë ÙíÙMÓ Í á�ÜsÖ Ø Ó Ë Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë Ý 5 ÜsÐ�ÓI� Ë Û�Ó Ë ÑsÏ Ë Ù ÍÅØ ×Ø×aÏ�Ú ø Ö Í�Í Ó Ë Ñ Ú ÚØ Ù�×ØÒØá�Ü Í Ó�Ò Ë�� Ñ�Ý Ü�Ý�Ò Ë � ÚÖM×Ø×:Ó Ë��Ò Ë ÑÄÓ Ë Ó Ë ÑsÒ:Ó ä Ð Í Ö Ô	� Ú Ø ÑÄÓ�×Ø×:Ó 
 Ó
Ð�Û�Ó Ë ÑsÓ Ô Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë ù ÚØ�ËsË Ó Ë�� Ö ß Ó
ÐWÖMÏsá�Ü Ò Ë � ÚÖM×Ø×ØÓ Ë�� Ò Ë ÑÄÓ Ë Ó Ë Ó�Ò Ë Óù Ø�Ëg
 Ó Ë¹Ô Ò Ø�Ë Ó�×Ø×:Ó/� ä '`� Ø Ð�ÚzÏ�×ØÒ:Ó
Ð�Ï Ë Ù 
[Ø Ð Ô Ó�ÒØ×ØÜsÖ ø�Ô Ó
Ð£Ò Í$Ô ÝJ ß Ó
Ð Í$Ô Ó Í �HÒ:Ó�×�Ò Í$Ô Ó ÍG� Ö Ë Û�Ó Ë ÑsÓ
Ð ø Ð�Ó�Ï Ë Ñs×ØÒ¤á�ÜÄÓ , Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚ�ÚåÓ � Ï«Ó
Ð Í$Ô Ó�×Ø×:Ó Ë�� ÑsÒ:Ó�Ó�Ò Ë¼� Ð�Ö�ù Ô Ò Í á�Ü Ô4ÚÖ Ô ÒØÙMÓ
Ð5ÌË ÙMÓ Ë Ò:Ó�ÏÄÐ	Ò Ë Ó�Ò ËÄø ÖMá�ÜÄÓ
Ða½ Ó�Ò Í Ó ß Ó�ÑsÒ:Ó Ë Ó Ë ù�Ö ËsË��[Ø Ü Ë ÓaÑsÖ Ei
 Ó
Ð Ô Ò:Ó ø�Ô Ó;¾CÓ Ë�Ë¹Ô�Ë Ò Í�Í ÓjÑÄÓ
Ð)H ÔÅØ á�Ü�Ö Í$Ô Ò:ùhÏ Ë ÑÍ	� Ó � Ò:Ó�×Ø×�ÑÄÓ Í%,×Ø × Õ'Ë Ø ÚåÓ Ëí6 ÜsÖ Ø�Í Ó
Ð øÔØ Ð�ÑÄÓ
Ð�×ØÒØá�Ü Í Ò Ë Ñ�Ý � Ó�ÑsÒ:Ù�×ØÒ¤á�Ü}Ó�Ò Ë Ò:ÙMÓ � Ï Í4ÚÖ Ô	� ×ØÒ¤á�ÜÄÓ � ÑÄÓ Ô Ó
Ð�ÚWÒ Ë Ò Í$Ô Ò Í á�ÜÖMÏ Í	� Ï ø ÚÏsÜsÐ�Ó Ë ÑÄÓ%��Ó
Ð�Ó�á�Ü Ë Ï Ë ÙMÓ Ë Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë ÑÄÓ�Ú¿��Ó Ë Ï Ô	� Ó
Ð�Ö ß 
 Ó
Ð�×ØÖ Ë Ù Ô Ý
� Ó ß Ó Ë ÑsÓ
Ð�Ó�Ò ËÄø ÖMá�ÜÄÓ Ë � Ë Û�Ó Ë Ñ ß Ö�Ð�ùMÓ�Ò Ô	Í$Ô Ó�ÜÄÓ Ë ÖM× Í Û�Ó�Ò Ô Ó
Ð�Ó Í �HÒ:Ó�×Åù'ÏÄÐ � Ó5ÀaÓ�á�ÜÄÓ Ë�� Ó�Ò Ô Ó Ë ÑÄÓ
Ð , Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚ�'ÚåÓ¨ÒØÚl8 Ø Ð�ÑÄÓ
Ð�ÙMÐ�Ï Ë Ñ�Ý�H Ø Ò Í$Ô Ó Í Ú ÚØ Ù�×ØÒ¤á�Ü � Ø Ü Ë ÓCÙMÐ Ø�E Ó Ë ��Ï ø Û·Ö Ë Ñ 
 Ó
Ð Í á�ÜsÒ:Ó�ÑsÓ Ë Ói��Ï Í Ù�Ö Ë Ù Í�Í Ò Ô ÏsÖ Ô Ò Ø 'Ë Ó Ë Ò Ë9, Ö�Ð�ÖMÚ�Ó Ô Ó
Ð Í$Ô ÏsÑsÒØÓ Ë ÑsÏÄÐ�á�Ü � ÏÄÐ�Ó�á�Ü Ë Ó Ë Ï Ë Ñ¢Ó�Ò Ë Ó Ë ä Ò Ë ß ×¤ÒØá�ù�Ò Ë ÑsÖ Í Ñ Õ'Ë ÖMÚ�Ò Í á�ÜÄÓ�H Õ'Í$Ô Ó�Ú 
 Ó
Ð	'ÜsÖM× Ô Ó Ë*� ÏóÙMÓ
Û£Ò ËsË Ó Ë Ý
F�Ò:Óh�HÒØÓ�×:Ójù ÚØ�Ë�Ë Ó ËWË ÏÄÐ�ÑsÏsÐ�á�ÜåÓ�Ò Ë Ò:ÙMÓ ß Ó
Ð�Ó�Ò Ô�Í Ó
Ð�Û ÚÖMÜ ËâÔ Ó58�Ó
Ð�Ó�Ò Ësø ÖMá�ÜâÏ Ë ÙMÓ Ë Ó
Ð�Ð�Ó�ÒØá�Ü Ô Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë�� Û�Ò:Ó � Ýq��ÝÑsÒ:ÓD� Ë Û�Ó Ë ÑsÏ Ë Ù
ÑÄÓ Í À£Ö Õ ×:Ó�Ò:Ù�Ü � Ï ØMÔ ÒØÓ Ë¹Ô Ó Ë Ï Ë Ñ}ÑsÒ:Ó-��Ó Í á�ÜÄÐ ÚÖ Ë ù'Ï Ë ÙàÑÄÓ
Ð Í$Ô Ð�Ó�ÏÄÓ Ë ÑsÓ Ë}ä Ò Ë Ù�Ö ß Ó � Ö�Ð�Öj'ÚåÓ Ô Ó
Ð�ÖMÏ ø�Ë=Ø Ð�Ú�ÖM× 
 Ó
Ð Ô Ó�Ò¤× Ô Ó-(�Ð ÚØ�E Ó Ë Ý
F�Ò:Ó , Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚ�Ú�Ó�ÑsÒØÓ Ë Ó Ë ÑÄÓ
Ð)8 Ø Ð ß Ó
Ð�Ó�á�Ü Ë Ï Ë Ù_Ó�Ò Ë Ó Í H Õ'Í$Ô Ó�Ú Í Ý�H Ø Û Ø Üs× ß Ó�Ò�Ó�Ò Ë Ó�Ú ä Ò Ësø Ð�Ó�Ò¤ÜÄÓ�Ò Ô�Í ÙMÐ�ÖMÑ�'ÍÅÕ'Í$Ô Ó�ÚûÖM× Í ÖMÏ�á�Ü ß Ó�ÒñÓ�Ò Ë Ó�Ú ú Ó�ÜÄÐ ø Ð�Ó�ÒØÜÄÓ�Ò Ô�Í ÙMÐ�ÖMÑ ÍÅÕ'Í$Ô Ó�ÚüÚ�Ò Ô Ó�Ò Ë Ó
Ð·Ñ�Ò:ÓCÏ Ë¹Ô Ó
Ð Í Ïsá�Ü Ô Ó18�Ó
Ð Í á�ÜsÒ:Ó ß Ï Ë Ù Í 'ÙMÐ ÚØ�E ÓåÑ Ø Ú�Ò Ë Ò:Ó
Ð�Ó Ë ÑsÓ Ëãä Ò:ÙMÓ ËsøñØ Ð�Ú ø�ÚÏsÜÄÐ�Ó Ë ÑsÒ:ÓD��Ó
Ð�Ó�á�Ü Ë Ï Ë ÙMÓ Ë+� Ï � Ï 
 Ó
Ð�× ÚÖ Í�Í Ò:ÙMÓ Ë^ä Ð�ÙMÓ ß Ë Ò Í�Í Ó Ë Ýe� ÚÏÄÐÖM×Ø×:Ó ÚÏ ß Ð�Ò:ÙMÓ Ë � ÚÖM×Ø×ØÓ�ù�Ö Ë�Ë ÑsÏÄÐ�á�Ü , Ö�Ð�ÖMÚåÓ Ô Ó
Ð Í$Ô ÏsÑsÒ:Ó Ë Ó�Ò Ë ��Ó
Ð�Ó�Ò¤á�ÜíÚ ÚØ Ù�×ØÒØá�ÜsÓ
Ð Ú� ß Ó
Ð Í á�ÜÄÐ�Ó�Ò Ô Ó ËsÍ Û·ÖMÜÄÐ	'Í á�ÜÄÓ�Ò Ë ×ØÒ¤á�ÜÄùMÓ�Ò Ô Ó Ë Ö ß ÙMÓ Í$Ô Ó�á�ù Ô Û�Ó
Ð�ÑsÓ Ë Ý J�ø�Ô Ú�ÖM× Í	Í Ò Ë ÑåÑsÒ:Ó 5ÌËÄøñØ Ð�Ú�Ö Ô Ò Ø�Ë Ó ËåøôÚÏÄÐ	ÑsÒØÓjÓ Ë ÑÄÙ ÚÏs× Ô ÒØÙMÓ5��Ó�Ú�Ó Í 'Í Ï Ë Ù ß Ó
Ð�Ó�Ò Ô�Í ÖMÏ Í Ð�Ó�ÒØá�ÜÄÓ Ë Ñ�Ý ä Ð Í á�ÜÄÓ�Ò Ë¹Ô ÑÄÓ�Ú¡� Ë Û�Ó Ë ÑsÓ
Ð	Ó�Ò Ë ÓA��Ï Í�Í Ö�ÙMÓ ÚÏ ß Ó
Ð	ÑsÖ Í H ÕÅÍ$Ô Ó�Ú 
 Ó
Ð�ÜsÖM× Ô Ó Ëv� ÏÏ ËsÍ ÒØá�ÜÄÓ
Ð ß � Û¨Ýâ×¤Ò:Ó
ÙMÓ Ë ÑsÒØÓ ä Ð�ÙMÓ ß Ë Ò Í�Í Ó�Ò Ë Ó�Ò Ë Ó�Ú�ùÅÐ�Ò Ô Ò Í á�ÜÄÓ Ë ��Ó
Ð�Ó�ÒØá�Ü �'ÍÅØ ×Ø× Ô Ó Ë Û�Ó�Ò Ô Ó
Ð�Ó���Ó
Ð�Ó�á�Ü Ë Ï Ë ÙMÓ ËÖ Ë ÙMÓ Í$Ô Ó�×¤× Ô Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë ÝZH ØóÍÅØ ×Ø× Ô ÓåÓ�Ò Ë ÓhÙMÓ Ë ÖMÏÄÓ
Ð�Ó ��ËâÔ Ó
Ð Í Ïsá�ÜâÏ Ë ÙãÑÄÓ
Ð18�Ó
Ð Í á�ÜsÒ:Ó ß Ï Ë Ù Í ÙMÐ ÚØ�E Ó Ë ß � Û¨ÝHÓ�Ò Ë Ó��Ë¹Ô Ó
Ð Í Ïsá�ÜÅÏ Ë ÙWÚWÒ Ô Ó�Ò Ë Ó
Ð ú:Ø�Ë¹Ô Ó�' 6 Ö�Ð�× Ø 'oH'ÒØÚîÏs×ØÖ Ô Ò Ø�Ë Ó
Ð øñØ ×ØÙMÓ Ë Ý
F�Ò:Ó , Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚWÚåÓ Í Ò Ë Ñ ÍÅØ Ï Ë Ò 
 Ó
Ð Í Ó�×Ø× øÔØ Ð�ÚîÏs×ØÒ:Ó
Ð Ô�� ÑsÖ E�� Ó�ÑÄÓ Í Ñ Õ'Ë ÖMÚ�Ò Í á�ÜÄÓ , Ð Ø ß ×ØÓ�Ú � ÑsÖ Í Ú�Ò Ô ��Ò Ë Ò Ô Ó Ëä ×ØÓ�ÚåÓ Ë¹Ô Ó Ë ß Ó Í á�ÜÄÐ�Ó�Ò ßsß Ö�ÐîÒ Í�Ô�� Ï ËâÔ Ó
Ð�½ÂÖMÜÄÐ�Ï Ë Ù ß Ó Í$Ô Ò¤Ú�Ú Ô Ó
Ð�À£Ö Ë Ñ ß Ó�ÑsÒ Ë Ù�Ï Ë ÙMÓ Ë Ï ËâÔ Ó
Ð Í Ïsá�Ü Ô Û�Ó
Ð	'ÑÄÓ Ë ù�Ö ËsË Ý�F�Ò:Ór� Ë Û�Ó Ë ÑsÏ Ë Ù Ò Í�Ô ÑsÓ�Ú Ë ÖMá�Ü Ë ÒØá�Ü Ô ÖMÏ ø ÑsÖ Í ��ÖMÏâÛ�Ó Í Ó Ë ß Ó Í á�ÜsÐ ÚÖ Ë ù Ô��ÎÍ²Ø�Ë ÑÄÓ
Ð Ë ù�Ö ËsËL�¥
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ß Ó�Ò Í	� ÒØÓ�× Í Û�Ó�Ò Í Ó�ÖMÏ�á�Ü øôÚÏÄÐ�H Õ'Í$Ô Ó�ÚåÓzÖMÏ Í ÑÄÓ�Ú ú Ö Í á�ÜsÒ Ë Ó Ë Û�Ó Í Ó Ë Ó�Ò Ë ÙMÓ Í Ó Ô	�
Ô Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë Ý5 Ú øÔØ ×:ÙMÓ Ë ÑÄÓ Ë Û£Ò:Ð�Ñ � Ï Ë6ÚÖMá�Ü Í$Ô Ó�Ò Ë Ó Ú� ß Ó
Ð Í ÒØá�Ü Ô�ÚÏ ß Ó
ÐWÑsÒ:Ó � ÏsÐ�8�Ó
Ð ø�ÚÏÄÙ�Ï Ë Ù Í$Ô Ó�ÜÄÓ Ë ÑÄÓ ËÃ, Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚ�Ú�'Ó�×:Ó�ÚåÓ ËâÔ Ó�ÙMÓ
ÙMÓ ß Ó Ë�� Ö ËsÍ á�Üs×ØÒ:Ó E Ó Ë Ñ Û�Ó
Ð�ÑsÓ Ë ÑsÒ:Ó ú:Ø Ñ�Ïs×:ÓãÑsÖ�Ð�ÙMÓ Í�Ô Ó�×Ø× Ô Ï Ë ÑTÑsÒ:Ó 
[Ø�Ë ÑsÓ�Ú³��Ó Ë Ï Ô	� Ó
ÐÓ�Ò Ë�� ÏsÙMÓ ß Ó Ë ÑÄÓ Ë F�Ö Ô Ó Ë Ó
Ð�× ÚÖMÏ Ô Ó
Ð Ô Ý!F�Ò:ÓCÓ�Ò Ë�� Ï�ÜsÖM× Ô Ó Ë ÑÄÓ Ë À�Ö Ë Ñ ß Ó�ÑsÒ Ë Ù�Ï Ë ÙMÓ Ë Û�Ó
Ð�ÑÄÓ Ë ß Ó Í á�ÜÄÐ�ÒØÓ ß Ó Ë Ý
·�¸zBÅÄ Æ � ¹ i f ºv��»£i|ºåm���g5��»Çºv�hn6È �¨n?ºv�T�
�HÏÄÓ
Ð Í$Ô ÚîÏ E ÑsÒ:Ó08�Ó
Ð Ô Ó�ÒØ×ØÏ Ë Ù Í$ø Ï Ë ù Ô Ò Ø�Ë ÑÄÓ Í�\ ÏsÖMÑÄÐ�Ö Ô�Í Ó�Ò Ë Ó
ÐàÙMÓ
Û ÚÖMÜs× Ô Ó Ëyä Ò:ÙMÓ Ë ùÅÐ�Ó�Ò Í�ø Ð�ÓGÉÅÏÄÓ Ë�� Ú�Ò ÔÑÄÓ�Ú , Ð Ø ÙMÐ�ÖMÚ�Ú Ø ÑsÏs×�Ê7Ë�Ì�Í7Ë�Î�Ï_Ó
Ð Í$Ô Ó�×Ø× Ô Û�Ó
Ð�ÑsÓ Ë9] Ê�ÐF©\ Ï�ÖMÑÄÐ�Ö Ô�� Ë�Ì�Í@Ë�Î�ÏhÐFyä Ò:ÙMÓ Ë ùÅÐ�Ó�Ò Í$ø Ð�ÓGÉÅÏÄÓ Ë�� ^ Ý 5 Ú� ËsÍ á�Ü�×ØÏ E Ñ�Ö�Ð�Ö Ë ù�Ö ËsË ÑÄÓ
Ð%� Ë Û�Ó Ë ÑÄÓ
Ð �uÑ Ó Ë ÖMá�Ü+�ÄÐ�Ö�ÙMÓ Í$Ô Ó�×¤×ØÏ Ë Ù ÚÒ ß Ó
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Berechnung der Streuung des Quadrats
einer gewählten Eigenfrequenz
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Berechnung einer Überschreitens–
wahrscheinlichkeit

puealpha puemulti

quadrierte Anregefrequenz multifrequente Anregung

puemono

monofrequente Anregung
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Anwender Programmodul Ausgabe  

Modalanalyse (det.)

Steifigkeitsmatrix (det.)

Massenmatrix (det.)

Systembeschreibung (det.)

Eigenvektoren (det.)

Eigenfrequenzen (det.)

Steifigkeitsmatrix (stoch.)

Massenmatrix (stoch.)

Systembeschreibung (stoch.)

Rayleighmultiplizierte Größen
einer Eigenform (det. und
stoch.)

Quadrat der streuenden
Eigenkreisfrequenz

Erwartungswerte der 
Chaospolynome

Stützstellen der 
numerischen Auswertung
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