Elekironikeinsatz in der Landwirtschaft -
Moglichkeiten und Aussichten

Kurzfassung eines Vortrags von Dr. Hermann Auernhammer, Institut fiir Landtechnik, Weihenstephan,
gehalten anldBlich der Vortragstagung: der Landwirtschaftskammer Weser-Ems am 15. Dezember in Meppen

Elektronik ist heute in aller Leute Muinde. Die Beurteilung reicht dabei von
Verziickung iiber die neuen Mdglichkeiten iiber totale Gleichgiiltigkeit bis hin
zur vollstindigen Ablehnung. Alle diese Reaktionen sind aber nichtrichtig. Viel-
mehr bedarf Elektronik einer kritischen Einordnung. Dabei miissen auf der einen
Seite die real existierenden Lésungen angesprochen werden. Andererseits sind
die Moglichkeiten und Aussichten aufzuzeigen, und schlieBlich ist die Umsetz-

barkeit anzusprechen. Gerade letzteres

ist hdufig schwierig, weil der Nutzen

vielfach nur schwer abzuschitzen ist und fiir den einzelnen sehr unterschiedlich

sein kann.

In der Landwirtschaft kann Elektro-
nik in Form der Betriebsrechner (PC)
und der ProzeBrechner eingesetzt wer-
den. Beide Systeme unterscheiden sich

sehr stark (Abb. 1).
Der PC ist mit seinem Betriebssy-

stem auf die Nutzung durch den Men-
schen ausgelegt, wobei dieses Gerit

aus dem Biirobereich kommt und spe-
ziell dafiir konzipiert ist. Die Hauptnut-
zung erfolgt iiber spezielle Programme
fir Planung und Prognose (Fut-
terplanung, Futteroptimierung, Be-
triebsentwicklung), Information
(Lagerbuchhaltung) und Auswer-
tung (Schlagkartei, Buchhaltung).

Betriebsrechner

Prozefrechner

r
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Abb. 1: Formen der Elektronikanwendung in der Landwirtschaft
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Der ProzeBrechner ist dagegen auf
Uberwachung, Steuerung und Rege-
lung der Technik ausgelegt. Er findet
als mobile Technik sein Hauptanwen-
dungsgebiet in der AuBenwirtschaft im
Traktor, bei der Bodenbearbeitung, der
Verteiltechnik und in Erntemaschinen.
Als stationdre Technik sind seine An-
wendungsgebiete in der Innenwirt-
schaft bei der Tierhaltung zur Lei-
stungsiiberwachung und -steuerung,
der Uberwachung der Fruchtbarkeit
und Gesundheit, bei der Klimafithrung
in den Stdllen und bei der Aufbereitung
und Lagerung schwerpunktméfig vor-
gegeben.

Der Einstieg bzw. die Nutzung der
Elektronik kann vom Landwirt iber
den PC oder iiber die Prozeftechnik be-
gonnen werden. Was er vorziehen soll,
hdngt stark von den betrieblichen Ge-
gebenheiten ab. Entscheidend ist je-
doch, daB beide Vertreter der Elektro-
nik zu einem spdteren Zeitpunkt zu-
sammengefiihrt werden miissen, damit
der hochste Nutzen bei gleichzeitig ge-
ringster Arbeitsbelastung entsteht.

Der Schlepper ist
die zentrale Maschine der
AuBenwirtschaft

Zentrale Bedeutung hat fiir den
Landwirt die Elektronik im Acker-
schlepper. Generell sind dabei drei un-
terschiedliche Nutzungsformen zu un-
terscheiden.

Fir den schweren Schlepper
steht die Umsetzung hochster Zuglei-
stungen im.Vordergrund. Serienmé&Big
angebotenes Allradantriebsmanage-
ment bietet dazu die besten Vorausset-
zungen und entlastet gleichzeitig den
Fahrer. Gegeniiber den manuell beti-
tigten Elementen Allradantrieb und
Differentialsperre in der Vorderachse
ermoglicht Elektronik nunmehr die ge-
nerelle Nutzung dieser Zugkrafthilfen,
wobeinur ausgeschaltet wird, wenn der
Schleppereinsatz dies nicht erfordert
oder wenn sicherheitstechnische Be-
lange in den Vordergrund treten (Abb.
2). Zwangsldufig muB dadurch eine Lei-
stungsverbesserung eintreten, weil die
héhere Triebkraft nun auch im optima-
len Bereich konsequent genutzt wird.

Eine Ergdnzung der elektronischen
Hubwerksregelung (EHR) erméglicht
die elektronische Antischlupfrege-
lung. Sie zeigt die Uberlegenheit vor al-
lem auf wechselnden Béden und bei
Néssestellen. Allerdings lohnt sich die
entsprechende Investition nur bei ho-
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hen jéhrlichen Einsatzstunden des
Schleppers und bei echten Kosten fir
die eingesparte Arbeitzeit.

Speziell fiir den schweren Zug-
schlepper wird in Zukunft das elektro-
nisch geschaltete Stufengetriebe zur
Standardausriistung werden. Auch da-
bei tritt neben einem nicht zu verach-
tenden Komfortgewinn ein Nutzen nur
dann auf, wenn auf der einen Seite hohe
jahrliche Auslastungen (nicht unter
600 h/Jahr) bei gleichzeitiger Einspa-
rung von kostbarer Arbeitszeit gege-
ben sind und auf der anderen Seite eine
Schaltanzeige dem Fahrer die sinnvolle
Nutzung vorschligt.

Fiir den Pflegeschlepper steht
dagegen die optimale Kombination
zwischen Schlepper und Gerét im Vor-
dergrund des Interesses. Schon heute
sind Wiegeeinrichtungen fir die
Schlepperdreipunkthydraulik verfiig-
bar, welche iiber den Hydraulikdruck
oder noch genauer iiber Dehnungs-
mebBstreifen in den Hubarmen fiir die
Praxis ausreichende Genauigkeiten er-
reichen und damit die exakte Kontrolle
der Diingerausbringmengen, der Fut-
termengen iiber den Blockschneider
und der Erntemengen bei den GroBbal-
len zulassen.

In Verbindung mit mobilen Agrar-
computern wird schlieBlich der Pflege-
schlepper zur zentralen Steuer-und Re-
geleinheit fiir die Diingerausbringung
und fiir den Pflanzenschutz (Abb. 3).
Exakte Dosierung in Abhédngigkeit von
der wahren Vorfahrt verhindert Uber-
dosierung durch Schlupfund schontda-

" durch die Umwelt. DaB sich damit
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Abb. 3: Merkmale mobiler Agrarcomputer

Chipkarte in die Schlagkartei auf dem
PC ermdglicht, sei nur am Rande er-
wdhnt.

. In Zukunft werden zudem Leitsyste-
me auf optischer Basis weitere Entla-
stungen fiir den Fahrer bringen, wo-
durch aufgrund automatisierter Geréa-
tefiihrung gleichzeitig héhere Arbeits-
geschwindigkeiten moglich sein wer-
den.

Trotzdem verbleiben fiir den Pflege-
schlepper auch weiterhin noch grofle
Maingel in der Elektronikanwendung.
Elektronisch gesteuerte stufenlose Ge-
dieser
Schleppereinsatzform in Verbindung
mit einer stufenlosen Zapfwellendreh-
zahlregelung ungeahnte neue Regel-
techniken eréfinen. Neben schonende-
rer Bearbeitung von Griin- und Diirrgut
wire es denkbar, die gesamte Regelung

and Steuerung der Ausbringtechnik
zentral auf den Schlepper zu verlegen
und dadurch verteilte Systeme weitge-
hend zu ersetzen.

Fir alle Schlepper sind derzeit
die Schlepperbordcomputer stéindig
auf dem Vormarsch. In der unterschied-
lichsten Form geben sie nach Wahl ei-
ne Vielzahl niitzlicher (und auch weni-
ger niitzlicher) Informationen (Abb. 4).
Deutlich erkennbar ist der Trend zu
mehr Intelligenz in diesen Systemen,
sei es fur die Arbeitszeit- oder Kraft-
stoffplanung oder sei es zur Optimie-
rung der Fahrstrategie bis hin zur Auto-
matisierung in Verbindung mit elektro-
nisch geschalteten Lastschaltstufen.

In der Bodenbearbeitung werden
derzeit die ersten elektronischen Sy-
steme zur Pflugsteuerung eingesetzt.
Nicht die Regelung in der Furche, son-
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Abb. 4: Merkmale ausgewdhlter Bordcomputer

dern Anpassung von Furche zu Furche
ist dabei die Zielsetzung.

Hingegen fehlen bislang sinnvolle
Ansétze zur Steuerung der Bodenbear-
beitungsgerdte nach Bearbeitungsin-
tensitdt oder Krimelgréfe. Selbst die
relativ einfache Erfassung von Boden-
verdichtungen iiber die Zugkraftmes-
sung wird nicht verfolgt, wobeidann so-
gar eine weitgehend automatische
Steuerung von Untergrundlockerungs-
gerédten denkbar wire.

Verteiltechnik ist der Star
im Elektronikeinsatz

Einen Schwerpunkt haben heute
schon und missen kiinftig verstarkt die
umweltgerechte Diingung und der um-
weltschonende Pflanzenschutz einneh-
men. Gerade hierfiir eignet sich Elek-
tronik in hervorgehobener Weise,
wenn Bodenart und Bodenoberflachen-
gestaltung unter normalen Umstdnden

starke Abweichungen mit sich bringen.
Wegabhédngige Dosierung mit konti-
nuierlicher Uberwachung der Aus-
bringmengen bei Diinger und geringst-
mogliche Ausbringmenge beigleichem
Druck in Pflanzenschutzsystemen sind
die zentralen elektronischen Aufga-
ben.

In gleicher Weise ist der Elektronik-
einsatz bei der Saat zu sehen. Uberwa-
chung der ausgebrachten Kérner und
evtl. auftretender Fehlstellen ermog

licht bessere Arbeitsqualtitdt und spart’

Arbeitszeit bei der sonst verstdrkt er-
forderlichen Vorratsiiberwachung in
den Saatgutbehéltern.

Leider wird in diesem Aufgabenfeld
bisher die Giilleausbringung zu wenig
beachtet. Dabei sind weitgehend un-
kontrollierte Bedingungen die Regel,
weshalb die elektronische Regelung
absoluten Vorrang haben miiBte.

Abb. 5: ProzeBirechner haber ein anderes Aussehen als der PC

16

In der Erntetechnik
steht die Verlustminderung obenan

_ In den Erntemaschinen nimmt die
Uberwachung der - meist abseits vom
Fahrer liegenden - Wellen und Organe
eine bedeutende Stellung ein. Hinzu
kommt die Steuerung aufeinanderfol-
gender Ablaufe in Ballenpressen und

.Ladewagen zur exakteren Arbeitsaus-

fihrung und zur Entlastung der Ar-
beitspersonen.

KostenméBig interessanter ist je-
doch die Verlustminderung. Verlust-
monitore in Mdhdreschern sind heute
Standard in neuen Maschinen. Ihre Ge-
nauigkeit ist ausreichend und ermog-

Abb. 6: Milchmengenmessung erfolgt im
Betrieb durch Wiegung (Bild} oder durch
Volumenmessung

licht dem Fahrer die Arbeit an der tole-
rierbaren Verlust-und damit Leistungs-
grenze.

Ungeldst ist dagegen bisher die Er-
tragsermittlung in mobilen Ernteein-
heiten. Gerade sie wére aber die Vor-
aussetzung fiir eine Regelung nach mi-
nimalen Verlusten durch automatische
Vorfahrts- und Durchsatzregelung und
fiir eine flachenspezifische Diingung
nach Ertrag der vorangehenden Ernte.

Innenwirtschaft ohne Elektronik
ist heute schon nicht mehr denkbar

Elektronik in der Innenwirtschaft ist
invielen Teilbereichen Stand der Tech-
nik. Allen voran ist dabei die Milch-
viehhaltung zunennen. Gleiches gilt je-
doch auch fiir die Schweinemast und in
Ansétzen auch fiir die Kélberhaltung
und die Zuchtsauenhaltung.

Kraftfutterabrufautomaten sind in
jedem zweiten Laufstall fiir Milchvieh
installiert (Abb. 5). Sie stellen jedoch ei-
ne selbstdndige Technik dar und miB-
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ten im Sinne einer leistungsbezogenen
Regelung durch kontinuierliche Milch-
mengenmessung im Betrieb (Abb. 6) er-
gdnzt werden, damit kurzfristig die er-
forderliche . Nachregelung erfolgen
konnte. Einsparungen von einem Kilo-
gramm Kraftfutter je Tier und Tag bei
" gleichbleibender Leistung durch Ver-
hinderung von Grundfutterverdrédn-
gung lassen sich heute mit dieser Tech-
nik schon erzielen. Gleichzeitig wire
dadurch eine verbesserte Betriebsfiih-
rung zu erreichen, sei es durch tierbe-
zogene Kostenrechnungen oder durch
tierbezogene Wechselbeziehung von
Leistung zum Grundfuttereinsatz.

Weit mehr als bisher erahnt konnte
Elektronik zum Helfer des Landwirts
bei der Fruchtbarkeits- und Gesund-
heitsiiberwachung in groferen-Bestén-
den werden. Geeignete Sensoren zur
kontinuierlichen Messung der Korper-
temperatur, gezielte Leitwertermitt-
lungin den Melkzeugenund Aktivitats-
messung wihrend der Brunst als schon
verwirklichte Beispiele verdeutlichen
die kiinftigen Mdglichkeiten.

Kélber versorgt der
© Trdnkeabrufautomat

Vergleichbar der Kraftfutterabruf-
fiitterung erdffnet die Trankeabruffit-
terung fiir Kélber neue Mdoglichkeiten
in der Gruppenhaltung auch bei Tieren
ungleichen Alters. In Verbindung mit
der Einzeltieridentifizierung wird zu-
dem die gezielte und dosierte Medizi-
nalfutterverabreichung mdoglich. Wird
dariiber hinaus die Tierwaage in die
Trankeabrufstation einbezogen, dann
kann im Regelkreis eine programm-
technische Anpassung der Trankera-
tionen an die zunehmende Gewichts-
entwicklung der Kélber vorgenommen
und neben einer deutlichen Einsparung
an Milchaustauscher schon frithzeitig
der Grundstein zum besseren Grund-
futterverwerter gelegt werden.

Mobile Trankeroboter iibernehmen
dagegen die gleichmdBige Versorgung
von Tiergruppen mit gleicher Ration
und mit ebenfalls enthaltener Uberwa-
chung der Trénkeabrufmengen.

Fliissig fiittert
der Computer am besten

In der Mastschweinehaltung ist auf-
grund der giinstigen Preissituation fir
die in der Industrie in groBen Mengen
benoétigten Bauteile die computerge-
stiitzte Fliissigfiitterung mittlerweile
die zentrale Fiitterungstechnik in Be-
stinden mit mehr als 250 Mastplatzen.
Dabei kann von der Handverschlau-
chung iiber Rohrleitungen mit Zuteil-
ventilen bis hin zur programmge-
steuerten Zuteilung die gesamte Fiitte-

-rung nahezu automatisiert-werden.

Allerdings fehlen mit der laufenden
Kontrollwiegung und mit der Aktivi-

tatsiiberwachung fiir den geschlosse-
nen Regelkreis zwei wichtige Baustei-
ne, deren Realisierung zumindest bei
der problemlosen und zugleich exak-
ten Gewichtsermittlung nicht ohne
Schwierigkeiten ablaufen dirfte.

Neue Haltungssysteme bei
Zuchtsauen durch Elektronik?

In der Zuchtsauenhaltung wird der-
zeit die Abruffiitterung (besser Einmal-
dosierung auf Abruf) eingesetzt, um da-
mit den Forderungen der neuen Tier-

wichtigster Betriebsfithrungsdaten.
Dies setzt jedoch voraus, daB ProzefB-
technik und Betriebsrechner kommu-
nizieren kénnen und daB kinftig vom
Betriebsrechner die erforderlichen
Steuerinformationen und Steuerpro-
gramme in die ProzeBtechnik einflie-
Ben.

Mit der mittlerweile weit fortge-
schrittenen Normierung der Schnitt-
stelle fiir die mobile Elektronik schei-
nen diese Forderungen in naher Zu-
kunft erfiillbar zu werden. Dies gilt je-
doch nur fiir die AuBlenwirtschaft, In
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Abb. 7: Prozefitechnik und Betriebsrechner miissen in den Verbund

schutzverordnung und gleichzeitiger
Arbeitsentlastung = entgegenzukom-
men. Nach einer auch in Zukunft weiter
erforderlichen Anpassung der Technik
andie besondere Intelligenz dieser Tie-
re erGffnen sich neue Moglichkeiten
durch die damit zu verbindende weitge-
hend problemlose Sortiermdglichkeit.

Dagegen fehlen bisher die auch bei

dieser Tierart unbedingt erforderli-
chen elektronischen Hilfen fiir die Ge-
sundheitsiiberwachung, wihrend erste
Ansédtze des Elektronikeinsatzes zur
Verringerung der Verluste beim Abfer-
keln erkennbar sind.

Liiftungsregelung
noch unbefriedigend

Fiir alle Zweige der Tierhaltung wird
die elektronische Regelung der Lif-
tung heute schon standardmdéBig ge-
nutzt. Inkiinftige Systeme muf darin je-
doch auch die Luftfeuchte als ein
HaupteinfluBkriterium eingeschlossen
werden, um so das optimale Klima zu
erreichen.

Prozefsteuerung und Management

ProzeBtechnik ist neben der selb-
stdndigen Uberwachung, Steuerung
und Regelung der kostenlose Lieferant
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der Innenwirtschaft scheint hingegen
der Wille zu einer derartig konsequen-
ten gemeinsamen Einigung immer
noch nicht vorhanden zu sein bzw. von
einigen monopolartigen Anbietern
nicht gewiinscht zu werden.

Neben der ProzeBStechnik erfordert
Betriebsfithrung aber auch aktuelle
Witterungsdaten. Erst in Verbindung
damit kénnen bisherige vorbeugende
MaBnahmen mehr und mehr durch gu-
te Vorhersagen ersetzt und so schonim
Vorfeld einer anstehenden MaBnahme
entscheidende Einsparungen erreicht
werden. Nicht die einzelbetriebliche

, «Billigwetterstation* kann deshalb da-

zu einen Losungsbeitrag leisten, son-
dern vielmehr die zuverlédssige und fla-
chendeckend installierte Verbundls-
sung erdffnet flir alle Landwirte den
groBtméglichen Nutzen dieser neuen
Technik.

Insofern muB elektronisch unter-
stiitztes Managementneben den unum-
géanglichen Programmen fiir die Acker-
schlagkartei, die Buchfithrung und fiir
den betrieblichen Produktionsschwer-
punkt in der Innenwirtschaft eine Kom-
munikationsstelle zwischen ProzeB-
technik und zentralem Rechenzentrum
sein (Abb. 7), damit mehr denn je:

17



Weihnachtspreisausschreiben 1988

Die ersten beiden Regionalpreise gingen ins Emsiand

Die Wiirfel in unserem groSen Weihnachtspreisausschreiben sind gefallen, die
Namen der gliicklichen Gewinner finden Sie auf den Seiten 69 bis 71. Den ersten
Regionalpreis, einen Siloblockschneider Hydrofox HC2 der Firma Strautmann, Bad
Laer, gewann Hermann Spellbring aus Melstrup, Altkreis Aschendori. Es handelt
sich um einen U-Schneider mit voilhydraulischem Schneidbiigel und einem Fas-
sungsvolumen von 2,25 Kubikmetern.

Der Gewinner bewirtschaftet einen 20 Hektar grofien Vollerwerbsbetrieb mit
Milchviehhaltung, Jungviehaufzucht und Bullenmast. Unser Bild oben zeigt die
Ubergabe des von den Nachbarn geschmiickten Gerites durch Hubert Pohler von
der Verkaufsforderung des Hauses Strautmann (links) und den Anzeigenleiter des
Landwirtschaftsblattes, Detlef Niemann.

Der zweite Regionalpreis ging nach Bad Bentheim. Dort konnte Detlef Niemann
dem Landwirt Hermann Kotte einen nagelneuen und in Landwirtschaft, Gewerbe
und Freizeit vielseitig einsetzbaren PKW-Anhinger der Firma Bockmann iiberrei-
chen (Bild unten). Kotte bewirtschaftet einen zehn Hektar groBen Nebenerwerbs-
betrieb mit Sauenhaltung. Fotos: Ahlers

@ ProzeBtechnik die Arbeit exakter
durchfithrt und gleichzeitig erleichtert,

@ diese ProzeBtechnik mehr Daten
bereitstellt,

® geeignete Software diese Daten
optimal nutzt

® und betriebliche und zentrale Vor-
hersagen im Vorfeld der MaBnahmen
mehr Entscheidungssicherheit und da-

-mit Kosteneinsparungen erméglichen,

@ wobei all dies nur problemlos
funktionieren kann, wenn die Diagnose
integraler Bestandteil jeglicher Elek-
tronik im landwirtschaftlichen Betrieb
ist.

Umwelifreundliches Ketten-
schmierdl fiir Motorsdgen

Bundesweit wird der Verbrauch von
Schmierolen fiir Motorsdgenketten auf
ca. 6 000000 Liter je Jahr geschétzt. Die
bisher verwendeten Schmiermittel sind
iberwiegend keine Mineralsle, son-
dern sogenannte Schweralkylate, die
bei der Waschmittelherstellung mit an-
fallen und besonders giinstig angebo-
ten werden kénnen, weil sie mineral6l-
steuerfrei sind. Die Produkte sind
schwer wasserldslich und schlecht ab-
baubar.

Aus Grinden des Umweltschutzes
sollen im Forst kiinftig umweltvertrag-
liche Kettenschmieréle Einsatz finden.
Diese Absicht bekunden mehrere
Forstverwaltungen. Zahlreiche Versu-
che sind inzwischen durchgefithrt wor-
den, um umweltschonende Ole zum
Schmieren von Motorkettensdgen ein-
zusetzen. Es wurden Ole verwandt, die
aus dem nachwachsenden Rohstoff
Raps gewonnen werden.

Das Umweltbundesamt hat jetzt sei-
ne Umweltvertrdglichkeitsprifungen
fiir ein solches Rapsol erfolgreich abge-
schlossen; so daB das Ol mit dem Um-
weltzeichen ,Blauer Engel* versehen
wurde.

Die Forstabteilung der Landwirt-
schaftskammer Weser-Ems empfiehlt

-allen Benutzern von Motorkettensé-

gen, sich dieses Oles zu bedienen. Im
land- und forstwirtschaftlichen Bereich

-sollte man der Einfihrung dieser

Schmier6le aufgeschlossen gegen-

{berstehen. . LKP
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