Um den Bodendruck zu verringern, wéren Breitreifen die
beste Lésung, doch es entstehen hohe Kosten.
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Entwicklungen in der Schleppertechnik

TR TORIENRN]
Entwicklungemn

Bordcomputer erméglichen einen rationelleren Betrieb des

Elektrohydraulische Hubwerksregelungen lassen sich nach-
traglich mit einer Schlupfregelung versehen.

B|II|ger Ianglehlger bodenschonender
und bedienungsfreundlicher?

Die Wiinsche an die Traktoren-
hersteller lauten sicherlich: billi-
gere, langlebige, reparaturarme
und vielseitig nutzbare Trakto-
ren zu bauen, die bodenscho-
nend eingesetzt werden konnen
und einen hohen Bedienungs- -
komfort aufweisen. Der
Landtechnikexperte Dr. Hans
Auernnammer beschreibt,
welche der Wiinsche erfullbar
sind und welche wohl Wiinsche
bleiben werden.
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D ie Frage nach dem richtigen Schlep-
perkonzept steht eindeutig am An-
fang der Betrachtung des Schleppers
fir die Zukunft. Untersuchungen Uber
den Einsatz groRerer Ackerschlepper
zeigen eindeutig eine stark spezialisier-
te Nutzung innerhalb der PS-Klassen.
Demzufolge miifdte auch der Schlepper
der Zukunft dieses Anforderungsprofil
erfillen, und zwar unterschiedliche
Schlepperbauarten fir

® die Bodenbearbeitung
schweren Zug

® die Pflegearbeiten

® den Griinlandbetrieb und die Um-
weltpflege

und den

® Hof- und Ladearbeiten

'@ Spezialtraktoren fiir Sonderbereiche.

Dal} ein derartiger Schlepper dadurch
auch billiger werden wiirde, wird von
den Herstellern derzeit noch bezweifelt.
Gleichzeitig rdumen diese aber ein, dal
jeder derzeit verkaufte Universalschlep-
per in der Regel mit mehr als 20 Prozent
an Bauteilen verkauft wird, die der Kau-
fer nie nutzen kann (z. B. die Regelhy-
draulik im Griinlandbetrieb). Insofern
steht an dieser Stelle Aussage gegen
Aussage oder Wunsch gegen Realisie-
rung.

Notgedrungenerweise miissen wir uns
deshalb weiterhin mit dem Konzept des
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Vergleich Zugkraftregelung — Schlupfregelung

1 Zugkraftregelung (100 %)

Schlupf

Feuchtestufe 1 Feuchtestufe 2

Arbeitszeit

Feuchtestufe 1 Feuchtestufe 2

h/ha

1,2

1,0

038

_1 Schilupfregelung

Tiefe
Feuchtestufe 1

Feuchtestufe 2

Kraftstoffverbrauch

Feuchtestufe 1 Feuchtestufe 2

Wieviel darf die Schlupfregelung kosten?
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Das diirfte die Schlupfregelung kosten
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jahrliche Schleppereinsatzstunden (davon 60°, Bodenbearbeitung)
(Annahmen: Dieselverbrauch 28 |/h; Kapitalisierungsfaktor = 6,03 aus AfA =12 Jahre; Zins =7 ;Reparaturen = 4 %)

Universalschleppers beschaftigen und
dabei die Hauptbaugruppen der Ma-
schine berticksichtigen.

Fahrwerk

Im Zusammenhang mit dem Fahrwerk
werden folgende Punkte diskutiert: Ver-
ringern des Bodendruckes und des

Schlupfes sowie die maximale Fahrge-

schwindigkeit.

Um den Bodendruck zu verringern, kén-
nen Breitreifen fiir viele Landwirte ei-
gentlich nur die letzte Losung sein, weil
durch die dadurch entstehende Uber-
breite der Fahrzeuge der problemlose
Transport von Feld zu Feld nicht mehr
mdoglich.ist. Wenn Breitreifen, dann ei-
gentlich nur Giber ein neues Schlepper-
konzept, bei dem sich die Reifen so
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montieren lassen, daf auch mit ihnen
die maximale Fahrzeugbreite von 2,5 m
nicht lGberschritten wird. Da sich dies
jedoch wahrscheinlich nicht verwirkli-
chen 1af3t, bleiben nur die Alternativen
in Form von Zwillingsbereifung oder
breiten Reifen mit Luftdruckanpassung.
Ersteres ist Stand der Technik, letzteres

wurde auf der Agritechnica '87 vorge-

stellt (siehe auch dlz 11/87, Seite 1470)
und konnte schon bald die Serienreife
erlangen. Voraussetzung sind jedoch
ausreichend grof3e Druckluftbehalter
am Traktor, um die Fillzeit auf Werte
unter zwei bis drei Minuten zu drucken,
und angepalte Preisvorstellungen.

Langerfristiger Wunsch in Verbindung
mit der Schlepperelekironik ware dar-
tber hinaus die automatische Druckan-

Zeichnung: dlz-Archiv

passung in den Reifen an die Fahrge-
schwindigkeit.

Der Schlupf 138t sich bereits jetzt Gber
die Schlupfregelung verringern. Unter-
suchungen zeigen, dal® damit unter un-
ginstigen Bedingungen bis zu 15 Pro-
zent Arbeitszeit und Energie eingespart

werden kénnen (siehe auch dlz 4/86,

Seite 526). Eine solche Hydraulikregel-
anlage rentiert sich:

@® bei hohen Ennsatzstunden je Jahr

@® bei hohen Lohnen fir den Schiepper-
fahrer

@ bei steigenden Dieseldlpreisen.
Damit steht heute schon eine Technik
zur Verfligung, die bei der néachsten
Olkrise 6konomisch giinstige Voraus-
setzungen bietet. Schlepper, die schon
heute mit der elektronischen Hubwerks-
regelung (EHR) ausgestattet sind, las-
sen sich nachtraglich relativ problemlos
umristen.

Hinsichtlich der maximalen Fahrge-
schwindigkeit von derzeit 40 und teil-
weise bereits 50 km/h kann man die dar-
aus entstehenden Probleme fir den
Schlepper selbst (enorme zuséatzliche
Belastung vieler Bauteile) und fiir die
Sicherheit immer noch nicht abschat-
zen. Untersuchungen in Berlin haben
ergeben, dald bei diesen Geschwindig-
keiten in ungefederten Fahrzeugen ein
Kontakt zum Boden nur noch in etwa 66
Prozent der Fahrzeit besteht. In der
restlichen Zeit befindet sich dagegen
das Fahrzeug mehr oder weniger im
. Tiefflug” Gber der Fahrbahn.
Konsequenterweise mifite deshalb der
Hersteller bei diesen Fahrzeugen (wie
im Lkw-Bau) auf gefederte Vorderach-
sen Ubergehen. Er miRte dann aber
auch alle damit verbundenen Nachteile
bei der Arbeit mit der Regelhydraulik
und bei Schubfahrt mit schweren Gera-
ten in Kauf nehmen, oder er findet eine
Losung mit freier Federung bei Ge-
schwindigkeiten Gber 20 km/h und star-
rer Verbindung bei darunterliegenden
Fahrgeschwindigkeiten.  Elektronisch
gesteuert wire dies die eleganteste,
wahrscheinlich aber auch die teuerste
Losung. Die Durchfihrung bleibt mit
Sicherheit ein Wunschtraum. Insofern
wird hier auch kunftig der Landwirt mit
Kosten fir eine nicht unbeédingt sinnvol-
le Ausstattung belastet.

Nur am Rande sei erwéhnt, dakR man
gerade die hdhere Fahrgeschwindigkeit
in ihren moglichen Auswirkungen sehr
oft Gberschétzt. Lange Wege bis zumn
Erreichen der hohen Fahrgeschwindig-
keit sprechen ebenso gegen die Uber-
bewertung dieses Faktors wie die ein-
deutigen Vorteile gréBerer Transport-
massen je Zug gegenuber einer hoheren
Fahrgeschwindigkeit.
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Wieviel darf ein Lastschaltgetriebe kosten?
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verrinerfer
Kraftstoff-
bedarf (0,8 DM/1)
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Der Kauf eines Lastschaltgetriebes wird bei einem 125-kW-Schlepper mit 600 Be-
triebsstunden nahezu allein durch niedrigere Kraftstoffkosten finanziert.

Motor

Hinsichtlich des Motors bestehen der-
zeit wohl die wenigsten Wiinsche, da
die Motoren einen sehr hohen techni-
schen Stand erreicht haben und sowohl
in der Drehmomentstabilitat wie auch
im Kraftstoffverbrauch nahezu keine
Wiinsche mehr offenlassen. - Zudem
werden durch die schon bald verfiigba-
re elektronische Einspritzpumpe weite-
re Einsparungen mdglich. Sollte dar-
Uber hinaus die Lirmdammung (Abkap-
selung) verbessert werden, dann wéren
fast alle Wiinsche erfillt. Allenfalls
kénnte man noch Fragen nach Alterna-
tivtreibstoffen stellen wie Rapsol, Bio-
gas oder Ethanol.

Hierzu nur eins: Es ist sicher richtiger,
den letzten zur Verfigung stehenden
fossilen Treibstoff (Benzin) fiir das
Fahrzeug zu nutzen, als diesen durch
die genannten Alternativtreibstoffe zu
ersetzen, auch wenn dies der Wunsch-
gedanke vieler Politiker ist.

Getriebe

Im Gegensatz zum Motor bleibt das
Schleppergetriebe wohl ein Ort offener
Wiinsche, obgleich bei der Nutzung des
Getriebes sehr oft falsche Vorstellun-
gen bestehen. Nur wenige Gange wer-
den in der Praxis haufig genutzt, wobei
der Haupteinsatzbereich der Schlepper
innerhalb von 4 bis 8 km/h liegt und sich
deshalb das Augenmerk im Hinblick auf
das Getriebe eigentlich vor allem auf
diesen Bereich richten miRte.

Mehrere Méglichkeiten sind zur Lésung
denkbar und realisierbar. Dabei steht an
erster Stelle sicher das Getriebe mit
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Lastschaltstufen. Dessen Nachteil ist
derzeit jedoch, daRR sich die Fahrge-
schwindigkeit nur reduzieren und nicht
erhohen 1ait.

Denkbar sind auch lastschaltbare ‘Stu-
fengetriebe und stufenlose Getriebe.
Erstere kommen derzeit aus den USA
und werden bisher nur in GroRschlep-
pern eingebaut. Allerdings sind in-der
Regel die Stufen lber den gesamten
Fahrbereich gleichmaRig und somit
wiederum nicht optimal den Hauptar-
beitsbereichen angepalt. Einen &hnli-
chen Weg geht ein deutscher Herstel-
ler, welcher ein elektronisch schaltba-
res Stufengetriebe anbietet und damit

‘in einen Wirkungsbereich kommt,. der

tiber dem herkémmlicher Stufengetrie-
be liegt.

Fir all diese Ansatze mul jedoch, dhn-
lich wie bei der Schlupfregelung, die
wirtschaftliche Betrachtung oberstes
Gebot sein. Und genau wie dort zeigen
sich die Vorteile dann, wenn hohe Ein-
satzstunden je Jahr, hohe Fahrerl6hne
und ungiinstige Einsatzverhéltnisse vor-
liegen (eigentlich die Vorteile des Giber-
betrieblichen Maschineneinsatzes ge-
geniiber der Eigenmechanisierung).
Inwieweit der auf der Agritechnica ‘87
gezeigte Vorschlag eines ,Hybridgetrie-
bes” mit stufenlosem Antrieb bei redu-
ziertem Zugleistungsbedarf eine Zu-
kunft haben kann, héngt von der Preis-
vorstellung des Herstellers ab. Im Ver-
gleich mit den bereits erwdhnten 6ko-
nomischen Beurteilungen ist dies mit
Sicherheit eine interessante Losung. Es
dirfte nicht lange dauern, bis die Kon-
kurrenz mit einem &hnlichen, wenn

Fotos (3): Verfasser

nicht sogar besseren Getriebe aufwar-
tet.

Zusatzeinrichtungen

Betrachten wir den Standard- oder Uni-
versalschlepper unserer Zeit, dann stel-
len wir eine bestdndige Zunahme der
Zusatzeinrichtungen fest, in jlingerer
Zeit vor allem Elektronikbauteile. Dabei
ist ein Ubergang bei der Informations-
darstellung zu beobachten: Digitale An-
zeigen losen herkdmmliche Zeigerin-
strumente mehr und mehr ab.

Dieser Wandel ist vom Landwirt sehr
kritisch zu beurteilen. Digitale Anzeige,
nur weil es modern ist, sollte man
schlichtweg ablehnen. Digital soll nur
jenes angezeigt werden, was als echter
Wert bendétigt und auch umgesetzt
wird. DaR dies die Geschwindigkeit ist,
mag fur Pflegeschlepper zutreffen,
nicht aber fir die schwereren Zug-
schlepper.

Ausblick

Versucht man aus diesen Beispielen
eine gewisse Perspektive fur die zukiinf-
tige Entwicklung abzuleiten, dann [af3t
sich diese vielleicht wie folgt definieren:
® Alle Wiinsche hinsichtlich eines
preiswerteren Produkts kénnen sicher
nicht in die Realitdt umgesetzt werden.
Vielmehr wird, bedingt durch den
schrumpfenden Markt und die damit
verbundene Konzentration auf immer
weniger Hersteller, eine wesentlich
langsamere Entwicklung zu erwarten
sein, als dies bisher der Fall war.

@ Alternative Energiequellen, und da-
bei insbesondere die Energiepflanzen,
beriihren die kinftige Landtechnik nur
am Rande. Dies gilt vor allem deshalb,
weil die Verwendung von Biotreibstof-
fen in Fahrzeugen zwar aus dem Blick-
winkel der Selbstversorgung ein verlok-
kendes Angebot darstellt, rein wirt-
schaftlich aber eine nicht zu verzeihen-
de Fehlinvestition ware. Hingegen for-
dern Energiepflanzen neue Erntetechni-
ken und in dieser Beziehung verstarkt
den Uberbetrieblichen Maschinenein-
satz. .

® AuRerst glnstig sind dagegen die
Aussichten auf dem Gebiet des Elektro-
nikeinsatzes. Schon heute ist es mog-
lich, die Uberwachung und Steuerung
mit Mikroprozessoren zu unterstiitzen
und dadurch den Fahrer sehr stark zu-
entlasten. Auch der DatenfluR bis hin
zum Bilrocomputer ist in den ersten An-
satzen gel6st. Das Management wird
durch den Computereinsatz nicht nur
verbessert, sondern erstmals echt ratio-
nalisiert. (cdd) dl=
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So sieht Ihr Wunschschlepper aus

Bauarten Zugschlepper Pflegeschlepper | Griinlandschlepper
- .
(&) 0
SUS 7 7S %
Wichtige 60 kW: 3-Schar-Pflug 40 kW 40 kW: Rotationsméahwerk
Leistungsklassen 80 kW: 3- od. 4-Schar-Pflug | 55 kW b5 kW: 2 Rotationsmahwerke
~ 110 kW: 5-Schar-Pflug 70 kW (70 kW: bei 2 Rotationsmih-
140 kW: 6-Schar-Pflug werken und Feldhacksler)
Wichtige (2,5 km/h) 2,5 km/h 2,5 km/h
Arbeitsgeschwindigkeiten 4,0 km/h . 5,0 km/h 5,0 km/h
6,0 km/h ¢ Boden- 7.0 km/h | aP:Lqun 7.0 km/h
8,0 km/h | Pearpertung 9,0 km/h | @€ 9,0 km/h
14,0 km/h \ 15,0 km/h 15,0 km/h
28,0 km/h J Transport 28,0 km/h } Transport 280km/h

mit Lastschaltstufen jeweils
etwa = 10%

mit Lastschaltstufen jeweils
etwa £ 10%

mit Lastschaltstufen jeweils
etwa = 10%

Antrieb

Alirad, Achslastverteilung
bei der Arbeit 1:1, Schnell-
ballastierung Vorderachse

Hinterradantrieb

Hinterrad — Flachland
Alirad — Bergland

Leistungsgewicht (leer)

65-55 kg/kW

60-50 kg/kW

50 kg/kW (evtl. Triebachse
Ladewagen)

Bereifung groBtmaoglicher Durchmesser | Wechselreifen schmal (breit) | Breitstreifen mit Nieder-
und moglichst breit je nach fir Pflege und Saat, normal stollen
Furchenrdumung, mit Luft- fir Transport und Frontlader
druckschnellverstellung
Spurweite 1,8 m, evtl. Schlupfregelung | 1,5 m (verstellbar bis 1,8 m) 1,8m (1,5m)
Aufbauraum ’ Kippbehalter fiir Diinger und | klein, nur fir Mineraldiinger
Saatgut etwa 4-8 m® und Schlepperhdhe bis 2,30 m
Spritzmittelbehalter
Kraftheber Heck-Regelhydraulik Fronthydraulik und Heck- Fronthydraulik (Blockschn.)
Regelhydraulik und Heck-Regelhydraulik
(nur Lageregelung) (nur Lageregelung)
Zapfwelle nur 1000 U/min 40 kW: 750 U/min 750 U/min; evtl. stufenlos fiir
55 u. 70 kW: 750/1000 U/min | Heuwerbegerate
60 und 80 kW: evtl. am Heck | Frontanbau Frontanbau

Frontlader

mit Drehsitz

Elektronikausriistung

nur fur bessere Zugkraftiiber-
tragung

umfangreich fir Messung der
Fahrgeschwindigkeit und Be-
hélterinhalte; fiir Kontrolle
und Regelung der Dosiermen-
gen von Saatgut, Mineraldiin-

umfangreich fir Messung der
Behalterinhalte und Futter-
mengen; fir Kontrolle und
Regelung der Dosiermengen
und Heuwerbegerate

ger und Spritzmitteln (Bordcomputer)
(Bordcomputer)
Kabine Komfortkabine Komfortkabine Komfortkabine
dlz 2/88
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