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Im Rahmen von Untersuchungen an der Feldhéckslerkette hat das Institut fiir Landtechnik in Weihenstephan Versuche {iber
, geeignete Silos fiir Frisenentleerung angestellt, die sowohl die gértechnischen, als auch arbeitswirtschaftlichen Gesichts-
punkte beriicksichtigen. Das Ergebnis dieser Untersuchungen ist der Silo ,Vorschlag Weihenstephan®, {iber dessen Eigen=

- schaften in dem folgenden Beitrag berichtet wird. Durch vollkérmmenen LaiftabschluB wird ein siliertechnisch einwandfreies

® Futter erzeugt, wihrend ‘durch die bauliche Anordnung der Silokérper eine' Mechanisierung des Fiill+ und Entleerungs-

vorganges leicht moglich ist.
Je mehr man sich mit dem Arbeitsverfahren der Futter-
ernte beschiftigt, um so mehr wird klar, daB der Silo nicht
nur ein Konservierungsbehilter ist, sondern auch ein tech-
nisches Glied in der gesamten Arbeitskette und dafBl seine
Ausgestaltung - sowohl die Einrichtungen auf dem Feld
(Wagenabladeeinrichtung, Fillungsgerite usw.) als auch die
Folgeeinrichtungen im Stall wesentlich beeinflult. C

Ein neuer Silo nach arbeitswir{schaftlichen Gesichtspunkten

Ausgehend von KTL-Untersuchungen an Silobefiillungs-
und Entleerungsgeriten sind im Zusammenhang mit
arbeitsspareriden Verfahren in der Feldhéckslerkette Vor-
schlige zu einem FHochsilo entstanden, der etwas mehr als
bisher die arbeitswirtschaftlich-technischen Gesichtspunkte
der Fiillung und Entleerung bei einwandfreiem, géirtechni-
schem Verhalten gew&hrleisten soll. o

In der Zwischenzeit wurden acht derartige Silos zur _Be—
obachtung an verschiedenen Einsatzorten errichtet, dreiflig
Silos sind im Bau oder werden geplant. . -

Bei den Silos , Vorschlag Weihenstephan®' (Abb. 1) handelt

.es sich um runde Hochsilos aus Formsteinen oder mono- "

lithisch gegossen, mit einem Innenputz iiblicher Art. Die

" . abweichenden Kennzeichen sind: . AbschluB durch eine

Hohlsteindecke, Verwendung eines verkleinerten Tauch-
deckels, Lukenband mit Abwurfschacht und Aufstiegs-

leiter und entsprechender Anordnung von zwei oder mehr

Silos' zum Befiillungsgeblise und Futterplatz.

Der kleine Tauchdeckel -

Die Silos sind oben mit einer begehbaren Betondecke
(Hohlsteine) versehen, in der sich eine rechteckige, exzen-

trisch angebrachte Aussparung von 1,2X1,6 m befindet, die,

gerade so groB ist, daBl spiter eine Silageentnahmevorrich-

_ tung eingebracht werden kann und die von einem’ Tauch-

deckel aus Stahlblech gasdicht abzuschliefen ist. Tauch-

deckel sind von Prof. Tiemann schon vor rund 30 Jahren -

vorgeschlagen und vor etwa 5 Jahren ,neu entdeckt? wor-
den, Diese Deckel als Siloabschlu8 gelten heute in der Gér-
technik als eines der sichersten Verfahren fiir die Berei-
tung guter Silage. Der von uns vorgeschlagene, verkleinerte
Tauchdeckel hat den Vorteil, daf er sich leichter als die
‘groBen, teilweise iitber den ganzen Silo ragenden ,Tie-
mann-Deckel®, bedienen 14Bt. Der obere Abschluf des Silos
hat ferner den Vorteil, daB man eine Arbeitsplattform er-
hélt und daB ein besonderes Dach zwar angebracht werden
Kann, aber nicht notwendig ist.: ‘ ‘

Das Lukenband ergibt sich aus einer gréBeren Reihe von
Auswurfoffnungen, die in etwa 30 cm Abstand iiberein-
ander angeordnet sind und durch tiirenartige nach innen
zu Gffnende Betondeckel geschlossen werden. Der Druck der
eingefiillten Silage preSt die Deckel so fest in die Rahmen,
da unter gleichzeitiger Anbringung einer Moosgummi-~
fhchtung ein gasdichter Abschlufi auch hier gewﬁhrlemtgt
ist, Untersuchungen haben ergeben, dafi sich sowohl die
Temperatur als auch die Druckverteilung so verhalten,
daB im Silo wihrend des G#rungsverlaufes imnter ein ge~
wisser Uberdruck vorhanden ist. Das Lukenband ist fiir
- eine spitere mechanische Entleerung durch eine Silage-

frdse Voraussetzung, aber auch fiir die Handentleerung

eine betréchtliche Erleichterung. Es .wird aufilen von
einem Abwurfschacht umkleidet, der gleichzeitig innen
die Steigleiter enthélt, die jedoch auch von auflen, also von
zwei Seiten, benutzt werden kann. C

Die Silobatterie

Da ferner ein einziger Silo fiir die vielgestaltigen Wiinsche
bei uns im allgemeinen nicht ausreicht, sind Siloanlagen

in Zukunft immer-in Zweier- oder. Vierer-Anordnungen zu
sehen; die einzig mogliche Lage des Annahmegeblises mit
senkrechtem Sfeigrohr und-Auswurfkriimmer oben zu je-
weils zwei Silos zeigt die Abbildung.. L

Sollen Silobatterien, z. B. vier Silos, zueinander richtig an-

geordnet werden, 5o ist es notwendig, das Annahmegeblise
an zwei Stellen, also_versetzbar, aufzustellen, wobei die
Befiillungsrohre am Silo bleiben und somit zwei Befiillungs-
leitungen an einer Vierer-Batterie vorhanden sein sollten,
da der Umbau der Gebliserohre recht aufwendig ist. '

Bei den in der Zwischenzeit an verschiedenen Einsatzorten
aufgestellten Silos handelt es sich um 80- bis 100-cbm-Ein-~
heiten, die von den damit beauftragten Silobaufirmen bis~
her zu -einem Kubikmeterpreis von rund 45— bis 50,—
DM erstellt werden konnten, so dafl di€ Gesamtherstellungs-
kosten fiir einen Silo bei 3400,— bis 4500,— DM lagen. Bei
den praktischen Einsétzen haben sich noch folgende wei~

_teren Beobachtungen als wichtig ergeben:

'l -Gute Betonarbeit vorausgesetzt, sind solche Silos wol-

lig gasdicht zu machen. Mit fortschreitender Gérung
bildet sich tiber dem Siliergut ein Kohlensdurepolster, das
den weiteren Luftzutritt zur Silage verhindert und Fehl-
girungen vermeidet. Vorbedingung hierzu ist allerdings die
schnelle Fiillung des Silos, die von gértechnischer Seite un-
bedingt gefordert wird. Durch die hohe Schlagkraft des
Feldhickslerarbeitsverfahrens kann nach unseren Feststel-

- lungen auch im Einmannbetrieb bei einer Feldhicksler-

stundenleistung von durchschnittlich 22 bis 30 'dz bei An-
welksilage ein 80-cbm-Silo in etwa siebenstiindiger Arbeit,
also an einem kurzen Siliertag, zu zwei Drittel gefiillt
werden. ‘ )

2 Der verkleinerte Tiemann-Deckel muBte nachtréglich
wirmeisoliert werden, da sich sonst am Deckel ‘bilden-
des Kondenswasser auf die Silage tropft und die obere
Schicht (10 cm) verdirbt. Eine gute Wirmeisolation des Silos
scheint liberhaupt wichtig, und in dieser Richtung ist auch
die tiber dem Silo angebrachte Hohlsteindecke als oberer
AbschluB mit der kleinen wirmeddmmend isolierten Luke
ein Vorteil, ;

Weiterhin ist es nach unseren Erfahrungen wichtig,

daB der Silo ein verhiltnismiBig hohes Seitenverhiltnis
erhilt; also mindestens 1:3, d. h.,, bei einem Durchmesser
von z. B. 3,5 m eine Hohe von mindestens 10 m. '

Hierdurch wird der PreBdruck der - eingefiilllen Silage
auf die unteren Schichten grofer und ein Festireten
weitgehend eingeschrinkt, zumindest vermindert, In dieser
Richtung sollen weitere Feststellungen zeigen, wieweit ghe
Festtretarbeit in einem solchen Silo vollkommen eriibrigt
werden kann.

Kurz hiickseln! ‘
Die bisherigen Arbeiten haben ebenfalls gezeigf, daf bei
allen Giitern eine moglichst kurze Hécksellinge von 1 bis
2 cm einzuhalten ist, denn dadurch Werde.n zweifellos die.
Setzvorginge im Silo verbessert. Im iibrigen hat kurzes
Hackseln nach unseren Feststellungen immer wieder fiir
ein reibungsloses Feldhiickslerarbeitsverfahren die groften
Vorteile, und zwar nicht nur fir die Entleerungsvorgange
vom Wagen in die Silo-Annahmegeblése, sondern auc_:h fur
die Verteilung und Setzvorginge im Silo selbst sowie fir
eine spiter gewiinschte Automatisierung der Fiitterungs-
vorginge. Auch die nachtriglich e]q?ubauenden Silage~
entnahme-Einrichtungen oder Selbstfutterungs-Schnecken,
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Abb, 1 Modellanlage zweler Hochsilos System Welhensiephan™ von

der Befillseite aus gesehen,
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wie sie heule vielfach emplohlen werden, sind nur bel so
kurzer Hicksellinge (Gras, Anwelksilage streichholzlang und
Maisstlage 1 bis 2 om) verwendbar. Im Ubrigen hat, um
einem hiufig gefullerien Einwand zu begegnen, das kurze
Hiickseln auch nach den neueren Vorstellungen der Fiitte-
rungsfachieute, keinerlel Wachieil - bel Mais sogar be-
trichtliche Vorteile

Diese Silos sind teilweise in biuerlichen Pamilienbetriehen
aufgestellt worden und haben zusammen mit den entspre-
¢henden Feldmechanisierungen einen vollkommenen, spit-
zenlosen und rubigen Arbeitsablauf fir den Einschlepper-
Betrieb {1 bis 2 Mann) ergeben, wobei die Schlaghkraft
auBerordentlich grofl war. In den vorgeschlagenen Silos ist
jederzeit die Moglichkeit vorhanden, eine mechanische Silo-
entnahme durch Stlofrisen einzubauen, wozu allerdings die
in der Abbildung gezeigte SKrananlage® in Form der Gber
dem Silo angeordneten Schiene vorhanden sein muf.

2wl wichtige Punkte
Ganz grundsitzlich sollte vor dem Bau von Silos tiber fol-
gende 2wolf Punkte Klarheit geschaffen sein:
YoIn berug auf Schnitt- und Langgut
2. Hinsichtlich der Schlagkraft und Einmann-Bedienung.
3. Im Hinblick auf die Entleerung — Handarbeit oder Me-

?ﬁ%ﬁzisi{fruﬁg — und die sich anschiieBende Futterver-
eilung, : :

Fir den Ablauf einer einwandfreien Girung miissen
weitere  Punkte von einem Giérfutierbehilter erfilit
werden, : : i

4 Behnelle Fillung und dichte Lagerung des Silogutes,

Abb 3 Hoe

in-Aninge mit e 133 m® Syttem Wethenstephan® Im Aprll
1980 i ol .

tein gebayt.

%

5. Das Verhaltnis von Durchmesser zur Hohe des Silog
s0ll moglichst 1:3 betragen, g

6. Kurzhiicksel und hohe Silos eriibrigen ein Festireten
wihrend der Silofilllung; es empfishlt sich jedoch, nach
jeder driften Wagenladung die Oberfliche einzuebnen
und nach dem letzten Wagen den Futterstock, vor allem
am Silorand, etwa 30 Minuten lang festzuireten.

7. Gasdichter, wirmedimmender AbschiuB, der es ermiges
licht, den Silo leicht nachzufillen, ’

8. Haltbarkeit des Baumaterials und der Ansirichmitm%;

Die Fiitterungstechnik stellt ihrerseits folgende Forde-
rungen an den Gérfutterbehilter: 2

9. Die Entnahme soll leicht durch Handarbeil bhaw. ai}’éﬁéf
auch metchanisch méglich sein.
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12, Arbeltswirtschaftlich ginstige Lage der Silos 2z 8&&22
und zur Futterachse. :

Drese Punkte wurden in der Abbildung 4 b?mcksxchtzgi

Bie geigl wie mit geringem Aufwand beim Erstellen von
Hochsilos alle Punkte beachiet worden sind, die den Hoch-
silo wirklich als elnwandfrei sicheres Glied in die Arbeiis-
kette Fulterbergung - Futterkonservierung — Fitlerung”

sinreiben,



