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�3������� ��	 ��	������� ����� ���	 �� ���� �	
��
���
��� �� ��� ����. ���� ������
��
��
��� �� ���� ����
��# -
�� ��'��� �� ��� �����
�� ������� ����. ��� �������
�� ��� 	
���
�� �� ��� ����
���� �3
� ��� �� �
���	 �� '��� ���
��. ��� ������� �� ���
����
���� �'��	 ��� �� ������	 �� ��
��
�� �� ��� ������ �� 	�2# ��	�2. ���� �������
��� �� ������	 ��2 ��������2 �2 �'��� ���	��
� �����
4���# �������. ��� �3���
��	��� �� ��� ���� ����
�� �� ���	�	. 
� �� ���� �� ���'�� ��� ��	����	 ��
��
���
�� ���� ����
�� �
�� ��� ������	 ����# ��� �5���� �� ���� �	
��
���
��� 
� ��� ���
���'��� ��	 ����� �� ����� 
�����
����	 ������ ��
� ���	2 �������� �� ��� ������.
��������	 �����	�2 �5����# ��� 
�6����� �� ����	���� ������ � ������ ���	 	����
���
��� �� ������	 �����# "� �	� �� ���
���� ����� �����	�2 �5��� ��� �
���
���
��
�� ��� 7
���
��� �4���
��� ��� �����	 ���	
�� ��� ����� ���� �	
��
���
��� ��	 ��
�	�4���� �2����'
� ��	�� �� ��� �
�����
�� �� '��� ���
�� ��	 ������� 
� ������
�� 	�2 ��� 	�����'�	# �2 ��
� ��	�� ��� 
�6����� �� ���� �	
��
���
�� ��	 �� ����
�������� 
����� �� ��� ����� �� 
���
� ��	 �� ��� ����
���� ����� �� ��� ���� ����	
�� ���	
�	# ��
� 
� �����	 ��� 	
��� �5���#
�		
�
�����2. ��� 	������
�� 	�� �� ���� ���	� ���� ������ ����� ������� �� ��� �����
�� 
���
�# ����. ���� �	
��
���
�� ��� ���� �� 
�	
��� 
�6����� �� ���� ����
�� �2
���	
�� ��� ����8� ������# �� 9�� 
� 
� �������2 �� ��������� ��� ������ 	������
��
	�� �� ��� ���� ���	 
����� ��
��  ���� �����
���# "� � �����	 ���' � ���� 	
����
����
	������
�� ��	�� ��� 	�����'�	 �� �3��'����� ��� ��� ������ 	������
�� 
��� ���
����8� ���� ��	 ������# �����
�� � '���� 6�3�� �� ��� �
����'���. ��
�� 	
�'�����
��� ��� �
����� ��������'��� ��	� 
�. ��� ������� 
� ��� ����� �� 
���
� ����	 ��
	�
��	#

-
�� ����� ��	��� �� ��� 	
��� ��	 ��� 
�	
��� �5��� ��� 
�6����� �� ��
��� �����	�2
�5���� �� ���� ����
�� ����	 �� �
������	# ��� �
����� 
�6����� 
� ��''���	 �� ��
	�� �� ���� �2	����
��� ������# ������� ��� 
�6������ �� ����	���� ������. ����
�������. ��� 	2
�� �' �� ��� 7��� ��� ��	 ��� ����  ���� !��. ��
�� 
� ��	�
��������
�� 
��� ���. ��� ���
����	# 0���
	���
��� �� �
����
��� ���� 	
��
���
���
���� �� ��� ����� �� '����� ��	 ��� ����� �2��� ��� �		�	#

��� ����� ��������
��� ��� ����
��	� �� ���� �����	�2 �5��� ��� ���
����	# *�����.
� 	���
��	 	
�����
�� �� ���� �
���� �5��� ����� �� ��� �����. ���� �� ���	 � ���
������� 	���
'�
�� �� ��� ���� �	
��
���
���# ���
� ��� ��� ���
����� �2	����
���
	��� �� ��2 
������������# ��� '
��2 �5����. 
#�# �����'��
� ��	 �����
� �3�
���
�
��� ������ �� ��	����	 '��
���2 ������# �
����2. ��� 	
5���� '
��2 ��	 �����	�2
�5���� ��� ����
��	 ��	 ���'��	 �
�� ��� ������	 ���� ����
�� '�������# ��
�
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������ 9�� �������
��� ����� ��� 4���
�2 �� � �'��
�� ��	��#
"� �����. ��� ������
�� �
��
��� �
�� '��
	� ���� ��� ������� 	��� �� ���� �	
��
���
�
���# ���� ��� ����� �2	����
��� �2��� �
�� ������ ��� ��	 ��� 
�'����� �� �����
��� ��' ������� ������	 ��	 ��	����	 ��
��
��� �� ���� ����
��# ��� ������
������
�� ��� ���  �����  ��'�2�
��� ���
	� 0���� :  �0; �
��
� ��� "������
���� ����
(����
�� ,��
�� :"�(,; 
� &<<< 	���������� ��� ������
�2 �� '��
	� � ����
����� 	���
���� ��	 �� ������� ��� 	��� ����� 6�
	 ������ 
� �2���� ����# -
��
� ��� ���� ��� 2���
����� �'��
�� ������ �� �����'���. �����. �
	��. �2	����2. ���� ������. ���� ���
��	 ���
�2=�������� ��� ����	# *��������. ���� ��� 	���
��	 '�	
���
��� �� ���

�6����� �� �����	�2 �5���� �� ���� ����
�� �
�� �� '���
��� 
� ��� �����# ��
� ����
�
�����	 ���� �� �� 
�
�
�� '�>��� 
� ��
� �����3�#
����� �
�� � ����� ������	�� �� ��� 	
��� �5���� ��� 
�	
��� �5���� �
�� ��
� 
�'���
����# ��� ������ �� ��� 
�	
��� 
�6����� �� ���� ��	 ����� ���	
�� ���� ���� ������
��
	
5������ ������� ��� ��	
�
���� ��������
�� �2 ����� �� ���	 7��� ������ ��	 ���
��������
�� �� ��� 	������
�� ��
��  ���� �����
��� ��� �''���� 	�����'�	 
� ��
�
���# ��� ���'�
��� �� ���� �����	� 
�	
�����. ���� ��� �
�'�� �����
�� �
�� ���
���	 7��� ����� 
� 
���Æ�
��� 
� ���� �����# ��� ��� �''���� ���	 
� ��
� ����
�
����� �� �� ��� �''�'
���#
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�3����� ��	 ��	����� ?����� ������ �� ���������������� ��� ��	 
� 	� �	�# !
��
�� ��������� (����
��������������� 	� �	�# "� �����
����� �������2���� 
��
	
� (
����������	���� 	� (����
�������� ��� %���������� ��	 	
� ���	���� 	� (��
���
���������
�	
���
� ��� ���������������������� �� ����������# !��� ���	���
����
(���������� �
�	 ������ ���	������ 	�� (����
��������� �
������
�� ��� �����
�� ������# ��������� 
�� 	��� ���� �
�� 
��� ������� ��	����
�	��� ��� 	�� (��
���
����������� 	� �	�# @���� 	�� �
��� ����� �
������ ����������� ����
������
	� ���������������� ��� �����'���� ��	 /���� �
��� 	� ,����'���� 	
��� ���
�

� 	� ������������ 	� �����
���� ���
���� �5����. 	� ����������� ,����	���5���
��# !��� ������� �
�6����� �
�  ��	������'
���������������� ��	 ��6���	������
��
���# ��� 	��� ������������ ��	� 	
� 7
���
�
���� 	� 7
���
�������� ������������
�
������� 	� �	� �
������	 ��� 
�� �����	����
� ��� ,����	���5���� ��'���� ��	
�
� '�����	�� ?�
�����	��� �� ,
�����
�� ��� %���������� ��	 ���������������	����
����
�����# �
� 	
���� ?�
�����	��� 	� �	� �
�A �
�� ����������. �
� �
�� ���������
��������� ���� �
�� ���	���� 	�� ������
�������� ��	 ���� 	
� �������� ��� ������
����
� ��� �����
����� �������2���� ��� 	�� (����
�������� 	� �	� ����
���#
!
��� �
�6��� �
	 ��� 	
���� �5��� ����
�����#

!������ ����� �� 	��� 	
� !������
����
���� ��� ��������6����� �� ��
����
���
��� ���	������ 	�� ������
��������# ����������������� �
��� �
�� 	��� ��������
�
�� ��� 	
����� �5��� ���� 
�	
��� ���� �
�� !������
�� 	� �	� ��� 	��� (����
�
�� ���# 1� ����
����� 	�� 
�	
����� �5���� ��	�� ��������� 	
� ����
������ ���
��������6����� ��� 	
� !������
�� 	� �	���6����� �
�����  ������� �����
����
��������# !��
� ��� ��� 	
���� /��6������	������
���� ��� �����������������

� �	
����� ����
�A�� ����. �� �� ������	
�. �
� 	�
	
����
������ !������
����
��	��� �� ����
�����# ���������� ��	� �
�� !����
����� 	� 7
����'�����'�����.
	
� ��� 	� �
������� ��������'���� ��6
��� ��	 	
��� ��	�����#

�
� 	�� ��	����� ��� 	�� 	
����� ��	 	�� 
�	
����� �5��� ������� ������
�A��	
	
� (����
��������������� �����
�	��� ,����	���5���� �
���
�� ��	��# ������	
	� ��A�� ����
�
���� ������ ��	�� 	
� ��
���� ���A��� �
�6����� ��� 	�� �2	����
�
����� ,����	���5����� ������# ������������ ��	�� 	��� 	
� �
�6����� ���  ��	�
������'
����������������. ,�������	��������. 	� ����������� 	�� ������� ���
�
	�� ���� 	�� +�,����������,���	����# *
��� ������ ������������ �� �
����
��� ���
���
������ ����������������� �
� %6������������� ��	 ?��������5��
�����#

��� 	�� �����
���� 	� ,
�����
������������ ������ �
�� 	
� �� ������	��  ��A���
�	������ �����������# �
�� �
������	� !
�����
�� 	� �
������� ����
������ ��
��
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>�	���. �
� �
���
� 
� 1������ �
�� ������ �������� 	� �
��
�� �������
���� ������

��# �
����� �
�	 	
� �� ��������� ������	�� !���� ���� ����������������� ��� �2�
	����
���� �5���� ���� �� �������
�	�
��# !� 	
� ��	���� ��� 	
� %
����5���� �
�
�����'���� ��	 /���� ��������� ���� ������������� �
�	 ��	 	
���� ��������� ���
����������������� �
��� ������ �����	�� �
�	. 
�� 	��� 	
� �
�������� ��� ,��
���	���5����� 
� 	
� �	����
�����	���� �������� ��
�� �������
��� ����������
	�  ������
���� �� ������# !
� ?���
���
�� ��� �����
�	���� ��	�������������
��� 	� %
���� ��	 ,����	���5���� ��	 	��� �����
�� �
� ������������ �	����
�
��������������� �
�� ����	
��� ���� �������'����� ���� 	
�  ���� �
������ ��	����#
,� ������ �
�� 	������ ?���
���
���� ��� �����'������. /����� ��	  ��	������
��	����� 9�	��. 	��� ����
����� ������� ���� �� 	
� ��� ��������� ������
����
 ������������ 	� %���������� �����# �� ������ >�	��� �����. 	���� ��������
���
�������� ���� 	
� (
���
���
� 	�� �
��� �	� ��	��� ��	���� �� ��5��#
1�������
�� ,�����
����
��
���� ����� *�5���� ��� �������
�� ������� ��	 �����
��
�
� ��
��
�� ����� ����������� !���� ��� �����������������# @���� �����'���� ��	
/���� �
	 	��� �� ����� 	� ������� �2	����
���� ��������
����� �� ��	������
���
����# !� @�����	
���
� �� ���
��������� �
�� �
���
��
���� !�������
� �����
���� 	
� �
�
������ 	�� �����  �����  ��'�2�
��� ���
	� 0����� :  �0; (�������#
 �'���� 
�� 	
� ,������� ���� !���� ���� 	
� �����
�	���� ������
���� :6����
���;
������ 
� ,2���� �	�# *
���� ��	�� �
���� ���������� ,'��
�� ������ ��� �����
�'����. /����.  ���
���. *2	����
�. �	������. �	��� ��	  ��
���
��= ��������
���
�	��# �
� 	�� 	�� ����������� !����������� ��	�� ������
� ��� �
�� 	���
��
����
�������� ���� 	
� ����
������ ��� ,����	���5����� ��	 	��� �
��	���� 
� 	��
 ������5��� �����
��# "� 	
���� ,
��� 
�� 	
� ���
� ��� �
���
�� 
� 	
� �����������
��� ,����	���5����� �
����	���#
�
� �
�� ���������� �������� 	� 	
����� �5���� ��	�� ���� 	
� 
�	
����� ���
����� �� ��	������ ���
����# !
� �����
��� �� 	�� 
�	
����� �5����� ��� ,������
��	 /������6����� ��
��� �
�
�� !
5������ ��
����� 	� �
��� ����
���� ���������
�
����� 	� 7�������� ��6������� ��	 	�� 
� 	
��� ���
� ��� ����
������� !������
�
������������ ���# ��� �
�� �����
����	�� ���������� ��
	� ������� �����. 	���
	
� ?����� �
� 	� 7�������� ��6������� ��
�� �
��� �����
����	 
��# !� �
� ���
��������� ������� ������ ����
�� 	������ ���
����� �� ��
�#
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� ����������

!�� ��������� 
�� ����� �� ����� 1�
� �����������. 	��� �
�� 	
� �	� �
��� �����
�
���
�����A
� 	���# �
����� 
�� �
� '�
�	
����� ��	 �'�
�	
����� (����
�������������
��� ���������# !
��� ��	�� 	��� �����
�	����
�� ��	����� ��	 �3����� %�����
��. 	
� !��������� ��	 !��
�'������	������ ��� 	
� �	� ��������. ����������#
!��� 	
�  ��
���
��������� ��� ,���� ��	 ���	 ��� ��
�'
�� ������ 	
� (����
����
����� '�
�	
���� ,����������� 
� (���# ,
� ��	�� ��� %������
�� ��	 @����
�� ���
��
�����# ���������.  ��	�����. ��������
�� ��	  ��'�2�
�� ���������
��� �
�� ���
���� ����� ��
� ���� )JJ I���� �
� 	�� ,����������� 	� (����
�������� �������
�� 	��
��
���	��. �	������ �������2�����# "� 	
���� ����������� �����
����� (�������2�
���� ��	�� 	
� ���	������ 	�� (����
��������� ���A�����
�� 	��� %������ 
� ��	
��� 	� �	� �������� :�������. &CDF;# !��
� �
�	 	
� �	����
���������������
�
��� �������
�A�
�� �
�  ��
�� 	� *
�����������
�. ���	�� ���� 	
�  ��'�2�
� �'
���
��
 	� ������
���� 	� ������� ��������	 �
�� ��	�����	� (����#  ������ ���
���� ������ 	�� &<# I�����	���. 	��� 	
� ��
���� %������ 	� �	����
�� ���
��
������� ��
��. �� ���� ��� ��� �
� ���������� �����������������
��� �������. 	���
�� �
� ���� ��� �
��� �������
��� �� ������ �
�� :��	
���
. &<CF;# "� 	�� �������
I��������� 
�� ��� 	������ 	��� ������������. 	
� �
������ ��� �5����� ��	 �
��
6������ 
� ���
���  �''�� �� ������
��� ��	 	
��� ��� �
���� ������� ����
���	�
�� ����������# !�	��� ���� 	
� ?��'��3
���� 	� ���������������� 	����
�� ��
��
��� ��	��# ��� >�	�� �
�����5��� ���� ��������� 	
� ��	����
�	��� ����
� ��������
��	��. �
� �
� 	� ������������  ����
���
� ������ �
	# ������
�A��	 ������� >�	���
	
� ,���
�
���
� 
� 	� 
���
��� ?���
���
�� 	
��� �
������	����. �� �� ��	� �
�
�����
���� ��������	��. 
����
���� ��	��� 	� �	����
�� ��	 
�� ,����������� ��
�������#

"��� ������� 1�
���������� ��	 ����
������� 	�� (����
��������� 
� ���
�	���
�
� 	� �������	�� ,�����
���� ��	 0��'������������
� ��� 	� �������������
�� �����
��� 
��� ������ ����	������ �� 	
�  ����
���
� 	� ��	���
�������
��# !
� ���
��
����� 	� �	����
���'������ 	��� ���	���
���� (���������� ��� ����� �
��
 ����
���
� ��� ����� ��� J

��

� JJJ) :����������	�� K��L; ��
���# ��
 �
��� �
������
�	�	
�� ��� F+DJ �� ����'
��� 	
�� �
�� ,��������� 	�� (����
��������� �� ��
J.F ��# �� �
	 	��� ��������
� ������	
� ��
�. ���� ���
��� ��	 �
���'�
�	
����
�	����
��������������� 
� 	�� ��	����� �� �������
���
���#

���� ���'�2�
���
���� ,��	
�� �� 	�� -�������
������ ��
����� ���������������
��� ��� 	� �	� ��	 
��� ������������ (����
����������� ����� ��� 	
� ���
���
��� 7�	 ?���
�. ,
  ���� *���	 !��
� ��	 ,
 *���	 I�5�2� :�
�
��. &<F);
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� �������	��

������# &<EE ��	� �
� 	� ������
� �
� ���� ,���	�	 
� 	� 1�
�������� �
��������#
!��
� ��	� �
�� �3���� ��
��
��� ?�����
�� ��� ���
����
�
��� ��������� �� ��
� ����
�
���	� ��������� ,���
���� �����
��# -���� *# ���� ��	  �	�� I# �# ���!����	
:���� ��	 ���������. &<FJ; ������� &<FJ 
�  ��	�������� �	� �������� ��

�	� ����	 � ����	!����� ��������� �����# �� �������� ������� ���� >�	�� ���
�� 	�
�	����
��. ��� 	�� 	2���
�����  ��	����� ���� 	
� ��������
����� �����
����
��� �
� �� ������
���� 	� �
������� '�2�
���
����� %������ �
� 	�  ���
���. 	�
 ��	�����������������. 	� !
��
'��
�� �	� 	� %��������
��# "���
����� ������
��� �
�� ��� "������
���� ��	 !���� ��� 	�� �����
�	����  ���
������������ ��
���������# "� �
���� ��
����
���� ��	�� ��
��� ���� �������
��� ��������# &<CJ
����5����
���� ?�� 7������ 	��� ��
� -�� �	� ����	"� #������� �������� :����
�
��. &<CJ;. 	�� � &<CC �������� �������
���� :����
��. &<CC;# "� 	�� ��������
��������������������� ������ �
�� ��� ���� �������4����� ����
�� ������� ��	 !��
��������� ��� �������� 1�
��
��� ������� ������� 	�� ,��	
�� ��� >����
���� �	�
	���	
����� ��������
���� :������	�������� ��	 �����. &<<<M �����	
� 
� ���.
)JJJ;# ��	��� ,�����
������������ �
���� �
������
�� �������
�� !���� ���� 	
� ���
�������� ��	 �����	������ ��� �����'���� ��	 /����# %�2�
��. ����������� ��	
/�������'��� ����
������� ����
���� ���'��3� ?�
����	����. �� 	�� �����'���
�
���� ��	 �����
���� ?������
����������� ��	 ��������	� -�������
������ �� ���
����
���# !������ ��
����� 	
�  ��'�2�
� 
��� ��
��� �� ��������� 	�� �������
	� �	� ��	 	��� ������
���� �
�����������# "� ���
�	��� �
� 	�� �������������
	�  ��	���
� ������� 	���� ���� ������
��� ���� ����������������� ��	 !������
�
���'������ 	� �	� �������� ��	��#

@���� 	�� ��A�� �
�6������ ��� �����'���� ��	 /����. 	�� %
����5�����. ������
��� ���� 	
� ���
���� �
�6����� 	���  ��	�����. ,����� �	� 	��� ��6���	����
���
����. ��� ,����	���5���� ����
�����. ��������� ��	��# !���
 ���� >�	��� 
���
�������� ��	��. 	��� ���
�� �
�6����� ��� 	�� (����
�������� ��� 	��� �� ��	������
���
����. ���� 	
� ���A��� �5���� ����� ����� ������� �
�	# �
� ����� 
� 	� ���
	���
���� 	� �
�6����� ��� �����'���� ��	 /���� ��� �
��� %����� 
�� 
��� ����
���A� ��� 	
� ����
������ �
��� ���
�� �5���� ��������# !
� ,����	���5���� �
�	
	��� 
� ����� ��� 	
� ���������
���
� ��� �� ������
��� �� ������
���#

!
��� ���
� �
���� 
� ?�'
��� ) �
��� ����� ������
�� �� 	�� �
���
����� ��	 �������
������ �
�6������ ��� 	
� ,����������� 	� (����
�������� 
� �����
����� �������
�2���� �
� 
���  ��A���	������ ��	 %�
�	��# !�	��� ������ �
�� 	
��� �
�6�����
�����
9�
���# "� ?�'
��� + 9�	�� �
�� �
���
���� ���� 
��  ��A� 
� %
����5���� ��	
,����	���5���� �����# !���
 �
	 ���� ��
����� 	�� 	
����� �5����� ������	 ���
����������������� ��	 	�� 
�	
����� �5�����. �������� 	��� ��6���	������
��
���. �������
�	��# @���� 	�� 	������
�����	
����� ,����	���5����� �
�	 ������	
	� �������� ��A�� �
�6����� �
� 	
� �2	����
��� ��	
����� ,����	���5���� *��'��
���������������������	# ��� 	��� 4���
���
�� ��	 4����
���
�� ������������ ��	��

� ?�'
��� B ��������� 	
� ��������
�����  ��	����� �� !2���
� 	� �	����
��
����
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� ������������
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���� �	� �
���
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��� ��� 	
� ���
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���'��� ��	 ���������
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� ��
��
�� 	� �����������# ����
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� ���	���� 	� ������ 
� ��	 ��� 	� �	�# ���	������ 	� ����
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���� ������� �
����� 	� ����������� �������������
���� �����
���� ��	��#
 ��
����
�
� ������� ���� 	
� ������
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�
��'����� �������������
���� �����
�� ��	��# "� ?�'
��� E ��	�� 	��� 	
� ����
�
������ 	� �
������� �2	����
����� ��	 	������
�����	
����� ,����	���5���� ���
	
� �	����
�� 
� ,
�����
������������ ����
��� ��	 ���������# 1�������
�� ��	��
��
��� ,����	���5���� ��� 	�� �
����
����� ?�
����� ��	 �'
��	
���� ��
��
��� 
� 
��
� (����
�� �� 	�� �2	����
����� �5����� ������������# !
��� �
���������
��� ��	��
����
�A�
�� 
� ?�'
��� F ���������������. ����2�
�� ��	 �
� ��'

����� �	����
�
���	���� ����
����# �� ��
�� �
��. 	��� 	
� �����
�	���� ��	���� ��� �
� ��	 	
������
������ ���A�����
�� ���� ��� �������
�	�
��� �����
��� �
����# !
�� �
�� �
��� ��
��� 	
� �
� ����������� ,����	���5����. ���	�� 
�������	�� ��� 	
� ��	���
����
	� %
����5����# "� 	� 1������������ �
	 	����
��. �
� ��A �� ����� 	
� !
��
������� ��� 	
� ����������������� 	� /����� �
�	#  ��� ��� 	���� ���. 	��� 	
�
%
����5���� 	�� �������A��� ����
� �� 	� ������� 	� �����
��� ��	
����� ��
	����
��������������� �
����. �� ������ �
�� ��� ?���
���
���� �
������ ��	����
��� �����'���� ��	 /���� 9�	��. 	
� ���� <J N 	� ���������  ������������ ��
������# !� �����
���	� (��� ���� 	��� 	
� �
� ������������ ��	������������ ���
	
� �2	����
����� ,����	���5���� ��� ������ ��	��# -�
��� ������� �������'�����
��� 	
� ������� ��	 	
� �����
���� 	�� �
��� �	� ��	��� ��	���� �
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��
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��� ��# !
� ���������� �������
��� 	
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�� 4���
���
��� �
�
�
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���
��� �����
����# !
� ����
�������  ��	����� ��	 	
� ����������� ��
�������� 
� ������ �
� �2	����
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�
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 �����������		��!�������

!
� �	� 
�� ��
� �����
� ���
�����A
� ��
���	� ?��'�# ,����� ��� �
�� 	
� !������A�
'����� 	� �	����
�������� �� @�	� ��	 ,��	'�� �
�	�
�� ��. �� ������� ��� �����
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�� 	
��� %����� 
� ����� �� �
�
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����� 	� �����'�
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������� +#&$ �	����	������ !�������	������ ��	����	 ��� ����	����	 �����. 	��
�� ������� ��	 	��� �
�6����� ��� 	
� (����
�� 	� �	�#
%
����5���� :��
�� � J.& ���; �
�������
,����	���5���� :��
�� � J.& ���; �
�������#
!
� ���� ����	���� %
����5���� �
�	 ���
��. 	
� 	����� ����	���� ,��
���	���5���� �
�	 ���A� ��� J.& ���#
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� ��� �����	�� �	���  �!���������� ��������

��� �������������

!
� ���A���. ��������� ��
����� ������ ��� 	� �����'����. 	�� /������ ��	 	��
 ���
��� 	� ������ ��	 6����
��� �	�# �����'���
���� ����������������� ����� 	��
���A��� ����
� ��
# �����
���� 	��� 	�� ������� ?�
����������� ��������� 
� 	� ���
���'���� 7�������������������# �� �
�	�� �
�� *���� ��	 �
��	������
��� �
� 
���
	��������
��� -
�	���	�� ���# ���� 	� ��
���� !
���� 	� �����'���� ��	�� 	���

������
�� ������ �������# 1�������
�� ���
��� 	
� 7���	��������������� 	��� 
��
��6����
���� �
�� !������
�� 	� �	���6�����# ��� �������� ��������� 	�� 7����
	���� ��	 	�� -
�	���	�� 
� �����
�	���� *��������
����� ������ �
�� 	
� �
�6����� 	�
�����'���� ��� 	
� (����
�� 	� �	� ���� ����� ��	���
���# ,
� ������ ���� CJ N
	�  ������������ ��� :"���
�. &<<)M$�	
	����� ��	 ��%�����
. &<<+M&������.
&<<F;# !�� ���
����A��� ��
��� �
���� 	
� -���������# !��� 	
� ��A�� /������������
���. 	�� -
�	 �� 	� -�������6����� ��	 	
�  ���
��� �
�	 	
� -���������� �����	
�

� ��������# ���� �
� ���
�� 	��  ��
��� 	�� -����� ��� 	�� /������	�� �
��
!������
�� 	� �	�����# ��� 	� ,�����
������
���
� ��	 ��� %������������� 
�� 	
�
��
��
�
���� 	� ��������6����� �
������
�� ��� �� ����
����# /�������������� ���
����� ��� �
����� ������� /����� ��	 ?�
����	���� �� �
���
���# ���
�����
��� �
��
�� ���� ��
 	� ������������ 	�� ���
����� �5����# !
��� ����
����� �
�� !
�������	��
��� 	�� -����� 	��� ���'����������������# !
� ����������� ����������	����
����'
��� �
��� �
�� �
��� ���������	����# ���� �����
����� �
�6����� �������� ���
������ 	������ ���� ��
��� &C N 	�  ������������ ��������� :$�����
 
� ���.
&<CCM $�����
 ��	 '������. &<<+;# !
�  ���
����
������ ��� ,���� ��	 ���	
���
� ��
��� �	���� %������� ���
��� ������  ���
��� 	� ������ �	� ��� ����
�����
����  ���
��� :"�������. &<<+M ���� 
� ���. &<<F;# ������ �
	 	
� �	�
	��� �	����
��������������� ��	 	�� ����
������ 	� 1���
����������� �����
��
	�� ���� 	����
��# ��
	� �
�6����� ��� 	
� ����������
���� 	� �	� �
�	 ��� ����
�
��
��. >�	��� ����� ����� ������� ��	 	��� 
�� %�
�	
�
���� ���� �
�
����A�� �����
��	���
���#

��� ��������������

���� ��
���� �
�6�����. �� ����� 	
� ���� ���������
���
����. ��	�� �� 	�� ,����	�����
������ ��������# �� ���A��� 	������ ���� 	
� ����
������ 	�� �2	����
����� ?�
������
��
�# *
��� ������� �����	��
��� �
�� ��	 ,�������	�������� 	� ?���
����� ��	 	
�
,����������� 	�� ����
��������  ��	��������������# -
� ���� ������������� ��
����� �����. ������� �
� ���� ���� �������
��� ������ ������
�� ��	�� :���� ��	
()������. &<CCM ���%��. &<<+M *
���
�. &<<BM +����� �
� #��. &<<D;# *����
�
	 ����������. 	���  ��	����������������� �
� �� J.)E ��� 
� 	� %����������
��������� �������# !� �
�6��� 
�� ���� 	������ �� ��A. 	� 	
� %�
�	�� 	� ����
���� ���� 	� �
���'�
�	� 	� �	� �
����# -�����	 �
�� ��
 ����
��
��� ,������
��	 �
���6����� 	� 
�	
���� �5��� 	��� �����
���� !������
���� ������� �����.
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��� ��������� �"����

������ 	
� �
�� ������� ���	��	�� �
������� �� ��� ����'�
�	
����� 
������
�����
*������� ��	 ,��������# I� ������ 	
� ��	������������ ��	�� ������. 	���� 
����
������� ��	�� 
� 1������ ���� ���
��� ����������������. �
� �
� ��� ��
�'
�� 
�
?��������5��
����� ��������# !��� 	�� ������ ��	 	
� ���
������ ��� �������
�
�� �
	 �
������ ������
�� ��	 ������ 
� ��	�� ��� ���� 
� -���� ���'�
����#
1�	�� ���
�� 	�� ��
������ -������� �
��� %6����� ��	 ������ �
��� ��

���	��
-������������ 
� 	�� �������� ��	 ,�������# @���� ��� 	
���� ��
�� '�
�	
��� ������
���	�� %������� �
�� �� ���� ��
��
�� ��� �������� �����������������. �
� �
� 	���
	
� %������������
�. 	��� �	����� ��	 	��� ��������������� ���������# ���� 	�
������ ������� ���A�� ������. ��� ��
�'
�� 	��� 	�� ��� ��� ,������� �	� 	���
����
������ ��� ��������#

��� ��������� ������

������ ��� 	� �	���6����� ���
��� 	��� 
�  ��
��� �
�� ��������� 	� �	�����#
����������������� ��������� �
�� �����	���� 	� ��������� ��	 �� ����� �� �
�
�� �������� 	� �	�# ��������� ��
��� �����
������� ������ 
� �	
��� (
������
�
� ���� 
� ��
����� ��A� 
� ��
������� (
������# �� ������ �
�� 	
� ����. 
��
����
�
�� 	�	��� 	� ������
������� 	� �	� �����	��# �������
� �
�	 ������ !������
��
��� ��� 	�� ������
����� �
����������� 	� �	�# "� ���� @������� �
��� ��� ��.
	��� 	
� �	� �����
� �����
��� 
� �
���� �������
���
� ��� 	��  ��
��� 	� ��6
����	��
����� ������ �
	# ��� ���� �
�� �
�� �� !����
����� 	� 7
����'�����'����� ���
�������# !
�����������
�	� 
� ������ 	�� �	
����� ������ ��
 �
��� �
�������� 	�
7
����'���� 
� 	
� 	������
����	� ��������'���� �� ����������������� 
� ���
��
��
����� �	����� ��	 �������# !
� 	���� �����
���	�� ���	������ 
� ������
���
����� �������� �
�� 	��� ��� ��������
��� �5��� ��� 	
� �	����
�� �
�	�# *�
�������
����������������� ���
�6����� ���� ����� 	�� 	
����� �5��� ���� 
�	
��� ����
�
�� !������
�� 	� �	� 	��� (����
����
�����������# ��� ���� 	���� ���. 	�A 	�

�	
���� �5��� �
� �� ���� �+J N 	�� 	
����� �5����� ��������# "� 	� �		
�
�� ���
	
����� ��	 
�	
����� �5��� ��
���� �
�� �����
�� 	
�  ������
���� �
�� ����
������������ ��� �� ��� DJ N#

"� 	
��� ���
� ������ �3��'��
��� �
�
�� 	� ���� �����
������ ,����	���5���� 
�

��  ��A���	���� ��	 -
���� ����� ��������� ��	��# @���� �
�� '�2�
���
�
����� ������
���� 	� ����������
���� �
�	 �
��� �� ����� 	
� -�������
������
��
����� ������
������� ��	 (����
�� 	� �	� ��� ��A� ��	������# "� ������	��
?�'
��� ��	�� 	
� ��������
�����  ��	����� �� !2���
� 	� �	����
�� ��	 ��
������
���� ��� ��6���	������
���� ������
���#
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& '��������	��� (���������

�� 	�� �
�6��� ��� ����������������� ��	 !������
���� ��� 	
� (����
�� 	�
�	� 
� �����
����� (�������2���� �� ����
����. �
�� �� ��������� ��� '�2�
���
�
���� ,
��� ���
 -���$ 	�� !��
�'��������� ��	 	�� !��������������# �����	�
��������� ��� 	��  �����	��
�'��� 	� �	� ��	 ����
��� ��� 	� ���	���� 	�
����������
���� 
� ��	 ��� 	� �	� 	��� (����
�������� ���� �������
���
����
	� !��
�'�����������. �	� ��� �������. ��� 	�� '�2�
���
����� %������� 	
� ��
,2���� �	� ����
���	�� !��������� �� �������� ��	 	��� -
���� ��� 	
� (����
�
�� ������
���# !� 1����� ���� 	
� !��������� 
�� ��� 	
����. 	
� ,���
�
���
�
������� >�	��� 
� 	� ������� ��������
����� �����	���� 	� �
������� '�2�
���
���
�
���	�� ?����� �
�  ��
���
��. !��� ��	 (�
����# !
��� ,���
�
���
��� ��	��
�
� 	�� ����� ������ ������� ��������# ���������
� ��� 	�� ���������
�� �
���	��
?������ ���� ��� 	� ?�����
� 	� ����������
���� ��	 	� �������� ��� ������
�������
�� 	�� ���
������ (�������2����� 	
�  ������
���� ��� 	�� !��
�'��� 	�
�	� ����������� ��	��# !� ?��'� �	� ������� 	��� 	
� ����� �	� ��	 ���� ���
����
���� ������. �
� �����'����. /���� �	� -����# !� !��
�'����������������
�
���� 	
� ����������� ���
����� ��
����� !��
�'��������. �
��������� ��	 (����
�
��������# ��� 	
� ���������������� 	
��� ���
� ��
�� �
�� 	� !��
�'��������� ���
	�� ���
����� �
����#

��� ������ 	������!

��������
����  ��	���� ���� ������������ 	� (����
�� 	� �	� 
�� ��������� 	
�
?�
������
����� ��� 	�� ����� ?��'�. ���� ��������  ��
����� ������� :�
��	.
&<C+;#

�������
�������

!
� ��������  ��
����� ������
�� 	
� !��
�'����
���� 
� "���
���2���� ��� �
���
�����. ��
���	�� ?��'�#

�

��
��:�; H �	:�; :B#&;

)&



# $����
������� %�	�������

!
� ��
��
��� ���	���� 	�� !��
�'����� �� ������ 	��� 	
� ��� ��A�� ��� 	�� ��
����
	�� ?��'� ����
���	�� !��������� �	# !� !��
�'��� �� �
��� �����. ��
���	��
?��'�� ���A� �
�� ��� ��
��� ������
������� " ��	 ��
��� (����
�������� �
 	���

��:�; H " � �
:�;

��������# !
��� ������
������� 
�� �
� �2����
���� ����� )# ,����M �
��� ����
������# � ������
�� 	
� ����������
���� 	� �	� ��	 	�9�
�� 	��� ��
�� *��'��
������
��������� 
�� ���������� �
���������# !� 	
� (����
�� 	� �	� 
� �����
�
����� (�������2���� �����
���� ��	�� ����. ���� ��� 	
� ������	�� ������������

� �
� �	�����	����. ��
���	�� �������
����� �������2���� �
� 	�� �����������
������ ��� ��� �� �������
�� ��	��# !���
 ���� 	
� �������� �
� 	� (
������ 	�
�
��������� ��������������# !��� 	�� -������ 	�� �������2����� ����  ��
�����
:B#&; ���� 
�

�

��
��:�; R �
:�;� ��:�; H �	:�; :B#);

!
� ?��'������� �� 	�� !��
�'���������. 	� 	�� !���������������� ��	 
� 	��
(����
��������� ���
���� �
�� ��� ��� 	�� ��
���	� ������2����#

��� ���� ��� �������������� 5&�����

!��� ����������������� �
	 
� ���� 7
�
� 	� ������
������� 	� �	� �����	��#
��� ����� 	������ �
��� ��
��������
��� ������
������� �
�# 1�������
�� ������ ��� ��
���
!��
�'�������
�� �� ������	 ��� ���������� 	� ������ ����
� ��� �	�����	����
�������2���� ��# !�  �����	��
�'��� 	� �	� ��:�; ��
�� �
�� 	��� ��� 	� ,����
	�� ��
��������
��� ������
�������� ����
'�
�
�� �
� 	�� (����
�������� ��	 	��
!��
�'��� 	� �������� ������#

��:�; H ":�;�
:�; R ��:�; :B#+;

!�  �����	��
�'��� ����� �
�� ���� �������� ��� �
��� ���. 	� ���� 	�� ������
���
����� �� 	
� 
��������� 7��� 	� ������ �������
���
�� :$���������; ��	 �
���
���. 	� 	
� ���������� 	� ������ :%������������; ��������# !
���  ��
����� ���
����'�� �
�	�. �
� ���� 
� ����� 	�� ����� ?��'�� 	�� (����
�������� �
:�; �
�
	�� ������
������� ":�;# !� !��
�'�������� ��� �
�� �
��� ���� �	� ���� :B#+;
������ �
�� ��� 
� 	
� ��� >�	�� ?��'� �������
������
�� !��
�'����������� :B#); �
��
������# �� ����� ��� 	
� ���
����� ��
����� !��
�'��������. (����
�������� ��	 	��
���
������ �������2���� 	� �	� 	
� 7
���
������� �����������
����� :���� ��	
���������. &<FJM ����
��. &<CJ. &<CC;#

�

��
K":�;�
:�; R ��:�;L R �
:�;� K":�;�
:�; R ��:�;L H �	:�; :B#B;

���� �������
���
���� 	� !��
�'����������� �
�	 	��
� 	
� �����������������

� 	� (���� �
� (����
��������������� �����	��#

))



#�� �����
 	��������

��� .�&������������ "

!� ������
������� �
	 	��� �
�� +3+ ���
3 	���������# !
� ?��	
�����������
������� �� �����
����� ��	��. 	��� �
� ��� 	�� 1�
�'���� � H J �
� 	�� *��'�������
���
������ ��������������# !� ����� ������ �
�� 	�	��� ��� �
�� !
���������
3 �	��
��
��. ��� 	
� �
��$ S��:� H J; H J ��� � �H # ��� 	
� ����
������
'�
���� �	� ������ �
��
	
� ��4����
���� *��'�������
��������� �
� S�� H S�� H � �������. ��	 	�� �3
���
*��'�������
�������� �
	 ��� S�� H � ����
�����# ����� ��� ��� 1�
�'���� � � J
����������������� 	��� �����'���
����. �����
���� �	� �2	����
���� ,��������
���. �� ������ �
�� ���
�� 1��������� ������ 
� 	�� *��'�� ��� ���� 
� 	�� @����	
����
������������ 	�� ������
��������#

S��:�; H S�� R ÆS��:�;

6�����-� �������
�������� ��

1�������
�� �� 	�� ���	������ 	�� ������
�������� ����� 	��� �����������������
���� ��
��� !��
�'�������
�� �� 	��� 	
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:�"0@; �������# ��� ������
����� ����������� ��� 	
� �������� ��� 
����� �	�
��� ��������� 	�� ���A��� �	��� �
	 �
�� ��� �������� (������� 
� �����	��
�����
���� %�
�	�����
�� ������# *
��������� ������� ��� ���� ���� 	
� (�������
	� V�
���/�����	�V :�/�; �
� �
�� %�
�	� ��� �3��� �
��� ��� 
� �����
�����
�������2���� :"
���� ��	 ��%�����
. &<<D;#

!�� ,����� 	�� '�2�
���
����� �
���� ���	� �� ���� �������. 	�� ���������� -�� ��
��������# !��� �
�� 
����� ������� :!���������
��; �
�A� �
�� ��� �
�� ��������� %���
�������� 	��� �������������
�� ��
�����# ?���� ��� ��
	��. 	
� ������� ��	 	
�
	���� �����
���	� %����������. ������� ��� (������������� ��� 	
� ����������������
�
�� �
���� :��������. &<<C;# !��
� �������� 	
� �����	������ 	� ������
��������
��. 	
� 7�������� 1����� �� ��	 �	 ��	 	� O���
���������� O ���
� 	
� �
�����4������
	� �	� ����'���� ��	��#
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#�� &'��	�� ��� (����	���������	��

��	 	� �������������
�� :B#F; ������ ��� 	
� ���������������	���� :7/! H 7�����
/� !�2; ��

G	():�; H �	() � ��:�; :B#&D;

����
 
� 1��� �
�� �
���
��
���� @����
�� ��:�; H ��:�; ������� ��	�#

!��
� ����� 	
� ���������	
�� ����2�
���� 7������ 	� �
���
�
���� 7
���
�������� �����
��������
����� �� ���������# !
�  ��
������� :B#&+; ��	 :B#&D; ��������� ��� �������
�
��� ���� �� ����
����	� ���� 	
� �������������
���� ��:�;#

����� !�
�����
�� ��
 ��
�������"����

!
� �������������
�� 
�� 	
� ��������
���� �����
���� 	� '�2�
���
����� �������
��� (����
��������������� ������	 ��� ����������������� ��	 �����������# "�
	
� �������������
�� ����� !��
�'�����
��
���� ���� ���	������ 	� ?��'�����
��� 	�� ������
�������� ���
� ���� ����
�� !��
�'�������
��. 	
� 	��� ������� ����
��� �������� ��	��. �
�# !
� �������������
���� ��	�� ��������� ��� 	� !�9�
�
��

� :B#F; ������
���# *
��� ����� ��� 	
� ����� ��
	�� ?��'������� 	
� ���������
��

� ?��	
����� 	�� 0�% ���� :B#D; ��	 	
� �������
���
���� 	� (����
���	������
��
	� �	� ���� :B#&J;# �� ������ �
�� ��� 	
� ����� ��
	�� ?��'������� 
� ���'��3�
,���
���
�� � ��	 ��'��� ��� 	
� 	
��� ?��'������ �� ������	� �������������
����$

�:�; H
&

T:� � �;

&

&� 
�

�

�
TÆS:�; R �:�;

�
:B#&C;

��:�; H
&

T��

�
� TÆS��:�;� ��:�;

�

"� 	��  ��
������� :B#&C; ����� ��
���
� 	� ��������� TÆS��. 	� �
�� ��� 	��
���	������ 	� ������
����������'������� ÆS��. ÆS�� ��	 ÆS�� ��
��. ���
� 	�
������������ ��. 	�� ��� ���� 	
�  �����
�	
���
��� 	� �������� ������ ������.
������� ����
���	� ���# "� 	
��� ��� �������
���
�� 	
� �������������
�� �����
	
��� �� 	
� ���
�������� ����
������ �
�� ���������������. ���� 	�� 	
�����
�5���# �� 
�	
���� �
�6����� �
� 	
� !������
�� 	� �	� 	��� 	
� ��6����
������
�
� �
������
����. ���� 	
� �������������
�� 	��� �
��� �������� ��6���'������
������� ��	��# �������
� ������ �
�� 	
� 
�	
����� �
�6����� ������� ��� �
���� ����
���� �����
��� ��	 �		
���#
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# $����
������� %�	�������

��� %�������� #�� ��&����������

I�	� ��������������� ���
�� ��������� �
�� ,������ 	��  ��
���
������	�� 	� ��
	�# !
� �	� '���� �
�� 	
���� ����� ��������
���� 	��� !������
���� ��. 	
� 
���
��
�� �
� �����	������ 	�� ������
�������� 	� �	� �����	�� �
�	# !��
� ���
���
!������
���� �
�� ��������
��� �������# ����������������� ������� 	��� 
�	
���
���� 
�� ��6��� ��� 	
� (����
�� 	� �	� �
���# "� ������	�� ��	�� ���
 -���
����������. ������ 
�	
����� �5���� �� ����
���� ��	 �� �������
���
���#

����� ��#����� ��$	��%	����

��������� �
 �
�� �����	��� ����������
���� ��� /��6��������6��� *:+� ,� �; ��	
����
����� 	
��� 
� �����
����� ?����6�����������
����. �� ��
�� �
��

*:+� ,� �; H
��
�	�

��
�	�

:���:�; ����,R -��:�; �
��,;#��:�
�+;

*
�
� �
�	 � ��	 � 	�  �	 ��	 	
� /	���� 	� ����
������. #�� 	
� 7����	��
%��2���� ��	 ��� ��	 -�� 	
� ,���������� ?��Æ�
�����# !
��� ����� ������ �
�
��������
����  ��
���
���'�����
�� . # ����
����� 
� ?����6�����������
���� ��
�� �
��
��� 	��  �	 � ��� . 	����

.� H
B�/*�%

)0R &
:
"

%
;�

�
� 	�  ��
���
������������� / ��	 	�� �	�	
�� %# !
� �	���
����� ��� 	
���
����� �������� �
� 	� �	���������
���� � �
��� @����	��� � ���

�� H ��*�

	� 	
� �	���6����� �	
�� 	����
��# !
� ���	���� 	��  ��
���
�����	�. ���� ��� 	��
 �	 � ��� ,���� ��� .� ��	 �
��� ��� ���
�� ,�������� �
��� ��� 	
���� %�����
��
�������
��� ,���'�����
��

�
�

�.�

�����
���� ��	�� ��
.� R �

�

�.� H :& R �
�

�;.� :B#&<;

!
� �
����� %������ �
�

� ��	�� ��� 7������� ��6��������� ����
����� :7��	 7���
@�����;# ���� 	
� ,��������� ?��Æ�
����� ���� -�� 	� ?����6�����������
���	��
�������� 	��  ��
���
���'�����
��� 	� �	� ������ �
�� 	� ������
������� �
� 	��
 ��
���
���'�����
�� ������'���. �
��� ���� ������ �# �����	�� ��� ��� �������
�� 	�� ��'�����
����  ��
���
���'�����
��� 	� ����� 	�� 	��� 	�� 
�	
����� �5���
�����	��� %�����
�� ��� :B#&<;. �� ������ �
�� ����� ��
 	� ��������� 	�� ������
������
��� ��� 	
� �������������
���� 	� ��6����5��� �������
���
���# !� 	
� ������
������
�����'������� S��. S�� ��	 S�� �� �
� 	�� ?��Æ�
����� ���. ��� ��	 -�� �����	��
�
�	. ������� ��. 	
� 7������� ��6������� ���
���  �	�� �

�

� 
� 	
� �������������
��
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#�# (������	�� ��� ����
�������

�
���������# ��6���	������
���� ��	�� �� 	��� ����
���� ������ ��������# ����
�'�����	 ������� ���� ���������� ���� :B#&<; 	�� ��������
���� ����� :& R �

�

�;# !
�
������������� ���
��� �������	��#

!
� 7������� ��6������� ���� ��� �����
�	��� �	��	���� ����
��� ����
��� ��	��
�	� �
� �
	 ��� ������������� 	� �	����
��� ��	 �
�������
������� 	� �	�
������
���# "� >�	�� ���� �
	 ��
�� �
� ������� -�� �����	��# !
�� 
�'�
�
��. 	���
�
�� ��6����� 
��� ���
�� ��� 	
� �	���6����� ����
���. ���������
� 	����. ������
���������
��� ��
����� (������
�� 	� �	����� ��	 	�� �	������� �����	� �
����#
!
�� ���� ������
�� �� �
�� ���� @������� 	�� 
�	
����� �5����� ��
�# "� 1������
���� 	��� ����������. ��
����� 7������� ��6��������� �� ��
�����#

������� ���� 	
� ,��������� ?��Æ�
����� 	
� -
���� 	��  ��
���
���'�����
��� ��
�������
���
���. ���� 
� ������	�� ������ ��� 	�� /��6������	������
���� 	
�  ���
���
� 	� ��������
��
���� 
� �	
����� ��	 	��
� 	
� ��������
���� ������
������
�����	������ ������
��� ��	��#

����� &
������� !��"������

-
�� ��� 	
� ���	������ 	�� ������
�������� ������	 ��� ��6���	������
���� ���
������. �� 
�� �� ����� �
�� ������ ?�����
� 	�� !������
���'������� ����
�# 1�
 ��	� ������ �
	. 	��� 	
� %�
�	�� 	� �������. �
� ���A� ��� �
�
�� ����. ��
�
���� 	�� �����
����� �
���'�
�	�� 	� �	� �
���� ��	 ��
�� 4���
�����
����� ��6�����
�
� 1�
������� ���� &JJJ I���� �3
��
��� :"������
�;. 	
� �
������ ��
�A�� 
� ������
��������� ���	��# -�
�� �
	 ����������. 	��� 	
� ���
���
��� ?����� ������	
	� ��������6����� �������
�� ��
��� ���
��� ��� 	
� 
���� ���������
���	�� �����
�
����� ?�����# !
� �	� ���
�� ���� 	
���� �������������� ��������	 �
� �
� '�����
�����
���� ?��'� :#������. &<<E;# �� ������ �
�� ��� 	
� ����. �
� ������ ��������
	
� �	� ��� �
�� ��������6��� ���
��#  ������� ��	�� ���� 	
� �	
��� !������
��
�� 	� �	���6�����# ,
� ������ �
�� ���� ��� �����
�	��� �	��	���� ���� 	�� ������
	�  �������� �����
���� ��������# -����� �����������
������� 	
� !������
��
��� 
� �	
����� ������� 
�� �
��� �� ������# @� 	
� ����
���� 	
��� �������
�����
������� ��� 	
� �	����
�� ���� �
�	� ���������� ��	��# �
� �������� ��A
	���� 
�� 	
� ����� ��������� 7������� 1��� �

�

�# �
� 	
���� ���
 (��	��	
������� ������
�
�� �2'�����
���� ��	����������� ��� 	
� !������
�� 	� �	� ��
9�
���# ��������
��� ��	�� ��������� 	
� ��
	�� �����������
���� ��	���� �
�� �
��� ?��'���
�� ��	
�
�� �
��� !����
����� 	� 7
����'����#

5����������������

!
� ?��'���
�� ��	� �� ��	���
��. 	��� �
�� 	
� ���� ?���� �
� �� �
�� ?���
'�����
����
��� ��� &JJ � ���# &JJJ � ���'
�
��. 	����� >�	��� ��
�� ���������
��������� ��� �����9�	��# ��������� ��	� �
�� ��6��� ��� ����� ?���
������ 	�
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# $����
������� %�	�������

@�	���
�'���� ��� J.E � ,����� �
� �
�� !
���� ��� +JJ �����# ��� 	
� �����
���	�
�	
��� /��6������	������
�� ��	�� -��� ��� J :H��
�� ��6����
����; �
� &J ��
:H��3
���� ��6����
����; ����������# ������
�A��	 ��	� ��� >�	�� 	
��� ��	����
	
� �������������
�� ��� 	
� �������	���� ����������������� ��������# �� ��
���
�
�� 
� ����� ����������� ��
�� ����������� ����
���� ��� 	
� �������������
��.
����� �
�� �
�
����� ���	���� 	� 	
���� ?��'������#  ��� ��� 	���� ���. 	���
	
� ����
��� ��������� 	�� 
�	
����� �5����� �
����� 	� 7�������� 1��� �

�

� ��������	
	� ��������� (���
���� ����'
���. �� ���� 	�� ?��'���
�����	��� 	
� ���������
�
��� ��������# �
�� �
�� ?��'���
�� 	� �	���6����� ��� ��� 	
� �	����
�� ��
��
�������
���� ����
������#

"����� ���� ����������
�

"� ���
��� ��	��� �
	 �
�� %�������
����� ���������# !
� ���� 7
����'�����'�����
�
	 	��� 	
� ������
W�
��!
�����
��
���� :����; ��� 	� �
������� ��������'����
�������# -
�� ��� �
�� ?��� �������� ��� 	
� 7
����'���� �� �
��� �
� �
�� 	��� ��	
��	����� 	
� ��������'����. ���
�	��� B#) :'������. &<DJ;#

!��� 	�� ��A�� !
�����������
�	 ��� +JJ ����� ��
����� 	
���� ��
	�� ,��
�����

���
�	��� B#)$ .���	������������� ��	 �	��	����# ���������� �
	 �
�� %����
����
����� 	� 7
����'����# ��A����
�� ����
��� �
	 	
� ���������	��
��� 	��� 	�� !
�����������
�	 G1 ��
����� 7
����'���� ��	 ������
���'����#
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#�# (������	�� ��� ����
�������

����� 	�� �
�������� 	� 7
����'���� 
� 	
� ��������'���� �5���
� �� �
�� ���������
�������# "� ��	��� ��	� 	
�  ������
��� 	� ���� 
� +E �� �
��� ���������# ���
	
� !����
����� ��	�� -��� ��
����� & �� ��	 &J �� ����������# ��� ���� 	
���
!������
������� ��	� ��� 	
� ����������������
�� 
� 
��� 	�
 ?��'������� ���
������# "� ���
�	��� B#+ 
�� 	
� !������
�� ����� 	
� �������������
�� ����������#
1�� �����
�� �
�	 ���� 	
� ��������� -��� ��� 	�� ?��'���
�����	��� ����������#
��� /
���
���� ��	� ��������
�� 	� �� ��� 	� ��6�������� �������
�� -�� ��� 	
�
�������
���
���� 	�� 
�	
����� �5���� �
����� 7������� 1��� :���	
��; �
��������#
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Plattenbiegung

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

0 10
radiale Oberflächendeformation [cm]

Kompression

mit Loading

 [10-7]

5

���
�	��� B#+$ ��	����� /����	 .���	��������������# �������������
�� �� ����
���	 �
�� ?��'���
�� ��	 �
�� %�������
����� 	� 7
����'����
	��� �
�� ,�������6��� ��� 	� @�	���������. 1 H +JJ �����. 2 H
J� E�# ?��'���
�� �
� &JJ� �
���. !
��� 	� %����� +E ��. 
�	
����
�5��� :���	
��; �
� �

�

� H �J3+JDE

!
��� �����
�� ���� ��� ���� ��� 	
� ��
	�� ��
���� ?��'������� 	� ���������
�����
�� ������� ��	��# "� ����� 	�
 ������� ���
�� �
�� �
�� %�������
����� �� ����
&.E ��. �
��� %��
� 
� ���
�	��� B#+. ��� ����� �����
���
����� �
� 	�� �����
�� 	��
�������� 7��	
����5���� ��� 	� 7�������� ��6�������#

!�� ��	��� 	� %�������
����� ��	� 	��� ��
��������� ��	 �
� �������
�	�
����
,�������	�������� ��
����� J �� ��	 &JJ �� ��������# ���
�	��� B#B ��
�� 	
� �����
��
��� ������	
�� %�������
����� 	��� �
�� ,�������6���. �� 
� 	� �������������
�
�� 	������� �����
� �� �������. �
� �� �
�� 	��� �
�� ��������� 	�� 
�	
�����
�5���� �
����� 7������� ��6������� ��
��#

�����
��� ��� 	
��� -��� �
� ���������
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�
��� ����
�� %������	����
����� 	��� �
�� ,�������6��� ��� 	� @�	�
���������. �� 	
������ �������������
�� �
� ��� �
�� ��������� 	��

�	
����� �5����� �
����� 7������� ��6������� �� �������#

>���
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��� �����
��� ����'������ %��������	��� �
��������# "�� 	
� /��6������	������
�
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��� ����� ��	���
�� ��	 ��������
��	��#
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�# -#�# ����� ���
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�� 
� ��
��� ��
��� ����������� �� �	� ����	 �! ������� '��� :.���
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�� %������6��� ���
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� !������
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� ��(
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� !������
�� 
� �	
��� (
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1���������	������ ��	 �	��# !� %���� % �
	 	��� 	
� ��6���

� 	� ��
�������� ��������� G ��������� 
� 	�� %���� %�# � 
�� 	
�
�	
��� �����
�����. � 	
� ��
������� �����
�����#

!
� !������
������
����� ������ �
�� �� 	� �	���6����� ���� ���� 
� �
��� ���
�
����� ������ ��� 	
��������
�� ��6����� �
� �
��� ���
���� (�	
�� ������# !� �����
�	� ����'
��� ��� �� ������� �
� �	
���2����
��� �����
������ �������	 �
� 	��
��� (�	
�� " �������
��� �����
����� %������� ,:"; ��	 ':";# !� 
� 	
���� ���� ��
��
����2�
���� 7������ ��� ��������� ��	�� ����. ��	
��� ��� �
�� 	� *
��� ��� ���
���������  �������� �����
����# !
� �����
������������� 	� �	���6����� 	���
�
�� ��������6��� ������� �
� " H % �
����� 	� ����	�
���� ,����� 	� 7��������
��6���'������ ��� 	
� ���
���� ��	 ��
������� !������
�� �����A

�:G; H
%
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�	�

�
�

�#�:���G;
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�	�

7
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�

8#�:���G;

8G

����
��� ��	�� :���
��
��. &<<&;# �:G; 
�� 	
� ���
���� �	� �	
��� �����
�������
���'������. �:G; 	
� ��
������� ?��'������# ��A�	�� 
�� G 	� �'���
���� ������	
�� %������6���. % 	� �	�	
�� �� 	� /��6�����. �� 	
� ����� 	� �	� ��	 �

�

�� 7
�

�

�
�	 	
� 7�������� ��6��������� ���  �	 �# "� 	
����  ��
������� ��	�� 	
� ����	�
�
���� ,����� ���  ������� �����
���� ����
�����# ��� 	
� '���
���� ��������� �����
��� �������� ��� %���������� �������������� 
� 	��  
��������� �
� ��	 �����	�� ���
����
���  ������� �����
���� �:G; ��� �����
�	��� �	��������	���� :���
��
��.
&<<J;# !
�  �������� �����
���� �������  ��
������������
���� 	�. 	
� 	
� !������
�
����
���� �
�� �
���
������� 
� �������
���
� ��� 	� (������
� ��	 	�� ������	
������
���# ���
�	��� B#E ��
�� 	
� ���� ����� ���
����  �������� �����
����
��� 	�
 �����
�	��� �	��������	����# ����������� ��	� ���  ���������������
�	��	���# ����
����	 ��� 	
���� �
������ ��	��� ��	�� �
���� 	
� ?���� ��	 	�
���� ������ 	��� �
�� �2'
���� ����
������� 7
����'���� ��	 �
���� 	��� �
�� �2�
'
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����'���� ������# !
� �
���
����� �������
�	� �
���� 	���
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�
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����'����# ,
� �
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�� �
������� ��	 ���
�� 	
����� ��������'���� ���# !
�  �������� �����
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��� ��������
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�� ��� 	
� �������
�	�
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���
�	��� B#E$ 2�	���	�� '	������� ���������� ��� 	�
 �������
�	�
��� �	���
������	���� ���� ����� :&<D); ��	 �
� ��	��� ���� ,������� :&<<J;#

�
���  �	 ���������# �� �
�� ��������� ��� &J  �	 ��	�� 	
� -��� �����
�
��� ���
�. 	� �
�6��� 	� ��������6��� ���� ��� ��
��# ��� �
�� ���� ������������
	� !������
�� ���� ��� �
�� ��� �
�� "������
�� ���� �
��� ����
� ��� ��# +JJ
�� �����������# !
�� �'�� �����
�� �� (�����������	# "� ���A�� ��������� ���''
���� &JJ �� �
�	�� �
�� >�	��� ���� ���
�� ��������� ��� �������������
�� �� !����
�
����� ���# �
�� �
����������� ��� �
��� ���
���� ���
�� �����������
�� 	��� 	
���
'��
�
��� ������
���	������
����# I� ���� �����'�
���� 7��� 	
��� '��
�
��� !��
�����
���� ������� �
� 
� 	� �������� ,���� �
��� ������� ��A�� �
�6�A ��� 	��

�	
����� �5��� ����� �
� 	
� !������
���� ���� 	� ��6��� �����# �
�� �������
���������� ���� !������
����
������ 
�� ���
� ����������
�� �� ���� 
�	
�����
����
������ ��� 	
� �	����
�� ���������	
� �� ������
���#

����'�����	 	� ������
����� ������5����
� 	�� �������	�� ���� ��� ��� �
�����
	� '�����	��  �������� �����
���� �:G; 	
� /��6������	������
�� ��� �
� �������
������� 	� ����� � �������� ����

��:G; H�
/

%�
� �:G;

����
���� �
 	
� ����� � ��� �
�� ���������
��� �
�	� ��� 
�� !
���� 1 ��	 	�
!
��� 2 ���� 	�� ��������������� ��. �� ��
�� �
�� ��� �
��� %���� 
� 	� ���������
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#�) (������	�� ��� �����	���	������

G �� ��������6��� �
�� !������
����
���� ���

��:G; H
/1%

�

�
�
2 ���+�+�, � �:G; :B#)J;

������
�A��	 �
�	 	
� ��
����� �
��� >�	�� �������������� ��� �
��  
�������� ������
����
���# -��	�� ��� 	
���� ������� ��� >�	�� %���� 	� �	���6����� ��. ��
������� ��� ����
�A�
�� �� �
���  ������
�	 ��� 	
� /��6������	������
��#

�� ��� 	
� ���	������ 	�� ������
�������� ������	 	� !������
�� �� ��
�����.
�
	 	�� ���� ������
���� %������	������
�����	��� ����������# !
� �	����� �
���
�
�� ���� ����'�����	 	� ���������� �	
���� /��6������	������
�� 	��� ��	 ���
	����� 	
� ��
���� ��������'����# !� !
�����������
�	 ��
����� 7
����'���� ��	
��������'���� ������ 	�� �������
���� 
�	
����� �5��� 	�# !
� ���
����
�
� ���������
	� *��������	���� 	� �	����� 
�� �� ��
��. 	��� �
� ��� 	�� ������
������� �
���
�����������
����� �
�6��� �������#

1��9
�����&��������

�
����� ��	�� �� ��4�������������
�� ������
���� %������ �����	��# ���������
��
��

��� 	
� �����
����� �
����������� 	� �	� ��� �
� 	� ������������4����# ���
���	���
����� ������
������������ ���  ���
���	������
���� ��	�� ����� ��4�����
�������
�� 7������� 1����� ����
��� :/0#�. &<<D;# !� 	� �
�6��� �
�� ��4�����
�������
���
� ��� 	�� !������
����������� 	� �	� ��� ��� ��
�� 
�� ��	 	�� ���
���
� ����� ���
��� 
�	
����� �5��� ���� �����	�� 	�����. ���� 
� ������	�� 	
�
��4�����������
���
� ���������
���
�� ���
���#

��' %�������� ��� (�������&������

�� 	
� %���������� �	� 	
� ���������������	���� ������	 ��� �����������������
���� 	
� 7������ 	� 7
���
�������� ������������
����� �� ��������. 
�� ����� �
��
�����
���� ������� ?�����
� 	� ����������������
�� 	� �	� 	
� ����
����� 	� ���
�����������
���� ������	
�# ���� 	
� �������������
���� ����� ���� �����	������
	�� ������
�������� ������	 ��� ����������������� 
� 	
� ������������
�������
�
�# �
������ ����
������ �
� 	
���� ��	 
�	
���� �5��� ������ �
�� ������� 
�
�
����� �������������
���� �����
���# !
� ������� ������� ��
�� �
�� 	��� ���
	� ,���� 	� �
������� �5����#

!
� 	�
 ?��'������� 	� �������������
�� :B#&C; ������� ��� 	�  �����
� �
�
�� ��������������� �������� ��	��# !��� ���� ��� �� ?�������	
����� :"� +� ,;
����. ����
  	� �������
���� ������	. + 	
� ���	�
��� ��
�� ��	 , 	
� �����
��� 7�����

��# !
� 
� ���'��3� ,���
���
�� ����������������� ���� ������� �
� *
��� 	� �����
�����  ��� H ��� ��R � �
��� ������� ���
�� ��	��# !
� ������
����������'�������
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� ������������� ��	�� 
� ?�������	
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"� +� , H$ �������
���� ������	. �����'�
���� ��
�� ��	 7�����.
% H$ ��������� (�	
�� 	� �	���6�����.
1� 2 H$ !
���� ��	 ������
���
� 	� ��������������.
�� � H$ ������ ��	 ��
	
�����  �����
�	
���
�#

��� 	�� �
�6��� 	� �
� ����
����� ����������
���� :���������; �
	 ���� 	
� �	�
���6����� � �
� 	�� ����������������� �� H %� ���+�+ �, 
����
��# ��
 �����������
������ :������������; ���� ��
�� ���� ����� ���������
����� �
� �������
�	�
�
���  �����
�	
���
�. ���� ���� �
� �����
������� ������� � �
� 	�� ����������������
�: H "� ���+�+ �, �" 
����
�� ��	��# I� ���� ���������������� ������� ��� ����
��	�� "������
������
��� �
������ ��
�# 1�� ��
�'
�� ���� ��� 	
� ��������� 	�� 
�	
�
����� �5���� ���� 	�� ������ 	�  �������� �����
���� ���� �����������������
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����� 
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 � ��


����
 ��
 H "�
 ���+�+ �, 	�� ��������������� �
�� ,��
��� 
� ������	 "
 ��� �	�
�
����'���� ����
�����# �� ���� 
�������� 	�� ����� ������� 	� ��������� ������
�������
���
�� ��	��# "� 	�� ����������� ���� ��������
�� �
� �

�

� 	
� !������
�� 	�
�	� ���  ��	 ��� ��������6����� :�#�# ,�������	��������; �������
���
�� ��	��
:.���
��. &<D)M "	�
!����� ��	 +��
����. &<C&;. ����� 	
��� �
��� 
� �
�� ��'��
���� ��������� ���� 	
�  �������� �����
���� ����
��� �
	# "�� 
� 	�� ������	��
,
�����
���� ��
�� ��
��� ������ ���� 	�� 
�	
����� �5��� �������. �� 
�� 
��� ��
	� 	
���� �5��� ����
�� ��	 ��������#

�������
� �� 	
��� ������
����� ��������� 	� �������������
�� ��� 	� ��
��
��
	�� ������
�������� ������� ���� 	
� ,���������� ?��Æ�
����� 	��  ��
���
���'�����
�
��� ����������� ��	��# �
� �����
�� 	� ,���������� ?��Æ�
����� ��� ��	 -�� �
�
	�� ��������� 	�� ������
�������� �
���� 	
� �
���� ������	
��� ���
�������. �
��
�� 	��� ������ �# ����	
��� ������ �
�� ��� 	�� ,���������� ?��Æ�
����� )#  �	��
�� 	
� ���������� 	� �������������
���� ����
���# ������������ 	
� ,��������	�
��
��
�� 
�� �
��
����	 ����� ������� ��	 	
�  ������������ ��
�� �
�� ��� �
��
!���������
�� 	� ������������ %����������. ������ �
�� 	��� �������� (�������������
���� 	�� ������������ �
����#

0�������
� ��� ��������������� .����

!
� �������������
���� ��������� 	
� �
�������
����� ���� ��� 	� ?�������	
�
�����	��������� 	�� ������
��������# !���� ��
�� �
�� �
�� �������
���
� 	� ����
����������
�� ��� 	� �����'�
����� 7���# !
������ ��������������� ��� �� ���
���
�	���� %������ ��� 	� �	� �������
�	�
��� ����
������ ��� %���������� ��	
���������������	����#

��� 	�� �����'�
����� ������
�� 
� ���
�	��� B#F ��	� 	
� �	���6����� 
� �����
��
	��� ?���
���������
��� ����
�	�� ��	 	
� 7��	������ �3��'��
��� >���
�� ��'���
�
� �
�� )J �� 	
���� ,��
��� 	� !
���� +JJ ����� :�#�# ,�����; ��	����# ������
��
A��	 ��	� ��� >�	�� 7��	������� 	
� �������������
�� 
� 
��� 	�
 ?��'�������
��� ��� �� ��������# "� ���
�	��� B#F ��	� 	� ����� 	�� �������������� �����
������ 
� ����'�����	�  ��A���	������ �
�� >����'�
�	
��� ��������� %�������
����# !
� 7������ 	� ������� :��� ��; �
�	 	��� 
� �
��
����������	�� ��� 	� ,����
����������# 1�������
�� ��	� ���� 	� ,���������� ��� 	
� @�	��������� ��	 	
�
,��	��������� ����
���# -
�� ��� ���� 	
� �������������� ��� 	
� �	� �������
���
�
���. �� ���� ��� �
�� 	
� ,��������
��� ��� ���������� -��������� ��������� ��	
�
����
�� 	
��� 
� �
��������� ���� 	��� �
�� ������� ������'
�����������#

��� ������. 	��� 	� �
�6��� �
�� ��������������� ��� 	
� %���������� 
� 	��
�
������ ��
��� �� BEÆ �� ���A��� 
��. ��� %�� ��	 ��� ��4���� �
� ��� �
� ���

BE
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��� ���# B#F; ��� 1���������� 1 H +JJ ����� ��	
2 H )J ;�# !� ����� 	� ������� ��	� ���������� 
� G7/!#

BF



#�* ������������	����

@��� ��������# *
��� ����� �
�� (
��������������
���
� 	� ������� ��� 	� �����'�
�
����� 7�����# !� 	
� ��A�� 7��	������ @�	���
�� ��	 ��
��=,
�

�� ����������A
�

� ���� ����������
����. ���� �
�� 	
� -
���� �
�� ������������� ,��������
��� ���
	� @�	��������� ���� ���# ��	�����	 ��	�� 	��� 	
� ��	�������
������� ����
�
�� ��� ���'�. �
� �� �
�� 
� 	� ,���� ��
��# !� 	
� ��A�� /����� ���
����	 ���
	� ,��	��������� �
����. �������� �
�� ������� ������'
����������� 	
� -
���� ���
,����� ��� 	�� @�	����
������# ����������������� ��� 	� ��A�� 7��	����� 	�
������
� ���
�6����� ����� 
�� @���� ��� %�� 	
� %���������� 	������ ����#

���
�	��� B#D ��
�� 	
� ������� ��������� ��� 	
� 	
��� ?��'������ 	� ���������
�����
�� ��# *
� ��	� 	� �
�6��� 	� ���������������������� 
� �
��
�����	�� ���
��������# !
� �������
���
� ��� 	� �����'�
����� 7��� ������� �
� �� 
� ������	
�� (����
��������. ���� 
� 	� �����'�
����� ��
��# ��������	 ��� ��4���� �
���
	
� ������� �� 	�� %���� �
� ��. �� �
� ������
�	��#

��) (�&����
���������

!
� 7����������
����� 	� %����������. :B#&); �	� :B#&+;. �������� �
� �� �
�� "����
���
������������. 	
� 	
� ������������ 	�� %��� ��������# ,
� �
	 ����
��� 	��� 	
�
��'�
��	� ��	 	
� %����# �� 	�� �
�6��� ��� ,����	���5����� ��� 	
� �	����
��
�������������. ������� ��������� �
���� 	
� ��������� 	� %���������� �
� �� H J.
���� ��
����
 %���������� ��� 1�
�'���� � H J# @��������
�� ���� �		
�
� �
�� �����
�����	��� %���������� 
� ��� �
�� ��������	�� ?�
��������� ����'�����	 ��
��	 �
�� !���'���� �
���������� ��	��# ��� ������ >�	��� �� 	
� %���������� ����
���	 	� �
���
���� �������# -
�� ��� 	������ ��� �
��� ��������� 1�
�'����
�� �
�� ���
��
���� %���������� �3��'��
���. �� ������� 	
� ���A��� �
�6����� ��� 	
�
%���������� ������� ��
�# %�
�	
���� ����
�� 
� 	� %���������� �� �
� ���� 	
� ����
��������� ������� ���������� !�����
��� ��������� ��	��# !
� %���������� 	�
������� +J I��� ���� 	��� �
�� �����
���� ����2�� ��� 
�� 0���	���. I�����.
*���>����'�
�	� ��	 �
��� �
����� ��� �''�3
�
�� ��	�� :&������. &<C<;#
!
��� �
����� %���������� 	
��� 	��� ��� ���
�. �� �
���'�
�	
���� ����
�������
	��� ,����	���5���� �� �		
���#
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) *����	������ ���������

�������������

�
� 	� ���� ������������ �
���
�
���� 7
���
��������  ��
����� ��	 	��  ��������
�����
���� 
�� �� �����
��. 	
� ����
������ ��� �����
�	���� ,����	���5����� ��
�
���
��� ��	 	��� �
�6��� ��� 	
� �	����
�� �������������# !��� ��	�� 
� 	
��
��� ?�'
��� �3��'��
��� �
�
�� %������ ���������# @���� 	�� 	
����� �5��� �
	
���� 	� 
�	
���� �5��� ���� 	�� ������ 	�  �������� �����
���� ��� 	
� /���
6������	������
���� ����
���# *
���
 �'
��� �� ����� 	
� �����'�
���� ����
����
	� ���������	������. 	
� �
�� ������ 
� 	�� �
�������
����� ����� 	� ���������
�����
���� ��� ���� 
� 	� �������� !������
����
���� �
	��'
�����. �
�� �������
�
	��	� (����# !
� ���A��� ����
������ �
�	 ��� 	�� �2	����
����� ,����	���5�����
�� ������# !��� ������� �
�	 
� 	�� ����
�������� -��������������������� 	��
�2	����
����� ?�
������ �� ������#

'�� ��� �*���	������� +����	�&

!� ������� �2	����
���� ?�
����� ��
������� ������
��� -�������������� ��� 	� ��
	�# �
�  �A��
� 	� ����������������� ��� -���� 
�� 
� 	�� �������������
����
��� /���� :/��. /����
� ������ ��������; ��	 �����'���� :���. �����'��
�
������ ��������; ����� ���������# �� ������ >�	��� 	
�>��
��� -���������� ��� 	��
����
�������� 7��	������. �
� 	��  ��	�����. 	
� �
�������� ��	 	
� ������� ���
�
,����� ��	 �
�# ,�����
��� -�������������� �
�	 ���� 	�� �2	����
����� ?�
�����
�
��
���	� �����	��#

'���� (��	�%������� � �
 �	� &
����	���


*2	����
���� ?�
������� ������� ��
���� ��� ���'��3� ����� ��������# "� �
���
�������� ?�
�������	��� 
������
��� ��������� >�	��� �� >��� %������. 	
� ���� ����
��� ������ �
�	# "� ���
�	��� E#& �
�	 	
� 	�
 ��A�� (�����
� �����'����. 7��	
��	 /����� ���� @
�	������� '. ��	������� � ��	 	�� ��6��� ���� 	
� ��A�� ������2�
�����  �
��
���	� �����	��# "������� �
��� (�����
� ������ �
�� �
�������
�������

B<



) +�����	��	�� ��������� ,��	��'���"����

���������	
��� ����	����
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Ozean
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r
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Evapotranspiration e

Grundwasser G

Abfluß r

mittlerer Meeresspiegel
sterischer Effekt

Ozean Modelle

Wasserdampf-

∆O=+r-(e-p)

∆W=-dQ+(e-p) Strömung Q

Feuchte W

∆G=-r-(e-p)

Wind

���
�	��� E#&$ .�	 ������ �3�	�������� 4	�������# ' 
�� 	� @
�	������� :'��
�
'
���
��;. � 
�� 	
� ��	������� :���'�����'
��
��; ��	  	� ��6���
:���5; ���� 	
� �������#

EJ



)�� ��� �!����������� -������	

������ ������ ��� ���� ����� ��� >�	� �
������  
�������� 	� �	���6����� ����������#

�
�� �����������������
��� ����� ��������
���  ��A� 
� 	
���� ?�
�������	��� 
�� 	
�
����
������� -���������  # !����� ������� ��� 	
� ������� ��� 	�� �������	 ���
�'�
����� -���������# ,
� ����� �
�� �������� ��� 	��  ��	�����. 	�� /���
6�����������. 	� ��	���������. 	�� ,������ ��	 �
���	�������� ��	 	�� -���� 
�
	�� %6�����# "� ������	�� �
	 	
� ,���� 	
��� -���������� ���
������ ���  ��	�
�����  ��	 	��� ,����������� ��� G/ ����
�����# !
���  ��A� 
�� >�	��� �3'�
����
���� ��� �������� ��������
��#  ��	���������	���������� ��	�� �� ���
����� �����
	����������. /��6����������� ��	 	
� ������
���
� 
� 	�� %6����� ��	�� ����������

� ��
������ �2	����
����� ��	����� �
�����������# @� ��� 	
� ��	��������� ��	 	
�
,�������	������ �
�� �� ������� !���������� ��� ,�����
������������# ��� ���� 	���
��������. 	
� ���	������ 	�  ��	���������� ���� 	�� �2	����
����� ?�
�����
�� ��
�����# ��� 	� �
�������
����� ��� 	�� 7��	 ������ �
�� 	
� ,����������� 	�
����
������ ���'�
������ -��������� ��� 	� !
5���� ��� @
�	������� ' ��	 	�
,���� ��� ��	������� � ��	 ��6��� $

G/ H ��  � " :E#&;

!
���  ��
����� ������ �
�� ���� �����	�� ��� �
������ (��
����# ,
�	 @
�	�������. ���
	������� ��	 ��6��� �� >�	�� %���� �
��� ��������  
���� �������. �� ���� 	
� -���
�����������	���� 
������� >�	�  
�������� �������� ��	��# "� (����� �����
��
	��� ������� ?�
����	���� �
	 
� ?���
���
�� �
� ������� ������������� �������
�����
���� ���
��
���� !���� ��� 	�� @
�	������� ��	 	
� ��	������� �� ����
�����#
�� ��	�� ���� ������� ����������. 	�� ����
�������� @
�	������� ��������
�� ���
�
�� �����'���
����� �
���� �� ���
����# *
� �
�	 	��� ,�����
������������ 	
�
������	
���  ��A�� -����	��'��������� ��

�� ��	 	
� ��
��
��� ���	���� 	�� -���
���������� ��

��
����� �������# "� >�	�� ���� ����� ����� 	�� @
�	������� ��	 	�

��	������� ���� 	� 	
��� %������. 	� ��6��� # !
� ��6��������� �
�	 ��� 
�
������ �� ��� 	
� ��A�� ������2����� 	� �	� 
� ��
������ ,��	
�� ������������
��	�� ��	 �
��� ��� �
��� ��������  
��� ��������# 1�	�� �
���� ���� ��
�� !����
���� �
��� �������� 1�
���� ��# �
������ 
�� �� 	���. �
� �2	����
����� ?�
������
��	��� ��� �
� ��
���� �����������  ��
�� �� �����������. 	� �
� ���� ������	
���
 ��A�� �� /� �������� ��	�� �������# ��� ������ ��
������ %������ ������ �
�� 	
�
�2	����
����� �
�6����� ��� 	
� �	����
�� ��
���� �����������# !
�  ��A���	������
�
���� ��� �� �
� �
�������� ���� 	�� �
�6������ ��� �����'����. /���� �	� 	��
��������  ��	�����. 	� 	� ������������ ����'�����	 ��
��� ���������# *
� �����
�
�� �� �
�� ���������� ���  ��
����. 	
� �
�� 	��� 	
� �
�������
����� ���� 
�
	� �������������
�� �����	�� �5���
� ��� 	
� �	����
�� ����
���#

'���� )�� ���������� ��
�����

!� 	� �2	����
���� ?�
����� ���'�������
�� 	��� 	�� ������� ?�
����������� �����
�
���� �
	. 
�� �� �
��� �����	��
��. 	��� 	
� ������� 	��� -���������������
������� ���'�������
�� >����
��� ��	 ����>����
��� %�
�	�� �����
��# ��� ��������

E&



) +�����	��	�� ��������� ,��	��'���"����

��������� -���������������. �
� 	� ��� ��� ,���	������. �
�	 	���� ��
���
��
��������������# !
� ��'�
��	� 	� >����
���� ����
�� 
�� 
� 	� (���� ���� ������� ��
���� �
� 	
� 	� ����>����
����# ,����������� �
� 	�� ����
���� %�
�	�� �
���� ����
�
���� �� 	
� *������ 	�����# !� ��� ��� ,���	������ ��	 ��A�� -���������
�
�� �������� 	����������� ��
�� ���� �
�� �'�
�	
���� �������# !
��� 	� ,���	���
�'���� ����� 	� ,����������� ���� 	� ������������. �� ������� �
�	� >������
��
�
��� ,����������� ���������# !� �2	����
���� ?�
����� ��
������� ��� ���� �
����
��������. �
� �
� 	��� 	�� ����������� 	� '����� �
���''�� �	� 	�� �������� ����
������� 	�� ������� �������� ��	��# ��� 	
� (����
�� 	� �	� ����� 	
� >����
����
����
�� 	���  ��	����� ��	 ,�������	������ 	�� ���A��� �
�6���. 	� 	
� %�
�	�
�
� ����
� ���� 	� �
���'�
�	� 	� �	� �
��� ��	 ���
� 	��� (��������5���� 	
�
%���������� �� ��������� ������� �
	#

'���� *�����
�"����� �� ��
 (�������� ���	��
 �	
	����


!� �� ��� 	
� ����
�������� -��������������������� �
����� ��
�� ��������
���� !��
��� ��� ��������� �	� ��� ��	������������ �
��. ���� ��� ��������. 	
� ����������
���  ��	�����	���� ��� �
�� ���������� 	� �
�������
������� 	�� �2	����
�����
?�
����� �������������# !
� ,���
�
���
� ������� �
� ��� ��������� 
� ������ �� ���
�
��
����� ������ ���������� !����# ������������� ��	�� ��
�� �� '�������� ����
������� ��	 
� �������� ?�
����	����� ������ 	
� �2	����
����� %������ ��
�� ��
��� @����'�	���� ��# �� �������
�� ,
�����
���� 	�� -�����
��� �� �������. �
���
	� ,����'���� ������ ��	���� ����9� �
��� ��� �
�� �3����� !��������� 	� �����
�
���� ����
���� ��� @
�	������� ��	 ��	�������# *
� ��	�� ����� ��  ������
��	�� %������ ����
��#  ��A�� �
� 	� ��6��� ��	�� 	��� ��� %�5� �
��������.
	��� %����
�
�
���� �
	 ��� �
��� ����'����# ����'�����	 ������� �
�	 ������ -���
��	���
��# ��������� ��� ��� ��
�'
�� 	
� -�����������
���� 
� �����'���� �	�
/���� ���� ����� I��� �
����. �� 
�� 	
��� �
��� �������
����# �� ��	� 	��� 	�
������ ����������. 	
� 
� /���� ��� ���A��� -���������
 ���'�
������ ������
�
� ��� 	� ���
���
� ��������� ������'
���������������� �� �����
����# O���
������
������� ��
�������
���� ��	���� �
���� ��
�� ����� �
��� *
���
� ��� (��
���� �
�
����������� @
�	������������� �	� �� ��A�� ��	������������# �����	 	� ����
���'
���������������� ��	�� 	
� -��� 
� 	
���� (��
���� �� ������
��. 	��� 
� 	�
,���� 	
� �����
���	�� -���������� 
� /���� �����
���
����# �
�� ��
��� ���
�
�����
� ������� >�	��� ���� 
� 	� ?����� 	� ����������� �� 	�� ���
�����
�5���# !
�� ��	�����. 	��� 	
� ����������������������� �
��� ����
�� 	��� �������
������������ ������	������� �������. ���	�� ���� ������	 ��� !
�������	������
	��� 	
� ���'���� 	�� -����� ��������# "�� �� �
� ��
� 	� %������ ��� 	��
�
�������
������� �������. �� ���� �
� 
� ����� ��� ,�������	�������� 	�� -����.
	�� ��� ,����� �����	�� 
��. 	�� /���� �������� ��	��. 	��
� 
� ��	��� 	
� �������
�
���� �������
���� ���
��# !����
���� ������� ��
����� �����. 	
� �
�� 
� 	� ,����
���� 	
� ����� �	� >�	��� �� @��� �
�����. �
��� �����	���� ��	��# ���� �����
I��� �
���� ������� ���
�� ����������� 	��� �� ��A�� -��������������� ��
�����
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)�� %�	��������

����
����� (��
���� ������# "� 	� �������� ������������ 	� �������������
����
������ �
�� ������ ����������� ��������������� ��� �
���� ���	 �������# !
�
��A� *�5���� �
��� ��������
� 
� 	� ?���
���
�� ��� ���������� !���� �
� ��������
��� �������� ?�
����	�����. �� �����
�� ��	 ��
��
�� ����� ����������� @
�	���������
��	 ��	������������ �� �������# *
��� ���� �
�� ������� ��	���
���� 	� ����
�
�������� -�������������� 
� �������� ������#

'�� $���������

!��  ��	����� ������ ����� /���� ��	 �����'���� 	
� 	
�����A�� -�����������
���� 	�# !
� ����
������ ���  ��	������'
���������������� ��� 	
� �	����
��
������ ��� ������	 	� ��� �
�� ���
���� ���������������� �������
�� ��
��� ���
��� 	
�>��
��� ��� �����'���� ��	 /����. �
�	 
� 
��  ��A���	���� ��� 	������
��
� �� 	�� ��	��� ,����	���5����� �	� 	�� 
�	
����� �5����� �
����	���#

1�������� ��	� ����'�����	  ��
����� :E#&; �������. 	
�  ��	���������� ��� 	��
!���� ��� @
�	�������. ��	������� ��	 ��6��� �� �������
���# *
���� ��	��
������	� !���������� ��� 	
� �2	����
����� %������ �����������$

��� @
�	������� ��	 ��	������� ��	�� !���������� ��� 	�� 8 ����� 0����� %��
���8 �����	��# ,
� ��	�� ��� !
��
����	 ���
�� ���
�� 0���� :!��0; �� @�,�
 �		�	 ,'��� ��
��� 0���� : ,�0; ��
 �� ��������� ��������# !
��� !���������� ����
������ ������
��� �
�������� ��� )E 	� �
���
����� ��
�������
����� %������ 
�
�
�� �
���
��
���� !������������ ��� 	�� 1�
���� ��� ���� &<CJ �
� @������ &<<+
��� �
��� �������� )3)  �	 �  
���# !
��� 
���	
��
'�
����� !���� ������ ��� �
���
�������� ���
�
���
�����	��� :�����
�� 
� ���. &<<E; ��� 	
� �����'����# �����
��
��� �
	 �� 	��� ���������
���� ������������� �
� 7���������
���
�. -
�	������
��
	
���
� ��	 ��������6���������'����# ���� 	
� ��������
���� ,
�����
�� 	�� ����
����� ?�
��� ��	�� 	���� %������ �
� @
�	������� ��	 ��	������� ��������#
"�� -��� ��	�� ������
�A��	 ��� !��� ���
�
���
�� /Æ��. !�/. �
� ����� ��������
��� !���� ����
�
�� ��	 �������
����# !���
 ��
�� �
��. 	��� 	
� ���A��� ����
�������
	��� �2������
���� ����� 
� 	� ����
����� ��� ������
���
� ��	 -��������	�� ���
������ ��	��# !
� ��������� 	� ����
���� @
�	�������������� 
�� 	���� ����
����
����5��#  ��	� ���� 	�� ?���
������ �����
�� 	���� �
� ���������
��� ����� 
�
�2	����
����� I�����
����# 7��� O���
������������ 	�� !��0 �
�	 	
� @
�	���������
������ 
� ,���� ���� 	�� �����
���� @�	���
��. ���'� ��	 @�	��
�� �� ����
��	 
�-
��� 
� �
���������� �� ��
��# !
�� ����� 
� 	� ,���� �� �
�� ��������
�
���� ��������� 	� -���������� 
� 	
� ���	�
���� ��
���# "� 1������ ���� 	
�� 	���
	
� �
�������� �
��� 7��	���6��������	���� ���
�	�� ��	��# ���� 	
� O���
���� 	�
��	������������ ������ 	������ ���� �
���� 
� ������� ������� ��	��#

��� 	�� ��6��� ���  ��	����� ���� 	
� �	���6����� ��	 ���� 	
� ��A�� ���A�2�
����� ������ 	��  ����� (���5 !��� 0���� : (!0;. 
� ?������. 	
� !���� ��������#
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) +�����	��	�� ��������� ,��	��'���"����

 ������ !���������� �
�	 ���	� ��� 
� ������. ��	 �
� ��� ��������� 	
��� ���
�
����	�� ���� ��
�� ���
��� !�����
��� �� ���������# 7�	
��
�� �
� �3��'��
����
����	�������� ��� 	�� I�� &<CC ��	� ����	�
�����
�� ��� �# /�
 ��� "���
���� ��
"�	���
�� ,�
���� �� 	� ��
���
���� 
� ���2� ���
���������#

�� ��� 	��  ��	����� ��� �
�
�� ��
��� I��� ����'�����	 	� �
�������
����� :E#&;
�� ����
����. ������� 	
� ��6������� ��� �
��� �����
�� 	� ��������� !
5����
��� @
�	������������� ��	 ��	������� �
� 	�� (����������� ��� 	�� I�� &<CC
���������� ��	��$

" H
��  

��� �  ��
� "�� :E#);

1� %������ 	� ��������� ��
��
�� ��	�� 	
� -���������� 
� 	�� ��A�� (����
��
�� /����. �����'���� ��	 ?���
���� ������
�� ��	 �����
�� �������
��# 1��
�
�	��� ��� 	
� �����
����� ������ ���� ��� 	�� ,����������� 	�� �
������ ��������
������'
����� �
�� ��
��� (��	��	
����� ������
��� ��	��# ��� 	�� ���
���
�����
�������������������� 	� �/%�X=%/,�"!/@ ,�����
����
��
���� ��	� 	
� �
���
��� *���� 	� ��������6����� ����
���. ����	
��� ��� �� 	�� I��� &<<)# �� -��
�� ��� 	�� 1�
���� &<CC �&<<+ �� �������. ��	� 	��� �
�� �����
���� ����2��
	� ������������ ����������� �
�� �2�����
���� ������'
�������������� �
� I�����
. *���>����� ��	 �
����>����'�
�	� �� 	
� ���������� -��� ������
���� ��	 ���
	
� I��� �� &<<) �3��'��
��# ������� ��� 	
� �� ����� @
�	������������ ��� 	�
@�	��������� 
� 	�� ,����������� �� �
��� ���A��� ������'
��������
�� ��� �
�
���
���
� ����������. �� ��	�� 	
� @
�	������������ ��
����. �
� 	
� ����������
,����� 
� 	�� /������ �
� 	�� �
������ ������'
���������������� �����
���
���
���# !� ���
���� �5��� ��
�� >�	��� ���� �������
���
����# ���� 	� ��
�
���� !��
��� ��� @
�	������� ��	 ��	������� ����
�� 
��� ���� �
�� ��������
�� ��������	�
?��������
�� 	� -���������� 
� 	�� �
������ ��
���#

!
� �
� 	
���� ������ ����������  ��	����������������� ��	�� ��� ������
���
�
�������� ��� �
��� )3)  �	� 
������� ��� I���� &<CC �
� @������ &<<+ �����
����# ������ ��	�� 	
� ��������	���� ��� @
�	������� ��	 ��	�������. ���
� 	
�
�3��'��
���� ��6������� 
� ������ ����� ��� 	�� ���
���� 1�
���� ��'��� ������
�����������# !
��� !���������� ����� ��� 
� 	
� ��������� 	� �������������
�� ����
 ��
����� :B#)); �
�#

�� 	��  ����������
� ��� 	
� ������� 	��� 	
� ��
����  ��	���������� ��	
	��� ����
���� ��� 	
� (����
�� 	� �	� ����� �� ��������. ������ ����� ���� 	
�
��
��5���� 	� 	�
 �����������A�� 
� 	� �
�������
����� ������� ��������� ��	��#

'���� ���$��� ��
 ���%����� �	
	����
 �+ �+ 


!�� ���A��� �
�6��� ��� 	
�  ��	�������
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���� ��� 	
� ������ @
�	�������������
'# ��� 	�� ��� !��0 ��������� !���� ��	�� 	
� ������
����������	������ ���
	� ��
��
�� 	� @
�	������������� ���� 7��	 ��������� 
��� ��
��
���� �
�������
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� 	
� �������� �������������
���� ��� �� ��� 	
� %���������� ��	 �� ��� 	
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���
�	��� E#)$ 1�	������������ ��	�� 2����	����� ��� �������� !���� 	��
@
�	�������� :'��
'
���
��; ��� !��0# �� 	����������� 7
�
�. ��

����
������ 7
�
� ��	 �� ��'������� 7
�
�#

�����
����	� I����'�
�	�# !
� 2�?��'������. ������ 	
� ���������� 	� %�������
���� 
� -��� � /��
������ ���
��. 
�� �� �
� ��������� ���A� ��� 	
� 3�?��'������.
������ 	�� %�� 
� ,��	 � @�	
������ �����# !
�� �'
����� 	
� !��
���� 	� ��
	��
��A�� ?���
���������
��� @�	���
�� ��	 ��
�� �
	�# ����'�����	 ���
�	��� B#F
������ �
�� 	
� �������������
�� 
���'��
���# @�	����
� ��	 ��
�� �
���� 
� ���
��� ��� 	
� ������� 	� %���������� ������
� 
� 	�� �
������ ��
��� ��	 �
�	�� 	
�
���A��� 7��	������# 1� ���
�� �
��� I���� �
� ��� ��	� 	�� -
���� ��� 	� @�	�
��������� �
���� 	
� @
�	��������� 	�� ��� 
� �
�
���# �
� ���
�� 	�� ����>���
���
��� 	
� @
�	��������� �
� ��� 	�� ��3
��� ��	� ������# ���� 	� ���������������
��� (
������ 	� ��������������� ��� @�	���
�� ��	 ��
�� ���
��� 
� 	� ,����
	
� @
�	��������� 
� ��
�� ���������	# "� ,���� �'
���� ���� 	
� @
�	��������� ���
	� ,��	��������� 	
� ���A�� (���� ��	 ��������� 	�� �5��� 	� @�	���
�'����#

!�� -���������� 	�� @
�	�������� �������� �
�� 	
� ��	������� � ��� 	� �	�
���6����� ��	 ���� 	
� �������
��# ���� �
� ��	� ������ ��� @
�	������� 	
� ����
����������
�� ��� 	�� !��0�!���� 
� ����� ��� �
��� ��
��
���� �
������� ��������#
!
� ��	������������ �
�	 ����� ��
��� ��� 	
� @
�	�������������� ��	 ������
���� 	��� �
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��� �������. �
��� ���
�	��� E#+# ���� �
� ��
�� �
�� 
�
	� �������������
�� 	
� 	����
��� !��
���� 	� 2�?��'������# !
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������
	� ��	������� �
�	 >�	��� 
� ���� ��������������� �� -
���� 	�� @
�	��������#
!
�� �'
����� 	�� ��
��
���� 1����������� ��
����� 	
���� ��
	��  ��A�� �
	�# 1��
1�
�'���� 	� ���A��� @
�	�������������� �
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�	��� E#+$ 1�	������������ ��	�� ��	������� ��� �������� !���� 	�
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��; ��� !��0# �� 	����������� 7
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������ 7
�
� ��	 �� ��'������� 7
�
�#

���
�	��� E#B ��
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�� ��� 	
� -�������������	������ 	��� 	��
��6���# ���� �
� ��	� �
�	� 	
� ��
��
�� ��������� �
��� ��
��
���� �
�������
�����������# !��� 	
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���� 	�� ��6����� ����  ��
����� :E#); ����� �� ���
����
���	 �� 	����
���� ��������
���� 
� 	�� ,�����������# !
� �
�
�� 
� 	� ���
����� ������ �
� 	�� ��3
����� ��6������� 
� ���
�	��� ��	 �
�	 ��
��
�� �
� 	��
��������� @
�	���������� ����
��# !
�  ��������9���
� 	� ����
������ ��� @
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������ ��	 ��	������� ����� 	���. 	��� 	� ��6��� ���� 	
� /��6����� ��� 	
���

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

χ 1
,2

 [1
0-

7 ]

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Jahr

-0.005

-0.004

-0.003

-0.002

-0.001

0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

χ 3
 [1

0-
7 ]

���
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	�� ��6��� :���5;. ����
�� �
� 	�� !��0�!���� ��� @
�	�������
��	 ��	�������# �� 	����������� 7
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����� ������ ��� �����# -
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���
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�  ��	����������������� ���
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5���� ��� @
�	������� ��	 	� ,���� ��� ��	������� ��	 ��6���# ���
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���
�	��� E#E$ 1�	������������ ��	�� '	��������	�,���������������.
�������� ��� �������� !���� ��� @
�	�������. ��	������� ��	 ���
6���# �� 	����������� 7
�
�. �� ����
������ 7
�
� ��	 �� ��'�������
7
�
�

�����
�� ��	� ����� >���
�� �
� �
���� ���	 ��
�
�
��# !
�� �����
�� ���������
��.
���� ��� ���
���. 	��� �
�� 	
� ����
�������� -���������� 
� I�����
���� ������
��
���� ��������# !� �
���� ���	 �������� 	��� �� ����� 	��� ����� 
� 	� ���
	���
����. 	
� �� �
��� ���������
������ I�����2���� ��
����� 	�� 	�
 %�������
@
�	�������. ��	������� ��	 ��6��� ��	 	��
� �� �
�� ����
����� ��������
����
��������� 	�� �������� -����� ��� 	�� �����
��
����� ?���
���� ������#

@���  ��
����� :B#&+; ���� 	
� ������� 
� 	
� ����
������ ��� 	
� %����������
���������� ��	��# ���
�	��� E#F ��
�� 	
� �
���
��� %����������. 	��������� 
� 	�
���'��3�� ����� �
� 	� 3������ 
� (
������ 	�� JÆ���
	
��� ��	 	� 2������ 
� (
���
���� 	�� '��
�
��� <JÆ���
	
���# /��� 	�� �
�	 	� %���������� �� �����	��. ����
	
��� !��������� 
� �
��� (������2���� 	��� ����
'�
���
�� 	� 2������ �
� �& 
� �
�

� 	�  ��	���
� ����
���� 7
����2���� �
� 	� 2������ 
� (
������ 	�� �<JÆ���
	
���
��������� ��	��# "� �������
���� �
	 	��� 	
� 
� 	� ������� �����	��� I���
��'�
�	� 	
� 0���	��'�
�	� 
� 	� %���������� ����# !
� ����������� ��� 	
�
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���
�	��� E#D$ ���������������	�� ��	�� '	��������	�,���������������

%���������� �
�	 
� 	
��� ���
� >���
�� �� �� ��������. 	��� �� 	� 	��� 	
� �������
��������� �������� ����
� �
���
�� ��	�# ��� ������������ 	�� %��� ��	� ���� 	�
��'��� ����������# !
� 	��� (������� �������� 0���	���������� ������
�� 	��
�� ��
����� ���
 ��	 	�
 I��� �
� �
� �
�� ��� 	
� ����� ��'�
��	� �
������������ ���#
,
� ������� 	��� ��
����� &J ��	 ��3
��� &E �
��
����������	�� :���;# ,�
������ ��	
�'�
�	
���� ,����������� ��������� ��
���� ����
������� ��� �
�� ���
�����
����
	�� ��'�
��	�# ����  ��
����� :B#&D; ���� ��� 	� 	
���� ?��'������ 	� �������
	
� ��
��
�� 	� ����������� ����
��� ��	��#
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)�� %�	��������

"� ���
�	��� E#D ��
�� �
�� 	����
�� �
�	� 	
� I����'�
�	�# !
� ,����������� 	�
����������� G7/! ������� ���� J.J& �
��
�����	�� :����;#

!��
� ������� 	��  ��	����� �
��� ����
� ��� E N �� 	� ������� 	� ��������
����� %���������� �����# @��� 	� �����'���� ��	 	�� /���� ���� 	������ 	��
 ��	����� ��� 	
�����A�� ���
������� �� �����# !
��� ������� �
	 	�	��� ���
���������. 	��� 	
� ��  ��	� �������� ��������	���� �� ��
�
�� ��	��. 	��� 	
�
�������
���� 
� /���� �������
���� 
��# �������	� ������� ���� 	�� ��6��� ��	 	��
��������������� 	� �����'���� ������ ��	�� �� �
�� �������������� 	�� ����
����
����� @
�	��������# !
��� ����������� �
�	 	��� ��� �����  ���� ���������# �
��
,
�����
�� ���� �������
���
���� 	� �������
���� 
� /���� �
� 	�� ���������
�� ���
	�� 1�
��
��� ����������� @
�	������������� ��
�� �
�� �
� �� �
���� ���A�� ���
����� 	� �	����
��# !��
� ������ �
�� 	
� �
�6����� 	�  ��	�����������������
�
������� ��� �
��� ���
�� ��� &J ��� �
� BJ ��� ��� 	
� %���������� ��	 ��
��
����
��
����� J#J& ���� ��	 J#JB ���� ��� 	
� �����������#

!
� ���� �����'������� ,���
�
���
��� ��
 	� ����
����� 	� �������� �2	����
�
����� %������ @
�	�������. ��	������� ��	 ��6��� ������ ��
��� ����������
��� ���	��
��. �
� 	
�  ��	����������������� ��� ��	��� ���������� !����
�� ���
���� �
�	# *
���� �
���� �
�� 	
� 1�
��
��� ���� ��	��������� ��	 ,������
��	�������� ��# !
� ,���� ��� ��	��������� ��	 ,�������	������ ���� ���������
��� ���������� �� 	
� ����  ��	���������� ������� ��	��# 1�������� ��	�� 	
�
����������������� ��� ��	��������� ��	 ,����� >�	��� ������� ����������# !
�
�		
�
�� ��
	� �5���� ��	 	��� �����
�� �
� 	�� �
��� ��
����� �����
���� 	�
 ��	����������������� ����� ����
�A�
�� 
� ?�'
��� F#

'���� (����������� .���� ������
�/

!�� !��� ���
�
���
�� /Æ�� :!�/; ������� �
��� ������5����
����� !�������� ����
��	������������� ��� 	�
 �����
�	���� �
�������
����� �� ��������� :�� ,� $����
������1 %�����
 ����
����2. )JJJ;# !
� !���� ���������� 	� /5��
�� 7��	�������
,
�����
�� �
� �
��� �����'���
����� ���
�� ���  �/,�& !�, :/7 �;# !
� ��	���
����������� �
���� ��� 	�� 1�
���� &<C& � &<<E ��. >�	��� ��	�� ��� 	�� �����
��
�� 	�� ���� ��
�������  ��	���������� �� 	
� I��� &<CC � &<<+ �����������#
!
� 	�� ��	��� ���������� ��	��������� ���
��� �
�� ��� �
�� ������
��� -�����
���������
��������� ��� �
��� �������� )3).E  �	� 
��� 	� �	���6����� :,���.
��
� ��
���� ������;# !
��� !
�������� ��	�� ���������� 
� ������������� ���
�
��� )3)  �	� 
���# ��� >�	��  
���'���� ��	� ���� 	� ��
��
��� �
������� ����
���
��. �� �� 	
� ���������
�� �
������ ,����������� �� ��������# !� 	���� 
�
������
���� ,��
���� ��������� ������
������� ����� �� 	� 
� ���
�	��� E#C 	����
�������� ������� 	� �	����
��# !
� 	�
 ?��'������� 	� �������������
�� ��
���
�������
�� 	
5����
���� %�
�	�� ��� 	
� 	� @
�	��������� �	� 	� ��	���������
	����# /��6�����
�� 
�� �
��� ��� �� ��
��� �� �������. 	��� 	
� I����'�
�	� 
��
�� ���� 	
� �
� ������	 �������� %�
�	� 
� 	� ������� 
��# �
�� ��4�������2���

E<
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���
�	��� E#C$ 1�	������������ ��	�� 
����������� :��
� ��
����; ���  �/,�
& !����# �� 	����������� 7
�
�. �� ����
������ 7
�
� ��	 �� ��'�������
7
�
�#

��
��. 	��� 	
� *���>����'�
�	� ���� �
��  ��A���	���� ���
�� 
�� ��	 ���� ��	��
�� %�
�	�� 
� 
�� ,����� ���� 	����� �
����# ��� �
���. 	��� 
� 	� �������
������ ��� I�� �� I�� �����
��� ��'�
��	�������������� ��������# ��
�� �
�	 	
�
��3
�� ��	 �
�
�� 	� ����� ��
	�� ?��'������� ���������9�# !
�� 	����� ��� �
�
�� '�
�	
���� ��������������� ��� ��
�� ���� ,��	���
�� �
�# "� ����>�� ������
�
�� 	��  ��	����� ��� 	�� ��
��
����� ?���
����. 
� *���� 	������ ������ 	��
 ��	����������� ���
�������
�� 
� ,��	���
�� �
� ���
�� ����������# �� 	�� >���
����
��
���� -������ ��
����� @�	� ��	 ,��	��������� ����� 
���'��
��� �� �������.
�
���� �
�� 	
� �������� ���������� ��
	� *��
�'����� ��# "� ���
�	��� E#< �
�	 ��
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�	��� E#<$ 1�	������������ ��	�� 
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�
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�
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�
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���
�	��� E#&J$ 1�	������������ ��	�� 
����������� ��� ��	 !�����������
���  �/,�& !����# �� 	����������� 7
�
�. �� ����
������ 7
�
� ��	
�� ��'������� 7
�
�#

	
�  ��	��������	������ ��� 	� @�	���������. 
� ���
�	��� E#&J �� 	
�>��
���
	� ,��	��������� 
� 	
� ��������� 	� �������������
�� �
���������# !
� �
�������
?���� ��� 	
� @�	��������� ������� ��� 	�  ������������ ��
	� *��
�'�����#
!
� %���������� 	� �
�
�� ��	 ��3
��. �� ����� 
� 	�� ����� ��
	�� ?��'�����
��� ��. �� �
�	 ���� 
	���
���. 	
� ��'�
��	�� �
�	 
� 	� (���� �
� ���
� ��
��� ���
	
� ��� @�	� ��	 ,��	��������� ��������# !
�� ��	�����. 	��� 	�  ��	����������
���� ��� 	�� @�	����
������ �������
�� 	
� ������� 	��� ��	��������� ���������	��
%���������� '����# !�  ��	 �
���� 
�� 	
� �������
�	�
��� ����
���� 	� 7��	�
6������ ��� @�	� ��	 ,��	���������# "�  �������� �� @�	���
�'����. �
���� ��� 	�
,��	��������� 	
� ���A��� 7��	������ �
��� 
� 	�� �
������ ��
���. ���	�� ����� ��
��4����# !��� �
�	 	
� ����
������ 	� ,��	��������� ��� 	
� %���������� ��
��
��# !
� ��������. 	��� 	
� ������� ��� 	� ,��	��������� ��
���
�� 	� ������� ���
@�	��������� ���������
��. ������ �
�� �
��� �
� �
�� ��������� 	� -����������
��� 	�� @�	����
������ ��� 	
� ,��	����
����� �������. ���	�� �
� �
�� 	� I�����
��
� ����'�����	�� ������
���� ��
����� �������	 ��	 /���� �	� �����'����# ���
 ��	 	� �����'�
����� 7��� ��� 7��	������ 
� ��4��������� 
�� 	� �
�6��� 	�
,��	��������� ��� 	
� ��������������
��
�� ���A�#

"� �����
�� �� 	�� �������������� ���� 	
� @
�	��������	���� ��	 	� �
�������
�
����� ������ ����� 	
� �������
�� ���
��� ����������'�
��	� 	� ��	���������	����
���# ������ �
���� �
�	 ��
���� ��������������# !
� ��	���������	���� ���������
�5���
����
�� ��
���� ����
�� 	�� ��������  ��	������ ��� �
� 
� 	� ����������
����� ��������� ���� 	
� �
�������
����� ������ ��	��# �� 
�� 	���
� ���� �
���
�����������. ������ -���������� 	
� ��	����
�����
���� ��� 	
� ��	��������� �����
��������# 1�� �
��� ���
�� �5��. 
��
���
� ��� ,����� ��������� @
�	������� ��� 	
� ���
	��������� �
�6��� �
���. ��� ��	��� ��	�� �����
�����
�� ��
��
���� 
� �
�����
 ��	�������
������ �
��� ������# /5�� ���
�� ���� 	
� ����. �
� 	
� /��6�������
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��� ,����� ��������� @
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���� �3
��
��� ���
�� ����� ����
� ����� �������
!���������� ��� ,�����
������������. �
� @
�����D ,����
�� ����
������� �
������
(�	
����� :,��(;# "� >������� 1�
� ����� ���� ���� �����
��� ,�����	���� ��� ?�
�
����	�����. �
� 	�� ��	��� �0*�� + 	�� !�������� ?�
�������������� 
� *���
���. �
���# ��� ��
	� �2'�� ��� ,����������� ��	�� ,
�����
������������ 	����
�������# @���� 	�� *��'�����
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����� �5����� ��	� ��� 	
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��� 	� 
�	
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����� !���� �����	��# !
� !���� ��������� ������ 	
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,����������� ���� 7��	 ��� &<DC �
� &<CC# ����'�����	 �
�� �
������ ,�����	
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��� +JJ ����� ��	� 	���� 	
� ����������
���� 
� ������
���� �
����� ����
���#
@
��� �������
���
�� ��	� 	� �2	����
���� ������������
��# !� ��� ,����� ��������
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�	������� ������ ���� �
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������� ��
����� �������	 ��	 /���� ���������# -
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>�	��� �� 	�� �
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���'��
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�� ����
������������ ��� 	
� ����
������ �
�� ������'
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�	 ��������� 	
� ��������
��A�� ��'�
��	�� 
� �����
�� �� 	�� ,
�����
���� ��� 	
�  ��	���������������
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� ���A��� !������
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� ���� ��� 	�� @�	����
������# ,����������� ��� �
� �� &JJ �� ������ ��
!������
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� �� B ��# !
� ��	������ ����� 
� �	������ �������� 
� 	��
������������ (��
���� 	� /����� ��	 	� ,��	��������� �
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����#

���
�	��� E#&E ��
�� 	�� ��������
� 	�� 
�	
����� �5���� ��� ���
� ���������� 	
�
����� �5���# ���������� 
�� ��� >�	�� ����� >���
�� 	� 
�	
���� �5���. ��������� 
�
%����� 	�� 	
����� �5����# ��� 	
� ����� ��
	�� ?��'������� 	� �������������

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

in
di

re
kt

er
 E

ffe
kt

 [P
ro

ze
nt

]

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Jahr

���
�	��� E#&E$ 6���	����	 ����� ���	��� -�� !������������� &.115(. 
�
��������
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����� �5��� ��� �� 	����������. �� ����
����� ��	
�� '����
��# ������� 
� %����� ��� 	
����� �5���#

�
�� �������� 	� 
�	
���� �5��� ��
����� �)F ��	 �+J %����� 	�� 	
����� �5����#
"� �
���� �
��� 	
��� �
���
�� ��������� -�� �
� �)C N ���� 	�� �+J N. �
� ��� 
��
��� 	� ��������� 	�� 
�	
����� �5���� 	��� 	
� 7������� ��6������� �

�

� �������
���	�# ,� �
� �
�� 	��� 	
� 7������� ��6������� 	
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� ����������� ����������
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���� ���	��. ������ ��� 	��� 	
� �		
�
�� ��� 	
����� ��	 
�	
���
��� �5��� 
� 	� ,���� �
�� ��
������ 	�  ������������ ��� 	
� %����������#
"� 	� 	
���� ?��'������ ������ �
�� >�	��� ��A� �������
�	� ��
����� 	�� ��
�
	�� ������� �� ����
����� 	�� 
�	
����� �5����# !
� ��������� ���� 	
� 7�������
��6������� ������ ���� �
� �������� �+J N# ��
 	� ��������� ���� 	
�  ��������
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��� 	� 
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���� �5��� >�	��� ����� ��	� 	� -
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��� 	��� 
� ,���� ��� �&E N ��	 �������� ��������� �� �E N# /����� �� �����
	
� '��
�
��� -��� 
� ����� ������ ����
� ��A �����
���. ��
�� �
�� 
� �����
��
�
� 	�� �����	� �
����	�� 	
����� �5���. 	��� ���	� 	
� '��
�
��� -��� �
�����
��
��
�� (���� �'
����# !
� ��3
�� ��	 �
�
�� ������ >���
�� ����� 
� 	�� ���
�� ���
��� ���
��� -���� 	� �������������
�� ��# !
� %����������� �
�	 	��� ��� ���
��
���� @���# -
� ��
�� 	
� �5���
��� ����
������ 	�� 
�	
����� �5���� ��� 	
�
 ������������ 	� 	
���� ?��'������ �
�	. ��
�� �
�� �����	�� 
� 	� ���������
��� �� 
� G7/!. �
��� ���
�	��� E#&D# "� -
���. �� 1�
��� 	� ���A��� ,�������6��
����. ������ ��� ��� 	�� 
�	
����� �5��� �
�� ��3
���� ����
����� ��� �F N# �5���
�
�������� ���� 	� 
�	
���� �5��� ��
����� J N ��	 �F N# !
��� !
���'��� �� 	��
��� 	� 7�������� ��6������� �������� ���������� �+J N ������ �
��. ���� ��� 	
�
!������
���� 	� �	���6����� ������	 	� ,�������6����� ������ ���������# -
�

� ���
�	��� E#&B �� ����� 
��. ������ 	
� �	���6����� 	��� 	
� ,�������6����� �
���
�� �
�� ������ !�'���
��. ���	�� �� ����� �� ��	�� ,����� ���� �� �
�� ��
�����
�����������# !
��� '��
�
��� !������
���� ����
��� �
�� �� ����� 
� 	�� �������
������ (��
���� 	� /����� �� �
�� �
��� �����������
����� ���������������# ��
�
�	�� �
�� �
� ��������	 ���
�����A
�� ������������ 
� ���
�� 	�� ��4����� ���. 	�
	��� ��
�� 7��� 
� �
�	��� ��
��� >�	��� ���� �
��� �
�6��� ��� 	
� %����������
���# !
� !������
�������
�� ��� 	�� @�	����
������ 	��
�
��� ���
� 	
� 
�	
����
�������# ��� 	
� ��������������
��
�� 
�� ��� 	� ������	 	� ������ �� (����
����
����� �������
	��	# /5���� ���
��� 	� ������������ �� ��4���� 	
� !������
����
���� 	�� ,�������6����� ��� 	�� @�	����
������ ��������	 �
�	� ���# �� �����
�� �� ���
���� ����
������� ��� 	
����� �5���. 	
� 
�������	�� ��� 	�  ��A�
	� ,�������6��� ���������# "� ������ �
� 	� 7�������� ��6������� ����� 	
��� ����
���� �������������
��# �� ��	�� �� 	
�>��
���  
���'����� ���������. �� 	����
�
�� 	
��� 	��� 	
� ,�������6����� �����������	������ ������# !
� �����
�����
 ��
��� ����� �
��� 
� 	
� �������������
�� �
� �
�# "� 	� %���������� 
�� 	
��� ���
���������
���� �
� �
�� ����
����� ��� ���
��� %����� �������# ��
 	� ���������
	� ��������������
��
�� ������ �
�� 	
� ����
�	��� 	�� ������������� ��� �
��� ���
�����������
���# -
�� ��� �
��� 	�� ������	
��� -�� ���� �
�� ��������� 	�� 
�	
�
����� �5���� ��� 	� !������
�� �����. �� ������ ��� �
�� ��������� �������
���
����
	�� 
�	
����� �5��� 	��� 	
� 7������� ��6������� �����
� ���
����� ��	��#

���
�	��� E#&F ��
�� 	
� �
���
��� %���������� ��� 	
� 	
���� ������� 	��� ,������
��	�������� ����'�����	 	�� !��0�!����# !� 
� 	� ������� ���� �������
�A�
�� �
��
I����'�
�	� ������. ��
�� �
�� 
� 	� %���������� �
�� ,�������� ��� I����'�
�	�
��	 0���	��'�
�	�# "� ����� �
��� �
���
���� I���� �
� +FE.)E ����� ������ ��� ���
	
��� ,���������'�
�	� �
��� -�� ��� F.B I����# !
��� ��'�
��	����	����
�� 
��
	����
�� 
� 	� �����
���	�� %���������� �� �����# @��� �
�� ���
���� �
�����
���
'���� '��	��� 	
� ��'�
��	� 	� %���������� ��
����� )E ��� ��	 ��3
��� EJ ���#
-��	� ��� 	�� 
�	
����� �5��� 	� ,�������6����� ��������� �������
���
���. �� ����
	� (�	
�� 	� %���������� �� 	�� ����'�����	�� %��������� �� ��
����#
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��	��� ��� 	�� ?��������5�2���� ��	 �������
���
�� �
�� ������ ����
���� 	� ������
���� 	
� ������� �	�. �� �
�	 ���	������ 
� 	� %���������� 
� 	�  ��A���	����
��� ) � &J ��� ���
��
���# "� 	� ����������� �
�	 ���
��� ��
��
���� �
� ��3
��� J#J&
���� �� ������# ������� :0������. &<<C; '������
�
��� 
� *���� &<<C 
� �
�� �
�
����� ������������ �
�� >����
��� ������� 	� %���������� ��� & ���# 1�	�� ���� �
	���� ���. 	��� 	
� ��� �������� ����������� 1������ �� ?�����	
�3
	 
� 	� ���

C)



)�* ��������. /	�����	���'	���

���'���� �� �
�� ��������� %���������� ��� &J ��� 
� 	�� ������� &JJ I���� �������
���# !��
� ���� 	
� ������� 	� %���������� 	��� �
����
���� %������. ��� :�
��
���
� ������ ��������;. ��
 �
�� ������� ��	���
���� 	� �	����
�� 
� (�����
	� ��	��� ��A�� ,����	���5���� �
� 	
� �2	����
����� �
�6�����. *�� :*2	����
�
������ ��������;. �
� �� �������
���
���#

'�) ���
�
��, -	�����
�����

@���� 	�� ��
���
��� ��	
����� %������� �
�� �� ���� �����
��� �'
��	
���� ���'�2�
�
���
���� ��
��
���. ��
 	���� ��A� ������ ������� ��	 ������
�� ��	��# /�� ���	���
�� �
�� �� %������ �
� �	����� ��	 ���������������. 	
� ��� �
��� ��� ����� 1�
��
��� ���������� �
�	# !
� (����
�������� 	� �	� ������ 	��� 	��� ������ �
��
�
������ �� �
�� ����
��
�� 7������	����# !
� 0���	���������� �
	 ���� �������#
!
��� �
����
� ��������	�� "�'���� ��� 	
� (����
�������� 	� �	� �
�	 ���
� ����
���� ��������
���# "� ������	�� ��	�� �
�
�� ������ ������� ��
�'
������ ��
��
��
��	 	��� ��������� �������������� ������������#

�� &<# ������ &<DD ���	 	�� ����� ,���� �	����� 
� "�	����
�� �����# !�� �	�����
��	� 	��� �
�� ���'�'����?��� ������� 	� ���� BEÆ ���������	�� ,��	���
�������
����������# !�� *��'������ ������ �
� ������� �
�����	�� ��������� 	� ���	��
����
%�����# ������
 �� ��# :+����� 
� ���. &<<D; ����������� 	
� �����
���� ����
������
	
���� �	������ ��� 	
� 0���	���������� ��	 ����
���� 
�� �����
��� �
� �����
�������� 7������%���
���# ,
� �
���� ��� �
�� �����
����� �
�� )JJ �� ��
��� ��	
&JJ �� 	
���� 7
����'�����'����� ������� 	� ,��	���
������� �� ��# &J � ���# !
��
��������� �
�� ������� 
� ��� �
�� ,����������
�� �
� ������
�A��	�� ���
��� �
�
����� ���	# ��� 	�� (����
���'�� ��
�� �
�� 
� �������
���� �
�� ��� ���
�� ��������
!
��# "� ����� 	�� ,���� �	������ ���� �
�� 	��� 	�� ����� ������ �
�� ������
����
�����
����� �� J.+ ��� 
� (
������ 	�� &B+# �����
���� 7��������	�� ��	 ������
�A��	
�
�� !
�� 
� 	�  ��A���	���� ��� &�) ��� 
��������# !� ������������ ��
�� �
��
��������� 	�� ��������� ��� �����������
��� ���
�# -�
��� ,��	
�� �� ������ 	�
0���	���������� 	��� �	����� 9�	�� �
�� ��
 %�
�
� :*�
���2. &<<); ��	 !�����
:"���
�. &<D&. &<D+;#

�� &C# ��
 &<CJ �3'��	
��� 	� ����� ,�# *�����. ������� 
� 	�� (���2 ������
��
���	�����
�� ��� ,������# ���� 	
� @�	6���� ������� �
�� 	����� )� + �&J���  ����
� ���
7��
��# !
� ����� ��	� ���� �
�  ��
�� ��� +<J ��� ���� @�	�� ��	 /���� ����
��#
"� 	
� ���� �����'���� ��������� EBJ � &J� � ,����# @��� 	�� ���
�������� "�'���
��� 	
� (����
�������� 	��� 	
� �3'���
�� ���	 
� ����
� ���� 1�
� �
�� ������
��
��������������� �����# @���� 	� ��
�������� ����
���� 
�� ������� 	
� ���
����
�����
����� 	� ������ �� �������
���
���# ,����� ��
���� ��� ��������� ���������
������� �
��� �
�� �����
����	 ��� 	
� ��������������
��
���� ���. 	� �
�6��� ���
	
� %���������� ������ ��
��� ���#

C+



) +�����	��	�� ��������� ,��	��'���"����

���
�	��� E#++#$ 1���	��� ��� 8���� !�$ 7����� �� &C#E#&<CJ

CB



+ ��	�����	������� ���

�$�������	���� �������������

�� ��������
� �
�� �����
���� ���
��
���� ��	���
���� 	� �	����
���������������
�� ��
����. ������� ���� ��������� ����������������� �
� 	��� �
�6������ ��� 	
�
(����
�� 	� �	� ����
�
�� ��	��# @���� 	�� '
����� �
�6������ ��� �����'����
��	 /���� �
�	 �� ����� 	
� 	���  ��	����������������� ���������� �5����
�
��
������
����# ,
�	 	
� ���A��� �5���� ����� ����� �������. �� ������� ���� ��	
���� 	
� ���
���� ,����	���5���� �
����������� ��	��# !
� O���
���� �
��� �������

����
���� ,
�����
�����	���� 	� �	����
�� ���� 	��� �
��� �����
�� 	� ��	���
�
���� �
� 	�� ���������
�� ������������ �	����
��������������� ��'���� ��	��# "�
����� 	� %���������� 
�� 	
��� �����
�� �
����� ��	 ��������
��. ���� ������� 	�
%���������� 	
� 
� �����	��
����	�� �������������
���� ����
���� ��	��# !� 	
�
�������������
���� �
��� 	
� 	��
�
���	� 0���	���������� ���������. �
�	 	
� %��

�	�� 	� ,����	���5���� 	����
��� �� ������� ��� 
� 	� %����������# ��
 	�� �2�
	����
����� �
�6������ �
�� 	
�� 
� �����	��� ��A� ��� 	
� I����'�
�	�# �����	��
������ ��� 	
� ,���
�
���
��� �
�� ������� ����
����� 	� �����������# �����
	
��� �
	 	
�  ������������ 	� ���������� %���������� ������
��# ��� ������ �
�
����
� �
����� ��� �
�� !���������
�� 	� "�(,�%���
���# !
� ?���
���
�� 	� �����
������� ,����	���5���� ��	 	��� �
��	���� 
� �
��  ����������
��� ������ 	���
��� 	� 1�
���������� 	� �������������
����# !
� 	
��� ?��'������ 	�  ������
������� ���� �
����� ��� 	�� ���������������	������ �������� ��	��. 	� G7/! 
�
�
��� �
����� 1����������� �� ,���� 	� �
������������� �����# ��� 	�� ���
���
�� ������� ���� �
�� ������
����#

)�� .����	���� �� ��	
/����	���� (����	�

�
������ %�
�	��. ������ 
� 	�� �������������
���� 	� %����������. ��� ���� ���
G7/!. ������ �
�� 	��� ���
����� �
���������� ��'�
��� ��	 ������� �����	��
����2�
�� ��	��# ��� 	
� �2	����
����� ,����	���5���� �
�	 ���
����	 	
� >����
�
���� ��	 ����>����
���� %�
�	�� ��� "�������# *
��� ������� �����	� 	
� ���������
��4������ ��� 	�� �
������� ?��'������� 	� �������������
�� �������9���� ���
	�� �	� ��� �������. 	
� �������������
���� 
� �
�� �����
����� ����2�� 	���

CE



* �	��

�������	�� ��� �!������������ ,��	��'���"����

�
�� �2�����
���� ?��� �
� 	�� ��������� ��4������ �� �''�3
�
���# I� ����	��.
�� 	�� ,
���� ����� 	� I����'�
�	� ���� ���� �
�� �
��
9����� *���>����'�
�	�
��������. ��	� �
�� ����'�����	� ������
����� �
� �
�� I����'�
�	� �	� �
� �
��
?���
���
�� ��� I����� ��	 *���>����'�
�	� ���������#

�	�� H �� R �� � �
�:)�
&

+FE3)E
�R ��; R �� � �
�:)�

)

+FE3)E
�R ��; :F#&;

@���� 	�� ��'�
��	�� �� ��	 �� ��	�� ���� 	
� %����������
������� �� ��	 ��
���
� �
� ���
���� ������ �� ����������# !
��� ������ �
	 ��� ������� ��� >�	�
�
������ ?��'������ 	� ������� �������	��# ���
�	��� F#& ��
�� �
�� ������
�����
��� 	
� �
������� ?��'������� 	� �������������
�� 	��  ��	������# �� �����
���
	
� I��������
�����# !
� ��'�
��	� 	� *���>��������
����� ������� ���� )J N 	�
>����
���� ��'�
��	�# �2'
��� ��� ���� �5����. 	
� �
�� �� ��� 	�� 7��	���6������ 	�
�	� ���'
����. 
�� 	
� ���A�� ��'�
��	� 	� ���?��'������# !
��� 
�� ��	�� �� �����
��� ��� �
�� ����� I����'�
�	� ��������� 	� ���?��'������ '��������������# !
�
>����
���� �	� ����>����
���� ����
�� 
� 	�� ����� ��
	�� ?��'������� 	� �������
������ �
�� >���
�� �
�	� 
� ���'��3� ,���
���
�� ��������������# !���� ��
�� �
��
�
� ��
��������
�� �����. 	����� ��	'���� 	
� ���� �
�� ���
'�� ������
��# ��� 	��
����
� �
�� ����
����� %�
�	� 
� 	� �������������
�� �
��

 :�; H �� � �
�:)�
&

�����

� R +�; R � � �� � �
�:)�
&

�����

�R +�; :F#);

�
�������� ��	�� 	
� 
� 	� �����
����� ����2�� ������������ %������ �� H ��
��	 +� H �� 	� 3�?��'������. �� H �� ��	 +� H �� 	� 2�?��'������# ��� 	��
%������� �� ��	 �� ������ ��� 	
� ���
'�� ��� 	
� *���>����'�
�	�# "� ���
�	���
F#) �
�	 
� �����
�� �� �������������
�� ��. �� 	� �2	����
����� ,����	���5����
	
� ��
������� ���
'��� ��� 	
� I����'�
�	� ���
� ���  ��	����� ��	 ��	���������
	
� ?���
���
�� ��� I����'�
�	� ��	 *���>����'�
�	� ����������# !� 	
� ,������
��	������ ���'�������
�� 	��� 	
� >������
��
�� ��	
����� ���'����������������
������ �
	. 
�� 
� 	� �������������
�� ����� 	� I����'�
�	� ��
�� �
��
9�����
*���>����'�
�	� �� 9�	��# "� 	
���� ���� ��	� 	
� ������
����� �� �
� �
�� %�
�
�	� ���������# !������� �
�� ��� 	
� �
� >����
�� �
���
���� ������������������� 	��
+�,����������,���	����# "� 	� ������� 	���  ��	����� ��	 ��	��������� 
��
	������ ���� �
�� *���>����'�
�	� 
� ��4�����'����� �� 
	���
9�
���# ,
� �
	
������
�� 	��� 	
� �������
�	�
��� ����
���� 	� ?���
������������ ��� @�	� ��	
,��	��������� 
�	��
��# *
� 
�� �� �
������. 	��� *
�������� 	
��� ��
���� %�
�	�
	
� ��'������ 	� ������
����� �� 	
� ��������	���� �� ��������# 1� �������� 
��
>�	���. 	��� �
�� 	
� �������������
���� ��
�� �
��� ��� 	� ����������� ��� �
���
,
�������
������� ������. ���	�� �
����� ,
����� 
� ��� ��� (��'��� ��	 ,������
�����
���� ���������# !
��� ������ �
�� �� 	��� ����	�
�� �
��� ,
������� ����
�����.
�� 	��� 	
� �������������
���� 
� �
�� ���
�����2�� ���� �����
���. ���� ���� ���
��������. ��
��� %�
�	�� �����
���# !
� 1������� 
� ���
����'������� ��� >�	���
	�� ����
� 	� �
������� !��������� 	� ��������������� 
� �������
'���# ��� 	��
�����
�� ��	 	
� ?���
���
�� 	� >����
���� ���# ����>����
���� ����
�� ���� 
� �
��
��	�� -��� 	� %������
�
���� 	
��� ���
'��� ���������� ��	��#

CF



*�� 0'�������� 	�� ����1'�������� �������

"� �������
�� ��� ���� >�	� ���
'�� ��� 	� ,���� ���
� ?�
����������� �
�
���
��� ?�
���4���� ��� ���������9��� �������
�� 	��������� ��	��$

 :�; H :$ �! R �< �!; 
��� R :$����! R �<����!; 

���� :F#+;

*
�
� 
�� � 	
� ?�
���4���� ����'�����	 	�� ?����� 	� ����������� %�
�	�# !
�
?�
��������� ����� 	�� ����
���
�� �
	 '���	� ����
� �������# � ���
��� 	
�
���'��3� ��'�
��	� $ �! R �< �!# !
�>��
�� 
� ����
���
�� 
�� 	� �����	� ����
�
�
� 	� ��'�
��	� $����!R �<����!# �
� �����
�� 	� ���
'���'�����
�
���� ��� :F#);
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*�� 0'�������� 	�� ����1'�������� �������

�
� :F#+; �
���� 	
� ���
�������

$ �! H &�):�� �
�+� R �� ���+�;

< �! H &�):�� ���+� R �� �
�+�;

$����! H &�):�� �
�+� � �� ���+�; :F#B;

<����! H &�):��� ���+� R �� �
�+�;

!
� �
������� %�
�	�� 
� 	�� ?��'������� 	� �������������
�� ������ �
�� ����
	��� >� �
��� ����� ��� 
��� '���	�� ��	 
��� �����	�� ����
� 	��������# !
�
������� 	� ������� ����'����� 	� '���	��. ���
��������
�� �����	�� ����
�������'�
��	�# "� ���
�	��� F#+ �
�	 ������ ������� ��� 	
� ����������� �2	����
�
����� �5���� ����������������# !�� ��������
� 	� 7������ 	� ������� �'
����� �����

Niederschlag p
Niederschlag p

���
�	��� F#+$ �����	��	������� ��	 :���	����� 1������ 
� 	�� ?��'������� ��

��	 �� 	� �2	����
����� �������������
����# �
���
��� 
� &J
�#

7
��� 	
� '���	�� ��	 ����� 	
� �����	�� ����
��# "� ����� (���
��� �
��� 	� ����������� ��� 	�
  ��	�������	�����#

�
���  ��A����������
��� �
� 	
� ��3
�����'�
��	�� 	� �������������
���� �
	�#
!
�� ��	����
��� 	
� ��������. 	��� 
� ����� �
� ����������� ��
�'
���� 	
� >����
����
����
�� �����
����# !��� �����	�� ����
�� �
�	 
� �
���� �� ���� �� ��A �
� 	
�
'���	�� ����
��# !
� �
�6����� 	� ,�������	������ :!��0. �0*��; ������ 	
�
��������	� (���� �
�. ������� ���  ��	����� : -;# ������
��� ������� 	
� ����
�������������� 	��� ,����� 
� 	���� 	��  ��	������ ��������� ��
�# !
� >���
�
��
,���� ��� 	�� ������� ��� ,����� ��	 �
��� ����������� (���� ������� ���� 	�� ����
�� 	��  ��	������ ������# �
������ �
	 
� ���� @������� ��� 	�� ������	�� (���
	
� ��	��������� �����	��# ��� �������
�� �� 	� �
� ������������  ��	������
����
G H'��� ���� ������� ��	��. 	
� ����
��������  ��	����������������� ��� 	�

C<



* �	��

�������	�� ��� �!������������ ,��	��'���"����

,���� ��� ��	��������� ��	 ,����� �� ���
����# !��
� ������ ��� 	�
 �������
�	�
�
���  ��	�������	���
������# !� ���� (����� �
�� ��� 	
��� 	�
 ��	���� 	
�
,���	�	����
����� �� 
��� �
������� ��# !
� ��A� ,���	�	����
����� ��
��. �
�
���� 	
� !
5������ ��
����� 	�� �
������� ��	����� ���� �
�	# !���� ������ ���

������� 
� �������# ������ ��
��� 	
� ������� 	� ����
������ 	�� ����
��������
@
�	�������� ' ��	 	�� ,������ �	� 	� ��	��������� 
� ���� ���������������� (
���
������ ��	 ���
���� �
�	 	
� ����������������� 	��� 	�� ��6���  ��� ��������
����
���# ,������ >�	��� ��
�� ������� O���
������������ �� 	�� �
������� �2	����
�
����� %������� ���
����. ���
�� 	
� ,���� 	� �2	����
����� ��������� :*��;
�� �
�� ���� ,���������# ��������	 �� 	
���� >����
���� ����
��� �
�	 	
� ����>����
�

- 0.02

0.02

0.04

- 0.04

0.02- 0.04 0.04

- 0.03

0.01

0.03

- 0.05

0.05

0.03 0.050.01- 0.05

- 0.02

0.02

0.04

- 0.04

- 0.02- 0.04 0.04

- 0.03

0.01

0.03

- 0.05

- 0.01

0.05

- 0.01- 0.03 0.050.01- 0.05

GW

Bodenfeuchte

Bodenfeuchte

GW

prograd

halbjährlicher Anteil

retrograd

χ
2

χ
1

χ
1

χ
2

- 0.02- 0.03 - 0.01 0.02 0.03

���
�	��� F#B$ �����	��	������� ��	 ����:���	����� 1������ 
� 	�� ?��'�������
�� ��	 �� 	� �2	����
����� �������������
����# �
���
��� 
� &J

�#
7
��� 	
� '���	�� ��	 ����� 	
� �����	�� ����
��#

���� ����
�� 
� 	�� �������������
���� ���  ��	����� ��	 ��	��������� 
� ���
��
	��� F#B 	���������# !� ��A���� 	� ���
�	��� ��	� �� �
��  ��A���	���� ���
��
�������� ��� ��� 	
� >����
���� ����
��# !�� ��������
� ��� >����
��� �� ����>����
���
������� ������� ���� E$&#

)�� -���	���� ��� &������� ����
������

 ��	� 
� 	� ,
�����
�� 	�  ��	����������������� ��
�� �
��. �
� ������� ���
�
�����
��� 	
� ����������� ��� ,����	���5����� �����	�� �
�	# !���
 
�� 	
� ������
���
���� ������
���� 	������ �3��� �����# !� *��'����	 
�� 
� 	�� ����������
����
��	����� �� 9�	��# ����
� 	
� ��
	�� �����	���� !���������� ���� ������� ,�����������
��
��� ����� �����
��� !
5������ ���# -�	��. �
� 
� ����� 	��  ��	������. �����

<J



*�� /�������� 
�� �'	����� �����������

������ �������� ����
���� %������ �����	��. �� ����
��� �
�� 	
� ��	���
������
�����#

-
� �������
�	�
�� 	
� (�������� ��� �����
�	���� ��������	����������� �
�	. ��
��
������� F#&# 1�� �����
�� ��	�� 	
� ����������� ��	�� ������ ��� 	
� >����
����
����
�� �
������ %
���� ��	 ,����	���5���� 	�� �
����� �����
���� ������������
������# !����� �������� �
�	 	
� %
����5���� ��� �����'���� ��	 /����. ���
� 	
�
��� 	�� ���������� %�����������	���� :"�(,; 	��� !���������
�� ��
������  ��
����������� 	� %����������# *��� �������� �
�	 	
� �2	����
����� ,����	���5����
���  ��	�����. ,�����. ��	��������� ��	 ,����
��# ��������� ���������� 
�� 	
� �
�
	�� ,����	���5����� �� �����
����	� !
5���� ��� ����������� %��������� ��	 	��
%
����5����� ��� ��	 /��# !
� ��'�
��	�� ������ �
�� 	��� ����
'�
���
�� �
�
)J.F)F ��� 
� 	
� ����'�����	�� -��� ��	�� ������ ��������# !
� ���������
�����
�� 	� �����'���� �
���� �������������A 	�� ���A��� ��
��� �� >����
����
%����������# ,
� �
	 ��� @0�%=@0�( :@��
���� 0����� �� ���
�������� %�	
��
�
�� ��	 @��
���� 0���� �� �����'��
� (������; �� ��������� �������� :������.
&<<&; ��	 �������� �
�� ��� ������ ���������� !���� ��	 -
�	���	��# !�� ���
��
���A��� ��
��� �
���� 	
� ����������������� 	� /�����# *
� �
�	 	
� �����
���
	� 	�
 /������	���� /�0�. %���� ��	 %/0� ����������# /�0� 
�� 	�� /�����
1
�����
�����	��� 	�� !�������� ?�
�������������� :!?(1; 
� *����� :������
��	 �����
�����. &<<C;# %���� ����
����� 	�� ��� %���� �� �"� �����	��� /�����
��	��� :*���
 
� ���. &<<C; ��	 %/0� 
�� 	�� %������ /���� 0�
���� ��	�� 	��
0,( 
� ����
�. ��3��# �
�� ��'�
���� !��������� 	� ?���
���
�� ��� �����������
������� ��	 ������� 	��� �����'���� ��	 /���� 9�	�� �
�� 
� ��������� ���
����
��# �
� ������	�  ��A���	���� ������ ��� 	
� %
����5���� 	
� �
���������
���
�2	����
���� ,����	���5����# @���� 	�� �
����� ��������� ��� 	��  ��	����������
���� ��	� ���� 	� ������ ��� ?
����
 :'������. )JJJ; ��	 	
� �������������� ���
0��� :���� ��	 ()������. &<CC; ��� 	
� ,���� ��� @
�	������� ' �
��� ��	���
����� � ��	 ,����� :����; ����������# 1��
�	��� ��� 	�� '���	�� ����
� ��
���� 	
�
 ��A���	������ �
�
����A�� �����
�# !
� %������
���� �
���� �����
��
�� 
� �
��
��� O��	�����# "� 	�� �����	�� ����
��� ������ �
�� 	������ ��
��  ���
������
�
�����������# �
�  �A��
� 	�� ����
��������  ��	������ 	����� 	� ��� ,����� ���'�
�
����� @
�	������� ��
�# !�� ��
	�� 
� 	
��� ���
� �����	���� ,�����	���� !��0
��	 �0*�� ��	�� ���� 	
� �����
��� ��� 0��� :����. &<CD; �����������������# �
�
��
��� ��
� 	�� @
�	�������� �����	�� 	
� ��	���������# *
� ������ 	�� @0�% �
���
(�����2���!�������� �� ���������# !
� -��� ��� 	��� >����
��� ������� ��	��
�
�� ��������� ��� -������ ���������. ������ 	
� �������������� ��� *���� ��	
0��� :'������. )JJJ;# -�	� 	
� �����
��� ��� ,�����. ���� 	
�>��
��� ��� ��	���
������� ������ �
�� 	���
��
��� ������� ���� 	
� �� ������	�� ��'�
��	�� �	� 	���
������
�������� ��# !
� �����
�	���� ������� ��

��� �� ����# ���� ��������

�
�	 
� 	� ������� 	
� �
��������������� ��� 	�� @
�	������� ' ��	 	
� ��	�������
� ���� 7��	. ���
� 	
� ����������� ��� 	�� +�,����������,���	��� �
��������#

!
��� ����������� ��	����
���. �
� �������
�	�
�� 	
� �����
��� �
������ ������������
���. ������ ��� 	
� %
����5����. �
� ���� ��� 	
� ,����	���5���� �
�	# ��� 	
� ��
����

<&
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.�������/ :���	����� 1�	��� &�� R � � ��(
'���	 �����	

K&J�L + K&J�L +

%���������� :%��;

"�(, J.F+& �F+.&Æ J.)+E �&&+.BÆ

�����'���� :���;

@0�% J.CJB �<+.JÆ J.F<+ �<<.EÆ

/���� :/��;

/�0� J.B&F �BB.CÆ J.EJ< CJ.CÆ

%���� J.+)< +C.JÆ J.++& &&J.DÆ

%/0� :0,(; J.JD& B<.DÆ J.&)+ CJ.+Æ

,����	���5���� :%�� � %
����5����;

%������ J.BJF +F.+Æ J.BF< CD.BÆ

%�������/�� :/�0�; J.E+B CF.FÆ J.JFCE �&EJ.DÆ

%�������/�� :%����; J.JDC )<.&Æ J.)&J BC.<Æ

 ��	�����
 -H'��� :!
��; J.JC+ �B&.JÆ J.JBE �&&<.+Æ

,���R,�����.�0*��
:!
��;

J.JCJ &DJ.&Æ J.&&E �BD.CÆ

'��R,�����.�0*�� :!
��; J.&E< )E.<Æ J.&E+ &DB.BÆ

?
����
������� :-������; J.&BD �C.BÆ J.)&< �&E.BÆ

'��R,����� :0���; J.J<) )CF.JÆ J.&FJ )<.JÆ

,�����
,��( :!��0; J.B&F &BB.<Æ J.))J D.CÆ

�0*�� + J.JDF &DJ.&Æ J.&)C �B<.&Æ

0��� :&<CD; J.)+F �&J<.)Æ J.)+) �)C.DÆ

��	���������
,��� :��	���������; J.JJB &DJ.JÆ J.J&B &&<.EÆ

@0�% (�����2�
� J.EE& �&)).CÆ J.B+< �)D.FÆ

*���� �� ��# J.)CF �+.CÆ J.)<C &D).CÆ

'�� :0���; J.&DE EB.JÆ J.)JB &&J.JÆ

,����
��

�� @
�	������� ' :!��0; J.&+) ).JÆ J.&E) &FB.DÆ

�� ��	������� � :!��0; J.&JJ �&BC.CÆ J.&&D �+C.JÆ

+�,����������!��� :� %; J.JJB �ED.EÆ J.JJ+ �<&.+Æ

������� F#&$ ����	����� ����	 :���	����� 1������ 
� 	� �������������
���� 	� %���
��������# %
����5���� �
�	 . ,����	���5���� �
�	 �
�������#
��'�
��	�� 
� &J�. 	� %������
���� + ���
��� �
�� ��� 	�� &# I����#
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*�� /�������� 
�� ��� ������������ ��������	��

�5���� ������ �
�� 
� 	� 1������������ �� 	
� ���������  ��A���	���� �
�������#
�
��� *
���
� ��� 	
�  ���� �
�� ��	���
���� ������� 	��� �
��	���� 
� 	
�  ������
�
���� 	� %��������� �
����#

)�� -���	���� ��� ��� 
��
�������� ��	
������

��� 	� ������������ %���������� ������ ��� 	��� �
�� !���������
�� 	
�  ������
�������# ,
� �
�	�� 	
� �������� ,���� ���� 	��� ����������������� ����������
�
�����5����#  ��� ��� ���� �
� �
�	� 
� 	� (�
�������� 	�  ��A���	������ ��. ��
������� ��������	 ��� 	� �����'���� ���� 	�� /���� ��	 	��  ��	����� ���� �
��
������������ �		
�� ��	 �
� 	�  ������������ ����
���� ��	��# �
� �����
����
��
��� (��� ������� �
� "�	
� ��� �
�� 
�������� '�����	� ������
���� 	� �
�������
����� ��
�# ���
�	��� F#E ��
�� 	
� >����
���� ��������������� 	� %���������� :%��;

0.1

- 0.5

30.20.1- 0.2

- 1.0

0.50.40.

prograd

jährliche Anteile
Pol - Primäreffekte

retrograd
χ

2

χ
1

χ
1

χ
2

- 0.1

- 0.1

Pol (IERS)

AAM (NCEP)

OAM (Ponte)

OAM (OMCT)

0.20.1- 0.2- 0.3- 0.4- 0.5 - 0.1

0.1

Pol (IERS)

AAM (NCEP)

OAM (OMCT)

OAM (Ponte)

- 0.5

OAM (POCM)

OAM (POCM)

- 1.0

GW

GW

���
�	��� F#E$ 4���������� ��	 �	����	������ �� �����	��	�������# I����
���
����
�� 	� �������������
���� ��. �� ��� ����������� %����������
:"�(,;. 	� ,���� 	� %
����5���� �����'���� :���; ��	 /����
:/��; ��	 	� �
�����  ��	����������������� : -;# �
���
��� 
�
&J�# 7
��� 	
� '���	��. ����� 	
� �����	�� ����
��#
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� ��������
� �� ,���� ��� 	� �����'���
����� ������� :���; ��	 	� �����
�
����� ������� :/��; ��� 	
� 	�
 /������	���� /�0�. %/0� ��	 %����# !
� !
5��
��� ��
����� 	
���� %
����5����� ��	 	� ���������� %���������� ���� ��� 	���
,����	���5���� �� �������# ������� �
	. 	��� 	
� �2	����
����� ,����	���5����
:*��; 	�� ���A��� ��
� 	
��� !
5������ ��	�����# 1�������� �
	 >�	��� 	����
��.
�
� �������
�	�
�� ������ 	
� �������������� ��� 	
� %
����5���� �
�	# I� ����	��.
������� /������	��� ��� 	�� ����� �
��. ������ ��� �
��� ����
� ��A�� �	� �
���
�
�� ���
��� (��� ��� 	
� ,����	���5����# �
��� *
���
� ��� 	
�  ���� ��� 	
� ��	���
��
��� 	� �2	����
����� ,����	���5���� ������ ��� ��� 	
��� ���������� ���. ����
	
� "	���
9�
���� 	� %
����5���� ��
�� ���������
���� 
��# ���� 	
��� ������
��
��� �
�	 	
� ��������������� ��� 	
�  ��	�������
��
�� : -; ��� 	� �
�����
,
�����
�� �� 	
� >���
�� �� ������ '�����	� ?���
���
�� 	� %
����5���� �������
���# ��� 	�� '���	�� ����
� ������� �
� 	�� (��� ��
����� ���. /�� 	�� %����
/������	���� ��	 	�� "�(, !���� ���
�	��� 
� 	�  ��A���	���� ���� ��� :�
���
?�
�;# !
� %��������� ��
��� >�	��� ��
��� ��# ��������� ��� 	�� �����	�� ���
��
�. �� '���� 	
� �
����
���� ����� ��� 	�� /�0��/������	���# ���� �
� �
	 	
�
 ��A���	���� ����� ��� 	
� %��������� �
�	��������# �� ������ �
�� ��� ��
�� ?���
�
���
�� �
��� /������	���� �
� �
���  ��	�������	��� 9�	��. 	
� 
� 	� ,����
�
� 	�� �����'���
����� ��������� 	
� ��������  ������������ �'������
��# ���
������� 
��. 	��� ���
�� ����
������� 	� %
����5���� ������	 	�  ��A����������
�
��� �� �����
� �����	���� %��������
������� ��� 	
� ,����	���5���� ������ �������# "�
	
��� ?���
���
���	��������� 	� >����
���� ��������������� �
	 ����
�A�
�� ����
	����
��. 	��� �
�� �
�� ���������� 	� ������� �
��� ����
����	 
��# �����
�	���
�
�6����� ��� 	
� �	����
�� ����� 	������ ��������������� �
���	� ������������
����# !��� ������� �
������ �5����. �
� �����'���
���� �����������������. ���A��
����������'�
��	�� �����
��� ��� 	� ��������  ������5��� ������#

�
������ 
�� 	
� ,
����
�� ��
 	� ���������� 	� 	
���� ?��'������ 
� 	� ����
����������
��# ��� 	� ������������ ���	���� 	� ����������� ������ ��� 	��� 	
�
�
���� ���
����� ����� 	��� �
�� ������
���� 	
� �������� �������������
�� ��#
!
� ����'������ 
� '���	� ��	 �����	� ����
�� ���������. 	� �� �
�� �� �
�� ������
�
�� �����
�� ���	���# ������������� ����� ������. 	��� �
�� 	
� ���������������
��� 	� �����'���� ���� ������ ��� ���� ��	��� �5���� ��� 	
� ����������� ����
���.
��� 	
�� ��
 	� %���������� 	� ���� ��# ���� ��
���� �
�6����� �
�	 
� >����'�
�
�	
����� ���
�� 	������ �
���
�� ��
��# !� 	
� �
������� /������	���� ���� 
� 	�
	
���� ?��'������ 	� ������� ��� �������
�	�
��� ������� �
����. ����� ��
 	�
�
��	���� 	� ,����	���5���� 
� 	��  ����������������� 	
������� ,���
�
���
�
��� ���. �
� ��
 	� %���������� �����
�	��# -�
��� ������������ ��	 �����
��� ��
���������������	���� 9�	�� �
�� 
� ������	�� ���
���$ $���
� 
� ��� :&<C+;M ���


� ��� :&<<D;M +����� �
� #�� :&<<<;M ������	�������� ��	 ����� :&<<<;#
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, �������		�

�
���
���	 ��	�� 	
� ���	�����	�� '�2�
���
����� ������� ��� ,����������� 	��
(����
��������� 
� �����
����� �������2���� ����������# ��A�����	 �
�	 ������
���
��	������ ��	 �3������ %������. 	
� �� ����������������� ��	 ����������������

� ��	 ��� 	� �	� ������# I� ���� ,����� 
�� ����
���� ��� 	
� �	����
�� �������
�
� �������
�	�� ��	�� 
� %
����5���� ��	 ,����	���5����# ���� 	
� %
����5���
�� ������ 	
� ��A�� ����������������� 
� 	� �����'���� ��	 
� 	�� /������# ,
�
��	�� ���'�������
�� ��
�������
��� �����
����. >�	��� ��
�6���� ��������
�� 	
�  ���
�
����
���� ��� ,���� ��	 ���	 
� ��
����� ��A� 	
� �����'���
����� ��	 �����
�
����� ����������# ,� ������� 	
� ����
�����	
����� �5���� ��� �� 	�� ,����	�����
������# !� 	
�����A�� �
�6��� ��� 	
� �	����
���'������ �
	 ��� ,�����������
	�� ����
��������  ��	�������������� ������# !
��� ����� �
�� �������� ��� 	��
/��6�����������. 	�� ,������ ��	 �
���	�������� ���
� 	�� �
�����
����  ��	����
��# -�
��� �����	��� ����������������� ��������� ��� ��
�'
�� 	��� �	�����.
���������������. 	�� ��� ��� ,������� ���
� 	��� 	
� �����	������ 	� �
������.
�
� ��� ��
�'
�� 
� ?��������5��
����� �	� 	� �������
��#  ���
���� 
�� ��� 	
����
�����������������. 	��� �
� �
�� ���	���� 	�� ������
�������� 	� �	� ���
���#
,���� ��� ��� 	�� ������� ,2���� �	� 
�����
�� �����'���� ��	 /���� 	
� !��
��
'����������� ��. �� �
�	 �
� 	
���� ������
����������	������ ���� ���	������ 	��
(����
��������� �����	��# @���� 	
���� ��� 	
����� �5��� ����
������� ����
����
��� ������� ����������������� 	��� 
�� ��6����
���� ���� �� �
�� !������
��
	� �	� ������# ,����� !������
���� �����	�� 
����
�� 	��� �����������������

� �	
����� ��������
�� 	�� ������
������� ��	 	��
� �
�	��� 	�� (����
��������
	� �	�# ����������������� ������ ���� ���� 
�	
��� ���� ��6���	������
���� ��
(����
���������������# !
���. ��� 
�	
���� �5��� ����
�������. ����
������ �����
��� 
� 	� (���� �� �
��� ������
� 	�� 	
����� �5���� ��	 ��	�� ��������� �� 	��
,����	���5����� ��������#

�� 	
���� ��	 
�	
���� ,����	���5���� 4����
���
� �������������. ��	� 	� �������
�� !��
�'��������� ��� ��
�� �����	����
� �
� ���������# !
�  ��A���	���� �
���
>�	�� 
� 	� 7
���
�������� ������������
����� ��������	�� ���� ������ /	����
��	� 
� ������ ,
�����
���� ������������ ��	 �
� 	�� ����� ���� /	���� ����
�
����# �� ��
��� �
��. 	��� ���� ��� ,����	���5���� 	
� ����
��� 7
���
�
���� 	� 7
���
��
�������  ��
����� �
�� ����
����	�  ����
���
� �
����. ����� 	
� �����������������
����
����  �����	
������� �
�������# !
� 
� 	� 7
���
�
���� �����������
���� ���
�� ������ /	���� �
���� 	��� �� ��
����� ���
�� ��� J.JE N# !
� ����������� ����
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2 ����������

�������������� �������� 	
� ����	���� ��������������# !
� 7
���
�
���� �
���
�
�� ������� 	� ����� ��
	�� ?��'������� 	� 7
���
�������� !
5����
�����
�����
��� 
�� 	
���� ?��'������ �
� �
��# !��
� ������ �
�� 	
� 7��� 	�� (����
���'��� ���
�������
� ��� 	�� ����� 	� (����
���������
�	
���
� ����������# ������
�A��	 ���
	�� 	
� ������������
������� 	��� �
�
�� ,����
���
���� ����� �� 	
� ��������
��� 	�
����� �	� ����'����# ,� ��	�� 	
� ?��	
����� ��� 	
� 7��� 	�� (����
���������

� ?��	
����� 	�� �������
����� �'����
	��'��� �������
��. �� 	
� �����
��� 	�
,
�����
������������ �
� 	�� 1�
��
��� 	� ���������
�� ������������ %����������
�����
���� �� �������# 1�������
�� ���� 	
� (����
���	������
�� 	� �	� ������	 
��
� �����
�
���� �������
���
�� ��	��# !
�� ����� �� �
�� ������
����� 0���	��'�
�	�

� 	� %����������. 	
� 	� ������������ ��� ���� �����# !
� 0���	��'�
�	� ���
	� 	��� 	
� �
�������� �
�� ������
����� !���'���� �������# ,���
�
���
��� ���
���
���� 	
� �����	���� 	� ?�''���� ��� �	��� ��	 �	������ # *
� ��	� ���
������
��� �
�� �
��� ��'���'�
����� ?�''���� �
�� ����
������
'�
����� �	� ���������
���# ��� 	�� �� ��	
9�
���� !
5����
�����
�������2���� ������ ��� ����
�A�
�� �
��
 ��
����� ��� 	
� %���������� 
� ���'��3� @����
�� ��	 �
�� ��� 	
� ���������������	��
���# "� 	
����  ��
������� �'
���� 	
� ����������� �������������
���� �
�� �������
�
	��	� (����# ,�����
��� 	��� ����������������� ������������ �5���� ������ �
��
��� !��
�'�������
�� 
� 	�� �������������
���� �����
���# "� 	� ����������� 	
���
�������������
���� �
��� 	
� *��'�������� 	� ,
�����
����������#

��� 	
� ������������ ��� �	����
��������������� ��	�� 	
� �����������������
������	� �2	����
���� ,����	���5���� �����������# ?���
�������  ��	������'
��
��������������� ��	�� 
� �
��� �
����� �
������	��� ��� 	� !
5���� ��� @
�	��
������ ��	 	� ,���� ��� ��	������� ��	 ��6��� ��������. ����
 �����	�� 	
�
���
��������� ������� !���� ��� 	�� ��6��� ���� ,���
�
���
��� ���
��� ���# �������
	� �	� �5���
����
�� ������ ����������� -��� ��	�� 
� �����
�� �
� �
������ �����
�
����� ������'
���������������� ����'����# �
��� ��
� 	��  ��	������5���� ����
��� �������
� ��� �
������	��� 	��� 	
� �����	��� ������� ��	���������	���� ��
������# �
� ��
��� ����
� �
	 ��� 	� ,�������	������ ��������# !
� �5���� 	���
������� ,�������6����� ��	�� ��� ���
 �������
�	�
���� ,�������������	����� ��
��
���� ��	 ����
����# @���� 	
���� �������� ����������������� ��	�� ���
 ��
�����
�5���� ���������# 1�� �
��� 	
� ������� 	�� -������������ 
� ������. ��	
���
	��� ����������� ��	 ��� ��	��� 	� ��� ��	 ���
�� 	�� �������A��� ,�������.
	�� +�,����������,���	��� 
� 0�
��#

��� 	
� ����
����� 	�� 
�	
����� �5���� ������	 ��� ��6���	������
���� ��	�
����� 	�� ����
���� ������ ���� 	
� 7������� ��6������� �

�

� �
�� ��������� �
�����
	�  �������� �����
���� 	����������# �� ��� 	�� ���������� /��6������	������
�
���� 	
� 
�	
��� ���������� ����������������� 
� �	
����� ������
���. ��	�
�
� ���
������ !������
�����	��� ����
�����# �� ������
�� 	
� !����
����� 	� 7
�
����'�����'����� ���� 	��  ��
��� �
�� ��������6���# ���������� 
� �����	����
��� 	�� ������
�������� ������� 	���� 	
� 
�	
����� ����
������ ��� 	
� �	��
���
�� ����
��� ��	��# !� 	
��� ����������
�� �
���
�� �����
�����
� 
��. ��	��
�
����� �� 	
� 
�	
����� �5���� 	� ��
	�� ,�������	���
������ ����������# !
� !��
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�����
������������ ��� �����	��
��� /������6����� ���� ���� �
��� �������������.
���� �������������� ��	�� >�	��� ����������#

!
� �����
��� 	� ,
�����
������������ ��� 	
� 	
����� ��	 
�	
����� �5���� �
�	

� ������� D#& ���������������# @���� 	�� �
���������
���� ��� 	�� ,
�����
���� 	�
�2	����
���� �5���� �
�	 �������������� ��� 	
� ,���� ���� �2	����
����� �
�6�����.
*��. 	� �
�6����� �
����
���� ����������������. ���. ��	 ���'�2�
���
���� %��
����� �
� �	����� ��	 ��������������� ���������# !� ���A�� ,����	���5��� �
	
��� 	�� ����
��������  ��	������'
���������������� ������# �������� 	
���� ���
�������� ��	�� 	
� �������� ����
������ ��� 	�� ��
	�� ,�������	����� ��
���#
-������
��
�� �
��� 	
�� �� 	� �
��� ���� �����
����	�� ��	���
���� 	��  ��	����
������������. �� ����� ��� 	�� %������ ��6���# �
�� �������
�� �� �
�������
�����
��� @
�	�������. ��	������� ��	 ��6��� ��
�� �
�� ��� 	� ,�����
�� ��� ,������
��	������ ��	 ��	���������. ����
 	�� >���
�
�� ,�������	��� 	
� ����
������ ����
	��
�
��# 1��������������� 	������ 	
� �2	����
����� �
�6����� ��
����� &J ��	
DE �
��
����������	�� :���; 
� 	� %���������� �������. ��� 
����
� �
� �� )E N
	� �������� %���������� �����# �
� ���A� �����
�� 	� ��'�
��	�� �������
���
��
>�	��� �
��� 	
� %��������� 	� �
������� �5����# "� �
�� �����
����� ,���� �
� 	��
%
����5����� ������ 	
� �2	����
����� ,����	���5���� ��3
��� CN 	�  ������
������� 	� %���������� ���# -������
�� ���
�� ������ 	
� ��
���� ,����	���5����
���# !� ?��������5��
����� ��� ���A�� �
����
���� �5��� 	����� �
�� �
� )�&J ��� 
�
	� %���������� ����
���. �	����� ��	 ��������������� �
� &�) ���# !
� ������
����������� 
� 	��  ��A���	������ ������ ��� ���� ��� 	
� ���������������	����#
�'�
�	
���� �5����. �
� 	�� ���������� 	�� ������� ��������� 	������ �
�� !
��

� 	� (
������ 	� (����
��������. �
� J.++ ��� '� I�� 
� (
������ 	�� �������# "�
	� ����������� ��
�� �
�� ���� ��
�� ����
����. ��	
��
�� �
�� �
�
���� 1������ 	�
(����
���������
�	
���
� �� J.JJJE �
��
�����	�� '� I��#

"��������� �
�	 	
� �����
��� ��� 	�� 
�	
����� �5���# -��	� ��� 	
���� 	��� 	
�
�
�������� 	� 7�������� ��6������� �������
���
���. �� ���	� ��� 
� 	� ,���� ���
	
����� ��	 
�	
����� �5��� �
��� �� ���� +J N ��
�����  ������5��� ���������
	�� �
��� 	
����� �5��� �������# �������� ��� >�	��� 	�� 
�	
����� �5��� �
��
���� 	�  �������� �����
���� ��	 �
��� %�������
��������	���. �� ������ �
�� ��
��� 	
� ����� ��
	�� ?��'������� ��������	 �������� �+J N. ��� 	
� 	
��� ?��'��
����� ������ ��� ���
���. ���� ���������	� %�����������# !
� ���������������	����
��
���� �
�� �� �
� �� �E N# !
� ����
������� ��������� 	�� ������ 	� 7����
����� ��6������� ������ �
�� ��� �
�� �������� ���������� 	� ��6���	������
����
�������# -
	 	
� �	���6����� 	��� ,�������6����� ��� 	�� ?���
���������
����
���� 
���� ��	�����. �� ������ �
�� �� ��	�� ,����� ������
����	� ���������. 	� 	��
������� 	� �	� ��������	 �������� ���
��� ����. ����� ��
�� ?��'���
�� ��������
��� �
	# "� ����� ��� ����
�������� ��6����� ����� 	
� ����������� ������. 	���
�
�� �
� ���������������� ��� -���� �� ��4���� ����
�	��# ����
��� ��� 	�� 
�	
���
��� �5��� �
� 	� 7�������� ��6�������. �� ��	�� �� !������
���� �� 	�� /���
	� ��������6��� ������ �������
���
��# !� �����'������ ����������� �
	 >�	���
�����������
��# "� �
�� �������� !������
������������ ���� 	
�  �������� �����
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�	����� 1����	��� ��� ���
%���������� G7/!

	
��� 
�	
��� 	
��� 
�	
���
K���L KNL K����L KNL
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