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Verregnung von Kartoffelfruchtwasser

Das sog. Kartoffelfruchtwasser (KFW),
ein Abfaliprodukt der Starkegewinnung
aus Kartoffein, wird wahrend der Ernte-
kampagne in den Monaten August bis
Dezember in der ndheren Umgebung der
beiden Fabriken der Siidstérke GmbH
Schrobenhausen und Stnching auf land-
wirtschaftliche Nutzflachen verregnet. Bis

* wenigen Jahren geschah dies Uber-

2gend nach Getreide auf z. T. mit Zwi-~
schenfriichten bestellten, z. T. brachlie-
genden Fidchen mit Kartoffein, Mais oder
Zuckerriben als Foigefrucht. Zwischen-
friichte wurden in der Regel im Herbst
eingearbeitet. Somit wiesen die Fiachen

Tab. 1: Inhaltsstoffe des KFW (19886, 1987)
z. Z. der Ausbringung {gemessen am Beregner)

wiahrend der vegetationsfreien Zeit keine
Bedeckung auf.

Um die noch Ubliche Beregnungsmenge
von ca. 50 mm zu reduzieren, ist man
standig bemiht, die Beregnungsflache zu
erweitern; zudem werden seit 1985 auch
mit Wintergetreide bestellte Flachen in die
KFW-Beregnung einbezogen.

Von der TU Minchen/Weihenstephan
wird seit Januar 1986 die KFW-Appiikation
zu Wintergetreide fachiich betreut und die
Nmin-Entwickiung im Boden wahrend des
Jahres verfolgt, da das KFW sehr nihr-
stoff- und vor allem stickstoffreich ist (Tab.
1) und die N-Verbindungen nach kurzer

Umwandlungszeit ats Nitrat-N vorliegen
(Bayer, Urban).

Die Verringerung der Ng,,-Gehaite in
0-90 cm Bodentiefe betrugen wihrend

der Wintermonate im Durchschnitt aller .

Versuchsglieder {(Winterung, Brache,
Griin-, Strohdiingung) und der drei Ver-
suchsjahre 1986-1988 auf den Sandbd-
den etwa 80 kg N/ha, auf den LoBb&den
bis zu 60 kg/ha. Diese N-Verluste sind vor
allem bedingt durch Einwaschung (Kufner,
Bayer} in tiefere Bodenschichten, aber
auch durch immobilisation {Amberger u.
Schweiger, Bramm) und Denitrifikation
(Smith).

I. Zur Minderung moglicher
N-Verluste und Verbesserung der
N-Wirkung zu den Folgekulturen
wurden folgende MaBnahmen
geprift:

1. Einsatz des KFW zu Winterungen:
Gerste, Weizen, Roggen, Raps bzw.
Zwischenfriichte

2. Strohdiingung in Kombination mit
Griindiingung

3. Verringerung der KFW-
Beregnungsmenge

4. Einsatz des Nitrifikationshemmstoffes
DCD (Didin)

Als geeignete Moglichkeiten einer KFW-
Ausbringung bis etwa Mitte September
bieten sich die beiden zuerst genannten
Mafinahmen an. Spatere Gaben werden
von den Pflanzen bzw. Mikroorganismen
nur noch wenig verwertet.

Tab. 2: Nyn-Verteilung (kg/ha)
in den Bodenschichten

Nahrstoff mgy/| = kg/tla bei einer Beregnungsmenge von SS;S‘;E;” gﬁg;ﬁ:g Brache -
20 mm 40 mm 60 mm Dezernber 0-30 om 77 89

Ges. N 651 130 260 380 gg‘gg cm 37 ﬁg

NH,-N 189 38 76 113 ~90 cm !

;054 300 60 120 180 Summe 175 200

K20 1710 342 684 1026 Februar 0~30 ¢m &6 . B7

MgO 180 32 64 96 30-60 cm 56 . 52

Cal 310 62 124 180 60~90 cm T 40 49

pH 6,3 Summe 162 168
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Tab. 3: Npin-Gehalte {kg/ha) in Abhéngigkeit

von der Beregnungsmenge

Die Auswirkung einer Verringerung der Beregnungsmenge

zeigt die folgende N-Bilanz:

Beregnung 20 mm 40 mm Beregnungsmenge {mm) 20 40 60
Oktober 157 mm 203 mm = Zutuhr (kg/Ges.-N/ha) 116 232 348
April 99 mm 99 mm N-Festlegung durch -~

Pr m Stroh- + Grind. (kg N/ha) 120 112 120
Differenz - 58 mm -104 mm Bilanz - 4 +112 +228

Zu 1. Anbau von Winterfrichten

Von Oktober bis Ende Februar 85/86,
86/87 u. 87/88 nahmen die N,,,,-Gehaite
im Durchschnitt der beiden Beregnungs-
mengen 20 und 40 mm unter Winterung
um 17 kg N/ha, unter Brache hingegen um
58 kg/ha ab; d. h. daB der Anbau von
Winterfrichten die N-Verluste um 41 kg/ha
mindern konnte. Zum einen gelangt aus
der durchwurzelten oberen Bodenschicht
weniger Sickerwasser und damit auch we-
niger Nitrat in die Tiefe, zum anderen sind
sowohl Winterraps als auch ein guter
Grindiingungsbestand in  der Lage,
50100 kg, unter sehr ginstigen Witte-
rungsbedingungen bis zu 150 kg N/ha. bis
zum Vegetationsende aufzunehmen.

Zu 2. Stroh- + Griindiingung

Durch eine Strohdiingung konnten im
Versuch ca. 50 kg N/ha bioiogisch fixiert
und damit vor Auswaschung geschiitzt
werden; zusammen mit einem guten Grin-
dingungsaufwuchs ergibt sich damit cine
N-Blockierung von mindestens 150 kg N/
ha. £s zeigt sich ferner, daB unter Stroh-
und Griindiingung insgesamt weniger mi-
neralisiert und somit zwischen Dezember
und Februar nur 13 kg N/ha verlagert wur-
den, wéhrend ohne beide MaBnahmen
mehr in die Tiefe und 32 kg N/ha aus dem
Wurzelbereich  abtransportiert  wurden
{Tab. 2, 8. 218).

Zu 3. Verringerung der
Beregnungsmenge

Die ,,40 mm-Parzelien* zeigten von Qk-
tober bis April einen Rickgang der Neya-

Mengen aus dem durchwurzelbaren Bo-
denprofil von 104 kg N/ha, die ,20 mm-
Parzeller hingegen nur 58 kg N/ha (Tab.
3).

Héhere Abwassergaben ergeben somit
einen grheblichen Stickstoffliberhang, der
in hchem MaBe auswaschungsgefihrdet
ist. Durch die Reduzierung der Abwasser-
gaben von 60 auf 30 mm gelang es ferner,
die Npin-Gehalte nach der Ernte von 75 kg
auf 32 kg N/ha zu senken.

Zu 4. Einsatzvon DCD (Didin} (30 kg/
ha, 50 mm KFW-Beregnung = 326 kg
N/ha, Zeitpunkt Nov. 1986)

Dieser Nitrifikationshemmstoff bewirkt
eine Verzbgerung der Umwandlung des
vom i3oden sorbierbaren NH,-N in das
auswaschbare NOz-N (Vilsmeier). Diese
Wirkung ist alierdings temperaturabhan-
gig: je tiefer die Bodentemperaturen lie-
gen, desto inger halt die Wirkung von
Didin an. Daher eignet sick der Einsatz
dieses Mittel besonders fir KFW-Bereg-
nung ab November. Unsere Versuche
zeigten, dhnlich wie auch bei Gille, folgen-
de Ergebnisse:

— wihrend des Winters - (Dezember—Fe-
bruar) konnten gefunden werden:

Ammonium- Nitrat-

Stickstoff Stickstoff
mit DCD 206 kg/ha 114 kgrha
ohne  DCD 82kg/ha 177 kg/ha

~ In der folgenden Vegetationsperiode
April bis Juni:

mit DCD28kg/ha

ohne DCD 5kg/ha

205 kg/ha
153 ko/ha

Tab. 4: Bei den einzelnen Kuiturarten erzielter Héchstertrag im Durchschnitt der
beiden Ernten 1986 und 1987 mit foigender Diingung

Fruchtart Beregnurgsmenge mineralische N-Dingung
Zu Vegetationsheginn
. in einer Gabe
(mm <Fw) (kg N/ha}
W.Gerste 20 80
W-Weizen 2C 50 + 50 als N-Spétdingung
W-Roggen . 40 60
W-Raps 20 100
bzw. 40 0
Kartoffel Sand 40 g0
uT 20 0
ulL 20 80
Z-Riben 20 8G
bzw. 4C 60
Mais 40 60
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Durch den Einsatz von Didin lag also
wabhrend des Winters mehr nicht auswa-
schungsgefdhrdeter  Ammonium-Stick-
stoff ver, ohne Didin hingegen mehr verla-
gerbarer Nitrat-Stickstoff. Dagegen stan-
den den Pflanzen in der Vegetationperiode
bis Juni mit Didin gréers Nitrat-N-Men-
gen zur Verfugung.

il. Ergebnisse der
N-Diingungsversuche

In zusdtzlichen Stickstoff-Steigerungs-
versuchen wurde die N-Wirkung des KFwW
zur Folgefrucht untersucht. Die Hohe der
mineralischen N-Dingung richtete sich
nach den jeweiligen N,,.-Gehaiten zu Ve-
getationsbeginn. Als Vergleich diente je-
weils eine ungediingte Parzelle.

Die einzeinen Kulturarten erzieiten den
Héchstertrag im Durchschnitt der beiden
Ernten 1986 und 1987 mit der in Tab. 4
angegebenen Diingung.

Demzufolge konnten Wintergetreide 20
mm, W-Raps, Zuckerriiben, Kartoffeln und
Mais 40 mm KFW mit Erfoig verwerten. Auf
eine zusétziiche N-Startdlingung kann ins-
besondere zu Sommerfriichten nicht ver-
zichtet werden, um ein rasches Anfangs-
wachstum zu gewdéhrieisten.

Je nach Npe-Gehalten variierten jedoch
die notwendigen mineralischen N-Friih-
jahrsgaben stark, so daf o. g. Ergebnisse
nur grobe Durchschnittswerte singd.,

Aus den bisherigen Untersuchungen
l&Bt sich folgendes Beregnungssystem
empfahlen:

Beregnung im: August, Septernber zu
Zwischenfrucht + Strohdingung + Winter-
getreide

Oktober, November, Dezember Zusatz
von Didin

Ferner: auf auswaschungsgefihrdeten
Standorten Sandbéden) empfiehlt sich
eine moglichst spate Beregnung in kleinen
Gaben {20 -30 mm), die im August und
September beregneten Zwischenfriichte
sollten erst im Frihjahr singearbeitet wer-
den; die Mbglichkeiten einer Muichsaat
soilten Beachtung finden.

4. Zusammenfassung

Die N-Verluste (Einwaschung, Immobifi-
sation, Denitrifikation zwischen Dezember
und Aprif) konnten auf beiden Standorten
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durch obengenannte MaBnahmen deut-
lich verringert werden. Eine Gesamt-N-
Menge von 150 kg/ha konnte im Herbst
durch Griin-Strohdlingung noch sinnvoll
verwertet werden. Héhere KFW-Gaben
soliten durch DCD-Zusétze vor NOs-N-
Verlagerung geschiitzt werden, Eine

schrittweise Reduzierung des N-Eintrages
auf 200 kg/ha ist empfehlenswert. Eine
zusétzliche mineralische N-Dingung zur
Foigefrucht kann im Frihjahr je nach Noin-
Gehalt, Fruchtart, Beregnungsmenge und
Witterung erheblich verringert werden
bzw. ganz entfallen.
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