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WURZELWACHSTUM VON WINTERWEIZEN AUF UNTERSCHIEDLICH
TEXTURIERTEN BODEN

S. HAUK, R.GUTSER UND N. CLAASSEN
Lehrstuhd fir Pflanzenernihrung der Technischen Universitdt Miinchen
8050 Freising Weihenstephan

Im Rahmen des * Forschungsverbund Agrardkosysteme Miinchen " {(FAM) wurde im ersten
Jahr der Aufbauphase die Durchwurzelung unterschiedlich texturierter Bdden ermittelt. Die
Versuchsflache mit einer GroBe von 150 ha liegt 40 km nordlich von Miinchen im Tertidren
Hiigelland. Ein Teil der Flache besteht aus LoSlehm-Braunerden (LOL), deren Ausgangs-
material witrmzeitlich verwitterter LoB ist. In Plateaulagen hingegen, wo die pleistozinen
Sedimente fehlen, erscheinen stark kiesige bzw. kiesig-sandige Braunerden, deren Aus-
gangsmaterial tertidre Ablagerungen der Oberen SaBwassermolasse (OSM) sind.

Methodik

Die Beprobung erfolgte an zwel Terminen (Beginn Schossen-Mai; Beginn Blite-Juli) zu
Winterweizen in 3-facher Wiederholung bis 90 cm Tiefe nach einer modifizierten Bohr-
kernmethode (BOHM, 1979; WESTING u. SOCHTIG, 1985). Der Bohrkerndurchmesser
betrug & cm, die Bohrkernlange 15 cm. Bis 45 em Tiefe wurde die Bohrkernmethode ange-
wandt vnd die Wurzellingendichten nach TENNANT (1975) bestimmt. In der Tiefe von 45
- 90 cm wurde die Wurzelanzahl auf den Bohrkernbruchflichen mittels der Bruchflichen-
methode nach HELLRIEGEL (1883) bestimmt. Ar ausgewdhlten LOL- und OSM-Profilen
wurde die Bruchflichenmethode an der Bohrkernmethode bis 90 c¢m Tiefe geeicht. Die
Korrelation zwischen Anzahl der Wurzein/cm? (Bruchflichenmethode) und Wurzellangen-
dichten (Bohrkernmethode) ist Voraussetzung zur Gewinnung quantitativer Daten mit der
weniger aufwendigen Bruchflichenmethode (KOPKE, 1979),

Ergebnisse und Diskussion

Um: eine flichendeckende Aussage Gber die Durchwurzelung dieser, vom Ausgangsmaterial
sehr unterschiedlichen, Boden machen zu kdnnen ist ein hoher Probenumfang notwendig.
Tab.1 zeigt Mittelwerte der Wurzelfrischgewichte und Wurzellangendichten von insgesamt
11 LoBiehm- (L.OL) und 7 Obere SiiBwassermolasse- (OSM) Standorten.

Tab, 1. Wurzelfrischgewichte (dt/ha) und Wurzellingendichten (cm/em3) von Winterweizen
in Abhingigkeit von der Bodentiefe auf zwei, bzgl. des Ausgangsmaterials,
unterschiedlichen Bodentypen im Entwicklungsstadium EC31 (Mai)

WFG (dt/ha)
Tefe {cm) LOL (n=11) Sereubreite OSM (n=T) Sweubreiie

o-15 37,9 25,3 - 60,9 44,9 36 -574
15-30 17.8 10,1-217 194 15,7 - 240
30-45 15,8 11,9 - 213 114 19-17.9

£ (dt/ha) 7,5 473 - 1039 75,7 552993
L, {em/en®)

0-15 5.9 46-83 7.2 58-50
15-30 2.6 1,7-34 2.6 1,9-39
30-45 21 16-25 1.5 02-26

I (km/m®} 15,9 1L,8 - 21,3 16,% 11,8 -232

Im Vergleich zur tonig-lehmigen Braunerde (LOL) hat die sandig kiesige Braunerde (OSM)
in der Krume hohere Wurzelfrischgewichte unterhald der Krume geringere. Ahnfich ver-
halten sich die Wurzellingendichten. Uber die gesamte Tiefe bestehen dagegen nur geringe
Unterschiede zwischen den unterschiedlichen Bodenarten. Auf beiden Bodenarten ist die
Streubreite sehr groB, was auf die Ublichen Schwankungen der Wurzelmessungen (Kopke,
1979) und auf die heterogene Untersuchungsfliche zurlickzufihren ist.

Vergleicht man die Wurzelfrischgewichte und Wurzellingendichten innerhalb der Ent-
wicklungsstadien miteinander (Abb.1), kann festgestellt werden, dal trotz abnehmenden
Wurzelfrischgewichten von Mai nach Juli die Wurzeltingendichten zuf dem LOL-Standort
zunehmen. ‘ ’
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Abb.1: Wurzelfrischgewichie (dt/ha) und Wurzellangendichten (em/cm3) von Winterweizen
auf zwei unterschiedlich texturierten Béden im Entwickiungsstadium EC31 (Mai)
wnd EC61 (Juli)



Tabelle 2 und Abbildung 2 zeigen Ergebnisse der Bohrungen die bis 90 cm Tiefe
durchgefithrt wurden. Der LOL-Standort wird in tieferen Schichten (45 - 90 cm) weitaus
stirker durchwurzelt (Tab.2). Auf dem OSM-Standort befinden sich 5% der
Gesamtwurzelldnge unterhalb der Krume, auf dem LOL-Standort hingegen 38 %.

Tab,2: Unterschiede im Wurzelsystem vor Winterweizen auf einer tiefgrindigen Braunerde
{LOL) und einer Braunerde aus stark kiesigem OSM-Material im Mai (EC31)

Tiefe (cm) | 101, EC31 | osm, EG3
Wurzelfrischgewicht {dtha)
0- 45 80 84
45-50  n 06
P 162 85
Warzeltrockensubstanz (dt/ha)
0-45 16 %
45-90 44 ol
b3 2 17
Warzeliinge (km/m?)
0-30 108 147
30-90 &6 07
T 174 154
% in 30-90 cm 38 5

Die beiden Standorte unterscheiden sich wesentlich in der Wurzeltiefenverteilung (Abb.2).
Die oberen 0 - 15 em werden auf dem OSM-Standort stirker durchwurzelt. In den Tiefen
von 30 - 90 cm sind nur noch wenige Wurzeln zu finden. Dagegen bildet Winterweizen auf
dem LOL-Standort im Laufe seiner Entwicklung das Wurzelwerk in dem Unterboden deut-
lich starker aus.
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Abb.2: Wurzelverteilung von Winterweizen auf zwei unterschiedlich texturierten Baden in
Abhiingigkeit von der Bodentiefe im Emwicklungsstadium EC31 und EC61

Die auf der tonig-lehmigen Braunerde ermivelten Wurzeikingendichten stimmen gri8en-
ordnungsmilig mit den von KOPKE (1979) und MULLER (1988) bei Winterweizen auf
ihnlichen Standorten gefundenen Werten iberein. Ebenfalls konnien die von KUCKE und
LOFFLER (198Y) gefundenen hohen Wurzellingendichien auf Sandstandorten bestdtige
werden. Die von den oben genannten Autoren gefundene standortunterschiedliche Wurzel-
verteilung stimmt mit den genannten Ergebrissen iiberein, Avf dem Sandboden waren mehs
als 90% der Wurzeln im Bereich der Krume konzentriert, wihrend auf dem LOL-Standort 38
- 45% des Wurzelsystems den Unterboden durchwurzelte. Der Frape. auf welche Ursachen
die deutlich unterschiedliche Wurzelverieilung zuriickzufiihren ist. wird in weiteren Arbeiten

nachgegangen.
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