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Grundlagen zur Nahrstoftwirkung von Giille ung Festmist
R. Gutser

Gille und Festmist sind nahrs
Skonomischen Griinden oplimal verwertel w

>c6m.cm dieses <o_.m~momm ist @s, wichtige Grundlagen und Unterschiede der Nahr-
stoffwirkung von Gllle und Festrist anzusprechen und zu bewerten sowie auf

Systembedingte Verlustquellen vom Bingerantall im Stall bis zur Ve
Feld hinzuwsisen. rerung aut dom

1. Humuswirkung der Wirtschattsdiinger

:.. cém:@dﬂ:o: Untersuchungen kennien VOLKER st al. 1984 [11] zeigen, daB fur
die Bildung einer Tonne Humus-C etwa 3 Tonnen Fesimist-C benétigt werden. Giills
und Stroh erreichen nur 80 baw. 85 %, der mmvﬁoacxz.o:mmw_.m_c:m von Faestmist (Tab. 1).

Zumindast fir Stroh 146t sich diesar Betund durch sinen marklich hd
umi i dheren Zel -
Lignin-Quotienten belegen. zelllosef

Tab. I: Humuswirkung verschiedener organischer Diinger (n. VOLKER e gl 1984).

) Zellufose Lignin Zeliulose/ Humusreproduk-
organ. Din- % in TS Lignin-Quo- tionskoeffizient
gung ° tient {organ. TS)'
Fastmist - 21 17 1.2 1,00
Rindergiille 7 21 1,2 0,80
Stroh + Gille 18 15 1,2 0,75
Stroh 42 15 28 0,65

' relativ zu Fesimist, 1 t Fastmist-C «+{,351 Boden-C
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Tab. 2:  Humuswirkung in Festmist- und Giillesystemen.

1RGy M 100 dt Festmist = 1,80t org. S.
1 ARGV 20 m* Gille = 1,20t org. S.
1,31 Stroh = 1,05t org. S.

Humusreproduktioa (1 RGV):  Fastmist 083tomg. S.
GidesStroh: 9,58 tomg. S.

2. Slickstoftwirkung der Wirtschaftsdanger

Von den in Winschafisdiingern enthaltenen Minaralstoffen soll nur dar Stickstoff
betrachtet werden, da im Gegensatz zu Phosphat oder Kalium deutliche Unterschieds
in seiner Wirkung aut Boden und Pilanze bestehen®.

2.1 N-Frakiionen und deren Bewertung

Vom Gesamtstickstoff der Winschaftsdinger lassen sich 2 Fraktionen unterscheiden:
a} mineralischer Anteil {im wesentlichen MNH,-Stickstoff)
b) organisch gebundenar Anteil
Der NH,-Stickstoff ist fiir die unmittelbare Diingerwirkung verantwortiich und damit In
etwa mit dem in Minaraldingern enthaltenan N glsichzusetzen; er stellt aflerdings auch
eine potentielle Quells fiir N-Verluste dar (s. spater). Der organische Stickstoff sorgt
flir die Dauverwirkung der Wirtschaftsdiinger; er gaht in den N-Pool des Bodens ein
und wird erst nach Mineralisation pflanzenveriiigbar; seine Wirkung ist deshalb schwer
abschatzbar. In Gefd8versuchen mit 3-maliger Bepflanzung mit Weidelgras errsichta
der organisch gebundene Stickstofi der Giillen nur ein Mineraidiingeraquivalent von
10-2G {AMBERGER et al. 1982 [1] - Abb. 1).

Die Wirtschattsdingar unterscheiden sich in den mineralischen und organischan
Stickstoffanteilen erheblich (Abb. 2): NH, kann von 5 (Festmist) bis 95 % {Jauche) des
Gesamistickstofis differisron; seing Gehalte sind zudem abhéingig von der Futter-
grundlage und vor allem auch vom Rottegrad {Fastrmist) oder der Gillebehandiung
(Abb. 2by).

Der NH,-Anteil von Festmist geht im Laufe der Rotte zuriick. Auch die Kombination
"Beliftung + C-Zusatz” (2.B. Strohmehi) verminden den Ammoniumstickstoff der Giille,
wahrend Separierung (Dinnseparat) und anaerobe Fermentation (Biogasgtille) maist
den NH,-Anteil erhdhen. Durch gezielte Behandiung der Winschaftsdiinger kann somit
deren Wirkungsweise beziglich N-Scfort- oder Dauerwirkung mehr oder weniger
beeiniluBt warden.

* therzu wuiden uinfangreiche Arbeilers am Lehrstuhl far Pllanzenernahrung der TU Miinchen-Weihanstephan, 8050
Freising durchgelatn. Fordern Sie bitte die Sonderdrucklisie an!
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Abb. 2b: Einfluf der Q::.m@n&n:&::w auf den NH - Anteil im :;.E‘._.;.c..ci?ms.

2.2 Wirkung in Feld- und Lysimeterversuchen

Zur Charakterisierung der N-Wirkung von Festmist und Gillle wurden aus siner
Vielzahl von Arbeiten einige wenige ausgewahit (RAUHE et al. 1987 {8], WEBER und
KORSCHENS 1982 {12], LST Pflanzensernahrung-Weihenstephan [6], GUTSER et al.
1989 [4], VILSMEIER und GUTSER 1990 {10], MESSNER 1988 [71). In sdmtlichen
Versuchen beinhaltet die N-Wirkung auch Sonderwirkungen der jeweiligen Dinger
(z.B. die der organischen Substanz).

Nach dem Ditferenzverahren betrug die N-Ausnutzung von Festmist 27 bis 44 %
{Tab. 3); im 1. Jahr wurden in Weihanstephan 16 %, in den Folgejahren @ bzw. 8 %
verwertet.

Tab. 3:  N-Ausnutzung von Festmist in langjdhrigen Feldversuchen.

Zufuhr minus " N-Ausnutzung {Dif-

PK + Fesimist Dingung ferenzrachnung) Quete
100 diha’a kg Nhaia %
Leipzig 1967-83 -48 27 BAUHE ot al. 1987
Lauchstadt ab 1902 -25 44 WEBER u. KORSCHENS 1382
Waihenstephan ab 1922 G 33 LST Pllanzenerndhrung

Waihenstephan

"1 Jahr 16 %; 2. Jahr 9 %; 3. Jahr 8%

Die Wirkung von Gule schwanki je nach Aufwandmenge, Ausbringungszeitpunkt und
Fruchiarten bekanntlich in weiten Grenzen. Die Mineraidiingeraquivalante fir den
Ammoniumstickstof{ weitgehendst optimat eingesetzter Giillen errachneten sich fir
Winterweizen und Granland zwischen 50 und 125, fir Silomais hingegen nur zwischen
21 und 48 (MESSNER 1988 [7), Tab. 4).

In mehrihrigen Versuchen wurde der Stickstoff von Rindergilie durch Silomais
zwischen 15 - 35 % (Bezugsbasis NH-N)} bzw. 8 - 18 % (Bezugsbasis Gas.N)
ausgenutzt (GUTSER et al. 1988 [4]; Differenzverfahren, Tab. 5); fiir die gesamts
Fruchtfolge betrugen die entsprechenden Werle 13 - 33 bzw. 11 - 22 %.

In Tracer-Versuchen ("*N) betrug die Verwertung des Ammoniumstickstoffs der Guille
im 1. Jahr (Zuckesribeny 15 - 27 % (Vergleich KAS: 59 %}, in den Folgejahren ging
die Nachwirkung von 6 - 12 % (2 Jahr) auf 1 - 3 % {4. Jahr) des Dingerrastes zuriick
(Vilsmeler u. Gutsar, 1990 - Tab. 6).
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Tab. 4: N-Wirkung von Rindergiille - Mineraldingerdquivalente (%, MESSNER 1988).
KAS-Gabe kg N/ha
Wi-Weizen (60 kg NH-N 0 40 70
EC 13 72 a8 a3
EC25-29 49 61 58
Silomais 0 70 100
v. d. Saat {120 kg NH,-N) 48
i. d. Bestand (60 kg NH,-N) 40 30 21
Grinland {4 Schnitte) o
2 x 80 kg NH-N 125
4 x 60 kg NH-N 50

Tab. 5: Verwertung von Rindergiille in einer Fruchifolge Mais/Weizen (1979 - 87; GUTSER

et al. 1989).
Silomais Silomais + Weizon
Basis Basis
org. Dilngung Gas.N NH-N Ges.N NH-N
% %
Gillle August zur 9 15 1 19
Zwischenfrucht
Giiite Okt./Nov. 18 a1 22 38
Gllle Feb./Mérz 16 35 22 38

2 GVha = © 40 m'Mala; Gillegabe nur 2u Silomais
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Tab. 6: N-Versuche mit Rindergille - Lysimeter 1982 - 1988 (VHLSMEIER u. GUTSER

1990).
QGile zu Zuckerriban Nachwirkung (% v. Dldngerrest)
Alben N-Auf- Dinger- Jahr
. nahme rast
Dingung
di/ha % der Zuluhr 2. 3. 4.
KAS 715 59 41 ;
Guile August + 692 15 82 _ ; A
Zwischanfrucht . 6-12 4-9 1-3
Giille Mérz 727 27 73
N-Gabe: @ 120 kg Nhata - Gille: NH,N

Beriicksichtigt man die Aussagen der vorgasteliten Versuche, so sind in einer 4-
jahrigan Fruchtfolge mit 150 kg Gesamtstickstoff aus Gdlle (Viehbesatz ca. 1.8
RGV/ha) stwa 62 kg N (= 41 % der Zufuhr), aus Festmist (3.0 RGV/ha) etwa 53 kg
{35 % der Zufuhr) wirksamer Stickstoff zu erwarten (Abb. 3). Probleme bereitet jedoch
die Bewerlung des NH.-N der Gille (NH,-Verluste, lmmobilisation s. spéter). Giile
arrsicht eine bessere Soforiwirkung, Festmist eine bessera Nachhattigkeit, so da8 sich
tangeriristig beide Kurven weiler annéhern.

Dasts; 150 kg Ges. N - Festmist: 3.0 RGV/Jahr

Gitlle: 1.8 RGV{Jabr
% d. Zutuhr
60

Gillle

50§ .\\\\\\\.\_..i-\\ll..a J .
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Abb. 3:  Verfiigbarer N aus Gille und Festmist.
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2.3 Potentielle und tatsachiich erzieibare N-Wirkung

Der Ammoniumstickstoff der Giille stel
Stickstoff dar, sieht man von den d
freigesetzten Mangen ab.

it im Anwendungsjahr den potentiall wirksamen
urch Minaralisation aus organischen Stickstoft

Dis bekanntlich stark streuends N-Wirkung von Gille im Anwendungsjahr (10 - 60 %
des NH,-Stickstoffs warden verwentet) ist sowohi auf die N-tmmobilisation im Boden
{30 - 60 %) als auch auf N-Verluste von ca. 5 - 50 % durch NH,;-Verdunstung oder 5 -
25 % durch Nitratauswaschung zurlickzutiihren (Tab. 7).

Tab. 7:  N-Wirkung von Giille im Anwendungsjahr.

5-50 % NH,;-Verdunstung

wirksamar 5-25% Auswaschung
Stickstott

30 - 80 % Festlegung im Boden
10-60 % Pfianze

Badeutende Veruste durch NH,-Verflichtigun treten bekanatlich wahrend und
insbesondere unmittelbar nach der Giilleausbringung auf (s. AMBERGER 1950 -
Vortrag in diesem Heft). Neben Witterungs- und Bodenparametem besinflufit die
Zusammensetzung der Wirtschaftsdiinger beziiglich NH,-Anteil und TS-Gehalt (z. B.

m_mz_mmaaa_a_.zqmao:amqma_mm:nm: Boden) sehr wesentich die H&he der NH,-
Verluste {Tab. 8).

Tab. 8: Ztu.ﬁml_.ﬁm verschiedener Wirtschaftsdanger,

Dinger NH N TS % Verlustgefahrdung
Festmist ) - + -
Gille Rind - + +

. Schwein + - ) 0 «

- -Biogas + - -

*  -BeiGfung e ¢ G

. -Bellftung + C - + -

. -Separierung + - -

. + Tonmehle 0 Q 0

. + Wasser 0 - -

wesantiche Fakioren: 1. NH-Atedl am Gos.N

2. T5-Gehalte (Infitation)

ist ist infolge gernger NH,-Gehalte wesentlich weniger gefihrdet als Gille. TS-
Wmmwwﬁ“mm" _M:amqmﬂ_uw: icmmmma wwmmma <onmcmm.mﬁc=nmn fir zxu-<mncﬂmmmc. m_m.
dinnare Schweinegllien. Ebenfalls wegen amﬂ._maamﬂmz infitration nc&m: z.B. M_mn_w
fiorte oder anaarob farmentierte Glllen weniger verlustgetdhrdet sein .m_m.mn iche
Gillten. Der Einflud von Tonmehlen ist aligemein gering, bedingt durch die niedrigen
pcwﬂmw&a_.%wmn_ﬁo: Versuchen wurde der Umsatz des Gilllestickstoffs im Boden csn._
damit verbundene N-Veruste durch Nitratauswaschung cEchoE :..m,_. ﬂ._mnmwﬁ.m:
erndnrung - Sonderdrucklistel). Mit steigender Bodantempsratur wird die _J__S N _m=
von Guilesticksto beschigunigt ?memmm.m u. <sz_.m_mm 1988 E. _wuu.a. cov
Zwangsifufig bewirkt eine Gilleanwendung zwischen omzmamm_..ao und Mitte Okto M
eingn merklichen Anstieg der z._:mﬁm:mimmnrcnn.. sofem keine gmﬂ_saunmo “.M
ptlanzenbaulichen MaBnahmen (Strohdingung, Ni_mo:ma._.mozﬂm:cmc efc.) erfoigt ist.
Durch den Einsatz von Nitrfikationshemmstoften (*Didin v. fast sich die Auswa-
schungsgefahr von ab Spétherbst bis April ausgebrachter Gillle vermindern.

Ansatz: 300g Boden (Dirnast} + 60mg NH, -N als Gdile, ’

60% d.v. Wasserkapazitdt des Bodens

mg NO7-NIGefi?

A
501
504 \.-L(.\-
..... mrr T e e T A
£0 4 a‘.x\.wnh...hsv.%\\np ’
.\ e ﬂ\ - . h.
.\ \\\ \ P —
30 1 J s . *—s go
i Va a--——s J2°
oy 7 " a0 159
A
wi /5 .
! 3]
\.\n .\\

H z 3 4 5 & 7 8 g 10 11 12 15 Wochen

Abb. 4;  Nirifikation von Schweinegiille in Abhangigkeit von der Temperatur (AMBERGER
u. VILSMEIER 1988 [2]).
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Sehr wesentlich wird dia Wirkung von Giille im Anwendungsiahr

der _Baovgmng das Ammoniumstickstofis bestimmt {s. 4MUH 7). m“ﬂw:wmmw meawm..‘a
um chemische, insbesondera abar um biologische Vorgéinge, dis mit der Menge mn
abbaubarer organischer Substanz im Boden korrefiert sind. Die Remobilisierung von
ﬁmmam_mﬁoa m,uc__m-z untarscheidsat sich kaum von der des immabilisiarten Mineraldin-
ger-N; seine Mineralisationsrate entspricht stwa der dss organisch gebundanen Gille-
oder mm.m»B_meﬂo_ﬁoam. Die immobilisation des NH,-Stickstoff der Giille nimmt Im
m_ﬁwEmSm: mit steigenden TS-Gehatten, d.h. steigenden C-Gehalten oder C/N-
Quotienten zu (VILSMEIER u. GUTSER 1330 (10}; Tab. 9).

Tab.9:  Festlegung von Diinger - N auf verschiedenen Boden (VILSMEIER u. GUTSER

1990 {10]).
Ri.glille Ri.glile Jauche  NHNO,

TS % 11,3 5,0 2.5 -

Béden (% C) C% 4,4 2,0 0,8 -
C/N 10,5 6,6 1,7 -

*N-Rest im Boden in % der Zugabe

ul (1,4) 44 34 30 13
1's (1,0) 33 27 22 11
'S (1.0 24 16 13 7

{Bebritungsversuch: 20 mg N/100 g Boden; Mitts! 4 - 2% Wochen)

Entsprechend vermindert Se
von Glllestickstoff.

»co.: die z-s..._}::n des Festmistes héngt sehr wesentlich von Mobilisations
lisationsvorgdngen ab (KIRCHMANN 1985 IS} Tab. 10). Festmiste mit C/N

von 9 - 15 zeigen eine N-Nettofraisetzung, wihrend ab Quotienten
insbesondere 24 neben dem NH,-Stickstoff
Bodens und Dinger-N immobilisiert werden.

parieren oder anaerobes Fermentieren die immobilisation

-fimmobi-
-Quotienten

. von 15 und
des Festmistes auch N_ -Stickstot des

Tab, 10: N-Umsatz von Festmist im Gefdfiversuch (PN KIRCHMANN 1985 {51}

C/N N-Umsatz
9-15 Mobilisation
15-24 Immobilisation {Boden-, Dinger-Nj
> 24 Immobilisation + Rilckgang der N-Aufnahme
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Die N-lmmobilisation héngt neben Bodan- und Dlngereigenschaften auch von den
Wachstumsbedingungen der Kullur ab (VILSMEIER et al. 1989 [8]- Tab. 11). Ginstige
Wachstumsbedingungen mit kurzer Verweildauer der Dinger im Boden vermindern die
N-Festlagung und erhéhen folglich die N-Ausnutzung des Dingers durch die PHlanzen.

Tab. 11: Abkdngigkeit der N-Immobilisation von der Jahreswitterung (Wachsiumsbedingun-
gen; VILSMEIER et al. 1989 [9]).

Verwertung der Pflanzen Rest im Boden
Wachstumsbedingungen (kg Nha)
1983 gut 130 48 = 27 %
1685 schlscht 61 91 =51 %
Sraunerde aus 158

Zuckermitben: 180 kg Nia; '™N-Minerakiinger

Wie gezeigt, beainflussen N-immobilisation und N-Verluste sehr entscheidend die
lats#chliche N-Wirkung der Gdlia; eine méglichst hohe Ausnutzung im Anwendungs-
jahr ist aber Voraussetzung fir eine gute Gesamtwirkung innerhalb einer Fruchtfolge
(s. Abb. 3). .

3. N-Bilanz in Goile- und Festmistsystemen

Fiir die Beurteilung verschiedener Stallhaltungssysteme im Hinblick auf N-Veruste und
N-Effizienz je Tiereinheit miissen neben dem Anfall und der Zusammensetzung des
Wirtschaftsditngers {(Gesamit-N, NH,-Anteil} auch die Verluste wahrend der Lagerung
im Stall, im Guliebshalter bzw. dem Miststapel sowie wihrend der Ausbringung und
vem Feld bericksichtigt werden. Die in Tab. 12 aufgefihrten N-Veriuste beider
Stailsystemse sind z.T. durch Versuche abgesichert (Verluste wéhrend der “"Aus-
bringung” und “vom Feld™), 2.T. stltzen sie sich auf vorldufige Ergebnisse oder
Annahmen (Verlusta "i. Stail” und wihrend der "Lagerung"). Sie stellen demnach
Orientierungswerte dar. Extromsituationen flr NH,-Veriuste sowie die schwer kalku-
llerbaren Auswaschungsverluste sind nicht baricksichtigt.

im Festmistsystam Uberwiegen besonders die NH,-Verluste wihrend der Lagerung
(Stall und Miststapel), im Glllesystem vor allem dis NH,-Veriuste vom Feld. Dis
gesamten Verluste (Uberwiegend NH,) unterscheiden sich demnach nur wenig und
hetragen ca. 25 - 45 %. Fir den von einer RGV jéhrtich anfallenden Wirtschaftsdiinger
errachnet sich ein N-Potential von 55 - 73 kg mit sinem NH-Anteil von 5 (Fastmist)
hzw. 20 - 38 % (Gaile} - (Tab. 13).




Tab. 12: Absch@rzung von N-Verlusten in Festmist- und Gillesystemen.

Tiefstalimist Giille, Spaltenboden
N-Anfall Kot + Harn + Siroh Kot + Harn
Varluste {% v. Rest-N)

im Stali 10-20 5
Lagerung 15.25° 5-10
Ausbringung 1-2 5

vom Feld ’ 2-4 16 - 30
Summe Verluste (% vom Anfalt) 26 - 42 23-43

" Stroh

Tab. 13: Abschdrzung der N-Veriuste und N-Verwertung durch Pflanzen in Festmist- und

Gillesystemen.
Fastmist Giille
BezugsgréBRe
(kg N)
N-Antall 97 (83 + 8) 89
N-Varluste 25 - 41 20 - 38
N-Potentiat 56 - 72 55 - 73
NH,-Anteil (%) 5 (5) (20}  (38)
N-Verwsrtung der Pflanzen in 3 Jahren
1. Jahr 9 11 14 22
2. Jahr - 5 6 4 5
3. Jahr Nachwirkung 4 8 4 4
Summe 18 23 22 31
N-Rest im Boden 38 49 33 42
(0. Auswaschung) {+ 4) (+4)

Banugshasis: N-Ausscheidung siner RGY im Jaly " Siroh

Eineg 3-j#hrige Fruchtfolge (Anwendungsjahr + 2 Nachwirkungsjahre) verwertet davon
je nach Verlustbedingungan ca. 18 - 23 kg Festmist- bzw. 22 - 31 kg Gdlle-N (hessere
Wirkung im Jahr der Anwendung). Fir Festmist entspricht dies im Mittel etwa 24 %
der N-Ausschsidungen bzw. 32 % des im Wirschaftsdiinger enthajtenen N-Potentials;
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fur Gullle beiragen die Vergleichswerte 30 bzw. 41 %. Die im Boden chne Banick-
sichtigung der N-Auswaschung verblieibenden N-Mengen {incl. Stroh-Nj} ilegen in
beiden Systemen zwischen 37 und 48 kg N.

Insgesamt bastehen also zwischen beiden Verfahren geringe Unterschiede (Angaben
in % der N-Ausscheidung): :

N-Verluste (NH,): 25-45%
N-Pflanzen (3 Jahre}: 24 (Festmist) bzw. 25 - 35 % (Giille)
N-Rest i. Boden: 38 - 55 % (ohne N-Auswaschung)

Hervorzuheben ist die etwas héhers N-Wirkung im optimal gefahrenen Gallesystem
(bis 35 %). Bei getrennter Bewertung von Festmist und Jauche dirften sich die
abgelsitetan Ergsbnisse noch etwas modifizieran.

4. SchluBfolgerungen

Stallhaltungssysteme mit Fast- oder Flissigmistbereitung unterscheiden sich nach
dissen Berechnungen nur wenig hinsichtlich der systemspaezifischen N-Verluste und
der N-Effizienz des anfallenden Winschaftsdiingers. Die in Glllebetrieben hdufiger
tfestgesielitan Umweltprobleme beziglich Nitratauswaschung sind damit wenigar eina
Folge des Haltungssystems an sich, sondern meist das Ergebnis eines Gberhéhten
Vishbesatzes, der durch die strohlose Aufstallung zumindest bislang leichtar und
arbeitssparender zu mechanisieren ist.

Als umweligerechte Bestandesobergrenzen werden derzeit 1.5 Dungeinheiten (also
etwa 1.5 RGV)/ha LN diskutiert, d.h. es fallan je ha LN etwa 150 dt Festmist oder 30
m® Rindergille an.

Als Folge das hdheren Ammoniumanteils kann Gille geziefter, d.h. dem N-Bedarf der
Ptlanzen besser angepaft, singesetzt werden; sie mu8 aber auch gezieftar appliziert
werden, da insbesondere bei héheren Bodentempsraturen der NH,-Stickstoff schneil
nitrifiziert wird und folglich auswaschungsgef&hrdat ist. Die Ausbringung von Festmist
ist vargleichsweise weniger termingebunden; entsprachend kénnen in der Regel
glnstige Witterungspericden abgewaret werden, um den Wirtschaftsdinger struktur-
schonend auszubringen. In beiden Stalihaltlungssystemen treten systembaedingte N-
Verluste {iberwisgend NH,) auf von insgesamt ca. 25 - 45 % der tierischen N-Aus-
scheidungen. im Festmistsystem dberwiegen die N-Veriuste wihrend der Lagerung,
im Gillesystem inshesondere die unmittelbar nach der Ausbringung.

Neben den Verlusten durch NH,-Verdunstung und NO,-Auswaschung besinflussen
Immobilisationsvorgdnge im Boden sehr wesentlich die N-Wirkung der Wintschatts-
diinger im Anwendungsjahr. thre Wirkungsweise 148t sich auch durch spezielle
Aufbersitungstechniken modifizieren: Bellftung mit C-Zusatz vermindert den NH,-Anteil
der Gille {diese wird “stallmistahnlicher"); Separerung und anaerobe Fermentation
erhéhen die Sofortwirkung der Giille (hdherer NH -Anteil, geringere N-immobilisation
als Folge abnehmender C-Gehalte) und vermindern etwas die Gefihrdung 1ir NH,-
Vertuste {schnellere Infittraticn in den Boden).
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§. Zusammentassung

In der vorliegenden Arbeit werdan wichtige Grundlagen der Humus- und N-Wirkung
van Gille und Festmist dargestelll und vergleichend bewsrtet.

1. Festmist besitzt ein besseres Reproduktionsvermégen fiir Bodenhumus als Gillle.
Elne systemare Betrachtung der Aufstatlungssysteme (Festmist bzw. Gille + Stroh-
dingung) bringt nur noch geringe Unterschieds in der Reproduktionsleistung.

2. Die N-Wirkung der Wintschaftsdinger ist abhingig vom NH,-Stickstotf {Sofort-
wirkung) und organisch gebundsenen Stickstoft (Dauerwiskung); sle wird sehr wesent-
lich beeintiuBt von der Hohe der N-Veriuste durch NH,-Verdunstung und NO,-Aus-
waschung sowis insbesondere auch durch die Immobilisation des NH,-Stickstofts im
Boden. Die einzelnen Zusammenhinge werden besprochen.

3. Die verschiedenen Aufstallungssysteme {Rinderhaltung) unterscheiden sich nur
wenig hinsichtlich der systemspezilischen N-Verluste (ca. 25 - 45 % der N-Ausschei-
dung gehen verloren). Die wirksamen, d.h. von den Pfianzen innerhalb von 3 Jahren

(2 Nachwirkungsijahre) verwerteten N-Mengen entsprechen ca. 35 {Giille) bzw. 24 %
{Festmist) der N-Ausschaidungen.
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