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B Verbesserung der
Stickstoffbewirtschaftung

Bedingt durch die Nutzung ergibt
sich die bekannte landwirtschaftliche
Stickstoffproblematik: zu hohe Nitrat-
gehalte im Trinkwasser oder in Nah-
rungsmitteln und- Stickstoffverluste in
die Atmosphéare. Ldsungen, die sich
anbieten, sind eine Reduktion der Be-
wirtschaftungsintensitat (weniger Mi-
neral- oder organische Dinger pro
Flache), Ausscheidung nicht geeig-
neter oder gefdhrdeter Flachen (aus-
waschungsgefahrdete Boden oder or-
ganische Bdden), Verbesserung der
Bewirtschaftungsmassnahmen. Die er-
sten Losungen sind politischer Art mit
grossen okonomischen und sozialen
Folgen, letzteres kann durch techni-
sche Massnahmen geldst werden und
ist Gegenstand dieser Arbeit.

Eine umweltrelevante Stickstoffbe-
wirtschaftung zielt darauf, der Pflanze
soviel Stickstoff zu geben, wie sie
bendtigt. Da der Ertrag nicht im voraus
bekannt ist, kann der Dilingereinsatz
nur basierend auf einer Ertragserwar-
tung festgelegt werden. Eine zweite

wichtige unbekannte Komponente ist

die Nachlieferung des Stickstoffs aus
dem Boden. Wahrend die Auswa-
schung heute einigermassen modell-
massig vorausgesagt werden kann,
stellt die Umwandlung organisch ge-
bundenen Stickstoffs in verfligharen
anorganischen  Ammonium-  oder
Nitratstickstoff eine schlecht bekannte
Grosse dar, die durch keine Laborme-
thoden bzw. Modelle genligend genau
vorausgesagt werden kann.

Aus diesem Grund wird ein empiri-
sches Vorgehen gewaéhlt, indem der
Stickstoffgehalt im Boden in einem
frihen Vegetationszeitpunkt gemes-
sen wird, und die Differenz zum ge-
schéatzten Bedarf der Pflanzen gedlngt
wird. Diese Massnahme ist als soge-
nannte N,;,,-Methode in den letzten
Jahren aufgrund der Arbeiten der For-
schungsanstalten und der landwirt-
schaftlichen Beratung stark verbreitet
worden. : :

Ziel dieser Arbeit ist es, Limitierun-
gen und Schwéchen dieser Methode
aufzuzeigen und Massnahmen zur Ver-
besserung vorzuschlagen. Der Vorteil
dieser Methode ist nicht in erster Linie
in einer Reduktion der Aufwendungen
fir die Stickstoff-Diingung zu sehen,
da diese okonomisch nicht relevant
sind, sondern in erster Linie im er-
tragswirksamen Effekt und in einer Mi-
nimierung der Belastung der Umwelt.




Limitierungen der
Num-Methode

Zeitliche und rdumliche Représentati-
vitat der N,,;,-Untersuchung

Die Analysenwerte beziehen sich auf
das enthommene Bodenmaterial, d.h.
es handelt sich um einzeine Punktmes-
sungen innerhalb der Untersuchungs-
flache. Die Glite des Ergebnisses hingt
von der rdumiichen und zsitlichen
Reprasentativitat der N_,;,-Untersu-
chung ab (Abb. T und 2).

Diese ist bisher unzureichend unter-
sucht worden., Die entnommene Bo-
denmenge reprasentiert haufig weni-
ger als den zehnmillionsten Teil einer
Parzelle; hinzu kommt, dass eine zeitli-
che Momentaufnahme die Folgezeit
nicht oder nur beschrankt wiederge-
ben kann. Je friher Proben in der Ve-
getationszeit genommen werden, um
so schwieriger ist es, die mineralisier-
bare Stickstoffmenge zu schatzen.
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Abb, 1.; Rdumliche Variabilitdt von Stick-
stoff im Boden. Venieilung in 0-30, 30-80
und 60-80 cm Bodentiefe am 26. Mai 1891,

Nicht nur die Nachlieferung aus dem
Boden, auch die Stickstoffnachliefe-
rung aus Vorfrichten, Zwischenfrich-
ten und ausgebrachten Hofdldngern ist
schiecht hekannt.

Lésungsansatz:  Intensive Bepro-
bung ausgewdhlter Parzellen. Berech-
nung der minimal erforderlichen Pro-
benzahl mit geostatistischen Metho-
den. Ermittlung von Faktoren, die eine
erhbhte réumliche und zeitliche Varia-
bifitdt verursachen, Verallgemeine-
rung der Erkenntnisse.

Fehlerquellen
Die pro Gewichtsmenge Boden ermit-
telte Menge Sticksteff wird aufgrund
von Schéitzungen der Dichte des Bo-
dens und des Skelettgehaltes in eing
volumetrische Angabe umgerechnet,
Diese Grdssen kéinnen auch von erfah-
renen Leuten nur ungenau geschétzt
werden, was dazu fOhren kann, dass
mehr als erforderlich gedlingt wird.
Lésungsansatz: Der Skelettgehalt
des Bodens (Fraktion >10 mm bei N ;-

0~90 cm
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Abb. 2. Zeitlich-rdumliche Variahilitét von
Stickstoff im Boden. Verteilung in 0-80 cm
Bodentiefe am 14, Mérz {oben), 7. Mai (Mit-
te} und 26. Mai 1891 (unten).

Untersuchungen) verandert sich nicht
wesentlich, die Dichte des Oberbodens
variiert bearbeitungshedingt, digjenige
des Unterbodens ist mehr oder wenig
konstant. Zusammenhdnge zwischen
Bodentyp und Dichte werden durch
das Einbeziehen von Informationen
aus bestehenden Bodenuntersuchun-
gen ermittelt und durch sglektive Be-
probung ausgewshiter Parzellen., Es
wird versucht, ein einfaches Schatzver-
fahren zur Bestimmung des Bodenske-
lettgehaltes zu entwickeln. Bei EDV-
mé&ssiger Auswertung der Ng,,,-Werte
lassen sich diese Angaben fir spétere
Untersuchungen festhalten.

Methodische Limitierungen
Die - Verwendung von Normwerten
{120-N . beispielsweise flir eine be-
stimmte Kultur) ist nicht standortbe-
zogen, da das Ertragspotential von
Standort zu Standort variiert.

Ldsungsansatz: Einbeziehen be-
triebsspezifischer Ertragsangaben in
die EDV-unterstiitzte Auswertung der
Nis-Untersuchungswerte.

Die Festiegung konstanter beprob-
ter Tiefen (0-100 cm bei kieinkdrnigen
Getreidearten, 0-60 cm bei Kartoffein
und Mais) ist nicht standortbezogen.
Die Durchwurzelungstiefe ist bodenab-
hangig verschieden. Die mit der N,,;,-
Methode erfasste Stickstoffrmenge ist
nicht unbedingt der aufnehmbaren
gleichzusetzen. Unsere Kenntnisse
uber die effektiv aufgenommene Stick-
stoffmenge in Abhéngigkeit von Zeit
und Tiefe sind bescheiden. Eine bo-
denspezifische Charakterisierung der
Durchwurzelungstiefe wird angestrebt
mit dem Ziel, diese Angaben auf regio-
naler oder betrieblicher Ebene in die
Stickstoffdingung einfliessen zu las-
sen.

Lésungsansatz: Untersuchung des
zeit- und tiefenabhéngigen Verlaufs
der Stickstoffaufnahme von Pflanzen
auf ausgewihiten Parzellen.

Résumeé

Une meilleure connaissance des guan-
tités d'azote présentes dans le sol et de
sa disponibilité pour les plantes est
d'une importance écologique et éco-
nomigue reconnue. Ce but ne peut étre
atteint que par l'amélioration métho-
dologigue de {'analyse N, L'évolu-
tion spatio-temporelie de la dynami-
que de l'azote dans le sol ainsi que des
erreurs et des limites méthodoiogi-
gues sont étudiées,
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