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Prognose der kurzfristigen N-Wirkung von Komposten durch Kombination
chemischer und biclogischer Parameter

L. Popp', T. Ebertseder, R. Gutser®, P. Fischer' und N. Claassen®

Einleitung

Der Sekundirrohstoffdinger Kompost weist eine Vielzahl positiver Eigenschahien auf® Er
enthalt organische Substanz, Kalk, Hauptnihrstoffe und Spurenclemente. Dennoch dirfie der
wichtigste kurzfristige Einfluifaktor fur das Pflanzenwachstum in der Stickstoff-Wirkung zu
sehen sein, Stickstoff jedoch liegt weitgehend in organisch gebundener Form vor, weswegen
eine Abschitzung seiner Pllanzenverfiigbarkeit schwierig ist.

Ziel der hier vorgestellten Arbeit war folglich, Parameter zu ermitteln, mit denen die kurzfri-
stige N-Wirkung von Komposten schnell und zuverisssig prognostiziert werden kann.

Material und Methoden

Komposte: Uber 90 Komposte aus bayerischen Praxisanlagen und aus Modellversuchen
{Helm, 1993), Bisabfull-Anted: 0-100 %, Grimgu-Anred: 100-0 %; Zuschlagstofie: Reifkom-
post, Kalk, toniger Boden, Kalkstickstoff, Gesteinsmehi, Baktenenpriparat,  Afetenforn:
Dreieck, Trapez, Tafel, Matte; Mrerenhdhe: 1-3 m; Mictenbrewe, 2-10 m; Umserzintervedt: 1-
100 Tage; Alter: 2.78 Wochen,

Geflifiversuche: 3 Versuche in Mitschertich-Gefillen: Boden: schiuffiger Lehm, pH 6,1, 6,0
kg/Getalh: Dingung: 1.2 g Kompost-Gesamt-N/Gefdf, keine mincralische Erganzungsdiin-
gung: Kudrur: Granhafer; frnceceupunke Ende der Blite.

Ghemische Parameter. C/N, (C Kahumdichromat, Ny Kjeldahly; CiNgasos (0.5 M K-80,-
Extrakt); Ny, (0,01 M CaCls-Fixtrakt): N {Trocknung der Komposte bei 105 °C; Extraktion
mit 0,01 M CaCl;).

Biologische Parameter: T, (Selbsterhitzung nach BGK (1994)); Al (Atmungsintensitit,
pemessen als Druckabnahme im geschlossenen System); Ihs, (Redoxpotentialabnahme nach
Sstindiger anaerober Bebritung); pHy, (pH-Abnahme nach Sstindiger anacrober [3ebritung);
DMSO (Dimethylsulfoxidreduktion, maodifiziers nach Alef (1991)).

Ausfuhrlichere Methodenbeschreibungen finden sich bei Ebertseder et al. (1995, 1996) und
Popp und Fischer (1993, 1996).
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Ergebnisse

Wihrend an C/Ngaginn Nus Nirg. Ehsy und DMSO charakteristische Veréinderungen von
Komposten aus Modellversuchen ais Foige des Rotteprozesses nicht oder nur mit
Einschrankungen festzustelien waren, konnte mit den ibrigen Parametern der Rottefortschritt
in Abhangigkeit von der Komposticrungsdauer gut nachgewiesen werden (Abb. 1),
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Abb. 1: Verdnderung ausgewihlter Kompostparameter (T, Al e, C/NL, pHsp) in Abhingig-
keit von der Rottedauer am Beispicl eines Modellkompostes (60 Vol -% Grangut,
40 Vol.-% Biocabfall, Dreiccksmiete im Freien, 31agiges Umsetzen)

Trotz dieses guten Nachweises der Rotte, war es npicht mit jedem Parameter moglich, die Er-
tragswirkung der Komposte zu prognostiziercn, wie an den Korrelationskoeffizienten zwi-
schen den einzelnen Parametern und dem Ertrag nach Kompostanwendung in den Gefifiver-
suchen zu erkennen ist {Tab. 1). Als Ertragsgrofe wurde der Relativertrag der mit Kompost
beaufschlagter Varianten gegentiber der gleich 100 % gesetzten ungedingten Kontrolle her-
angezogen. Nur C/N,, C/Ny 104, dessen natirlicher Logarithmus sowie pHs, wiesen cine enge
Korrelation zum Ertrag auf. Aus graphischen Darstellungen dieser Bezichungen lassen sich
aullerdem Richtwerte ablesen bei deren Unter- bzw. Uberschreitung mit keinen bzw. nur mit
geringen Minderertrigen nach Anwendung von Kemposten zu rechnen ist. Diese Werte licgen
bel pHgy, > 7,4, C/Ny< 15 und C/NGagon < 4 {Abb. 2).
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Tab. 1: Korrclation zwischen chemischen bzw. biologischen Parametern und der Ertragswir-
kung von Komposten

chemische Relativertrag biologische Relativertrag

Parameter r n Parameter r n
C/N, 0,784+ 93 T 0,52k 93
C/Nyaso 0,764+ 93 Alinax -0,43% %% 72
In C/Nkason -0,78 %%+ 93 Ehsy, 0,36%*+ 90
Nuw 0,324 93 DMSO -0,24* 77
Norg -0,25* 89 pHsy 0,72%#% 90
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Abb, 2: Bezichung zwischen der
Ertragswirkung von Komposten
und ausgewihlten Parametern
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Die Genauigkeit der Prognose der Entragswirkung von Komposten konnte noch deutlich ver-
bessert werden, wenn man mehrere chemische und biologische Parameter durch multiple Re-
gressionsanalysen miteinander kombinierie (Gleichung 1),

Relativertrag (%) = 98,4 - 2,9 C/N, - 33,1 In C/MNiasou + 14,4 pHy, 3 2= 076 (1)

Da ia. in Landwirtschaft und Gartenbau vom Einsatz von Frischkomposten abgeraten wird,
wurden zusitzliche Regressionsanalysen ausschlieBlich fiir Fertigkomposte durchgefiihrt. Die
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Unterscheidung zwischen Frisch- und Fertigkompost erfolgte zum cinen mit Hiife des Selbst-
erhitzungstests (T, < 40 °C), zum anderen mittels pH nach anacrober Bebrittung (pHs, >
7,4). In beiden Féllen konnte die Ertragswirkung mit hohem Bestimmtheitsmal vorhergesapt
werden unter alleiniger Verwendung von C/Ngasns und N, {Gletchungen 2 und 3). N,
hatte jedoch keinerlei Bedeutung fir die Vorhersage der Wirkung von Frischkomposten.

Fertigkomposte mit Ty <40 °C (n= 55);
Relativertrag {%) = 155,9 - 30,1 In C/Ngay + 03 N2 1 = 0,75 (2)

Fertighkomposte mig plly, > 7.4 (n = 52);
Relativertrag (%) = 152,3 - 26,9 In C/Nysoens * 0,3 Ny o 08 0,78 (3)

Die Unterscheidung zwischen Frisch- und Fertigkomposten entweder mit Ty, oder phs,
fiihrte zu einem ahnlichen Ergebnis, wic an der annahernd gleichen Zahl von Komposten und

fast gleichen Konstanten bzw. Keeffizienten der Regressionsgleichungen abzulesen ist,

Zusammenfassung und SchiuBfolgerung
Mit C/N,, T Al und plisy 1381 sich der Rotiefortschritt von Komposten gut dokumentie-

ren. Mit /N, C/'Ngagos und phlg, kann avBerdem die N- und Ertragswirkung von Komposten
gut prognostiziert werden. Die Prognose wird deutlich verbessert durch Kombination mehre-
rer chemischer und biologischer Parameter, wobel dazu fur Fertigkomposte allein die Ver-
wendung von C'Nyasoy und N, ausreichend genaue Ergebnisse hefert. Zur Identifikation
von Fertighomposten kann der mehrere Tage dauernde Selbsterhitzungstest durch die Mes-
sung der pH-Abnahme nach Sstindiger anacrober Bebriitung ersetzt werden. Wesentliche
Minderertriige durch Komposteinsatz sind mit hoher Wahrscheinlichkeit auszuschiielien,

wenn CyNy < 15, C/Ngagey < 4 und pHs, = 7.4,
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