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Einleitung und Fragestellung

Textur und Wasserstatus des Bodens bilden wichtige Kenngréfen des Standortpotentials. Das
Standortpotential und die Interaktion mit der jahresspezifischen Witterung bestimmen wesentlich
die Ertragsleistung. Die Verfiigbarkeit des Wasser und die Stickstoff-Diingung bestimmen neben
abiotischen und biotischen Stressfaktoren (Bodenverdichtung, Pathogene, Verunkrautung) sehr
stark die Ertragsleistung. Eine einfache beriihrungsfreie Bestimmung der Variation der Bodentextur
und des Bodenwassergehaltes kénnte wichtige Anhaltspunkte nicht nur fiir ein besseres kausales
Verstindnis der Ertragsbildung sondern auch fiir die Optimierung der Bewirtschaftung geben.
Damit sind wichtige Voraussetzungen fiir eine teilflichenspezifische Bewirtschaftung erfiillt.

Die rdumliche Verteilung der elektrischen Leitfdhigkeit eines Bodens kann rasch und genau mit
elektromagnetischer Induktion gemessen werden (de Jong et al. 1989). Die elektrische Leitfidhigkeit
des Bodens hiingt ab vom volumetrischen Wassergehalt, der Konzentration geloster Stoffe in der
Bodenlosung, und der Art und Menge der Tonminerale im Boden (McNeill, 1980) sowie der
Bodendichte. Bisherige Arbeiten haben sich wesentlich auf geophysikalische Untersuchungen
sowie die Kartierung der Salinitiit im Boden konzentriert. Einige wenige andere Arbeiten zeigen ein
interessantes Potential zur Bestimmung des Bodenwassergehaltes oder des Tongehaltes im Boden
auf (Kachanoski et al., 1988; Durlesser, 1999).

Material und Methoden

Dieses Potential wurde in einer Untersuchung auf einem 2 ha groflen Schlag Uberpriift. Die
elekirische Leitfihigkeit des Bodens wurde mit einer EM38 Sonde (Geonics Limited, Ontario) im
horizontalen (EMy) und vertikalen (EM,) Modus gemessen. An 90 Standorten innerhalb des
Schlages wurde im August 1998 die Textur des Bodens, die elektrische Leitfdhigkeit der
Bodenl6sung und ihre Zusammensetzung sowie der gravimetrische Wassergehalt in den drei Tiefen
0-30 ¢m, 30-60 cm und 60-90 cm gemessen.

Die Beziehung zwischen der elektrischen Leitfihigkeit des Bodens und dem Tongehalt, dem
Wassergehalt, der elektrischen Leitfihigkeit der Bodenldsung sowic der nFK in den Bodentiefen O-
30, 30-60, 60-90 und 0-90 cm und dem Ertrag wurde bestimmt.

Ergebnisse

Die rdumliche Verteilung der elektrischen Leitfihipkeit ermittelt im horizontalen Modus (EMy,) ist
in Abbildung 1 dargestellt. In der gleichen Abbildung finden sich fiir die Bodentiefe 0-30 cm die
rdumlichen Verteilungen des Tongehaltes, des Wassergehaltes, der nFK, und zusétzlich ist das
Muster der Ertragsverteilung angegeben. Die Bestimmtheitsmasse einfacher Regressionen ergaben
signifikante Beziehungen zwischen den EM;-Werten sowie dem Tongehalt, dem Wassergehalt und
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der nFK in 0-30 em Tiefe (R*=0.38; 0.39; 0.32) (Tabelle 1). Ton- und Wassergehalt in dieser Tiefe
waren eng korreliert (r=0.82). Durch eine quadratische Beziehung konnte die Beziehung zwischen
der elektrischen Leitfahigkeit (EM;) und dem Wassergehalt in 0-30 cm Bodentiefe beispielsweise
weiter verbessert werden (R’=0.50). Der Frtrag dieses Standortes zeigte eine signifikante
Beziehung zum Wassergehalt in 0-30 cm Bodentiefe (R2=O.38).

Vergleichbar gute Beziehungen wurden zwischen diesen Parametern in der Bodentiefe 0-90 cm
gefunden (Tabelle 1).

Der vertikale Modus (EM,) zeigte die beste Beziehung zum Tongehalt in 0-90 cm Bodentiefe auf
(R2=O.33) (Tabelle 1). Die elektrische Leitfihigkeit der Bodenlésung zeigte wenig Beziehung zur
clektrischen Leitfahigkeit des Bodens.

Tab. 1: Bezichung zwischen der elektrischen Leitfahigkeit des Bodens (EMy und EM,) und den
Parametern Tongehalt, Wassergehalt, nFK, und Ertrag. Die elektrische Leitfihigkeit wurde mit
elektromagnetischer Induktion in horizontaler und vertikaler Ausrichtung des Messgerdites
bestimmt. Ton- und Wassergehalt wurden getrennt fiir die 3 Bodentiefen 0-30, 30-60 und 60-90 cm
bestimmt. Die nFK wurde aus Texturgrofien abgeleitet.

Tongehalt Gravimetrischer Wassergehalt
R* | 0-30cm | 30-80¢cm | 60-90¢m | 0-90cm | {R* | 0-30cm 130-60cm |60-90cm | 0-90 cm
Em,| 0.38 0.12 0.08 0.38 Em,  0.39 0.14 0.07 0.39
Em,! 0.13 0.17 0.22 0.33 Em,| 022 0.16 0.18 0.26
nFK
R®> | 0-30cm | 30-60cm | 60-90cm | 0-90cm R2 Ertrag
Emy| 0.32 0.1 0.12 0.31 Emn, 0.24
Em,| 0.19 0.10 0.14 0.29 Em, 0.09
ECgodentssung
R* | 0-30cm | 30-80¢m | 60-90cm | 0-90cm
Em,| 0.14 0.01 0.00 0.07
Em, | 0.13 0.00 0.06 0.11

Schlufifolgerungen und Ausblick

Die elektrische Leitfahigkeit (EM)) wies eine signifikante Bezichung zum gravimetrischen
Bodenwassergehalt, dem Tongehalt und der nFK in 0-30 und in 0-90 ¢m Bodentiefe auf. Es fand
sich keine Beziehung zur elektrischen Leitfdhigkeit der Bodenldsung.

Die Schitzung der rdumlichen Variation des Ton- und Wassergehaltes mit elektromagnetischer
Induktion erwies sich als eine sehr interessante Technik, die zum Zweck der Verallgemeinerung auf
weiteren Standorten tiberpriift wird
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