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I. Einleitung und Fragestelhmg
L1 Erfassung reprisentativer Noubm-.mmof der Wasserverfiigharkeit

Das relativ stabile Ertragsmuster, das iiber 3-jahrige Ertragskarten fiir Weizen und
Mais auf verschiedenen Schligen in mowownnw ermittelt wurde, kann iiberwiegend auf
die Wasserverfiigharkeit wihrend der Vegetation zuriickgefithrt werden. Fiir die Ent-
wicklung von geeigneten Strategien bedarf es eines Parameters, der die standort-
spezifische Wasserverfiigbarkeit wihrend der Vegetation kennzeichnet.

In Feldversechen mit Mais (1999) und Winterweizen (2000) wurde in Scheyern die
standortspezifische ,response’ entwickelt. Sie ist die Reaktion der Pflanzen im Blatt-
wasserpotential auf die Austrocknung des w@anﬁ und korreliert signifikant mit der
standortspezifischen Biomasse zur Erntereife (DUDA et al., 2001a). Mit Hilfe der
,response’ konnen verschicdene Bereiche im Feld hinsichtlich ihrer Wasserverfigbar-
keit klassifiziert werden.

Neben diesem qualitativen Ansatz wird die g mmnEnnw untersucht, die Wasserverfilg-
barkeit iber die Bestandestranspiration quantitativ fiir verschiedene Bereiche im Feld
zu charakterisieren. Die Anwendung der Wasserhaushaltsgleichung ist in Scheyern
nicht mdéglich, weil laterale Wasserfliisse —? Boden, die die Wasserverfiigharkeit
etheblich beeinflussen kdnnen (AUERSWALD et al., 1997), nur schwer quantifiziert
werden konmen. Daher wird in diesem Projekt das Potenzial der Siliciumakkumulation
in der oberirdischen Pflanzensubstanz als _ocmﬁeﬁmaman fir die Bestandestrans-
piration bewertet, Silicium wird von der Pflanze passiv aufgenommen, mit dem
Transpirationsstrom in den Spross transportiert und in der Pflanze nicht retransloziert.
In einem Klimakammerversuch im Friihjahr 2000 wurde gezeigt, dass die Bestandes-
transpiration aus den Verinderungen im Siliciumgehalt der Blatter abgeleitet werden
kann (Duda et al., 2001b). Wihrend der Vegetationsperiode von Winterweizen (2000)
wurden an verschiedenen Standorten im A17 die Siliciumaklammiation in Blittern vnd
anderen oberirdischen Pflanzenteilen anﬂwﬁiﬁ Um daraus die Bestandestranspiration
quantifizieren zu konnen, wurde anch die’ Si-Konzentration in der BodenlSsung
bestimmt. Da es im Feld keine verlissliche Methode zur Bestimmung der standortspe-
zifischen Bestandestranspiration gibt, wurde _r.p Friihjahr 2001 diese Fragestellung im
Gewifichshaus mit drei verschiedenen morowﬂﬁﬂ. Bdden intensiv untersucht. Mit Hiife
dieser Ergebnisse konnten fundierte >=mmmmmn iiber die Fignung der Silicium-
akikumnfation gemacht werden, um die wnmsu%mnmﬁw:mcou im Feld zu schiitzen,

1.2 Teilflichenspezifischer mnn_aﬁcm?w:mgn

In den Bereichen, in denen die Wasserverfiigbarkeit dag Wachstum und den Ertrag
begrenzt, kinnte eine suboptimale N-Diingerausnutzung zu einer erh6hten Nitrataus-
waschung nach der Ernte fihren. In der Teilschlagbewirtschaftung versucht man
deswegen, die N-Dingung der standortspezifischen Wasserverfiigharkeit mit dem Zicl
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anzupassen, bei zumindest gleichbleibenden Ertrigen die Nitratauswaschung zu
reduzieren. Zudem werden Erkenntnisse dariiber bendtigt, inwieweit langfristig eine
teilflachenspezifische Bewirtschaftung zur Reduzierung der Nitratauswaschung von
landwirtschaftlichen Flachen beitragen kann,

II. Materjal und Methoden
IL.1 Erfassung repriisentativer KenngrifBen des Wasserhaushalts

Feldversuche
Fiir die Untersuchung des Zusammenhanges zwischen Silicium und Bestandestranspi-

" ratlon in Weizen wurden Pflanzenproben an ausgewidhlten Standorten im A17 (vgl,

FAM-Bericht 2000) wihrend der Vegetationsperiode 2000 genommen. Dazu wurden
die Pflanzen auf 30 cm Linge in zwei Reihen iiber dem Boden abgeschnitten, in junge
und alte Blitter sowie in Stingel und gegebenenfalls in Ahren unterteilt. Die Si-
Konzentration in der Bodenlosung wurde in feldirischen Proben mit Hilfe von
Mikrosaugwurzeln (UMS, Dewschland) gewonnen. Die mm.ﬂoﬁannmmon in den
Pflanzenproben und in der Bodenldsung wurde mit einem ICP ?_cﬂ.? Varian,
Australien) gemessen,

Gewdchshausversuch

Weizen (Triticum aestivum L.) wurde in 18 Kisten (0.7 m® x 1.1, m), jeweils sechs
gefiillt mit einem sandigen, tonigen und schluffigen Eehmboden, angesit. Jede Kiste
bekam drei Diingergaben von 30 kg N*ha'!. Zur Bestimmung der Bestandes-
transpiration wurden die Kisten tiglich gewogen. Zwischen EC 30 und EC 80 wurde
die cine Hilfte der Kisten durchgehend bewdssert (Kontrolle), wihrend die Bewds-
serung bei der anderen Hilfte 3mal fiir 10 bis 14 Tage ausgesetzt wurde (Stress-
behandlung). Die Si-Akkumulation wurde zu EC 30, EC 45, EC 60 und EC 80
bestimmt. Die Probenaufbereitung sowie die Si-Analyse erfolgten wie hei den Proben
vom Feld, Die Si-Konzentration in der Bodenlésung betrug beim BH:mnu Lehmboden
4 ppm und beim sandigen und schluffigen Lehmboden 7 ppm.

IL2 Teilflichenspezifischer Stickstoffhaushalt

Im Jahre 200! wurden die Schlige A16 und A17 teilftdchenspezifisch in einer
Streifenversuchsanlage - bewirtschafter.  Alternierend  wurde ein  Streifen
flichencinheitlich und der benachbarte Streifen teilflichenspezifisch bewirtschaftet,
Wie in den vergangenen Jahren wurde begleitend zur Stickstoffdiingung Chlorid
ausgebracht, um die potenzielle Auswaschung von Nitrat zu bestimmten. Die anf dem
Schlag AlI6 ausgebrachten Stickstoff- und Chloridmengen sind in Tabelle 1
angegeben.
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Die Bdden wurden vor Vegetationsbeginn, sowie 12 mal wihrend der Vegetation
jeweils vor den DiingungsmaBnahmen und nach der Ernte an ausgew#hlten Standor-
ten, die Niedrig- und Hochertragsstandorte charakterisieren, auf Nitrat und Chlorid

untersucht.

Tab.1: Stickstoff- bzw. Chloriddiingung bei flicheneinheitlicher und teilflichenspezifischer Bewirt-
schaftung,

| Yariante i v
flicheneinheitliche Bewirtschaftung teilflichenspezifische
. Bewirtschaftung
Niedrigertrag w Hochertrag
kg N (kg Cl)/ha

W VB 60 (46) 50 (38) 80 (61
LR EC 27 31 (D 31 (12) 31 (12)
© %y |EC32 50 (50 50 (50 60 (57)
E & |ECe9 50 (39) 40 (30) 60 (46)
+ B |Total 191 (146) 171 {130) 231 (176)

Auf dem Schlag A16 wurden XKorn- und Strohproben flir Gesamitstickstoff- und
Chloriduntersuchungen entnommen, Wihrend der Vegetation wurde die Biomasse
bzw. der Stickstoffstatus beriihrungslos mit einem seitlich am Schlepper angebrachten
Sensor gemessen (SCHMIDHALTER et al., 2001). Erginzende Messungen wurden
wihrend der Gelbreife des Weizens durchgefiihrt. Damit sollten Beziige zum Ertrag
ermittelt werden und Standortpotenziale abgeleitet werden. Amaloge Messungen
wurden auch auf dem A18 durchpefithrt, Parallel zu diesen Messungen wurde auf dem
A21 in Zusammenarbeit mit dipl. Ing. agr. Georg Gerl ein detaillierter Versuch mit
einer Variation der Saatstirke und der Stickstoffdiingung angelegt, Detaillierte Unter-
suchungen der Biomasse und des Stickstoffstatus wahrend der Vegetation und Ertrags-
erhebungen wurden durchgefithrt, um Vergleiche mit beriihrungslosen spektralen
Messungen zu erhalten. Auf dem Schlag A16 wurden Parzellenernten und auf dem
Al7 in ausgewshlten Streifen Ertragserhebungen zu Kartoffeln durchgefiihrt.

1II. Ergebnisse und Diskussion
I11.1 Erfassung reprisentativer Kenngrifien des Wasserhaushalts

Siliciumakkumulation im Feld

Die Si-Gehalte in jungen Blattern steigen wihrend der Vegetationsperiode deutlich an,
wihrend sie in alten Bléttern bis zur Bliite konstant sind und dana stark zunehmen
{Abb. 1). Die Stirke der Verinderungen im Si-Gehalt scheint damit von drei Einfluss-
faktoren abhingig zu sein. Erstens hat die Dauer der Transpiration einen entscheiden-
den Einfluss darauf. So stieg der Si-Gehalt am meisten von EC 30 (200 Tage nach
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Aussaat) bis EC 49 (230 Tage nach Aussaat) an, wihrend zwischen EC 49 und der
Blite (242 Tage nach Aussaat) eine Verinderung im Si-Gehalt in jungen Bliittern
teilweise nicht toessbar war. Zweitens ist die Veréinderung im Si-Gehalt abhingig von
der Intensitit der Transpiration, Dies kénnte die grofen Verinderungen in jungen und
alten Bléttern nach der Bliite erkliren, weil in diesem Zeitraum das Sattigungsdefizit
der Luft (Mittagszeit) besonders hoch im Vergleich zu den anderen betrachteten
Zeitrdnmen war. Die geringen -
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Abb, 1: 8i-Gehalt in jungen und alten Blattern von Weizen an den verschiedenen Standorten im A17

wiihrend der Vegetationspericde 2000. Symbole geben Mittelwerte und Standardabweichung an auBer
zum ersten Zeitpunkt,

Vernderungen bis zur Blite im Si-Gehalt von alten Blittern mdgen dadurch bedingt
sein, dass diese ein Gemisch von Blittern darstellen, die unterschiedlich lange und
unterschiedlich stark transpiriert haben. Zwischen den Standorten gab es auch Unter-
schiede im Anstleg des Si-Gehaltes in den Blittern. Diese kinnten zpin ecinem aus
Unterschieden in der Tramspiration, zum anderen aus den unterschiedlichen Si-
Konzentrationen in der Bodenlosung (Tab. 2) resultiert haben. In den obersten 25 cm
(Ap-Horizont) unterscheidet sich die Si-Konzentration in der Bodenlsung relativ
wenig. Vielmehr war die Verinderung der Si-Konzentration mit der Bodentiefe an den
Standorten ,North® und ,Valley South* deutlich anders als an den anderen Standorten,
Die Si-Konzentration in der Bodenlésung lag zwischen 5 und 1 ppm im Bodenprofil
an den verschiedenen Standorten (Tab. 2). Sie war am hochsten in den obersten 25 cm
(Ap-Horizont) und nahm mit der Tiefe ab. Die wichtigste Quelle fir Silicium in der
Bodenlésung ist amorphes Opal A, das im Oberboden iiberwiegend phytogenen
Ursprungs ist. Am kolluvialen Standort ,North® sinkt daher die Si-Konzentration in
der Bedenlfsung mit der Tiefe weniger stark ab im Vergleich zu den anderen
Standorten. Die relativ hohe Konzentration bis 100 cm am Standort Valley South®
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kinnte einerseits durch kolluviales Material in der Tiefe aus angrenzenden Bereichen
erklirt werden.

Anderersejls konnte sie durch eine stirkere Verwitterung infolge dynamischer
Wasserbewegung bedingt sein, die sich aus den starken Wassergehaltsschwankungen
in 80 und 100 em Tiefe ableiten lisst (FAM-Bericht 2000).

Tab, 2 Siliciumwkonzentrationen in der Bodenldsung in verschiedenen Bodentiefen an den
unterschiedlichen Standorten im A17. Verschiedene Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede
zwischen den Tiefen an einem Standort zum Niveau o.=0.05 gemiss Tukey-t-Test.

Standort
Bodeniiefe North ‘West Hill East Hill West Valley South
25cm 45£04 a 4604 2 (28403 a (42203 a [3,1%£0,7 a
50 em 43+0,6 a [3,8+1,3 a (0,98 b ,Li£0,3 be|1,220,1 b
75 cm 3,1£6,7 b (1,203 b (1,101 b [0,6%0,1 ¢ |1,3%0,7 b
100 cm 2,5+04 b |09+0,3 b |1,2£03 b |1,7£0,7 b [33+04 a

Wenn aus den Verinderungen im Si-Gehalt die Bestandestranspiration berechnet
werden soil, kinnte es die beobachtete Variabilitit der Si-Konzentration im Boden-
profil notwendig machen, die Wasseraufnahme differenziert nach Bodentiefe zu be-
stimmen oder zu schitzen. Dazu ist zundchst wichtig abzukliren, welche Unterschiede
sich in der Bodenlsungskonzentration mit der Si-Akkummlation  in Blittern
grundséitzlich differenzieren lassen. Die Genauigkeit der Methode wurde unter kon-
frollierten Bedingungen im Gew#chshaus mit dref Scheyerner Béden untersucht,

" =~ sl.-Kontrolle Alte Blitter
20 | dJunge Bldtfor ¥ §  si-Stresshehandiung 20
~{~ L - Kontrolle o
- ¢ il - Streasbehandiung 1 16

Y
(4]

=7~ ul - Kontrofle
- W ub - Stressbehandlung

Si-Gehalt (mg*g™)
o B

0 20 40 60 80.

Experimentdauer (Tage)

Abb, 2: Si-Gebalt in jungen und alten Blitter von Weizenpflanzen, die auf sandigem Lehm (sL),
tonigem Lehm (L) und schiuffigem Lehm {uL) durchgehend bewissert (Kontrolle) oder drei
Treckenperioden (Stressbehandlung) ausgesetzt waren. Symbole stellen den Mittelwert aus n=3
Wiederkolungen dar. Standardabweichungen sind angegeben.
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Sificiumatkumulation im Gewdchshaus .

Die Si-Gehalte in jungen und alten Blattern stiegen in Pflanzen auf dem schluffigen
und tonigen Lehmboden an. Auf dem sandigen Lehmboden hingegen verinderten sie
sich nur wenig (Abb. 2). Die Si-Gehalte in den Blittern sind auf letzrerem signifikant
niedriger als auf den anderen Boden. Diese Beobachtung kénnte anzeigen, dass es efn
bodenbedingtes Anfnahmeverhalten fiir Silicium bei Weizen gibt, deren entschei-
dender Einflussfaktor bisher nicht geklért ist. Denn sowohl die Si-Konzentration in
der Bodenlsung als auch das Wachstum sowie die Tramspiration der’ kontinuierlich
bewdsserten Pflanzen sind auf dem sandigen Lehmboden von denen auf dem
schluffigen Lehmboden nicht verschieden. )

Die Verinderungen der Si-Gehalte in den Bittern sind positiv linear zur Bestandes-
franspiration korreliert (Abb. 3). :

30 -
¢ Mmmn_oﬁﬂ Lehm tl.) \ 4 v
25 v ger Lehm {uL)
«+« Regr. iL W

mmema RaGF. UL

20 - *
y =133+ 0,030 x v
15 4 R2=0,73 “0 B S
: a +
i ’ e 4
10 @ ¥ =2,29+ 0,02 x

Si Gehaltsanderung (mg*g™)

oL o
0 100- 200 300 400 500 600 700 800
Bestandestranspiration (mm) .
Abb. 3: Si-Gehaltsinderung (mg*g-1) in Blittern in Abhingigkeit von der wnmg%mqmumw#mnon {mmn).
Einzelne Symbole stellen Werte vom schluffigen (uL) und tonigen Lehmboden (tL) aus der Kontrolle

und der Stressbehandlung dar. Die Regressionsgeraden sowie das Bestimmtheitsmal sind fiir beide
Boden angegeben. .

Dabej sind die Steigungen der Regressionsgeraden fiir den mnEcEmou und tonigen
Lehmboden proportional zu den Si-Konzentrationen in der Bodenlésung. Die Steigung
geteilt durch die jeweilige Si-Konzentration ergibt einen konstanten Faktor fiir beide
Boden: 0,005, Damit lisst sich mit Hilfe der Si-Konzentration und dieses Faktors aus
der Gehaltsinderung in den Blattern die Bestandestranspiration berechnen, Die

" Beziehung zwischen gemessener und berechneter wnmnmun.mmnmauwﬁcu entspricht

weitgehend der 1:1-Winkelhalbierenden (Abh, 4). Die itber die Si-Akkumulation
berechnete Bestandestranspiration iiberschitzt leicht die tatsichliche bei einer
Genauigkeit von 50 bis 100 mm. Dies entspricht der Strevung im Si-Gehalt von 2-4
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mg*g?, abhingig von der Bodenldsungskonzentration. Da die Verinderungen im Si-
Geehait sich zwischen den Standorten um maximal 5 mg*g® unterscheiden, ergeben
sich hieraus Grenzen fiir die Differenzierung verschiedener Bereiche im Feld, &o in
der Wasserverfiigbarkeit differenzieren.

1000
4 toniger Lehm (iL) ¢

¥ schiuffiger Lehm (ul)
800 - v

600 - . ¢

berechnete Bestandes-
transpiration {(mm)
¢

0 r r y r
0 200 400 600 800 1000

gemessene Bestandestranspiration (mm)

Abb. 4: Beziehung zwischen der gernessenen Bestandestranspiration (mm) und der aus der Si-
Akkurnulation in Bléttern berechneten Bestandestranspiration {mm). Einzelne Symbole sind Binzelwerte
vom schluffigen und tonigen Lehmboden beider Behandlungen. Die eingezeichnete Gerade stellt die
‘Winkelhalbierende dar,

I11.2 Teilfldchenspezifischer Stickstoffhanshalt

Die Auswertungen -konnten bisher fir den Schlag Al6 sowie den Schlag A21
durchgefiihrt werden, Ziel der teilflichenspezifischen Bewirtschaftungsmafinahmen
war es herauszufinden, ob der Ertrag durch die standortdifferenzierte Diingung
beeinflusst wird und ob eine teilflichenspezifische Diingung die Umwelt schont.

Die vorjihrigen Untersuchungen haben die Schwierigkeit aufgezeigt, relativ kleine
Absmfungen in der Stickstoffdiingung vergleichend nachzuweisen. Eine im Vergleich
zu den Vorjahren intensivierte Probenahme pro Standort mit bis zu acht Proben ergab
ein deutlich stabileres Bild zwischen den Standorten. Einzelne hohe Werte wurden
festgestellt, sind aber aufgrund der parallelen Chloriduntersuchungen nicht in jedem
Fall plausibel. Abbildung 5 zeigt fiir verschiedene Standorte Nitratwerte zu
verschiedenen Zeitpunkten in Abhfngigkeit der Bewirtschaftungsverfahren. Die
Nitratwerte im Februar waren rifig erhSht bedingt durch die Vorkultur Kartoffeln
und betrugen durchschnittlich 60 kg (Abb, 6a). Im allgemeinen waren die Werte sehr
vergleichbar,
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Mitte Mai (Daten nicht dargestellt} fanden sich ebenfalls vergleichbare Werte, wobei
das teilflichenspezifische Verfahren rund 20 kg weniger Nitrat-Stickstoff aufwies.
Nach der Ernte wurden einhejtlich sehr niedrige Restnitratwerte von etwas mehr als
20 kg Nitrat-N im Boden gefunden.

South . Midwest Narth Notihaest Benjas West Banjas Mid Banjas North Migaast
Vivzva VIVZVE  Viveva  VIVZVE O VI VZVE  VIVZVE viV2ve  wwvz e
: I

kgN/Mha
=
=4

[B20cm B 40cm M 60cm ®aocm W ._oona_

Bovih Mdwast Naorth Northeast Banjes West Benjes hid Benjes Norh  Southeast Nerthwest
viova Vi o2 Viov2 Vi vz Vi vz Vi V2 V12 viov2

[B20 cm B4 cm W60 o A0 om M 100 n:;

Abb. 5: Nitratwerte in 0-}00 cm Bodentiefe bei flicheneinheitlicher (V1) und E_muoznzmﬁuﬁmnwou
Bewirtschaftung (V2 und V3; V3 siche Jahresbericht 2000} im Februar (Bild oben) und im August 2001
(Bild unten).

Das sehr hohe Ertragsnivean von 99 di/ha hat zweifellos zu den niedrigen residualen
Nitratwerten im August beigetragen.

Verfahrensbedingte Unterschiede wurden mur vereinzelt auf einigen Standorten
beobachtet. Insgesamt lassen sich standortbedingt kaum signifikante cﬂﬂm&:&n in
den Nitratwerten der verschiedenen Verfahren aufzeigen.
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Die Chloridwerte vor Vegetationsbeginn waren sehr niedrig und. strenten verhiiltnis-
miBig wenig. Damit waren gute Ausgangsvoraussetzungen geschaffen filr die
folgenden Versuche. Diingungsbedingt erhihten sich die Werte vom Februar von ca.
30 kg Cl auf ca. 75 kg im Mai (Abb. 6b). Die hochsten Werte fanden sich im August
nach der Ermte mit durchschaittlich 175 kg Cl. Diese hohen Werte sind auf den
Eintrag aus dem Getreidestroh zuriickzufiihren. Die durchschnittlichen Chloridwerte
der zwei Verfahren sind diber die drei Zeitpunkte nicht verschieden. Mit der Diingung
wurden im . flicheneinbeitlichen Verfahren 146 kg Chlorid zugefiihrt und beim
teilflachenspezifischen Verfahren durchschnittlich 153 kg Chlorid. Addiert man die
Chloridwerte fiir den Februar dazu, erkennt man, dass Chlorid nahezu quantitativ im
Boden nachgewiesen werden konnte, Dies ldsst den Schluss zu, dass zwischen Februar
und August netto kein Chlorid aus 1 m Bodentiefe ansgewaschen wurde, Analog kann
gefolgert werden, dass es, iber alle Standorte betrachtet, wahrscheinlich netto zu
keiner Nitratauswaschung gekommen ist. Diese Feststellung ist besonders interessant,
da der erste Teil des Vegetationsjahres eine relativ hohe Niederschlagsmenge aufwies.
Da sich die durchschnittlichen verfahrensspezifischen Nitrat- und Chloridgehalte zu
Beginn der Vegetation und nach der Ernte nicht wesentlich unterscheiden, kinnen die
Ernteertrige und die darin ermittelten Inhaltsstoffe ein schliissiges Bild der ertrags-
wirksamen und der umweltrelevanten Auswirkungen der teilflichenspezifischen
Bewirtschaftung im Vergleich zur flicheneinheitlichen Diingung aufzeigen.

Der Ertrag war im Jahre 2001 auf auBerordentlich hohem Niveau. Erste Auswer-
tungen zeigen, dass die teilflichenspezifische Diingung sich vorteilbaft auf den
Hochertragsstandorten auswirkte (10 dt/ha bei Handernten; +3dt/ha im Parzellen-
drusch) und auf den Niedrigertragsstandorten leichte Reduktionen (-5 dt/ha bei
Handernten; -3 dt/ha beim Parzellendrusch) beobachtet wurden. Bei den mehrfach
angelegten Handernten ergab sich im Durchschnitt der untersuchten Standorte ein
Ertragsvorteil von 2 dt/ha, wihrend sich bei der Parzellenernte kein signifikanter
Unterschied ergab.  Deutlich wird das gute Potenzial zur Forderung des Ertrages auf
den Hochertragsstandorten. Das in 2001 erzielte auBerordentlich hohe Ertragsnivean
auf den Niedrigertragsstandorten hat sehr walrscheinlich zu einer Nivellierung
beigetragen. Diese Nivellierung konnte auch bei den residuvalen Nitratgehalten
beobachtet werden, so dass fiir dieses Jahr, aufgrund der insgesami sehr niedrigen
Restnitratgehalte nach der Ernte, keine wesentlichen Unterschiede in der Nitrat-
auswaschung auftreten sollten. )

Die spektralen Analysen der Bestinde wurden ais Basisinformation fiir die Ableitung
der differenzierten N-Diingung eingesetzt. Bei der Festlegung der Dilngung war eine
Korrektur des implementierten Diingungsalgorithmus notwendip, Der bisherige
Algorithmus  fihrt zu  einer Uberdingung der weniper guten Bestinde
(SCHMIDHALTER et al., 2001).
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Abb. 6a: Durchschnitfliche Nitratwerte im Boden des flicheneinheitlichen (V1) und des teilflichen-
spezifischen Verfahrens (V2),
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Abb, 6b: Durchschaittliche Chloridwerte im Boden des flacheneinheitlichen (V1) und des teilflichen-
spezifischen Verfahrens (V2),

Detaiilierte Untersuchungen der Beziebung zwischen spektralen Wellenlingen-
@n_.&n_pnn und Biomasseerhebungen ergaben erste interessante Resultate. Die Giite der
anmmuuﬂggm zwischen den spektralen Messungen und der Biomasse war




142

besonders eng zum Endertrag. Interessanterweise zeigte sich auf dem Schlag A21 die
engere Beziehung (r*=0.62) zu einem fritheren Zeitpunkt (30.5.2001) als zum
Zeitpunkt der Gelbreife (=0.48) (Abb. 7). Spekirale Messungen am 16.5.2001
zeigten eine sehr gute Ubereinstimmung mit den aus den langjihrigen Ertragskarten
abgeleiteten Hoch- und Niedrigertragszonen. Die Beziehung zwischen dem mit dem
Parzellenernter bestimmten Ertrag auf A16 und den zum Zeitpunkt der Abreife
durchpefithrten spektralen Messungen war niedriger (r'=0.42). Eine starke
Verunkrauteng mit- Windhalm beeinflusste die spekiralen Messungen. Erganzende
Untersuchungen auf dem A21 zu fritheren Entwicklungsstadien ergaben in einem
frithen Zeitpunkt eine schlechte Ubereinstimmung zwischen spektraler Messung und
der Biomasse und in einem spéteren Zeitpunkt (EC47) eine miflig gute Bezichung
(*=0.42), Das verzbgerte Auflaufen des sehr spit gestiten Weizens und der daraus
resultierende relativ diinee und zum Teil lickenhafte Bestand mag dazm beigetragen
haben. Die insgesamt vielversprechenden Untersuchungen werden gezielt fortgesetzt.
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Abb. 7; Beziehung zwischen gesamtflichigen spekiralen Messungen und der Biomasse auf dem Al6
und A21,

IV. Schlussfolgerungen und Ausblick
IV.1 Erfassung reprisentativer KenngriiBen der Wasserverfiigharkeit

Die Ergebnisse zeigten, dass aus der Si-Akkumulation in den Blittern die
Bestandestranspiration auf 50 bis 100 mm genau geschitzt werden konnte. Fir die
Unterscheidung verschiedener Bereiche umterschiedlicher Wasserverfiigbarkeit im
Feld bedeutet dies, dass die Unterschiede sehr groB sein miissen, da im gemaBigten
Klima Gesamibestandestranspirationen von 200 bis 300 mm bei Weizen angenommen
werden konnen. Die Methode komnnte jedoch bei hoheren Gesamtbestandes-
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transpirationen, z.B. in ariden Gebieten, peeignet sein, Dennoch ist die
Silichumakkumulation nur bedingt als Schétzparameter fiir die Bestandestranspiration
geeignet. Wenn die Si-Konzentration mit der Bodentiefe variiert, muss die Wasser-
aufnahme aus den verschiedenen Bodenschichten bestimmt oder geschitzt werden.
Zudem milsste fiir die Anwendung der Methode im Feld noch geklirt werden,
inwieweit die Si-Aufnahme durch die Pflanzen bodenbedingt begrenzt wird, wie aus
den Ergebnissen auf dem sandigen Lehmboden im Gew#chshans geschlossen werden
kann. .

IV.2 Teilflichenspezifischer Stickstoffhaushalt

Verfahrensunterschiede in den Nitrat- und Chloridgehalten des Bodens lassen sich im
allgemeinen nicht standortbezogen fiir die flicheneinheitliche und die teilflichen-
spezifische Bewirtschafftung aufzeigen, Die Werte konnen jedoch ein schlfissiges Bild
der schlagspezifischen Nitratsituation bzw. der potenziellen Nitratauswaschung
wiedergeben. Die durchgefiihrien Entwicklungsarbeiten sollten in nachfolgenden vor-
gesehenen Untersuchungen eine eindeutige Bewertung der teilfidchenspezifischen
Bewirtschaftung erméglichen.
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