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1o Beschreibung : : o

Dexr Frontlader ND5-050 der Maschinenfabrik Humpolee (CSSR) ist zum
lnbau an dén Traktor ZT 323'cies Praktoren- und Dieselmoforenwerkes
Schonebe ck vorgésevhen. In Kombination mit dem 2T 323 ist er fiir den
'Umschlag‘1andwirtschaftlicher Schiittgliter eingetzbar. -

Zu den Hauptbaugruppen des Frontladers gehb'rené

- gtarre Laedeschwinge mit Werkzeugaufnahme vorrichtung
- linke und rechte Konsole

- hyd.raulische Wegeventile mit elektromagnetlscher Betitigung - . i
- doppeltwirkende Hydraulikzylinder filir den Ausleger und zur ‘

Betdtigung der Arbeitswerkzeuge %7 : ‘*
- hydraulische Parallelfiihrung : b= 5
~ StofBstange

= Ballastbehéilte;
- Arbeiiswerkzeuge

Die beiden Kongolen sind am Grundrshmen des Traﬁtors befestigt und
- nehmen die Tadeschwinge mit Schnellkopplungsvorrichiung und die
‘BtoBstange auf, Zusz‘itzlich ist an der rechten Konsole die Wege-
ventileinheit angeschraubt. &m vorderen Ende der Ladeschwinge ist
die Werkzeugaufnahmevorrichttmg montiert, Zwei doppelt wirkende
Hydreulikzylinder bewirken das Kippen der drehbar gelagerten
Arbe:.i'swerkzeuge, Die am hinteren Ende der Ladeschwinge montierten
‘ Hydraulikzylinder sind zur Parallelfiihrung der Arbeitswerkzeuge
mit den Kippzylindern verbunden.

Der Einbau. eines zusa'tzlichen dritten Kreislaufes zur. Betéitigung

einer Haltezange igt auf Wunsch mogliche

Das Hydrauliksystem des Frontladers ;Lst an d:.e Arbeltshydraullk

des Traktors angeschlossen, : 8T .
Die Wegeventile des Taders werden elektromagnetlsch vom Fa.hrer- —.
sitz aus betatigt. :
Zur Verringerung der Vorderachsbelastung wird an das Dre:.pu.nkt-
anbausystem ein Ballastbehalter mittels thnellverschlussmmon—

tiert,

Te chnis che Daten°

Traktor Al 323 mit Fron’clader . ND5=050

Iénge in Tra.nsportstellung, mit Schaufel 0,55 m> 7380 mm
Breite, Kotfliigel Traktor - . 2250 mm
Hohe in Transportstellung, Kebine Traktor . 2980 mm
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weitere Abmessungen . : " giehe Bild 1

Massen und Achsbelastungen

'ﬁﬁstzustaﬁd1) 2 : ' 1

2 38
Gesamtmasse T 6630 kg 8050 kg 8851 -kg
Anteil Vorderachse " 3090 kg 2715 kg 4268 kg
Anteil Hinterachse 3540 kg 5335 kg

4583 kg

1)VBe1astungszustanq 1¢ Transportstellung, ohne Arbeitswerkzeug

oline Ballastmasse, Hubzylinder mif

Transportsicherung

Belastungszustand 2: mit Schaufel 0,55 m3, leer, Ballast-

behglter gefullt

Belastungszustend 3: mit Schaufel 0355 m°>, 850 kg Nutzmasse,
: Schaufel -1,35 m iiber Pahrbahn angehoben

hydresulische Auvsriigtung

l&dnge 900 mm

‘Betriebsdruck ~ 15,5%0,5 MPa
 Hubzylinder v .. 2 Stlick - 70/40x630
Kippzylinder 2 Stiick  70/40x400
Ausgleichszylinder ' 2 Stiick  70/40%200
Steuereinheit v 2= bzW. 3-tellige Wegeventilkombi-
= Ny : e nation :
Reifeninnendruck
vorn, bei Bereifung 16-20 MPT 200 kPa
ninten," " 18,4-34 AS 180 kPa.
Frontlader
Eigenmesse, ohne Ballastmesse und
: Arbeitswerkzeug : 735 kg
Masse des geflillten Ballastbehilters 1220 kg
mex. zul. Arbeitsgeschwindigkeit ° 6 km/h
maXe Transportgeschw1ndigkeit ohne Nutzmasse 25 km/h
Nutzhubmasse - 1000 kg
Arbeitswerkzeuge zum Frontlader
=t e ~ Breite Volumen Masse \
Schwergutscheufel 2000 mm - 0,55 m3 195 kg
Leichtgutschaufél ) 2000 mm 1,00 m> 275 kg
Hackfruchtkorb 2000 mm 0,85 m> " 235 kg
Gabel mit Niederhalter 2000 mm Zinken- 520 mm = 265 kg -
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Bild 1:- Hauplabmessungen und Bewegungsschema. Frontlader 'ND5-050 mit Schaufel  0.55m
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2,  Priifergebnisse

2o10 Funktionsprﬁfﬁng'

Dags kinematische Schema des Frontladers ND5-050 mit ZT 323 ist
zusammen mit seinen Hauptabmessungen in einzelnen Arbeitsstellun~—
gen dem Bild 1 zu entnelmen,

Im Bild 2 ist die mit Schwergutschaufel ermittelte Hﬁbcharakteri-.
stik dargestellt, 3 :

Die vom Hersteller vorgegebene Nutzhubmasse von 1000 kg wird bisg
zur vollen HubhShe von 3,5 m in 7,8 s angehoben. Der Oldruck im

Hydrauliksystem stellt sich dabei auf 12,8 MPa ein., Der errechnete

Wert fir die Hubleistung betrdgt 4,41 kW,

Die maximale Hubkraft am Werkzeugenlenkpunkt betrigt 18,8 kN in
950 mm Hohe liber der Fahrbahn. '

Die wichtigsten Kennwerte des Frontladers ND5-050 mit 2T 323 sind
in Tabelle 1 denen anderer Frontlader gegeniibergestellt.,

Tabelle 1

Kennwertvergleiéh von Traktoren mit Frontladern

Frontladér - T-182 ND5-018 ND5-032 ND5=050
Traktor MIS=50 Zetor 5011 Zetoxr 5245 2T 323

Kennwe ré Einheit

Nutzhubmasse kg 500 800 800 : 1000
Hubhohe mm 2800 3480 3040 3500
(Werkzeuganlenk- el ;
punkt) :

meaxX, Hubleistung kW 2,60 2,64 3426 ' 4453
(Hubkraft x Hub- : .
geschwindigkeit)
theor.hydr.Leistung : e :
(Druck x Volu- kW ' 9,00 - 5,31 8,33 8,11
menstrom)

. Ausnutzungs-

grad % 28 50 39 56
spez.Antriebs- : .
leistung KW/kW 15,60 ° 12,50, 10,10 16423
(Motorleistung/ £
Hubleistung)

spez. Masgse- kg/kW 1380 1350 1240 1777

(Masse Aggregat/
max.Hubleistung)
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: -Der.Zeif/:aufwand'ﬂir einen A;z-_beitsz}yklus Eeim Laden hingt im
wesentlichen von der Fertigkeit. der Bedienperson ab,

‘Beim Laden von Schﬁttgut wurden die in Tabelle 2. zusammengesfell-
ten Teilzeiten als Mittelwert aus zahlrelchen Messungen er-
mittelt.

Tabe-lle 2

Teilzeiten des Arbeitszyklus

Arbeitsgang i Zeitaufwend in s
. minimal > maxin}al =i

: 'Heranfahrexi an das Ladegutb
Einstechen des Werkzeuges und ;
Heben 12 21

\
Riickwértsfahren und wie der
Vorwdrtsfahren mit zweimeligem . :
Lenkeinschlag 12 18

Ladegut abkippen - -
(Werkzeug entleeren) : 6 8

Riickwértsfahren mit Lenk-
eingchlag und ladeschwinge
in Ausgangsstellung bringen 2 8 11

Zeit je Arbeitszyklus, gesamt 5038 58

Die Produktivitdt des Frontladers ist abhingig vom verwendeten

- Arbeitswerkzeug und .vom_kZeita.ufwand je Arbeitszyklus. In Tabelle 3
gind die in der Grundzeit erreichten Produktivitséten als Richtwerte
_zusammenge stellt,

Die Mandvrierung des Traktors mit Frontlader bedarf einer Mindest-

fliche von 13 m x 13 m.

Auf feuchtem und schmierigem Untergrund :Lst ein gtindiges -Sperren
.des Frellaufes im Vorderachsantr:.e'b erforderlich.

’ Der Abbau des Frontladers vom Trektor erfordert einen Zeitaufwand
.von 8 Minuften bei 1 Arbeitskrafi. Der Grundrehmen des PFrontladers
‘bleibt hierbei am Traktor montiert, Zum Wiederanbau sind T,5 Minuten
und 2 Arbeitskréfte erforderlichs ' 3

Die Hangeinsatzgrenze beim Einsatz des Traktors mit Frontle.der be-
trégt 8%, Die ladearbeiten diirfen hierbei nur auf befestigten
‘Fahrbalnen durchgefiihrt werden. Unbefestigte Fahrbahmen miissen
grundséitzlich eben sein. In Trensportstellung sind Hangneigungen

- bis 12° befahrbar. - .



Tabelle 3
Produktivitét beim Binsatz des ND5~050 mif dem ZT 323

Arbeitsart Arbeitswerkzeug Megse je Werkzeug—- Produkti- spezifischer
Ladegutb fiillung vitdt in ' DK-Verbraibch
der Grund- in T1
v ; zelt T1 ;
it - kg t/h 1/400%
Fahrzeugbeladﬁné
Zuckerriiben Hackfruchtkoxb 0,85 m3 659 57 1044
Hafer (Getreide) Teichtgutschaufel 1,00 m> 537 80 5,0
Bk rayensolnitael reichtgutschaufel 1,00 m’ 298 39 12,0
‘Kalkmergel . Schwergutschaufel 0,55 m> 1061 70 5,8
Stalldung Gabel mit Nie derhalter : 975 80 Tse
Grasanwe lksilage - Gabel mit Niederhalter 620 38 16,0
» Annahme forderer beschicken
Grimfutter, gehickselt Ieichtgutschaufel 1,00 m> 375 49 10,0




202 Binsatzpriifung -

Die Einsatzprifung wurde mit 2 Aggregaten ND5~050 umd 27 323 im
Bereich der Priifgruppen Zwethau und Caaschwitz durchge fiihrt,
Die hauptsiichlichsten Arbeiten warens

~ Stapeln und Umschlag von Stalldung

Getreideuméchlag in Getreidelagern

Griin- und Trockenfufterumschlag in Futtermittelwerken
Beladen von Fahrzeugen mit landwirtschaftllchen Schiittglitern
und Baustoffen,

Im Priifzeitreaum von Januar 1988 bis Mei 1989 wurden Ffolgeénde Ver—
brauchskennwerte registrierts :

Traktor-Nr. et ‘ 75 70

Betriebsstunden . 640 1095
DK-Verbrauch 1 3452 - 5625

Mot oxr=01 1 : 16 o s3I
Hydraulik- und . : . :

Getriebedl 3]/ 99 . 290 E
Umschlagmenge gesami £ 10711 174001)
mittlerer DK-Verbrauch  1/Bh 5¢4 551

1) geschitzter Wert - :
Wehrend des Einsatzeé'traten folgende Schiden und Méngel aufs

Frontlader

- Augfall der Schaelikndpfe des Betatigungspultes

- Zylindersuge am Auggleichszylinder gebrochen -

- Anzeigevorrichtung flr Stellung des A-I'beitsv\rerkze'v.trgt/ess 16st sich.
aus der Halterung

~ hoher VerschleiB der Schneidkanten a n den Arbeitswerkzeugen

- fir Reinigungsarbeiten auf befestigten Fahrbalmen fehlt die
Schwimmstellung der Hubzylinder

.[’raktor : -

- Hydraulikol durch Abrieb stark verschmutzt
fvPedal zur Bremsbeféitigung ist zu hoch angebracht
Undichtheiten am Lenkgetriebe und Vorsatzgetriebe

- VerschleifB der Fahrkupplung

_ Der vorhandene Korrosionsschutz besteht aus einem Anstrichsystem
mit unterschiedlichen Schichtdicken., In Tabelle 4 sind die Koxrro-

siongschutzkennwerte zusammengefalit.

9.



 Tabelle 4

Korrosiongschutzkennwerte

MeBflsche : Schichtdlcke” Gltterschsutt— Durchroitungs—
A . /um kennwert g,rad D3
Konsolen (0 : 28ved - D 9
Ladeschwinge - 75 il w e D 9
ZylinderesuBenfléche 95 - 4 q D 10
- Arbeifswerkzeug - 505 & SETE D5
(Abrieb)

1) nach TGL 29778; TGL 18781/01 (ST RGW 3915-82)
2) nach TGL 14302/05 (ST RGW 2545-80)
3) nach TGL 18785 (ST RGW 1255-78)

Am Frontlader sind 22 Schmiergfellen vorhanden, die ohne Demontage :
in stehender Halfung in 8 Minuten von einer Arbeitskraft versorgh
werden kdnnen.

. 2,3 Ergonomische Priifﬁng

D:Le Ergebnisse der Bewertung der Arbeltsbedingungen des Mecha.nlsa—
‘tors sind in den Tabellen 5 bis 8 zusa.mmengefaﬁ'b,

Tabelle 5

Isrmpegel in der Kabine

“Betriebszustand Teq dB(AS) LA dB(4AS)

Schiittgutumschlag R 76 -
Stand max. Drehzahl = 81

Grenzwerd ' . 85

10



”Tabelle 6

- Mechanische GanzkorEerschwingungen

Betrieb9zustand . Gt e Schwlngungsbeschleunigung
i : in Richtung
- B By ey
/s’ n/s? n/s?
“Arbeitszyklus e :
Schiittgutumschlag 0,15 0,1 0,18
Grenzwert : 0,39 0,39 0,54.
X-Richtung : Riicken - Brust
Y-Richtung s Schulter-Schulter
Z-Richtung : Kopf - FuB
Tabelle 7
Betﬁtigungskréfte
Betétigungselement Betdtigungskraft Grenzwert
: o _ : -~ TGL 30127/02
N ST
Gangschalthebel ol
o Original vorwdrts - ' 147 ' < 100
rilckwiris 4 { -
. gedndert (ohne Sperre) 45 : 100
Tabelle 8
Beleuchtung des Arbeitsfeldes
Sichtbereich ; - ..Grenzwert nach TGL 43950
£mh g . . Emh g
: Ix = Txe =t =
Arbeitsorgane 30 0,3 i 205 0,2
Kabine : 3 B ¢ D3 ' 0,2

Emh <~ mittlere horizontale Beleuchtungsstarke
g Gleichmaﬁlgkeltsgrad

Der GAB-Nachweis, die Bestdtigung der Arbeitssicherheit durch die
Sghutzgutekommission und die Betriebsanleitung liegen vor,

1=



3 Auvgwertung

Der Frontlader ND5=050 isf wmit dem Trakior ZT 323 fiir Umschlag=

und Stapelarbeiten im Bereich der Pflamzen- und Tierproduktlion
elnsetzbare

Der BEinsatz fiir Schiebe- und Relnlgungsar‘bel’cen in S’callanlagen

ist nur bei Gang~ und Torbreifen.yvon mehr als 2, 25 m moglich,

Die an den Frontlader gestellten agrotech.nischen Porderungen be-

ziiglich Hubhohe und Reichweite des Werkzeuganlenkpunktes sowie

knkipp= und Auskippwinkel des Werkzeuges werden erflilli, = .

Der Traktor bietet mit Vierradantrieb, den groﬁvolﬁmigen Reifen,

der leigtungsfdhigen Hydraulikanlage und der in einerxr (Gasse ver— ’
legten Schaltung von Vorwirts- und Rlickwidritsgang gute Vorsusset-
zungen Tir eine hohe Produktivitét. :

In der Grundzeit ’i’,’ schwenkien die Werte je nach Gutert und Arbelt‘s—
werkzeug zwischen 38 und 80 t/h und erfiillen damit die Agrotechn1=-
sche Forderung (ATF). -

Die Nutzhubmasge von 1000 kg kann mit den vorhendenen Arbeitswerk-
zeugen auf Grund der interschiedlichen Gutdichte nur tellweise aug=
gelastet werden, Eine VergrtBerung des Volumens vom Hackfruchtkorb
auf mindestens 1 m’ ist notwendig, :
Das Sortiment an Arbeitswerkzeugen wird dem Anforderungen des Bin-
satzes weitgehend gerecht, Zur effekiiven Auslastung der Hubhohe
deg Frontladers beim Dungstapeln wird ein spezielles Arbeltswerk-
zeug gefordert.

~ Plir den Binsatz des Frontladers werden empfohlen:

Schwe rgutschaufel bis Gubdichte von 1650 kg,!mz
; (Umschlag von Dinger, Erde, Baustoffe) .

Leichtguischaufel i bis Gutdichte- von 800 .kg/m3 iile .
(Umschlag von Getreide, Futtermittel, 2
Beschickung von Anna.hmeforderern mit
Grinfutter) 4

Hack-fruchtkor'b " bis Gubtdichte von 800 kg/m3
: (Umschlag von Riben und Kartoffeln)

‘- Gabel mit Niederhalter  bis Gutdichte von 1000 kg/m>
(Umschlag von Stalldung, Griin- und
Rauhfutter) :
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Die Ausriistung des Frontladers mit einem 3. Hydraulikkreislauf
fiir den Einsatz des Niederhalters zur Gabel ist notwendige

Der Niederhalter vergroBert das Nulzvolumen der Gabel.

. Beim Stalldungumschlag wird annghernd die Nutzhubmasse ausge-
lasteto

Die Parallelfﬁhfung der Arbeitswerkzeuge vermindert die Riesel-~
verluste beim Gutumschlag, Flir den Mechanisator ist die Anzeige
der Werkzeugstellung zur Ladeschwinge vorteilhaft.

Der Wechsel der Arbeitswerkzeuge ist mittels Schmellverriegelung -
in Einmennbedienung durchfiihrbar, wird jedoch durch die unzurei-
chende Sicht auf die Werkzeugaufnshmevorrichiung erschwert,

Die fehlenden auswechselbaren VerschleiBkanten mindern die.Stand-
‘zelt der Arbeitswerkzeuge. Gefordert werden daher Arbeltswerkzeuge
mit partiell auswechselbaren VerschleiBkanten.

Der vorhandene Korrosiongschutz wird den Forderungen von TGL 18720
nicht vollstéindig gerecht, Zu verbessern sind die Haftfestigkeit
des Anstrichsystems zum Anstrichtriger. Die rarbmlndestschlchtdicke
von 120/um ist einzuhalten.,

Dle_ergonomlschenVMeBwerte weisen Abweichungen von Rechtsvorschrif-
ten bei der Ausleuchtung des Arbeitgfeldes auf. Im Zentrum vor der
Maschine ist die Beleuchtung ausreichend. In den AuBenbereichen
jedoch ist sie unzureichend.,

Die Reduzierung der Kupplungspedalhthe auf 190 mm wirkt sich posi-
tiv flr den Mechanisator aus. :

Die Forderung nach Reduzierung der Bremsnedalhohe suf ebenfalls

- 190 mm bleibt bestehen.
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i {L.f 'Be'ui'teiiung : ;

Der Frontlader ND5-050 der Meschinenfebrik Humpolec (CSSR) ist
in Verblndung mit dem Traktor ZT 323 fir den Einsatz in der Tand-
wirfschaft vorgesehen. :

Er zelchnet smh durch eine groBe Hubhthe und ‘\Tutzhuhmasse im Ver-
_gleich zu anderen Frontladern aus. %s werden Umschlaglelstunoen

b:.s 80 t/h 1n der Grundzelt 21 erreicht.

. Die Bedienung des Laders lst durch die elektrlsche Schaltung der
= hydraullschen Wegeventile eJ.nfach; :

Die Nutzungsdauer der Versc,hlelﬁkanten der Fxrbeltswerkzeuge 1st . B
zZu erhohen. ! : : ! : ]

‘Der Frontlader ND5-=050 fiir den Traktor ZT 323 ist fir den m.nsatz
‘in der Landwirtschaft der DDR "gut geeigneth,

~ Potsdam-Bornim, den 4.7.1989

Zentrale Priifstelle fiir Iandtechnik At et

gez.Brandt . Eez.Garz :
\ = Dieser Bericht wurde bestdtigt:
% Berlin, den o1.November 1989
’ : A gez.Simon - -
; - Ministerium fir Land-, Forst- - .
“und Nahrungsguterwirtschaft = Y.~ ;
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