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Beschreibung
Die Aufsattelpflanzenschutzmaschinen KERTITOX-Bora der II., Gene-
ration KERTITOX von Mezdgep Debre cen (UVR) dienen  zur Durchfiih- °
rung von PflanzenschutzmaBSnahmen im Obst- und Hopfenbau im
Spritz- und Spriihverfahren.

Die Maschinen bestehen aus folgenden Heuptbaugruppens:
- Rahmen mit Fahrwerk, Bremse und Zugvorrichtung

~ Brithebehiilter (1000 bzw, 2000 1) mit Rihrwerk und Einsplil-
vorrichtung fir Pflanzenschutzmittel (PsM)

= Brilhesystem mit Kolben- und Kreiselpumpe, Druckeinstell- und
Gleichdruckarmatur, Le_Itungen und BrithefluBsteuerventile

- pﬁeu.matisches Steuérsystem, betétigt liber elektrische Schaltung
= Axialliifter

- Applikationgeinrichtung (wahlweise mit 2 Varienten der Luft-
umlenkung) mit Hochstrahldiisen und Membran-Nachtropfsicherungen

Der Antrieb erfolgt von der Zapfwelle ‘des Traktors iber ein Getrie-
be mit wahlweisem AnschluB fiir 540 bzw. 1000 min~ | Drehzahl. Des
Beflillen der Mgaachine geschieht liber die Behﬁltereinfiilib'ffnungen 3
oder tiber die Saugarmatur mittels Saugschlauch. '

~ Eine Kolbenpumpe saugt die Brithe aus dem Behidlter iiber einen Saug-
sumpf en und driickt sie tiber den Druckausgleichbehdlter und die
Gleichdruckermatur in die Druckleitung. Uber Ventile gelangt sie
zu den verstellbaren Hochstrahldiisen mit Nachtropfsicherung oder
nach Umschaltung eines Momentventils such zur Einsplilvorrichtung
 fiir PSM im Siebkorb des Behilters. Eine zweite, auf den Abtrieb
der Kolbenpumpe aufgesteckie Kreiselpumpe versorgi das hydrauli-
sche Rithrwerk konstent mit einem Briihestrom., Die BriihefluBsteue-
.rung an der Applikationseinrichtung erfolgt elekiropneumatisch
aus der Fahrerkabine, ausgelegt als 2- Seiten-Schaltung. Druckein-
stell- und Gleichdruckarmetur, Druckfilter (selbstreinigend) und
Menometer bilden eine Einheit, /

Der Axiglliifter befindet sich im Vorderteil eines zylindrischen
Behdltertunnels mit entsprechend groBem Durchmesser, Die Regulie-

* rung des Iufivolumendurchsatzes erfolgt durch Verénderung des
Schéufelanstellwinkels. Die Iuft wird zur Applikationgeinrichtung
gefdrdert und dort ein- bzw, 2fach radial umgelenkt (Abb,. 1 und 2).
Der Axialliifter ist unabhiingig vom Betreilben der Pumpe gesondert
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Abb.1 Applikationseinrichtung_mit_ungeteilter Luftfiihrung,
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ab- und zuschaltbar. Leitbleche an der Applikationseinrichtung
mit einfacher Iuftumlenkung ermoglichen eine Anpassung des Luft-

stromes an die Bestendeshdhe,

Der Einsatz der Maschine bedingt einen Traktor mit 14 kN Nennzug-
kraft, DruckluftanschluB und Bordsteckdose. Die Anhingung der Ma-
schine am Traktor erfolgt in der Hitchkupplung. Flir die Bedlenung
wird eine Arbeitskraft bendtigt.

Technigche Datens

Lénge

Breite

HShe

Leermasse
Spurweite
Bodenfreiheit
Bereifung
Reifeninnendruck
Zugdsendurchmesser

Radstand
(Zugsuge bis Achse)

Achsendurchmesser

Bremsen
Betriebsbremse
Feststellbremse

Rahmen
Briihe forde rpumpe
‘Art

Arbeitsdruck
Volumendurchsatz
Drehzahl

Riihrwe rkspumpe
Art/Typ
Volumendurchsatz

Rithrwe rk
Art

1/min
min~

1/min

¥B=10/3
4350
1480
1860
845
1210
- 310
10-15 8FR
0,25+
50

2770
75

‘ mechanisch

KB-20/6

4380 g
1600 &
2060 :
975
1310
300
10-15 8FR
0,25
50

3040
15

pneumetisch
mechanisch

(iiber Seilzug auf Hinterachse)
Doppel~T-Profil

3-Zylinder~
Kolbenpumpe

10004
max. 71
540

6~Zylinder-
Kolbenpumpe

P

540

Kreiselpumpe/Hypro C 9006

250

250

2 Rilthrrohre am Behilterboden und
1 Riihrrohr iiber dem Behﬁlte;tunnel



Rithrrohre unten: ‘ A /
Anzahl Stiick 2 2

ILsnge je Rohr mm 1470 1700
Innendurchmesser mm 25 25
Anzahl der Boh- Ll
rungen je Rohr Stiick 8 . 9
Durchmesser der ’
Bohrungen mm 6 6
Rithrrohr obens : ;
Idnge mm 300 300
Anzehl der Boh-
rungen Stiick 4 4
' Durchmesser der :
Bohrungen mm ! 6,5 g 6,5
Behilter
Nutzvolumen dm3 1130 2300
Durchmesger der
Einfiillsffmungen mm 375 und 215 375 und 215
S ailal R T 345 x 400
(Durchmesser x : 190 x 285 190 x 400
Hthe )
Handwaschwasser- 3 : .
behtilter dm 5 5
Axisllifter
Anzahl der Schau- :
feln . Stiick 8 8
Schaufelrad- :
durchmesser mm 820 820
Volumendurch- 3
satz m-/h max. 90000 90000
-~ Drehzahl i -1
bei 540 min7; minZg 1920 1920
bei 1000 min min 1950 1950
" Applikationseinrichiung wehlweise mit ungeteiltem
oder geteiltem Luftstrom
Diisenart verstellbare Hochstrahldiisen
*  und Dropress-Diisen
Diisenanzahl Stiick 14 14
Bohrungsdurch- :
messer mm 1,03 1,23 1,63 2,0 und 2,5

Diisenhdhe mm 500...1200 © 600,.01550



Siebsystem (Maschenweite)

Saugfilter
Druckfilter

Einfiillsiebkorb

Spannung der elek-

trischen Anlage

2e

Priifergebnigse

2.,7. Funktiongpriifung

mm
mm
mm

0,5
155

12

0,5
155

12

Zur Ausriistung der Priifmaschinen gehdren Hochstrahldiisen und
Dropress—Diisen;-Die Ergebnisse der Volumendurchsetzmessungen
sind den Tabellen 1 und 2 zu entnehmen., Darin enthalien sind
auch Angaben zum Sprifzwinkel. i

Tabelle 1

Volumendurchsatz und Spritzwinkel bel verstellbaren Hochgtrahl-

diisen mit Nachtropfsicherung (NTS)

Dilsen-  Digenein=- Arbeits-  Volumendurchsatz?) mex.Spritz-
groBe stellungl)  druck 1 Diise 14 Diisen  winkel
_mm - MPa 1/min 1/min Grad
1,0 Kegel 1,0 1,7 23,8 4.0=50
oder Strshl 2,0 2,4 33,6
, 450 3,3 46,2
1,2 Kegel 1,0 244 33,6 45-55
oder Strahl 2,0 3,4 47,6
4,0 4,8 67,2 :
1,6 Kegel 1,0 4,1 574 50~60
2,0 5,8 81,2
4,0 8,2 114,8
Strahl 1,0 4,3 60,2 =
2 40) 6,0 84,0
4,0 8,5 119,0
2,0 Kegel (150 5,1 74,4 50-60
. 2,0 753 102,2
Strahl 1,0 6,3 - 88,2 -
2,0 8,59 124,6
295 Kegel 1,0 - 6,8 95,2 50-60
Strahl 1,001 "9 0 128,8 =
1) 1. Kerbe: Kegely 2., Kerbe: Strahl

2) bei Volumendurchsatz 2 70 l/min ist eine 6-Zy11nderkolbenpumpe

-erforderlich



Tabelle :

Volumendurchsatzlund sgritzwinkel bei Dropress-Diisen mit NTS
Diisen-  Kegel- Betriebs-  Volumendurchsatz Spritz-

grofie einsatz druck 1 Diise 14 Diisen winkel"
_mm = ___MNPa 1/min 1/min Grad
1,0 wels 1,0 1T 23,8
rot; 1,7 23,8
schwarz ] 1,7 23,8
weiB 4,0 3,5 49,0 6
rot 355 49,0 12
schwarz 3,5 49,0 20
1,2 weid 1,0 2,4 33,6
rot 2,4 33,6
. schwarz 2,4 33,6
weis 4,0 4,8 67,2 T
rot 4,8 67,2 13
schwarz 4,8 67,2 20
1,6 weis 1,0 4,3 © 60,2
rot 4,3 60,2
schwarz 4,3 60,2
weiB 4,0 8,5 119,0 12
rot 8,5 119,0 16
schwa;z 8,5 119,0 22
2,0  welB 1,0 5,8 81,2
rot 5,8 81,2
gchwarz 5,8 81,2
weisB 2,0 8,2 114,8 12
-rot 8,2 114,8 18
schwarz 8,2 114,8 25
2,5 weiB 1,0 9,1 127,4 16
rot : 9,1 127,4 28
- schwarz 9,1 127,4 35
1) bei Volumendurchsatz 2 70 1/min ist eine 6-Zylinderkolbenpumpe
erforderlich

Tebelle 3 enthilt die erreichbaren Brilheaufwandmengen mit ver-
stellbaren Hochstrahldlisen bel Kegeleinstellung der Diisen.



' Tabelle 3
Brﬁheaufwandmengen

Diisen- Arbeits- Volumen- Arbeits- Briitheaufwandmenge bei

gréBe  druck durchsetz breite  6km/h  10km/h  14km/h
_mm MPa 1/min m 1/hae 1/he 1/ha
1,0 1,0 23,8 395 680 410 - 290
445 530 320 230
. 4,0 46,2 3,5 1320 790 565
: 4,5 1025 615 440
- 1,2 1,0 33,6 355 960 580 410
: 4,5 750 450 320
4,0 67,2 345 1920 - 1150 820 - .
4,5 1490 900 640
1,6 1,0 57,4 3,5 1640 985 700
| 4,5 1275 765 545
4,0 114,8 3,5 3280 1970 1405
4,5 2550 1530 1095
2,0 1,0 71,4 3,5 2040 1225 "~ 875
: 4,5 1585 950 680
2,0 102,2 23,5 2920 1750 1250
445 2270 1365 975
2,5 150 4 105 g0 3,5 2720 1630 1165
4,5 2115 1270 905

Der Volumendurchsetz und damit die Britheaufwandmenge lassen sich
auBerdem durch Verminderung der Anzahl der eingesetzien Disgen va-
riieren,

Die Brmittlung des Tropfengpekirums erfolgie mit Wasser plus 1 %
Nigrosinzusatz nach Auffengen in Silikontl. Tabelle 4 enthilt die

Ergebnisse nach Auffangen der Tropfen in 2..010 m Entfernung von
vder Dlise , ' .
Tabelle 4
TropféngrﬁBen
Diisen- Disen=- Betriebs- Tropfendurchmesser iberwlegender
gréBe  einstellung druck min. mex. GroBenbereich
. mm - MPa /um THEN /u.m _ % /um
152 Kegel 4,0 10 - 400 50000300
1,6 Kegel_ 4’0 10 450 50-05300




Die MeBwerte der Pumpenkemnlinie bei einer Zapfwellendrehzahl

von 540 min~! sind Tabelle 5 zu entnehmen.
Tabelle 5
MeSwerte der Pumpenkennlinie
Pumpenart - Zylinder- Arbeits- Volumen-
anzahl druck strom
MPa 1/min
Kolbenpumpe g freier Auslauf 71
4,0 G
6 freier Auslauf 130
4,0 125
‘Kreiselpumpe - 0,3 ;1250

Der Brithebehdlter 188% sich im Stand und bei der Arbeit bis auf
weniger als 10 1 Inhalt entleeren, ohne daB8 Druckschwankungen auf-
treten.

In Tabelle 6 ist der Druckabfall im Leitungssystem bis zu den
Diisen zusammengestellt.

‘Tabelle 6

Druckdifferenzén im Brithesystem

Diisenart Diisen~  Diisen~ Druckein- Druckdifferenz
groBe anzahl stellung :
mm Stlick MPe, MPa %
Hochstrahldiisen 1,6 = 13 4,0 0,15 3,8
2,0 0,2 10

Die Diise mit 1,6 mm Bohrungsdurchmesser ist bei einheitlicher
ﬁestﬁckung der Applikationseinrichtung bereits die maximale Diisen-
groBe, wenn mit hdchstem Betriebsdruck gearbeitet werden soll.

Der Offnungs- und SchlieBdruck der Nachtropfsiche rungen betrigt
0,8...0,9 MPa. :

Im Ergebnis der Kontrolle der Rﬁhrwgrksfunkfion ergasb sich eine
Konzentrationsabweichung von f‘13,3 % zum Nullprobenwert nach
einer Stunde Standzeit und anschlieBendem 3-miniitigem Riihren einer
0,3%igen Spritz-Cupral-45-Briihe. Es bleiben keine Ablagerungen im
Beh#ilter zuriick.



Die Uberpriifung der Fiillstandsanzeige an der Maschine KB io/3
zeigt das in Tabelle 7 enthaltene Ergebnis,

Tabelle 7
Fiillstandsenzeige

angezeigtes gemessene s Differenz
Volumen Volumen
1 1 %
1100 1070 +2,7
1000 970 +3,0
900 865 +3,9
800 770 +3,8
700 L 675 +3,56
© 600 580 +3,3
500 480 +4,0
400 i 380 +5,0
300 280 B e
200 180 +10,0
100 80 +20,0

«

Der Siebkorb der Einsplilvorrichtung faBt ca. 30 dm> pulverformige
PSM. Wach 2 min Eingplilen verbleibt noch ein Rest von ca. 2...3 kg,
der auf unglinstige Bohrungsenordnung im Steigrohr zuriickzufilhren
iste %] _
Tabelle 8 enthdlt den ermitfelien Drehleistﬁngsbedarf der Pumpen-
kombination Kolbenpumpe mit aufgesteckter Kreiselpumpe beim For-
dern von Wasser,
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" Tabelle 8
Drehleistungsbedarf

Betriebszustand Lifter- Arbeifts- Dreh- Dreh- Dreh-
stellung druck moment zahl leistung
MPa N¥m  min-1 kW

Spritzen

S
(3=Zylinderkolben~ i ’ 4 ’
8 - 3,0 116 543 6,6
s s tikcedoel - ;0 131 53 T,4
obus: Luzver - 1,0 48 966 4,8
2 2.0 56 973 5,7
- 3,0 e e g
- w450 76 972 Ts7
Spritzen mittl, 2,0 2711 538 13,
(3-Zylinderkolben~  DiR. evd 17 21050
= o 542 530 30,0
IR el e 4,0 51 529 3,8
DA AT max. 2,0 271 946 26,8
max, 4,0 295 935 28,8
Spritzen - 1 ,g gg ‘;31 2,2
(6-Zylinderkolben- % 2y 1 3 ’
e 5 3.0 140 531 17,8
e - 4,0 175 530 9,7
ohne Liifter d '
" Spritzen max, g,g g?g gzg g;,g
(6=zylinderkolben-  piii, 2,0 255 540 14,
_ 8 5 14,2
L Kreisel mittl, 4.0 320 534 17,8
mit Liifter

Die Ergebn;sse der Zugleistungsmessungen gemessgen an der KB 10/3
mit vollem Behilier sind in Tabelle 9 enthalten,

Tabelle 9
Zuglelgtungsbedarf
Fahrbahn : Fahrge- Zugkraft Zugleistung
Pl e : schwindigkeit
I/l ¥ v
Grasnarbe 9,9 920 255
Pahrgasse gegrubbert 9,7 1530 441

\

Die Masseverteilung zeigt die in Tgbelle 10 enthaltenen Ergeb-
riisse.
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Tabelle 10

Megseverfteilung ,
Behtilter Maschine Gesamt- Masseverteilung
magse davon
i Zugdse Achse
kg kN kN
leer KB-10/3 845 1,80 6,65
KB-20/6 975 2,38 7537
gefiillt KB-10/3 1985 1585 18,00
KB~20/6 3280 3,27 29,53

_ Die Vorderachslast des Traktors MTS 550 in Kombination mit einer

in der Hitchkupplung aufgehiingten, gefiillten KB-10/3 betrégt

34,4 % der Gesamtmasse des belasteten Trakfors; bei der KB-20/6 sind
es 28,0 %. Der mittlere Reifenaufstandsdruck betrégt bei dexr KB-10
194 kPa und bei der KB~20 224 kPa,

In Tabelle 11 ist die Schwerpunkilage der Maschinen asusgewiesen.

Tebelle 11
Schwerpunktlage
Bezugspunkt Maschine leer gefiillt

vor der Achse KB~10/3 48 cm 22 om
, KB-20/6 74 cm 30 cm
iiber dem Boden KB-10/3 47 cm 67 cm

KB-20/6 103 cm 109 cm

Die Bestimmung des Kippwinkels b.re,chte ‘folgende Ergebnisse
(vgle. Tabelle 12):

Tabelle 12

Kippgrenze
Maschine Fiillstand Kippwinkel
! statisch dynami sch
; Grad Grad
KB-10/3 leer 38 19
gefiillt - 35 17,5
" KB-20/6 leer 37 18,5
gefiillt 28 14 -

12



Die Messungen des Wendekreises basieren auf der Aufsattelung auf
die Hitchkupplung. Der Durchmesser des Wendekreises betrdgt beil
Linkskurve 8,70 m und bei Rechtskurve 8,40 m. Der Wendekreisdurch-
messer bei eingeschalteter Gelenkwelle vergroBert sich auf 14,5 m.

Mit den Maschinen KB-20/6 und KB=10/3 wurden in einer ebenen Obst-
anlage auf Grasnarbe Kraftstoffverbrauchsmessungen bei verschiede-
nen Meschineneinstellungen im Vergleich zur Baukastenﬁaschine
NA~20/4 durchgefiihrt (vgl. Tabelle 13). Sie beziehen sich auf

4,5 m Arbeitsbreite,

Tabelle 13
Kraftstoffverbrauch

Maschine Fahrge- Betriebs- Liifter- Boden~ Kraftstoffver-

schwin- druck stellung zustand brauch in T1
digkeit
km/h ___ MPa 1/h 1/ha
KB~20/6 9,2 2,0 mittle trockem 7,77 1,88
gefiillt feucht 8,59 2,07
mexe trocken 12,46 3,01
feucht 13,21 3,19
13,1 2,0 max. trocken 12,38 2,10
feucht -13,14 2,23
9,3 4,0 ohne- trocken 6,67 1,59
. feucht 7,38 1,76
NA-20/4 95215:'2,0 3 feucht. 9,74 . 2,35 @
BefLLLE 4 feucht 11,07 2,70
4,0 ohne feucht 7,13 1,74
KB-10/3 9,4 2,0 mittl, feucht 7,35 1,73
gefiillt
9,3 2,0 °  max, feucht 12,65 3,02
13,2 2,0 max. feucht 12,57 2,11
9,1 4,0 ohne feucht 5,45 1,33

Die Appliketionseinrichtung Axialliifter stand in 2 Varianten zur
Priifungs

Var, 1: mit ungeteiltem Luftstrom (Abb. 1) an KB-20/6

Var, 2: mit geteiltem ° Iufistrom (Abb, 2) an KB-10/3

Folgende mittlere Luftgeschwindigkeiten wurden an der Applike-
tionseinrichtung im Stand der Maschine erreicht (vgl. Tabelle 14):
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Abb.3 Luftgeschwindigkeit beim Axialliifter der KERTI TOX-Bora KB10/3 im Stand

(= -Disenposition; M- Mefpunkte; Leitblechstellung: u’..—i\/,. 7))

S a)
linkeSeite in Fahrtrichtung

L_iiffersfeuung

max.mitil.min, maxmittimin,}
M6 4028 10

423412 M1 M7 2,18 8

523613 M2 M8 148 3014

52381 M3 623073

S0 381 Mé M10 50 32 14

483613 MS M1 46 32 12
M125p 3313

linke Seite in ?Jhrfrichfung . rechte Seite r; )Fahrfrichfung
Lufterstellung J Lifferstellung
max.mittl.minimax.min. max.min,
M6 153012 M636 7
M1 M7 2018 8| Sk 16 M1 M7 4012
M2y =M8 48301 5616 M2y FM8 4815
M3+ tM9  423013| 616 M3 48 14
Mé& M10 sp3p94| 5615 Mé M0 46 19
MS#  AMM 463212 | 5413 MS M11 48 13
AM1246 30 9 M125013

Die MeRwerte fiir die Luftgeschwindigkeit sind in (m/s) angegeben,

.-

Abb.& Luftgeschwindigkeit beim Axiallifter der KERTITOX-Bora KB 20/6 im Stand

(=-Disenposition; M-Mefpunkte; L-Leitblechstellung)

Lifterstellung:

mit. max. Ly max. mitH.|mit, max. : Ly max, mitt,
9 29 M7 UL Mg B2 [ B2 M7 M8 W8 37
1
1. 18 M - M9 42 2 | 182 Mg W 38
T o ’ s
33 49 MS- L2 + MI04 29 | 3349 M5 Mo b1 29
29 45 Mu< L3 L3 2 Miw 31 | 215 Mb - M11 bh 3
2 s BT el M23 3 | 245 M34 M2 @3 B
B T MBgy 3 | 25 44 M2 MB 51 34
20 3% M1l Bt My 30| 3w Mo M 40 29
. links rechis i links rechts
Fahrtrichtung

Lufterstellung:

Lufterstellung:

Die Menwerte fiir die Luftgeschwindigkeit sind in (m/s) angegeben.
5 L ]
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Abb.5 Luftgeschwindigkeit beim Axiallifter
der Kertitox~-Bora KB 1073 in 1m Abslondﬁ
und 1,2m Hohe im Stand
Applikationseinrichtung mit geteiltem Liifterstrom
18
m/s max. Lifterstellung
16 —====-- mittl. Liifterstellung
——— min. Lifterstellung
1%
=
2
22
Z
2
50
3
8
6
4 ]
i
|
I
2 !
oy
1
7
1 \
15 1.0 05 0.5 1.0 15 m
Mefipunkte”!

by ¢ - nutzbare Breite des Luftstromes
M - Behdlterriickwand als Mittelposition
" * Messung auf der linken Seite in Fahrtrichtung

Abb.6 Luftgeschwindigkeit beim Axiallifter

Luftgeschwind igkeit

der Kertitox - Bora KB 20/6 in im
Abstand und 12m Hohe im Stand

Applikationseinrichtung  mit ungeteiltem Liifterstrom

max. Lifterstellung
mittl.Lifterstellung

=

=
N

=3

15 m
Mefipunkte "
brust - nutzbare Breite des Luftstromes

M -Behditerriickwand als Mittelposition
1} -Messung auf der linken Seite in Fahrtrichtung



Abb.7

;Hochstrahler Strahleinstellung;

/o) Kertitox-Bora KB10/3 (Diisé 1,6mm
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Tabelle 14
%
Luftgeschwindigkeiten

Lursgeschwindigkelit (m/s)

Meschine  Liifter— Prell- o Vo4 1
‘ ]s_tel— flédche x linke Seite'’rechte Seite
ung
1(43—22/6 max, - 41,3 40,0 42,7
* teiltey  mittle o 30,1 . 29,9 30,4
Luftstrom) min, - 16,6 16,1 17,1
KB-10/3  max. vordere2§ 52,0 48,8 55,2
(geteilterx hintere3 44,0 42,9 45,1
Luftstrom) >
mittl, vordere )nicht gemessen 36,4 nicht gemessen
hintere> SI20 i Tamnin "
min, vorderegg 14,0 13,2 - 14,8
hintere 12,1 12,0 12,1

1) in Fehririchtung gesehen
2) X aus 5 MeBpunkten
3) X aus 7 MeSpunkten

Die Iuftgeschwindigkeiten an den verschiedenen MeSpunkten der
Diisenrahmen verangchaulichen die Abbildungen 3'und 4.

MeBergebnisse zur wirksamen Breite der Luftstromung zeigen d:le
Abbildungen 5 und 6.

tiber die Arbeitshthe wurden die folgenden Luftgeschwindigkeiten
gemessen (vgl. Tabelle 15):

Tabelle 15
Luftgeschwindigkeiten!) iber die Arbeitshthe

Maschine Liifter—- Iuftgeschwindigkeit (m/s)
! stel- . linke Seife rechte Seife _
lung h = 0,5m J,5m 2,5m 0,5m_1,5m 2,5m
I(CB—10{]3. mexXe 9 13 12 12 15 11
getelilter = N 0
Inftstrom) mittle 8 10 9

min. 1550345 3 155 355 2

1) in 2 m Abstand von der Maschine

Der druckseitige Iufftvolumendurchsatz der KB-20/6 ist aus Tabelle 16
zu'ersehen. Da bei der KB-10/3 der gleiche Liifter zum Einsatz kommt,
gelten die angegebenen VWerte fiir alle KERTITOX-—Bora-Maschinen.
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Arbeitshihe bei Kertitox-Bora KB 2076 “Abb. 6
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Tgbelle 16

Tuftvolumendurchsatz

Liifterein= druckseitige
gtellung v Messun,

“n3/h
maximal 90000
mittlere (5. Kerbe) 65000
minimal 28000

Das Auftreten von IL&rm an der Maschine wird insbesondere durch
den Axielliifter und seinen Antrieb verursacht. Die Megsungen an
der Maschine KB-20/6 bringen folgende Ergebnisse (Werte beziehen
sich auf die geschlosgsene Traktorkabine)s

- Droktor MIS 550 im Stend bei

- Nenndrehzehl 540 min-1 79 dB(AS)

= Traktor plus Maschiney mittl. Lifter-
einstellung und Pumpe 0,6 MPs Pruck
beil Nenndrehzahl 82 dB{AS)

- Prektor plus Meschine; max. Liifterein-

gtellung und Pumpe 0,6 MPa Druck

bei Nenndrehzahl 86 dB(4S)
Die Ergebnisse- von Verteilungsmessungen iiber die Arbeitshthe
mit der KB-10/3 bel wnierschiedlichen Maschineneinstellungen,
Fahrgeschwindigkelfen, Arbeitgdriicken und Liiftereinstellungen
gind In Abb. 7 dargestelli,

MeBexrgebnisase zur erreichbaren Arbeltshche im Starid der Maschine
mit der KB-20/6 mit und ohne ILiifter, verschiedener Strahleinstel- .
lung und hohem und niedrigem Arbeitsdruck veranschaulicht die
Abb. 8,

Die Messungen zur Bestimmumng der Arbeltsqualitédt erfolglen mif
der KB=10/3 in einer Apfelanlage und mit der KB-20/6 in einer
Hopfenenlage. Die Einsatzbedingungen und Maschineneinstellpara-
meter geigt Tabelle-17,
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Tebelle 17

Einsatzbedingungen

Paremeter ] Apfelanlage y Hopfenanlage
Reihenabstand m 4,5 - 3
Pflanzenhbhe m 2,5 7
Diisenart ¢ - Hochstrahler Hochstrehler
Diisenenzahl 10 10 ;
'DiisengrsBe mm 1,2 . © 1,03 1,2 und 1,6
Betriebgdruck  MPa 2,5 : 3,6
Arbeitsgeschwin- . h

digkeit km/h 8,8 5,42
Britheaufwand- '

menge 1/ha 11950, : 2700
Liftereingtellung . mittlere max., /ohne
‘Windgeschwin-

digkeit m/s OpdoeolyO © <0,5

Als Vergleichsmaschine dienten eine NA-10/3 bzw. NA-20/4 mit%
analogen Einstellparametern.

In der Apfelanlage wurde die Kronendurchdringung bel einmaliger
' Maschinendurchfahrt unter Verwendung einer 1%iéen Nigrosinlosung
ermitfelt, Der Farbbelag auf den Blittern wurde getrennt nach
verschiedenen Zonen der Baumkrone abgewaschen und fotometrisch
im-Spekol (Wellenliénge 590 nm) bestimmt. Das Ergebnig ist in
Abb. 9 dargestellt,

Die Bestimmung der Briiheverteilung iiber die Arbeitshohe im
Hopfen erfolgte mit Priif- und Vergleichsmeschine analog. Beil
beiden Maschinen wurde die Verfeilung in den Varienten mit und
ohne Geblidseluft gepriift. Das Ergebnis der Belagsmessungen ver—
enschaulichén die Abbe 10 und 11.

Wehrend der Einsatzpriifung erfolgie eine Kurzzelimessung mif

der Maschine KB-10/3. Behandelt wurden Kpfel der Sorten "Carola"
und "Gelber Kostlicher®, Der Reihensbstand betrug 4,5 m, die -
Baumhthe 2,5 m. Gearbeitet wurde mit 1,5 MPe Druck, DisengrdBSe
1,2 mm, mittlerer Liftereinstellung und mit 10,9 km/h Arbeits-
geschwindigkeit, Es wurden 480 1/ha Briihe ausgebracht. Die Er-
gebnisse enthilt Tabelle 18
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Belagsmessungen mit

Abb.10 Briiheverteilung iiber die Arbeitshfdhe aufder Basis von
- dem Spekol -

Abb.9 Spritzbriihe-Ablagerung inder Baumkrone
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Tabelle 18

‘Kurzzeitmessung

bearbeitete Fléche: 10,4 ha

Zeit T1: 12644 min
Fléchenproduktivitdt in T,: 4,9 ha/h

Zeit TZ: 66,7 min
Wendezeit T,,3 © 052.060,3 min/Wendung
Wegezeit T225 10003 ~ min/Fiillung
Fillzeit 2543 Ti0010 min/Flillung
Zeit T3 193,1 min
Flachenproduktivitat in T02 3,2 ha/h
Arbeitsesufwand in Topt 0,3 AKh/ha
Kraftstoffverbrauch in Toos 1,9 1/ha

Die Berechnung der materialwirtschaftlichen KenngridBen flihrg
zu folgenden Ergebnissen:

- gpezifisches Nutzvolumen KB-10/3: 134 dm3/kg

KB-20/63 2,36 dm>/kg

-~ Masse-Produktivitdts- KB=-10/3: 444,77 . T
Koeffizient ’ %575 04
KB~20/65 433,3 Ay 7o,

2.2¢ Einsatzpriifung

Piir die Einsatzprﬁfung standen 2 Maschinen zur Verfiigung. Die
Maschinen KERTITOX-Bore KB-10/3 wurde im Obgtbau in der LPG .
Obstbau Miihlau, die KB-20/6 im Hopfen der LPG (P) Priestewitz
eingesetzt. Als Traktoren kamen der MTS 50 bzw. MTS 82 zum
Einsatz. Beide Maschinen versorgten sich selbst mit Briihe.

Tabelle 19 enthilt die Angaben zum Einsatzumfeng. 41s Pflanzen-
schutzmittel kemen zum Einsafz: Antracol; Spritz-Cupral 45;
Filitoxy Decis EC 2,5; Fekama-Dichlorvos 803 Ultracid 40 ECg
Sherps 25 EC3; Malipur; Morestan-Spritzpulverg Rubigan 12 EC
und Flordimex.

In einem Priifstandslauf auf dem Fahrwerkspriifstand wurde an dexr .
Maschine KB-20/6 mit gefiilltem Beh#lter die Haltbarkeit der Trag-
konstruktion in einem 100-h-Test untersucht. Bei einem Raffungs-
faktor von 1312 entspricht das 1200 h Einsatz auf landwirtschaft-
lichen Fahrbahnen. Nach 103 h waren Anrisse am Raehmen im Achs-
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Tabelle 19

Einsatzumfang
Betrieb Kulturart bearbeitete Arbeits- Arbeitsge-~ Liifter-  Briiheauf- Einsatz- Instand-

Fléche druck schwindig- ein- wandmenge zelt setzungs~

kelt stellung : zelt
ha MPa, km/h 1/ha h h  min/h
Miihleu Apfel 249,0  152.40250 T5Ts999,0 mittl, 500...800 138,5 . 9 2,2
Priestewitz Hopfen 147,45 295000450 2,56004,0 mittl., 700,,.3000 116,0 ~ ohne -
Angabe

maxe




bereich sichtbar und der Behdlter im Bereich der linken hinteren
Befestigungsschraube undicht.

Ein weiterer Prlifstandslauf erfolgte zur Bestimmung der Stand-
zelt des speziell gehiirteten Riicklaufventils im Druckregler mit
der Meschine KB-20/6. Verwendet wurde eine 5%ige Suspension mit
Spritz-Cupral-45, Zineb 80 und bercema-Maenozeb 80, Die Briihe wurde
bel gesperrtem Zulauf zu den Dilsen 56 h lang iiber den Rlicklauf
umgepumpt. Das Ergebnis 188t sich wie folgt zusammenfagsen:

- Der Masseverlust betrug am Ventilteller 250 mg (0,44 %) und
am Einschraubstiick 800 mg (2,3 %). '

- Eg zelgte sich eine geringfiigige partielle Auswaschung an der
Peripherie des Ventiltellers in Form einer diinnen, radial ver-
.laufenden Riefe,

- Eine Verringerung des ma.xixhal moglichen Arbeitsdruckes erfolgte
nichte

Nach welteren 60 h Einsatz im Hopfembau wurde geringfiigige Griib-
chenbildung am Ventilteller festgestellt, die jedoch im Hinblick
auf den maximal einstellbaren Arbeitsdruck keinen EinfluB hatte.

In einem Tauchversuch tber 3 Tage wurde der EinfluB verschiedener
Brithen auf die Gummidichtungen der Kolbenpumpe untersucht und die
folgenden Resultate erzielt:

Mittel Konzentration  Masse- Shore-Hirte-
zunahme Abnahme
- % : %
Ultracid 40 EC 0,6 543 8,3
Filitox ; 0,6 0,7, ; 2,4
Wofatox-Konzentrat 50 0,2 1,9 4,8

Im Verlauf der Funktions- wmd Einsatzprﬁﬁmg wurden folgende
JMiingel und Schiden festgestellt:

= Die Anhingung in der Hitchkupplung entspricht nicht den prak-

" tischen Anforderungeny sie vergrofert den Wendekreisdurchmesser
und verringert die Bodenfreiheit. Die Zapﬁvelle mi8 beim Wenden
ausgeschaltet werden.

- gtarker Verschleif an den Zahnrédern im Schaltgetriébe zum
Ein- und Ausschalten des Axialliifters; die Zahnrdder standen
nicht Uber die gesamte Flankenbreite im Eingriff
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-~ Das 6-Nut~Profil des Zzapfwellenstumpfes am ﬁauptgetriebe-
eingeng hat sich unter Belastung beim Ein- und Ausschalten
des Axislliifters verdreht.

= Der Volumendurchsatz der 3-Zylinderkolbenpumpe ist fiir Diigen
ab 1,6 mm Bohrungsdurchmesser nicht susreichend.

- Dag Sicherheitsventil am Druckluftkessel &ffnet bei 0,4 MPa,
schlieBt aber nicht bei Unterschreitung dieses Druckes im
Kessel; der Druck baut sich bel Traktor und Maschine voll-
stdndig ab.

- Die Kerben zur Schaufeleinstellung am Axialliifter sind zu
zahlreich und schlecht sichtbarg die deutliche Kennzeichnﬁng
einer minimalen, mittleren und meximalen Schaufeleinstellung
ist ausreichend.

- Die Drallkdrper in den verstellbaren Hochstraehlern haben unter-
schiedliche Abmessungen, bleiben bei Diisenwechsel teilweise
in der Diisenkappe - stecken und werden bei der Demontage defor-
miert, :

~ Die Offnungen in der Luftleiteinrichtung sind zu klein und
behindern die Montage/Demontage der verstellbaren Hochstrahler.

- Die Befestigung des Schutzgitters am Axialliifter ist zu ver-
einfachens«

Der Korrosionsschutz an den Meschinen besteht aus einem Anstrich-
gystem mit unterschiedlichen Schichtdicken, Die ermittelterd Kor-
rosionsschutzkennwerte sind der Tabelle 20 zu entnehmen.
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Tebelle 20

Korrogionsschutzkennwe rte

Maschine MeBfl&che Schicht~ Gitterschpitté- Durchro-

dickel) Xennwert2 stungg-
3 2 £y grad )
L= T
KB 10 Rahmen 100 2 D9
Zugvorrichtung 125 4 D7
Axialliifter 70 2 D 9
Applikations-
einrichtung 160 2 D:10
KB 20 Rahmen . 130 D 9
Zugvorrichtung ; 150 D 7
Axialliifter 200 D 9
Applikations-
einrichiung e D10

1) TGL 297783 TGL 18781 (St RGW 3915-82)
2) TGL 14302/05 (St RGW 2545-80)
3) TGL 18785 (St RGW 1255~78)

Es liegt ein Protokoll der Uberpriifung auf ingtandhaltungsgerechte
Konstruktion vor. Folgende Beanstandungen werden gemachts

- Der Druckluftbremszylinder sitzt zu hoch und driickt an den
Behdlter,
- Die Abdichtung der Schaufelverstellung am Axialliifter ist zu

verbessern.

In der Stellungnahme der Schutzglitekommission wird den Maschinen
das Préddikat "Arbeitssicherheit gewdhrleistet" erteilt.

=
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3. Auswerfung :

Der Einsatz der Maschine aus der Seriemproduktion bedingt einen
Traoktor mit 14 kN Nennzugkraft, Zapfwelle 540 min'1, Druckluft- )
a:n'sthuB, Bordsteckdose und untere Hydrauliklenker zur Aufnahme
der Zugschiene., Vorteilhaft ist die wahlweise Ausstattung mit
unterschiedlichen Applikationseinrichtungens

a) mit ungeteiltem Iuftstrom
b) mit geteiltem Iuftstrom

Erstere ist glinstiger fiir groBere Arbeitshdhen (Hopfen; Obst-
altenlagen); die zweite ist im Intensivobstbau hinsichtlich der
Briiheverteilung von Vorteil.

Bei den Diisen wird den prektischen Anforderungen mit den ver-

stellbaren Hochstrahlern entsprochen. ILediglich der Spritzwinkel
bleibt mit mex. 60° unterhald der ATF von 90°; der Abspritzwinkel
ist entsprechend einstellbar. Eine Ausstattung mit Dropress-Diisen

entspricht im Spritzwinkel mit max, 35° bei weitem nicht den agro-

techmischen Forderungen und ist nicht vorzunehmen. Der Volumen-
durchsetz der Hochstrahler ist fiir die notwendigen Maschinenein-
stellungen ausreichend. Voraussetzung ist jedoch die Ausstattung
der XB 10 mit einer 6-Zylinderkolbenpumpe mit 130 1/min Volumen-
strom. In diesem Falle sind Britheaufwandmengen von 300...3000 1/he
ausbringbar, Der meximele Arbeitsdruck von 4 MPs wird erreicht und
durch die Gleichdruckarmatur konstant gehalten.

Der Behilter 1&B8%t sich ohne Druckschwankungen bis suf ein gerin-
ges Restvolumen entleeren. Beim Druckabfell im Leitungssystem
werden die 1lt, ATF maximal zuldssigen 15 % vom Ausgaengsdruck un-
terschritten. Die Abweichungen vom eingestellten Arbeitsdruck
wihrend der Behandlung liegen unter 5 %. Der Uffnungs- und SchlieB-
druck der Nachtropfsicherungen ist fiir ein momentanes Umschalien
glinstig. Die Funktion der NTS ist gewdhrleisfet und ein seiten-
weigses Abschalten der Diisen mogliche

Im Rilhrwerktest wurde ein ausreichender Riihreffekt nachgewiesen.

Die Genauigke'it der Millstendsanzeige ist zufriedenstellend. Das
Einsplilen von Pflanzenschutzmitteln aus dem Siebkorb in den Briihe-
beh#ilter erfolgt bis auf einen verbleibenden Rest zligig. Zur Be-
geitigung des Mangels ist die Bohrungsenordnung im Steigrohr des
Siebkorbeg entisprechend zu vertéindern.
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Bel der Beurteilung des Drehleistungsbedarfes der Pumpenkombi-—
nation.ist von der Ausyriis'tung mit 6-Zy11nderkolbenpunipe und zu-
sitzlicher Kreiselpumpe auszugehen. Dieser liegt bezogeh auf

1 bis 4 MPa Arbeitsdruck mit 4,9 bis 9,7 kW im vertretbaren
Bereich. Bei zugeschaltefem Axiglliifter sieigt er in der mitt-
leren Liiffereingtellung auf maximal 17,8 kW und in der maximalen
Lﬁftereinstéllung suf maximel 31,5 kW an. Messungen der Zuglei-
gtung mit dexr KB 10 ergeben bel gefiilltem Behilter auf annshernd
_ ebener, gegrubberter Fahrgasse mit 4,1 kW elnen akzeptablen Wert.

Die stiitzlast der Maschine liegt leer und gefiiilt in einem giin-
stlgen Bereich. Demzufolge ist die verbleibende Vorderachsbela-
stung des Traktors groBer als der 1lt., StVZ0 geforderie Grenz-
wert von 20 %.

Mit der ermitielten Hangtsuglichkelt wird die ATPF erfiillt. Die
geforderte Bodenfreiheit wird erreicht, der Wendekreisdurchmegsex
gegentiber der ATF tiberschriiten. &us diesem und anderen Griinden
wird gefordert, die Anhingung mit einer Zugschiene in dem unteren
Ienkern der Dreipunkthydreulik vorzunehmen, Die Forderung wmach
Niederdruck-Bereifung wird erfiillt.

Der Kraftstoffverbrauch entspricht den Maschinen der I. Genera-
tion KERTITCOX. Iediglich bei maximaler Liiftereinstellung liegt
ex suf Grund des hdheren Iuftvolumendurchsstzes darliber,

Auf Grund der Ergebnisse des Priifstandslsufes suf dem Fahrwerkg~
priifstand ist der Meschinenrahmen an den sichtbar gewordemen
Schwechsiellen zu verstirken, Die Behdlterbefesfigung ist zu
verbessern,.

Imfivolumendurchsatz und Iuftgeschwindigkelt entsprechen den
prakiischen Anforderungen und erfiillen die ATF. Die Luftstromng
ist in der Richiung durch die jeweilige Form der Applikations=-
einrichtung vorgegeben und durch Leitbleche beeinflufbar, Die
Anstromgeschwindigkeit der Zielobjekte igt fiir die Bemetzung lnd
Bestandsdurchdringung gut und bezogen auf eine grdBere Bestends=—
hohe gimstiger als bel den Maschinen der I, Generation XERTITOX.
Prifstandsuntersuchungen und der Versuch im Hopfen zeigen, de8
die gePorderte Arbelitshthe von 8 m erreicht wird., Verteilungsmes-
sungen im Obstbau und Hopfen bringen hinsichtlich der abgelager-
ten Briihemenge gilinstigere BErgebnisgse als die Vergleichsmeschinen.
Hinsichtlich der Blatiunterseitenbenetzung wird die ATF erfillt.
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Die geforderte minimele Diisenhthe von 500 mm wird im Falle der
KB 20/6 und der Applikationseinrichtung mit ungeteiltem Iuftstrom
um 100 mm iiberschritten. Abgleitvorrichtungen haben sich im Ver-
laufe der Einsatzpriifung als nicht erforderlich erwiegen.

Eine BriihefluBisteuerung und Druckregulierung aus der Fahrerkabine
ist moglich, Der ILdrmpegel hdlt sich bel meximaler Luftereinstel-
lung nicht in den zulédssigen Grenzen. Die Fillstandsanzeige arbei-
tet hinreichend genau, Bel der materialwirtschafilichen KenngroBe
wird die ATF bei der KB 10/3 nicht eingehalten.

Im Rahmen der Einsatzpriifung werden bel Eigenversorgung der Ma-
gchinen mit Brilhe Fléchenproduktivitédten von 1,8 ha/mo4 mit der
KB 10/3 im Obstbau und von 1,3 he./hmo mit der KB 20/6 im Hopfen
erreicht, Bei einer Kurzzeitmessung im Obstbau wird die Fléchen-
produktivitét in der T mit 3,2 ha/h ermittelt. Die Verfiigbar-
keit liegt bel der KB 10/3 beil 0,90 (ATF 0,95). Die Erhhung der
Stendzeit des Riicklaufventils konnte iiber einen Priifstendlauf mit
einer verdnderten Priifmaschine nachgewiesen werden., Dariiber hin-
aus ist der entsprechende Nachweis in der Serie!ipriiﬂmg zu bringen.

Der Pflege- und Wartungsaufwand ist gering. Die Bedienmbarkeit der
Meschine hat sich durch die elektrische Fermbedienung aus der
Fahrerkabine verbessert., Ihre Funkiion ist gewdhrleistet.

Von den Zusatzausriistungen fehlen die Regeleinrichiung Kopimati

B 4, die Schlauchspritzeinrichtung und die Einspiilvorrichtung mit
einer Einfiillhche von 800 mm tiber dem Boden einschlie8lich Fill-
injektor, Die Herbizid-Spritzeinrichiung ist in Verbindung mit der
Ubergritsch-Sprifzeinrichtung geschaffen.

Der vorhandene Korrosionsschutz wird den TGL 18720 und 18721
nicht voll gerecht. Es ist eine Mindestschichtdicke von 150 ,um
beim Anstrichsystem zu sichern. Die Haftfestigkeit zum Anstrich-~
tréiger und innerhalb des Systems ist zu verbessern. An einigen
Verbindungsstiicken, Schlauchanschliissen und Armaturenteilen fehlt
der Korrosionsschutz giénzlich.
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Die festgestellten Mingel aus der Runktions- und Einsatzpriifung
sowie den Protokollen zur instandhaltungsgerechten Konstruktion
sind zu beseitigen. EBg fehlt eine Bauartgenehmigung des Kraft~
fahrzeugtechnischen Amtes, die vom Importbetrieb einzuholen ist,
Eine Betriebsanleitung liegit vor, sie ist jedoch vom Hersteller
zu ilberarbeiten und zu vervollsté&ndigen. Zum Einsatz der Maschi-
nen KERTITOX~Bora ist eine Bedienberechtigung fir den Mechanige-
tor erforderlich.

Der GAB-Nachwels und eine Stellungnahme der Schutzglitekommission
liegen vor, § [
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4. Beurteilung

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschinen KERTITOX-Bora KB 10/6 und
KB 20/6 von Mezdgep Debrecen (UVR) sind zur Behandlung mit
Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur biologischen ProzeS-
steuerung im Obst- und Hopfenbau im Sprith- und Spritzverfahren
einsetzbar.

Die erreichte Arbeifsqualitét entspricht den agrotechnischen
Forderungen und ist gegeniiber den Maschinen der I. Generation
KERTITOX verbessert.

Hervorzuheben sind die verstellbaren Hochsftrahldiisen, der gro-

Bere Iuftvolumendurchsetz des Axialliifters, die Pumpenkombina~ .
tion Kolbenpumpe und Kreigelpumpe, das verbessertie.Rihrwerk und

die elektrische Bedienung aus der Traktorkabine.

Dosxerautomatlk, Einspiilvorrichtung fiir feste PSM mit 800 mm
Einschiitthohe und Fillinjektor fiir fliissige PSM fehlen,

Die Verfiigbarkeit ist noch unzure:.chend; der Korrosionsschuiz
weist Mingel auf, °

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschinen KERTITOX-Bora KB 10/6 und
‘KB 20/6 sind fiir den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR
"geeignet" und vom Institut fiir Pflanzenschutzforscmmg Klein-
machnow anerkannt.

Potsdem-Bornim, den T¢6.1988
Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik

gez. Brandt i gez ., Rump
Ingtitut fiir Pfle.nzenschutzforschﬁng Kleinmachnow ; .
gez. Miiller . .gez., Jeske

Dieser Bericht wurde bestdtigt:
Berlin, den 23, Mirz 1989

gez. Simon y

Ministerium fiir Land-, Forst-
und Nahrungsgliterwirtschaft
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