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i 1.f Beschrelbungt

Die. Spruh- ‘und Sprztzelnrlchtung B 1-10 des, Agrarflugzeuges
PZL - M 18 A dient zur Ausbrlngyng 6liger Flussigkeiten, wass-
riger i6§ungan._EMUlsionen-uﬁd Suspensionen im Aufwandmengenri
Beedich 7~ 400 A /bt i e i

Die Appllkationselnrlchtung besteht aus den Hauptbaugruppen-
-,Chemlkallenbehalter mit Schwallwanden '

; -4Bodenadapter des Chemlkalienbehalters mit aufgebautem Druck- '
= regelmechanlsmus und ‘Zentrifugalpumpe : ' ;
-\Fllter, Absperrventll und Rohrsystem mit DusananschluBstutzen

Die Befullung des Chemlkallenbehalters kann sowohl uber die Deckel-
offnung als auch iiber die dafur vorgesehene Fulleltung erfolgens
Die: zulassige Befillmasse des 2500 1 f.assenden Behalters betragt
1400 kg. Der: Beh&lter ist mit einer automatischen Behalterbeluftqng
vefséhen, die lnsbesondere beim Notabwurf bzw. Waséérabwurf?zuﬁ
Brandbekampfung w1rksam w1rd.—ﬁ 5 <7

Der rechtecklge ‘Bodenadapter .des Chem11<alienbehalters~ist mit
Schnellverschlussen versehen, die einen Wechsel der Appllkatlons-'
einrichtung in relativ kurzer Zeitspanne ermbglichens : =

Die Chemxkallenpumpe ist als Windmiihlenpumpe ausgelegt und arbei-
tet nach dem Zentrlfugalpr1n21p. Das Ein- und Alsschalten des
Pumpenantriebes erfolgt pneumatlsch durch Losen bzw. Anbremsen:
einer Scheibenbremse. : :

‘Uie Druckelnstellung an der Appllkatlonsanlage erfolgt mlttels
‘eines: von der Pllotenkablne aus zu betatlgenden Druckregelmecha-
nlsmus. Der anllegende Arbeltsdruck wird anieinem Manometer in
_der Pilotenkabine angezelgt. Fur Bruheaufwandmengen bis 50 1/ha
werden Arbeitsdrucke von 0,6 MPa, «dariber hinaus nur von 0,4 MPa
erreicht. Das Absperrvent11 am Vertellerrohr des Appllkatlons- 3
balkens wird pneumatlsch betatigt. : g ; : e
Wahrend des Appllkatlonsvorganges :Lst.e:.ne Kontrolle _der Chemi= ’
kallenmenge durch ein in 100 1l-Abstanden markiertes Schauglas
méglich, Das Errelchen der Bruherestmenge wird Gber ein im Be-
halter elngebautes Schwxmmersystem in der Pllotenkablne signali-
91ert. Das Rohrlei tungssystem besteht aus einer Aluminlum-Legle-
rung. Der Applikationsbalken besitzt 128 DusenanschluBsxutiEn.

Die an der- PZL-M 18 A elngesetzten Dusen sind Me551ngdusen mit
Dralldusenmundstuck und MembranverschluB. o :



1.1. Technische Daten des Agrarflugzeuges PZL - M 18 A

Triebwerk
Triebwerksleistung
Luf tschraube
Luftschraubendurchmesser
Lange des Flugzeuges
Hohe des Flugzeuges
Spannweite des Flugzeuges
Spannfléche
Spurweite des Fahrwerks
Leermasse

Xeo zulassige Startmasse

ASZ - 62 IRm
736 kW (1000 PS)
Vierblatt-Ganzmetall
3,3 m
9,5 m
3,im
17,7 m
40 m?

3,48 m

. 2470 kg

4700 kg

B halt der Kraftstoffbehalter 2 x 350. 1

Steiggeschwindigkeit
Startrollstrecke

LanderOllstrecke beim
Bremsklappeneinsatz

Arbeitsgeschwindigkeit
Hochstgeschwindigkeit -

1.2, Technische Daten der Applikationsanlage B 1 - 10

6,9 m/s
170 m

200 m

170 - 180 km/h

280 km/h

Art der Pumpe:
Antriebsart der Pumpe
Anzahl der windflugel

max. Volumendurchsatz der
Pumpe

Maximaldruck

Volumen des Chemikalien-
behélters

Material des Chemikalien-
behélters

Zuladung

uersystem des Brihe-
gelmechanismus

Art der Diusen
Anzahl der Disen
DusengroéBen.

Zentrifugalpu&pe

“Windrad
maxe. 6

16,5 1/sec.
0,6 MPa

2500 1

glasfaserverstarktes Polyester
maxe. 1400 kg
s

mechanisch -von der Pilotenkabine

max. 96

aus

Dralldusen

Dise Bohrungsdurchmesser
B 1 2,6 mm

B 2 2,0 mm

B 3 2,4 mm

BS5 3,2 mm

B 8 4,0 mm

B1O 4,4 mm



20 Priifergebnisse

2.1, Funktionsprufung

2.1.1. Volumendurchsatz

Die Ergebnisse der Volumendurchsatzmessungen der Disen sind in
Tabelle 1 dargestellt;

Tabelle 1

Volumendurchsatz in Abhéngigkeit vom Apblikationsdruck

Bezeichnung Bohrungs- Druck Volumendurch= max. Abwei-
der Diise durch- < satz(Durch- chungen vom
messer schnitt von Mittelwert

g 10 Dﬁsen)

mm MPa 1/min

B 1 1,6 1,46

: 1,75
2,01
2,23
2,44

® %« m e s
O AEN
s % & & ®
» & v

L

2,42
2,98
3,43
3,81
4,18

. & ® o= e
.~ 85w e s
- & % w =

3,05
3,72
4,29
4,76
5,20

v % =
“« % 8 8 ®
.« & s s &

4,72
5,80
6,72
7,53
8,33

« ® % & w
.« ® % @ w
" v 8 e« w

5,74
7507
8,21
- 9,13
9,99

®“ % e 50
® & & o 8
L ADOXO | PORPOM| NNORRL, |OWOLMM|IFPOMUIO BR
“ s 0 e

6,63
- 8,23
- 9,51
10,51
11,60

OO0OO0OO0OO | OOOOO ‘ooo0oco |l oococoo|loocooco| o000
BUWUBABW I WOHWOGH | BUBSBN | NUONU | NNONU | OO0 UIAO |+

. 9 e % e

wWouou 'Ul—hO\UII\J 'OOVION | NOOODO® | U000 | NNNO®

roArON| NNOOO | cOomaN]|RrONAR | OWND W mb@m»FQ

OUNPUN | OURNN ] OUBRMEUN]OUVBRWN | OUOBWN

DR WNWE

®@ ® v v &




2.1.2. Nachtropfverhalten

wahrend der applikationstechnischen Untersuchungen wurden keine
Nachtrop fungen feé}gestellt. Die Beurteilung der Nachtropfsi-
cherheit erfolgte im Standversuch, indem durch mehrmaliges Ein-
und Ausschalten der Applikationsanlage die Dichtheit der gesam-
ten ;hlage und das exakte SchlieBen aller DUSen'visuellrgeprﬁft
wurden.

»

20136 Bruhefestmenge
Die Ermittiung der Brﬁherestmen@é‘erfblgte in’ den Briheaufwand-
mengen 10 und 100 1l/ha in 2 Variaﬁten der Brﬁherﬁqkfﬁhrung.,
: Erﬁherﬁckfﬁhrung in den Behalter mittels eingebautem
Krdmmerrohr 3
B: Bruherickfihrung in den Behalter bei eingebauter Abdeck-
platte

Die nach VolumenstromabriB im Applikationssystem verbleibende
Briuherestmenge wurde ausgelitert, Die Ergebnisse dieser Messungen
sind in Tabelle 2 \dargestellt. .

Tabelle 2

Briherestmenge im Applikationssystem

Q Variante Druck Briherestmenge in Summe
y Pumpe und Be- Applika-
halter tionsbal-
— ken
1/ha MPa 1 1 1
10 - A 0,25 32 10,5 42,5
il e g e T 10,5 56,5
100 A 0335 31 ) 10,5 41,5
B 9,35 45 . 10,5 55,5

‘1 +4+ RUhrwerks funktion‘

Die Untersuchungen zur Rihrwerksfunktion wurden fir die beideh
Systemvarianten der Briheriickférderung dbrchgefﬁhrt. Als Pflan-
zenschutzmittel wurde bercéma-Zineb 90 (2,5 kg in 25 1) einge-
setzt. Die Pflanzenschutzmittelproben wurden aus 3 verschiedenen
Ebenen des Chemikalienbehalters jeweils nach unmittelbarer Be-
fillung und 5 minttiger Umwdlzung im Chemikalienbehzlter, sowie
nach 40 minltiger Absetzzeit der Brihe und erneuter 5 mi;ﬁtiger
Umwalzung mittels Windmihlenpumpe im Bodenlauf des'Flugzeuges bei
einer Propellerdrehzahl von 1800 min"i gezogen.,

S



Die Ergebnisse dieser Messungen sind in Tabelle 3 dargeétellt.
Tabelle 3

Feststoffgehalt von Zineb 90 - Proben in Abhéngigkeit von den
Systemvarianten

Variante Probe 1 Probe 2 Probe 3 @ Abweichung
obere Be- mittlere untere Be- wvom Sollwert
halterzone Behdlter- halterzone

zone

4 % % g

A1l

nach Behalter-
fullung und Um=
pumpzeit 5 min 8,9 8,95 9,0 10,5

nach 40 minitiger
Absetzzeit und : g
Umpumpzeit 5 min 7,9 9,0 8,9 14,0

B 1

nach Behdlter-
fullung und Um=- b
pumpzeit 5 min 87 9,0 8,5 12,6

B 2

nach 40 minﬁfiger
Absetzzeit und ;
~Umpumpzeit 5 min 8,6 9,0 : 9,0 14,3

2.1.5. Druckdynamik

In den Abbildungen 1 und 2 sind die Druckauf- und Druckabbauzei-
ten fur die Briheaufwandmengen 10 und 100 l/ha und die beiden
Systemvarianten der Briherickflhrung dargestellt. Es ergeben sich
fir die einzelnen Varianten folgende Druckauf- und Druckabbau-
zeiten:

Tabelle 4
Druckauf-= und Druckabbauzeiten fur @ = 10 1/ha und 100 1l/ha

Variante Q = 10 1/ha Q = 100 l/ha
A Druckaufbauzeit bis zum
Nenndruck 0,4 sec. 0,3 sec.
Druckabbauzeit 1,0 sec. 1,0 sece.
B “ Druckaufbauzeit bis zum
Nenndruck : 0,5 sec. 0,4 sec.
Druckabbauzeit 0,9 sece 0,6 sec,




‘2+1.6. Tropfenspektren

In den Abbildungen 3 und 4 sind die Tropfenspektren der fir die Disenkonfigurationen der
Briheaufwandmengen .7 - 100 l/ha bendtigten Dusen graphisch dargestellt. Die ‘Spektren wurden
in .den fir die Anwendungstechnologie relevanten Druckbereichen ermittelt.. Es ergeben sich
fur die einzelnen Diusen folgende Charakteristika der Tropfenspektren:

Tabelle 5

Charakteristika der Tropfenspektren

Dise Applikations= Druck Temperatur Luftfeuchte vmpt? volumetrischer Tropfenanteil
verfahren : : <50 ,um 50-250 ,um >150 ,um
o / e/ 5/
MPa (65 % /un % b S
B 1 Sprihen - 0,3 10 87 132 <7 90 -
B 2 Sprihen - 0,2 14 85 148 <3 84 : -
\ : ;
B 5 ,Sprﬁhen 0,25 11 92 160 <2 79,5 -
B 8 Sprihen/Spritzen 0,3 14 80 230 <1 58 41
B10O Spritzen 0,25 14 80 255 <1 - 86

1) Mittelwert der volumetrischen Summenkurve



2.1.7. Querverteilungsverhalten

In den Abbildungen 5 - 11 sind fur die Brﬁhegufwandmengenv7, 10,
25 und 50 l/ha im Sprihverfahren sowie 35, 50 und 100 l/ha im
Spritzverfahren jeweils unter Geradwindbedingungen Verteilungs-
bilder dargestellt. Die Verteilungen resultieren aus optimier=
ten Disenkonfigurationen entsprechend den Vorgaben des Herstel-
lers. Die Beurteilung der Verteilungsqualitat wurde unter Zu-
grundelegung eines Variationskoeffizienten von S% = 25 vorge-
nommen, der aus -Bedeckungsgradmefwerten bzw, Extinktionswerten
Gber die absolute Arbeitsbreite im MeBstellenabstand von 1 m
mittels gezieltei Statistikprogramm fir das Beetflugverfahren
berechnet wurde. Insgesamt werden 152 uuerverteilu_n\gen in die ‘
Auswertung einbezogen.

_Tabelle 6

Ubersicht der in die staatliche Prifung einbezogenen Verteilungs-
varianten

Brihe- AVi) Summe d. davon unter Windrichtungsbedingungen
au fwand- A Vertei- (Flugrichtung gegen Windrichtung)
menge lungen Geragwind Linksgind Rechtgwind
1/ha + 10 30-60 30-60

7 v} 8 2 2 4

10 u 22 7 7 8

25 V] 21 7l 8 6

50 5} 18 6 11 1

35 i 27 . 6 6 15

50 i 21 4 6 11
100 i- 35 S 6 - 10

1) Arbeitsverfahren U - Spruhen; i - Spritzen

2.1.8. Disenkonfigurationen .

Abbildung 12 enth&lt eine graphische Gesamtibersicht der fiir die
-Bruheaufwandmengen 7 = 100 1/ha verwende ten Disenkonfigurationen.
In Verbindung mit diesen Konfigurationsvarianten gelten folgende

anwendungstechnologischen Parameter s



Tabelle 7

Anwendungsfechnologische Parameter

~

Q- H ‘Avi) Disen- Disen= Druck Volumen= Arbeits~ Konfigurations~- °
typ anzahl durchsatz ‘breite variante
: der Disen

1/ha MPa 1/s m

7 i B 1 43 0,2 1,38 30

10 G B 1 52 0,3 1,41 30

12, 8: 0 2 B 52 0,42 1,78 - 30

25 i B 2 % 0,2 3,52 30 Phasnion fis
‘50 G B 5 96 0,2 7,05 30 gunationen
35 i-i B 8 52 0,2 4,96 30 sindislic

50 i B- 10 52 0,22 5,90 25 Abbildung-i1
75 i-0 Brlge D oe 0,19 8,85 25 zUentopanen
100 i B 10 9% 0,25 11,80 25

1) Arbeitsverfahren

U - Spruhen; i = Spritzen



Die Arbeitsgeschwindigkeit betragt fur alle Arbeitsarten der

Flussigapplikation 170 km/h. Die Flughéhe ist differenziert anzu-

setzens :

- 5 m bei Feldkulturen

- 10 m Uber den Baumkronen bzw. Geriisthdhe bei Obstkulturen,
Hopfen und sonstigen Spezialbehandlungen

Die Disenpositionierung hat unter Bericksichtigung folgender An-
baukriterien zu erfolgen: ' . ;

- Anstellwinkel der Dise 15° nach vorn (in Flugrichtung)

- seitlicher Neigungswinkel 70° zum Applikationsbalken

2.2, Einsatzprifung :
Die Einsatzprufung erfolgte im Jahr 1985 mit 11 PZL - M 18 A in’
verschiedenen ACZ-Bereichen des Bezirkes Neubrandenburg. Die er-
zielten Leistungen, der Umféng der Behandlungsflache sowie die
Summe ‘der geleisteten Flugstunden aufgeséhlﬁsselt nach den wich=-
tigsten Briheaufwandmengen sind in Tabelle 8 dargestellt,

Tabelle 8

Ergebnisse der Einsatzprifung

Briheaufwand- | Behandlungs- Flug- . Leistung
menge flache stunden :
~_1/ha ha Fh’ ha/Fh
10 7659 62,4 112,7
25 70334 623,9 112,7
35! ¢ 9742 115,2 s 84,6
50 45104 574,2 78,6 .

Die Ergebnisse wurden bei einer Chemikalienzuladung von 1250 kg
pro Start erzielt.

Im Einsatzzeitraum traten an der Applikationsanlage folgende .
Méngel und Schaden auf: i

- Die Behdlterfillstandsanzeige, ausgelegt 'als Sichtkontrolle am
Schauglas, fur Fullmengen < 1000 Liter erwies sich unter den
Praxisbedingungen als unzureichend.

- An den Aluminiumrohrleitungen des Applikationssystems wurden
wahrend der einjahrigen Einsatzprifung starke Korrosions-
schaden festgestellt.

10



3. Auswertung

3.1, Volumendurchsatz

Die Qualitatsanforderungen hinsichtlich der Abweichungen des
Volumendurchsatzes der Diisen werden anndhernd erfillt., Die maxi=-
male zulédssige Toleranz betrégt % 7,5 9% bezogen auf den Mittel-
wert der gemessenen DisendurchfluBmengen.

Geringfugige Abweichungen von diesem Wert wurden bei den Dusen

B 1, B 2 und B 3 festgestellt.

3.2, Nachtropfverhalten

Die agrotechnischen Forderungen fur das, Nachtropfverhalten der
sen betragen s 0,5 Sekunden.

Wahrend des Priifungsablaufes konnte kein Nachtropfen der Diisen

festgestellt werden.

3.3, Briherestmenge

_Die Bruherestmenge in der Originalanlage mit BriheriickfluB in

den Chemikalienbehélter Uber ein eingebautes Kriummerrohr betragt
42 Liter. Gegeniber diesem Wert erhbht sich die Brilherestmenge

in der Variante mit eingebauter Abdeckplatte am Behalterboden um
14 Liter, Die relativ hohe Briherestmenge ist auf die geometrisch
unglinstige Gestaltung des Behélterauslaufes zuriickzufihren.

3ede Rghrwerksfunktionu

Die Oberpriifung der Rihrwerksfunktion unter Beriicksichtigung

der beiden Systemvarianten zur Briheruckfuhrung in den Chemi-

kalienbehélter erbrachte bessere Ergebnisse fur die Variante

mit eingebauter Abdeckplatte am Beh&lterboden. Die Durchmischung

der PSM=-Suspension- nach langerer Absetzphase im Chemikalien=-

ehélter ist in diesem Fall intensiver und besser. Die agrotech-
‘schen Anforderungen hinsichtlich der RiUhrwerksfunktion werden

von beiden Varianten erfullt.

3.5, Druckdynamik

Die agrotechnischen Anforderungen an die Druckstabilitgt werden
'in allen Prufvarianten erfallt. Die Druckaufbauzeiten betragen
- 0 5 Sekunden. Die Druckabbauzelten schwanken zwischen 0,6 -
1,0 Sekunden. Die Einhaltung eines konstanten Arbeitsdruckes

wdhrend des Applikationsvorganges ist gewahrleistet.

11



3.6. Tropfenspektrum

Die agrotechnischen Anforderungen an das\Tropfensgektrum der in
den Briheaufwandmengen 7 - 100 l/ha eingesetzten Disen werden nur
t311Welse erfullt, :

Bei den Dusen B 1 und B 2 liegt der Tropfenfelnantell <50/um

Uber den geforderten 2 Volumenprozent.

Die Dise B 8 kann nur bedingt als Spritzdiise klassiert werden, da
nur 41 Volumenprozent des Tropfenspektrums in den Bereich >150/
Tropfendurchmesser fallen.

Bei den Dusen B 5 und B 10 gibt es keine Beanstandungen.

3.7 Querverteilungsverhalten ; .

Aus den Untersuchungen zum Querverteilungsverhalten lassen sich
unter Bericksichtigung bestehender Qualit&tsanforderungen fur
Agrarflugzeuge in der sozialistischen Landwirtschaft Arbeitsbrei-
ten von 30 m fur die Briheaufwandmengen 7, 10, 25, 50 1/ha - Spri-
hen und 35 l/ha - Spritzen sowie von 25 m fir die Bruheaufwand-
mengen 50, 75 und 100 1l/ha - Spritzen ableiten. ’
Allgemein ist einzuschatzen, daB durch-den starken Luftschreuben-
wirbel im Bereich der unteren Rumpfzone groBe Verteilungsungleich-
malBigkeiten auftreten, die die Arbeltsbrelte schmalern. ;
Die Messungen ergaben. daf Seitenwmnd von links einen starkeren
EinfluB auf die Verteilungsqualitat hat als Seitenwind von

rechts. Charakteristisch fiir die Verteilungsbilder ist eine
ausgepragte Zwei- und Mehrgipfligkeit sowie eine starke Zer-
klaftung der Querverteilung.

i2



4. Beurteilung

Die Sprih- und Spritzeinrichtung B 1-10 zum Agrarflugzeug
PZL - M 18 A dient der'Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln
und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse im Briheauf=
-wandmengenbereich von 7 bis 1100 1/ha. '

Die Applikafiqnsanlage.zeichnet sieh durch eine gute Druckdyna-
mik und eine zuverlédssige Nachtropfsicherung aus.

Die Tropfenspektren entsprechen nicht in allen Parametern der

ATF.

Die Fillstandsanzeige entsprich. nicht den praktischen Anforde-
0 gen.

Das Aluminium=-Rohrsystem und die DiUsen sind nicht gegen alle 2

verwendeten cChemischen Mittel korrosionsbesténdig. Von der App-

likation sind deshalb Ammoniumnitrat-Harnstofflésung und Campo-

san auszuschlieBen., ;

Die Sprih- und Spritzeinrichtung B 1-10 zum Agrarflugzeug
PZL - M 18 A ist flUr den Einsatz in der Landwirtschaft der
ODR “"geeignet" und vom Institut fur Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow anerkannt.

Potsdam=Bornim, den 29.7.1986

Zentrale Prifstelle fur Landtechnik

gez. i. V., Brandt gez. Rump

‘st:i_.tut fur Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow

-

gez. Muller ! gez. Diezemann

Dieser Bericht wurde bestétigt:
Berlin, den 03. #pril 1987

gez. Simon

Ministerium fir Land-, Forst=-
und Nahrungsgiterwirtschaft
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Druckauf - und -abbauzeiten - Variante Rohr

2 0,251/
a

e 1 2 3 4 §:5) 6 S 8
Zeit

Druckauf- und -abbauzeiten - Variante Abdeckplatte
0,501 '

-MPa
S

QE 0,25 /

Zeit

Abb1:  Druckdynamik der PZL-M18A-10 l/ha

Druckauf- und -abbauzeiten - Variante Rohr

050
é MPa ;
E 0,25
0 1 2 3 4 5 6 7 TS 9
Zeit
Druckauf- und -abbauzeiten - Variante. Abdeckplatte ‘
0,50 :
« MPa
.5 025
5 \
0 e 20 3 /A SR B 7 s 9
3 Zeit

Abb.2: Druckdynamik der PZL-M18A - 100 l/ha
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>q // BS 1904 38
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Abb3: Tropfenspektrum der PZL-M 18 A
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g : : Tropfenanzaht  druck
% 40 7 = [Stiick] lpsil
5 / B8 3214 4b
2 20 :
/ B 2496 44
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Tropfendurchmesser

Abb 4. Tropfenspektrum der PZL-M 18



Bedeckungsgrad

Bedeckungsgrad

20 | I !
Flug-Nr  657/1 48
Q=. 10 Unhald) 2o W4
| o L / e
Ve = 170 “km/h - |\ Wind S 20 N\
Vi = 05 mls l g / \
04— p = 03 MPa - e : el
Disentyp B1 =100 = - T
5 Dusenanzahl 52 TFlug Arbeitsbreite
0 10 20 30 40 m 60
Weg quer zur Flugrichtung
Abb.5: Querverteilung der PZL-M18 A
20
Flug-Nr  647/2 £ 50
= 25 U/ ¥ Tp o )
o/o__Q Sth(U) — E/ k /
% = 170 km/h  10°Wind ’?;30 NS
10—V * 3 mis > %20 4
p = 02MPa 5.
Dusentyp B2 1 0 1 20 30 m 50
i Disenchzahil 96 Flug /A\ Arbeitsbreite
0] 10 20 30 m 50

Weg quer zur Flugrichfung

Abb.6: Querverteilung der PZL-M 18 A

>
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-~ Flug-Nr 61711 =20
Q= 50 Uhald) £ /
%o — f 2
2 Vo= 170 kmih Wind ‘ 30 ./
g Yy = 2 mis S
g £20
&10{— p =  02MPa : s
=y . > > =
< Dysemyp BS i 0 10 20 30 m 50
g .'5 Dusenanzuhl.j-ﬁ///\/\l-'lug /\v‘\/\/\\ Arbeitsbreite
"0 10 20 ¢ 40 m 60

[
o

30
4

Weg quer zur Flugrichtung

Abb. 7: Querverteilung der PZL-M18 A
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Bedeckungsgrad -

I
Flug-Nr 640/3 & 50 i
Q= 35 /ha (i) % % / I
Ve= 170 km/h 10°Wind e /
M= 2 mis 5 = /- A
o) & 025 MPa 0 10 20 m 40
Dijsemyp B8 Arbeitsbreite
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