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1. Beschreibun

Die Démpfmeschine F 405 M (modernisiert) des VEB Landmaschinen- und
Démpferbau "Rotes Banner" Dbeln dient zum kontinuierlichen Kurz-
zeitdédmpfen® von Futterkartoffeln fiir die Schweineproduktion und ist
zum Beheizen mit Rohbraunsiebkohle ausgelegt,

Die Démpfmesgchine F 405 M ist eine Weiterentwicklung der fahrbaren
Démpfmaschine F 405 A (s. Priifbericht Nr. 453) und besitzt ihr ge-
geniiber zusétzliche Baugruppen und Funktionselemente, die in glei-
cher Ausfilhrung in der Démpfmeschine F 407 A (s. Priifbericht Nr.
937) enthalten sind.

Die Modernisierung hat zum Ziel, fiir die Dédmpfmaschine F 405 A den
Entwicklungsstand der Démpfmaschine F 407 A herzustellen.

Die Modernisierung wird durch KfL (SID-Diémpfmaschineninstaendsetzung)
im Zusammenhang mit einer schadbezogenen Instandsetzung nur fiir
Démpfmaschinen vom Typ F 405 A durchgefiihrt,

Der technologische Ablauf ist so erstellt, daB die vorhandenem Tech-
nologien der schadbezogenen Instandsetzung und der Einzelinstand-
setzung bestehen bleiben und durch die Modernisierungskonzeption
erganzt werden kinnen.

Folgende Baugruppen und Funktionselemente sind fiir die Nechriistung
bzw, Modernisierung vorgesehen:

= Unterwindgebliise am Dampferzeuger

- Schaltmenometer am Dampferzeuger zur dampfdruckabhéngigen Schal-
tung des Heizgebléses (Abschalten des Heizgebliéses beim Erreichen
des eingestellten Hochstdruckes und vor Ablassen des Staadrehres)

- Isolierung des Dampferzeugers mit Glasvlies und Blechverkleidung

- Fiillsteands schalter LS 41 (Drenfliigelschalter) zur automatischen
Steuerung der Kertoffelzufiihrung

- - Témperaturmeﬁrﬁhler am Démpfschacht mit Anzeigegerdt fiir die Gar-
temperatur

- Zerkleinerer fiir die gegarten Kartoffeln, der sich in der Fall-
strecke zwischen Kiihlschnecken und Schwenkschnecke befindet

- Schwenkschnecke um 600 mm verléngert als Rohrgchnecke ausgebildet
mit groBerer Forderhdhe., Sie wird nicht mehr mit einer Spindel,
sondern von einem 10 mm Stahldraht suf Auslage gehalten

= Schaltschrenk entsprechend den vermehrten Schaltfunktionen ver-
‘groBert und verdndert



Weitere funktionelle und konstruktive Verénderungen gind:

- PFiir die Fiillstandsregelung des Dampferzeugers werden der Drei-

punktfliissigkeitsstandregler LS 20 und ein Magnetventil eingesetzt.

Damit werden zusétzlich bei Wassertiefstand im Kessel ein Warn-

signal auggeldst und das Heizgebliése abgeschaltet,
- Das tfberlaufrohr vom Vorwdrmer wurde ven 1" auf 1 1/2" vergréBert
- Ein veréndertes Luftleitblech soll die Kithlabluft vom Dd&mpfschacht

ablenken

= Das Kﬁhlgeblﬂae ist fiir die Zugénglichkeit zum Zerkleinerer 200 mm

versetzt worden
- Die Kilhltunnelabstiitzung wurde verstarkt

- Eine Beleuchtungseinrichtung an der Maschine ist nicht vorhanden,

es ist eine stationdre Maeschinenplatzbeleuchtung erforderlich

Technische Daten
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Richtpreis fiir den Modernisierungssatz ab Hersteller

2.0 Priifung
2,1 Funktionsprﬁfggg

Der Massestrom fir Kartoffeln, die Aufwendungen fiir das Démpfen, die
Arbeitsquelitét und energetische Kennwerte wurden in komplexen Mes-

sungen mit verschiedenem Heizmaterial ermittelt,
Die Messungen fanden am Einsatzort statt.
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Als Heizmaeterialien waren eingesetzt:

- Braunkohlenbrikett (BB)

- Rohbraungiebkohle (Rbsk)

- Gemisch beider im Verh#éltnis 1:3 (Gem., )
Den komplexen Messungen lagen die Binsatzbedingungen 11_;. Tabelle 1
zugrunde,

Tebelle 1

Einsatzbedingungen

. Datum der Messung 275487 28,5.87 28,5487 ATF
Nr. der Messung 1 2 3
Dauer der Messung min 188 g 158 163
Heizmaterial Gem, BB Rbsk
Heizwerte der BB kJ/kg - 18394 -
Rbsk kJ/kg = - 10475 18436
Gem, kJ/kg 17233 - =
Feuchtigkeit der Rbsk % - - 39,4 -
Messeanteil der
Kertoffelfraktionen
< 40 mm % 24 27 17 -
40 = 70 mm % 70 73 83 100
> 70 mm % 6 0 , (0} 72 4 -
Trockenmagsse d. Kart, % 22,0 21,0 21,3 -
Stérkegehelt d. Kart. % 17,0 16,2 17,3 =
Temperatur d. Kart. % 12,0 11,0 11,0 >8
Speisewassertemperatur- % 11,5 10,5 11,0 -
Lufttemperatur % 21,0 11,0 14,0 0= +40

. Die Kartoffelrohware war wit der Trennanlage E 995 A aufbereifet.
Nach dem Verlassen der NaBtrennanlage wurden die Kartoffeln in Sam-
melbehdltern zwischengelagert,

Bei der Priifung wurden die Eignimg der modernisierten Maschine mit
Unterwindgeblése am Dempferzeuger bei den genannten Heizmaterialien
und die dabei erreichten Kennwerte der Arbeitsqualitét bei Beriick=
sichtigung des Massestromes und der Aufwendungen untersucht,

Die Ergebnigsse der Messungen sind in den Tabellen 2-4 zuseammengestellt.,



Tabelle 2

Massestrom und Aufwendungen

Nr. der Messung 1 2 3 ATF
Heizmaterial Gem, BB Rbsk
Messestrom gedémpfter
Kartoffeln in T, t/h 4,20 4,80 3,96 3,80
in sz t/h 4,16 4,74 3,84 -
Dampferzeugung bzw,
Speisewasserverbrauch
in T02 kg/h 511 633 470
Verbrauch in TGQ
Braunkohlenbrikett kg/h 41,4 128,3 =
Rohbraunsiebkohle kg/h  124,0 - 179,5
Energle, thermisch MI/h 2061 2545 1880
devon aus BB % 37 100 - -
aus Rbsk % 63 - 100 -
Reinigungswasser 1/h - 1755 1633 1546 -
Elektroenergie kWh /h Ts34 8435 6,99 -
Spezifisbher Verbrauch
pro t Kartoffeln
Energie, thermisch MJ/t 491 530 475 700
Braunkohlenbrikett kg/t 9,9 27,0 0 38,0
Rohbraunsiebkohle kg/t 29,8 0 46,7 -
Elektroeﬁergie kWa/h 1,76 1,76 1,82 3,0
Démpfwasser 1/% 123 133 122 -
. Reinigungswasser 1/t 422 344 403 -
Bedienung AKmin/t 12 14 125 1316

In der Tabelle 3 sind die Kennwerte der Arbeitsqualitét ausgewiesen.,



Tabelle 3
Kennwerte der Arbeitsqualitéf

Messung Nr. 1 2 3 ATF
Heizmaterial - » Gem. BB Rbsk
Geddmpfte Kartoffeln:
Gartemperatur
gemessen %¢ 80 84 78 70
Anzeige der Maschine So 92 90 85 -
Kithltemperatur °c 67 69 66 65
Trockenmesse % 20,3 22,5 23,2 -
Rohanteil % 3,00 © 0,7 1,6 10
' Zerkleinerungsgrad : :
(Fraktionen und
Masseanteile) . .
£ 20 mm % 86 95 92 60
20 - 30 mm % 10 L 6 -
> 30 mm ! : % 4 1 2 20
Kondensatstrom 1/n 348 312 330 -
Trockenmasse d. Kondensats % 3,4 4451 4,1 -

Die Funktionskennwerte des Dampferzeugers sind aus Tabelle 4 er=-

sichtlich.
Tabelle 4

Punktionskennwerte des Dampferzeugers (Mittelwerte)

Messung Nr, 1 2 3
Heizmaterial Gem, BB Rbsk
Pampfdruck ‘ kPa 13 15 1
Dampftemperatur am o : .
Demprerzeuger (o} 130 136 125
Rauchgastemperatur °¢ 382 . 401 378

Energieverbrauch fiir y
Dampferzeugung MJ/kg 3,94 3,98 3,89




Der Inhalt der Teilzeiten T, und T02 ist debei wie folgt zu ver-

stehen: y

T1 = Zeit fiir die Dempferzeugung bzw, den Garungsproze8 im konti-
nuierlichen Betriebsabschnitt, abziiglich der Zeit fiir Austra-
gungsunterbrechung bei Anhéngerwechsel ;

TOZ - Zeit fﬁr die Dampferzeugung bzw. den GarungsprozeB im konti-
nuierlichen Betriebsabschnitt einschlieBlich der Zeit fiir Aus-
tragungsunterbrechung bel Anhiéngerwechsel

2,2 Einsatzergebnisse ’

Der Einsatz der Démpfmeschine F 405 M (Meschinen-Nr, 6617, Baujahr

1980) erfolgte in der LPG (T) Domsithl, Krs, Parchim,

Die Einsatzzeiten und die verarbeitete Menge Karteffeln der Démpf-

maschine sind in Tabelle 5 zusammengestellt,

Tabelle 5
Einsatzumfggg

Einsatzort Einsatzzeitspanne Betriebsstunden Verarbeitete
§ <= h :

Menge t
Domsiial 10/86 - 12/86 1920 " EneT
3/87 - 6/87 :
Die Betriebsstunden sind auf die Austragung bezogen. '

Die widhrend des Einsatzes aurgetretehennStSrungen, Schéden und Mén-
gel sind in Tabelle 6 ausgewiesen,



Tabelle 6
Aufgetretene Storungen, Schédden und Mingel

&

Benennung ' Heufigkeit Art und Ursache
= Zerkleinerer 1x Lager defekt
mehrmals Verklemmen von Knochen, Steinen

U, 8, Folgeschaden: Stifte vom Zer-
kleinerer deformiert. Bindegearn,

. PVC Folie, Krautteile u., &, um=
-wickeln die Wellen und beeinflus-
sen somiy die PFunktion, sie miissen
manuell entfernt werden. Stopf=-
buchsen undicht, Kartoffelbrei
tritt aus und beeinfluBt die Lager

- Autematische Steuerung
. der Kartoffelzufiihr, mehrmals Drehfliigelschalier defekt

- Fiillstendsregelung mehrmals Megnetventil storanf#llig, z. B
(Wasserstand) : 8ffnet nicht u. a.

- Austrageschnecke v x Lager defekt ?

= Schaltschrank haufig Relaisfunktion (Zerkleinerer)

, e 1 Relais neu montiert

- Kondensat mehrmals Veratopfungen, Auslauf mittels
Auglauf (Siphon) Wasserschlauch treispiilen

- E=Zuleitung zum Unter- 1 x ~ Kabel defekt, durch Abwérme vom
windgebldse - : g Vorwérmer (KurzschluB)

.lnsgesamt muBten fiir die Beseitigung der au:fgetreteneni Storungen
und Schéden 1,2 AKmin/t gedémpfter Kartoffeln aufgewendet werden,
Die wichtigste Kontrollarbeit ist das {berwachen des Garungsgrades
an Hand der Temperaturanzeige und des ausgetragenen Gutes.,

Die automatischen Schaitungen entlasten die Bedienperson von der
sténdigen Kontrolle des Dampfdruckés und der Fiillsténde im Dampf-
erzeuger und im Démpfschacht.



Nach ca. 275 Tagen, davon 107 Einsatztagen,.Wirkdauer der Umgebungs-
bedingungen sind an den fiir die Modernisierung montierten Baugruppen
bzw, Teilen folgende Korrosionserscheinungen vorhenden:

Schaltkasten Zum Teil Korrosion am Bodenblech:
© Zerkleinerer X Farbgebung lost sich besonders innenseitig
‘ und an den Seitenwandungen nach auBen
Kithlluftleitblech Durch Dampfaustritt in Richtung Démpfschacht

und. Kiihlschneckenverkleidung 16st sich die
: Farbgebung in diesem Bereich,
Schwenkschnecke Am Ubergang zum Zerkleinerer ist durch die .
Dampfeinwirkung die Farbgebung bis zur Grun-
dierung abgelost

Als Dokumentation fiir die Dampfmaschine F 405 M liegen die Betriebs-
anleitung und der Ersatzteilkatalog der Démptmeschine F 407 A vor.
Bs ist der Hinweis zugefiigt, daB dieselben analog fiir die Baugruppen,
die wéhrend der Modernisierung neu aufgebaut werden, anzuwenden sind.
Ein GAB-Nachweis ist vorhanden.

Aus brandschutztechnischer Sicht ergeben sich gegeniiber der Démpf-
magchine 405 A keine verénderten Anforderungen an die Aufstellung der
Maschine (Absténde zu Gebduden und Mieten).

3.0 Auswertung

Die Démpfmaschine F 405 M erfiillt die funktionellen Anforderungen zur
Realisierung des Kurzdﬁmpfverfahrens fir Futterkertoffeln,

In Einsatzbetrieb wurden die kurzgedémpfiten Kertoffeln fiir die Frlsch-
vertiitterung als auch fiir die Silierung verwendet.

Der erreichte Zerkleinerungsgrad sowie der vorhandene Anteil roher
Kartoffeln liegen unterhalb der ATF-Kennwerte (siehe Tabelle 3).

Der Rohanteil ist abhéingig von der GroBenfraktion der Kertoffeln und
dem Massestrom bzw, der Drehzahl der Kithlschnecken.

Die Piillstandsregeleinrichtungen fiir den Dampferzeuger und fiir den
Démpfschacht ermdglichen eine automatische Beschickung mit Wasser und
Kartoftfeln., Dadurch wird eine wesentliche Erleichtierung fiir die Be-
dienung erreicht. Sie gind aber nicht immer funktionstiichtig.

Die druckabhéngige Schaltung der Heizgeblidse schiitzt vor tberdruck
und vermeidet so das Ansprechen des Sicherheitsstaendrohres mit dem



hohen Zeitaufwand fiir das Wiederauffiillen (Kessel muB 1%, Vorschrift
dezu abgekithlt sein), Die Bedienperson ist dadurch von der sténdigen
Kontrolle des Dampfdruckes entlastet.

Das Anzeigeinstrument fiir die Kertoffeltemperatur im Démpfschacht welst
nicht die reale Gartemperatur aus, es zeigt eine ungefdhr 10 °C hohere
Temperatur an, Es gewidhri aber éeéinen ausreichenden Anhaltspunkt fiir den
Garzustand der Kartoffeln.

Die vorgegebenen ATF-Kennwerte zum Massestrom, zur Arbeitsqualitét und
zum Energieverbrauch der Démpfmaschine F 405 M werden erreicht und zum
Teil iiberboten,

Besonders durch den hohen Massestrom und dea geringen spezifischen
Energieverbrauch erreichi die Démpfmaschine F 405 M gegeniiber der
Démpfmaschine F 405 A verfahrensbedingt die besseren Kennwerte (siehe
Tabellen 2 und 3)., Die Kennwerte der Démpfmaschine F 407 A werden fast
erreicht (vergleiche Tabelle 2).

Bs muB derauf verwiesen werden, da8 trotz der Modernisierung der Démpf-
meschine die Bedienperson fiir die o. g. Kennwerte, wie Massestrom, Ar-
beitsqualitét und Energieverbrauch, einen sehr entscheidenden EinfluB
hats

Die Anwendung der Igolierung fiir den Dampferzeuger bedeutet eine Ener-
gieeinsparung beim laufenden Betrieb und bewirkt eine geringefe Abkith~
lung des Wassers im Kessel zwischen den Arbeitsschichten.

Bei der Verordnung der Kertoffelaufbereitungsmaschinen, Erd- und Fein-
krautabscheider E 640 A oder E 641 B und der Trennenlege B 955 A ist
im Prinzip eine hohe Betriebssicherhelt der Démpfmaschine F 405 M ge=
geben,

Der vorhandene Korrosionsschutz an der Démpfmaschine F 405 M wird der
_TGL 18720 - Grundsidtze fiir die Sicherung der Qualitét des Korrosions-—
schutzes = bel einigen Baugruppen der Modernisierung bzw, Teilensowie
insgesamt bei der Grundinstandsetzung durch die KfL (SIB-Démpfmaschi-
neninstandsetzung) nicht voll gerecht,

Die instandhaltungsgerechte Konstruktion der bei der Modernisierung
verwandten Baugruppen bzw, Teile ist gewdhrleistet,

Die Démpfmaschine F 405 M besitzt laut GAB-Nachweis Schutzgiites.

4.0 Beurteilung

Die Modernisierungsbeugruppen des Kombinat Fortschritt Landmaschinen,
VEB Landmaschinen- und Démpferbau "Rotes Banner" Dobeln sind zum Nach-
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riisten der Démpfmaschine F 405 A einsetzbar.

Die Démpfmeschine F 405 M erreicht demit den Entwicklungsstand der
Dia'.ﬁlpfmaschine F 407 A und ermbglicht demzufolge das Kurzdémpfverfah-
ren sowie die Beheizung mit Rohbraunsiebkohle., Sie ist roch mit eini-
gen technischen Schwachstellen behaftet.

Die Démpfmaschine F 405 M ist zum Einsetz in der Landwirtschaft der
DDR "geeignet", :

Bei Weiterverwendung der Priifergebnisse ist die Quellenangabe erforderlich

Herausgeber: Zentrale Prifstelle fur Landtechnik beim Ministeriumr fir Land-,
Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft (RIS 1121)

Druckgenehmigungsnummer: 1V 118-08-90-1289

Printed in the German Democratic Republic

Druckerei: Salzland-Druckerei StaBfurt

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik

gez. Brand gez. i. V. Schimming
Dieser Nachtrag wurde bestdtigt:
Berlin, den 23. 03. 1989

gez. Simon

Ministerium fir Land-, Forst- und
Nahrungsgtiterwirtschaft



