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1o Beschreibung

' bie Reinigungsautomaten M 884C und D des Kombinates Fortschritt Land-
meschinen, VEB Anlagenbau Impdlsa Elsterwerda, dienen zur automwtisch.
gesteuerten, maschinellen Reinigung und Desinfektion des milchfilhren-
den Leitungssystems von Rohrmelkanlagen (M 884 C) und von Melkstand-
anlagen in Fischgrédtenform der Baureihe M 860 - M 870 mit oben’ ver—
‘legter Milch- und Spiilleitung mit einer Nennweite von 25 mm (M 884D),
Der Reinigungsautomat M 884 C wird mit unterschiedlicher Programm-
dauer fiir Rohrmelkanlagen mit normaler Leitungsschleifenlidnge und
Anlagen mit iiberlangen Leitungsschleifen als Nachriistsatz angeboten.
Der Reinigungsautomat besteht aus den Baugruppen Steuergerét, Dosier-:
gerdte, Splilbehdlter, Wasserventile und einer Schwammschleuse fiir die
Gerdteausfithrung M 884 C,

Zwei Glaszylinder mit AnschluBkappen und Riickschlagventilen dienen
zur manuellen Dosierung von fliissigen Reinigungs— und Desinfektions-
mitteln vor dem ReinigungsprozeB. Die benttigte Mittelmenge wird
mittels Unterdruck in das entsprechende Dosiergefdfl gesaugt und lduft
nach SchlieBen des Vakuumhahnes selbsttédtig Uber ein Rﬁckschiagventil
in die Spiilschale des Spiilbehdlters, Pulverformige Mittel werden
direkt in die Spiilschale gefiillt, -

‘Die Dosiergerdte sind zusammen mit dem Steuergerdt auf einem Rahmen
;vormontiert. Der Spiilbehdlier, der zur Aufbereitung und Aufnuhme der
Losungen dient, ist mit folgenden Bauteilen ausgestattet: Spililschsle,
Auslauftopf mit Auslaufventil, Schwimmerventil mit Schwimmer und Ab-
saugtopf sowie beim Gerdt M 884 C mit einem zusitzlichen Absaugventil,
Vom Steuergerdt wird der automatische Ablauf der Reinigung und Des-
infektion nach einem fest vorgegebenen Programm gesteuert. Es ent-
hélt elektro-mechanische Programmzeitschalter, Das Programm ist in
die Vorméiksbﬁlung und Nachmelkreinigung unterteilt. Der jeweilige
Programmschritt wird anéezeigt. Es besteht die [dglichkeit von Hand
in den Programmablauf von guBlen einzugreifen,

Der Betrieb des Gerdtes wird von einer Kontrolleuchte signalisiert,

" Die elektro=-pneumutische Wandlunp der Steuersignale erfolgt mit

3/2 - Vlegeventilen,

Entsprechend dem Programmschritt Wassereinlauf erfolgt die Zufuhr ven
kaltem und heiBfem Wasser in den Splilbehdlter iiber pneumatisch betd-
tigte Vass erventJle. Lin vaeauregler nach dem Schwimmerprinzip regu-
-liert den Ful]sfand im Behiilter, Bei Frreichen des Fiilllstandes unter-
bricht das Schwimmerventil die Vakuumverbindung zu den Wasserventilen,
g0 dall diese schlieflen. Das eingespeiste VWasser wird iliber den Absaug=
topf in die Spiilleitung und iiber die #ilchleitung in den Vorlaufbe-—

2



hélter der Milchschleuse gesaugt. Von hier aus fordert es die Milch-
pumpe der Schleuse durch eine Schlauchverbindung in den Auslauftopf
des Spililbeh#@lters, Wihrend des Programmabschnittes Zirkulation wird
die Fliissigkeit iliber die Spiilschale in den Behdlter zurlickgefdrdert.
Dabei wird gleichzeitig das Reinigungs- und Desinfektionsmittel aus
der Schale von dem Wasser in den Kreislauf eingespiilt, :
In den anderen Programmschritten flieBt das Wasser oder die Ge-
brauchslssung iiber den Auslauftopf in den Gully ab.

Zur moglichst vollstidndigen Entleerung der Milchleitungen ist der
Reinigungsautomat M 884 C fiir Rohrmelkanlagen zusétzlich mit einer
‘Schwammschleuse -und Absaugventil ausgestattets Die Schwammschleuse
ist im Spililrohr eingesetzt und besteht aus Stopfen und Beliiftungs-
dose, Durch die Schleuse werden Reinigungsschwdmme in Umlauf ge-
bracht, die die Restfllssigkeit aus den Leitungen entfernen. Vom
-Absaugventil wird die Spililleitung beim Schwammstart geschloséen.
Nach Ablauf der Nachmelkreinigung werden die Vakuumerzeuger und das
Steuergerdt selbstfétig ausgeschaltet,

Die Reinigungsautomaten M 884 C und M 884 D gehSren in.das Maschi-.
nensystem der Rinderhalfunéo



Technische Daten
Anschluf3bedingungen:

- Spannung
Leis tungsaufnahme
Unterdruck
WasseranschluBl
Wasserdruck
Spillfliissigkeitsriicklauf
‘Splilflissigkeitsauslauf
SpiilleitungsanschluB fiir M 884 C
M 884 D

Steuergerit

Programms teuerung
Hohe

Breite

Tiefe

Masse

Behélter

Hohe

Breite

Tiefe

Material

Masse

Volumen ;
Speichervolumen
Niveauregelung

Speichervolumen Spiilschale

Dosiergerst
Hohe

Breite
Tiefe
Masse

Volumen (GefiB fiir alkal.Mittel)

Volumen (Gef#dB fiir saure Mittel)

P

Céo

C8ae

220 V
50 W
50 kPa
1" oder 3/4"
100 bis 400 kPa

Schraubstutzen Rd 52 x %"

D = 80 mm
1.x NW 37
2 x NW 25

Elektro-mechunisch
360 '
300
170.
4,8

mm
mm
mmn

kg

600

440 mm

355 mm

Nirosta

14,2 kg 0
44 am’

25 bis 30 dm’

Schwimmerventil, pneuma-
tisch

mm

295 dm3
470 mm
300 mm
155 mm
3,6 kg
0,8 dm’

4_dm3
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. 2, Priifergebnisse
' 2.1, Funktionspriifung

. Die Funktionspriifung des Reinigungsautomaten erfolgte unter Einsatz-

bedingungen, In Tabelle 1 ist der Programmablauf filir die unter-
schiedlichen Gerdteausfilhrungen aufgefihrt,

Tabelle 1
Programmablauf
: Programm= Vorgang Dauer min
abschnitt : ; mess c messc) msss D
1 =2 Vormelkspiilung 1355 17,9 11,8
1 Kaltwassereinlauf 6,3 798 44,9
1  Zirkulation . 5,8 8,2 5,6
2 Entleeren des Leitungssystems 6,8 9,2 6,2
- 6 Reinigung nach dem Melken 36,0 46,6 35,0
3 Kaltwasserzulauf - 1,5 2,9 1,9
L3 =4 Warmwassereinlauf _ 13,9 - 1870 1043
3 Klarspiilung 842 12,8 592
4 Zirkulation 16,8 17,6 1641
5 Kaltwassereinlauf 595 6,48 445
Ue6 Nachspiilen Tol 9,4 5y1
6 Entleeren des Leitungssystems 3,0 251 8,0

)1 iberlanges Programm

~ TabeIle 2 zeigt das Hygieneniveau ausgewdhlter Melkanlagenbauteile

auf eals Ausdruck der Arbeitsqualitét des'Reinigungsautomaten.

' Im milchfithrenden System der Rohrmelkenlage M 624, die mit dem

Automaten M 884 C gereinigt und desinfiziert wurde, unterlag die
Rohmilch im Mittel nur einer Keimzahlerhdhung um ca, 2000 Keime/
em® /71_7. Die im FGM gewonnene Rohmilch, der mit dem Automaten

M 884 D gereinigt und desinfiziert wurde, wies bei Eintritt in die
Milchkihlwenne nur 45000 mesophile Keime/om® auf L

Bei den Untersuchungen wurden ausreichende Konzentrationen der Ge-
brauchslosungen (Trosilin fliissig kombi 0,5 %; Clarin sauer 1 %),
gute Stromungsgeschwindigkeiten, Turbulenz und Benetzungsintensitidt
sowie vorschriftsmifiige Temperaturlagen der Spiil £l iissigkeit (35 =
40°C) bzw: der Gebrauchslssungen (40 - 50°C) festgestellt, T
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Tabelle‘2

Hygieneniveau’ausgewshlter Melkanlagenbauteile nach Abschlu8 der kombinierten alkalischen
Reinigung und Desinfektion mit dem Reinigungsautomuten / 1_7,

Bauteil/Abstrichstelle ' Mittl. Restbesatz/cm) - Mittl. Restbesatz/cm®)*
7 % . . mesophile coliforme mesophile coliforme
; Keime Bakte Keime Bakte
Zitzengummi ’ 4 0 3 L)
G-Zentrale UM 95 2 0 1 P (0]
langer Milchschlauch 248 0 4 3 0
PVC-Schlauch NW 19 (Recorder-Milchltge) . & - RS 0
Zentrale Milchleitung NW 37 4 0 - -
oberflurverlegte Milchleitung NW 25 = - 8 0
“Milchschleuse: . | i
Einlaufformteil 9 <1 5 0
Vorlaufbeh#]lter, Wandung oben ) ' 1 0
Vorlaufbehélter, Wandung unten <1 0 (o]
Fiillstandsschalter -~ 65 <1 11 0
Verteilerkappe 12 R -
Verbindungsleitung Verteilerkappe - <1 0 - -
Sicherheitsbehdlter : ; :
Sicherheitsbeh#élter, Wandung 3 0 - -
" s Schwimmerwandung 0 0 - -
" » Schwimmerboden 2 0 - - : -
)" mesac
)2 u 884 D



2.2, Einsatzpriifung

Die Einsathprﬁf&ng wurde mit 4 Reinigungsgeriten dupchgefﬁhrt.
Die Einsatzbedingungen sind in Tabelle 3 -zusammengefaBte

Tabelle 3 / 3
Einsatzbedingungen ; Einssetzorte
Einsatzparameter LEG VEG MVA MVA
; Germen- Satzkorn Bohnitz GroBthiemig

i Z dorf - ’ :
Inbetriebnahme 16201984  2,261984 2664,1984 = 2641,1984
Mittl,.tégl, ; S '
Betriebszeit min cae 100 ~ cae 130 cae 95 cae. 95
Gerdtetyp © M884C M884C M884D M 884 D

: (iiberl.)

Melkanlage ; M 624 M 622 M 867/1 M 867/1
Anzzhl Melkzeuge 6 12 2x2x6+1 2x2x6+1
Gesamtlénge einer i
Leitungsschleife m ca, 160 ca. 210 - -

~ Die Gerdte wurden téglich 2 x zur Vormelkspiilung und Reinigung mit

desinfizierender Wirkung nach dem Melken in den unterschiedlichen

Anlagen genutzt, Es wurden ausschlieBlich fliissige RDM=-Mittel ein~

gesetzto i : ; :

Abgesehen von einigen FunktionsstSrungen zu Priifbeginn, die verur=

sacht wurden durch

o defekte Wasserventile (Sicherungsscheibe auf VentilstsBel korro-
diert und gebrochen )

o Losen des Schwimmers vom Belﬁftungsventil

Unzuverlissige Spﬁlschalenentleerung und Schwemmstart

o VerschleiB der Uberwurfmutter aus Plast filr den Spiilfliissigkeits=—
ricklauf ; ; :

haben die Automaten sicher und stdrungsfrei gearbeitet,

Nach Instandsetzung der Wasserventile, Einfithrung des gednderten Pro=-

‘grammesS s Austausch einiger Bauteile (Einlauf- und Ventilkappen,

Spannband, Spilrohr und Kirzung des Standrohres in der Spiilschale)
sind in den Priifanlagen Germendorf und Satzkorn keine Stdrungen mehr
aufgetreten, -

Nach ca, 10 Monaten Einsatzdauer waren Korrosionserscheinungen an den
5chrauben:§§s Beliiftungsventils und des Gehiuses vom Steuergeridt zu
verzeichnen, Abtropfende RDM-Mittel greifen die Membrsandose suf dem



Beh#dlter ane. Im-GAB=Nachweis vom 21.5.1984 wird die Schutzgiite fix
den Reinigungsautomaten bestétigte AL

3o Auswertung :

Die Reinigungsautomaten M 884C und M 884D des Kombinates Fortschritt
Landmaschinen, VEB Anlégenbau Impulsa Elsterwerda sind zur automa-
tisch gesteuerten maschinellen Reinigung und Desinfektion des milch=
fiihrenden Systems von Melkanlagen einsetzbar,

Die Gerdteausfithrung M 884 C ist fiir Rohrmelkanlagen der Typenreihen -
M 622 bis M 624 bestimmt,

Filir Rohrmelkenlagen mit langen Leituhgsschleifen und damit relativ
hohen Umlaufzeiten von> ~ 4,5 min filr die Zirkulation wird ein
gedndertes Programm unter der Bezeichnung "Uberlanges Programm fiir
RMA M 884 C" als Nachriistsatz angeboten.

Der Reinigungsautomat M 884 D ist flir stationdre Melkstandanlagen

in Fischgrdtenform mit oben verlegter'Milch- und Spilleitung mit
einer Nennweite von 25 mm vorgesehen, Gegeniiber Vorgingererzeugnis-
sen zeichnet sich der Reinigungsautomat M 884 aus durch weitgehend
vormontierte Baugruppen, Verminderung der Steuerbauteile, Programm-
ablauf entsprechend der Rahmenvorséhpift Reinigung und Desinfektion
von Milchgewinnungsanlagen / 3_7 mit freiem Zugriff und Programman-
zeige, Ferner wird beim M 884 auf den Einsutz von RDM-Mitteln wihrend
der Vormelkspiilung und beim Nachspiilen nach der Nachmelkreinigung
verzichtet.

Der Reinigungsautomat ist vorgesehen fiir die Reinigung und Desinfek-
tion mit mikrobiologisch einwandfreiem Wasser, Bei Erfiillung dieser
Voraussetzung erfolgt der Ablauf bis auf die Mitteldosierung auto-
matisch, Ist kein mikrobiologisch einwandfreies Wasser vorhanden,
kann der Automat auch eingesetzt werden, Zur Sicherung eines ausrei=
chenden Hygienestatus sind dann aber zus#tzlich RDM=Mittel und Zeit=
aufwendungen fiir manuelle Bedienung erforderlich.

Der Reinigungsuautomat ist sowohl fir fliissige als auch fiir pulver-
formige Mittel einsetzbar, ver Programmabléuf ist flir die Nachmelk-=
reinigung bei Verwendung von alkalischen Reinigungs- und Desinfek-
tionsmitteln und sauren Reinigungsmitteln gleich, Mit Hilfe des ein-
fachen und robusten Steuergeridtes mit elektro-mechanischem Programme
zeitschalter wird eine ausreichende Zeitgenauigkeit im Programmablauf
erreicht, Der bei den Zeitmessungen ermittelte Programmablauf, wie

er in Tabelle 1 dargéstellt ist, stimmt gut mit den Herstellerangaben



" liberein, Des Steuerprinzip ermdglicht auf éinfache, unkomplizierte
Weise eine Anpassung des Programmablaufs an unterschiedliche Anlagen-
bedingungene Durch die Modifikation des Programmes fiwr Rohrmelkaqiﬁ
lagen mit langen Leitungsschleifen wird auch in diesen Anlagen eine
ausreichende Klarspililung (Dauer ca. 12 min) erzielt als Vorausset-
'zung fiir eine wirkseme Reinigung mit desinfizierender Wirkung.

Die mikrobiologischen Befunde weisen an_den meisten untersuchten
Bauteiled nach AbschluB der Reinigung und Desinfektion nur geringe
mikrobiologische Restverunreinigungen auf,

Das in Tabelle 2 aufgefﬁhrte Hygieneniveau charakterisiert insgesamt
einen hohen Wirkungsgrad des Reinigungsautomaten. Die geringe Keim-
anreicherung der Rohmilch im milchfiilhrenden System widerspiegelt das.
gute Hygieneniveau der Anlage und bringt damit ebenfalls die gute
Arbeitsqualitédt des Reinigungsautomaten zum Ausdruck., Nur am Fiill-
standsschalter wurde der'zulassigg Hochs tkeimbesatz Uberschritten,
was aber auf die unzureichende Zufiihrung von Gebrauchslésung im
Rahmen der Erprobung von verschiedenen Verteilerkuppenvarianten fiir
den:Vorlaufbehélter zuriickzufiihren ist. Die Reinigungsautomaten

M 884 C und M 884 D werden als milchhygienisch gut geeignet beurteilt
VD :

Der Reinigungsautomat ist einfach zu bedienen, Er ist zur Moderni-
sierung bestehender Anlagen einsetzbar, Die Vorziige des Reinigungse
automaten M 884 sollten bei der Weitereniwicklung der RSD-Geréte fiir
das Melkkarussell und die Fischgrdtenmelkstidnde mit unterflur ver-
iegter Milchleitung (Baureihe M 871 bis M 880) bald eingefiihrt werden.
Der Reinigungsautomat hat im Priifzeitraum zuverldssig und ausfallfrei
gearbeitet, abgesehen von einigen Storungen zu Priifbeginn, Die WEhrepd
der Priifung vorgenommenen Veridnderungen haben sich bewshrt und sina
in der Serienproduktion zu realisieren, Die Uberlauffunktion in der
Splilschale ist beim Hersteller zu kontrollieren, Piir einen sicheren
Schwammstart ist das verléngerte Spilrohr filir das Gerdt M 884 C ein=-
zusetzen. Auf die sichere Schwimmerbefestigung fir das Beliiftungs-
ventil ist zu achten, Fir die Schrauben und Hillse des Beliiftungsven—
tils ist nichtrostendes Material zu verﬁenden, ebenso wie fir die
Spannbénder der Dosiergef#Be. Die Schlauchanschliisse fiir die Reini-
gungs- und Desinfektionsmittel milssen dicht sein, Eine Uberwurfmutter
in Metallausfithrung fiir den Anschlu8 des Spiilfliissigkeitsriicklaufs in
den Behdlter wire glinstiger. Die verbesserten Wasserventile sind zum
Einsatz zu bringen. Zum Ansaugen der verschiedenen RDM-Mittel wird
der Einsatz farbiger Schliduche vorgeschlagen, um die Moglichkeit des
Vermischens der Mittel zu vermindern,
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4, Beurteilung
Die Reinigungsautomaten M 884C und M 884D des Kombinates Fortschritt

Landmaschinen, VEB Anlagenbau Impulse Elsterwerda, sind zur Reini-
gung und Desinfektion der milchfithrenden Teile in Rohrmelkanlagen

(M 884 C) der Typenreihen M 622 bis M 624 und Melkstandanlagen

(M 884 D) in Fischgrédtenform der Grundtypenreihe II mit oben vers
legter Milch- und Spiilleitung mit einer Nennweite von 25 mm einsetz-
bar, !

Das Gerdt ermdglicht die Reinigung und Desinfektion der Anlagen nach
der Rahmenvorschrift des IfM Oranienburg.

Mit Hilfe des Reinigungsautomaten wird bei vorschriftsméBigem Ein-
satz ein guter Reinigungs= und Desinfektionseffekt erreicht. Die
Reinigungsautomaten M 884 C und M-884 D sind fiir den Einsatz in der
Landwirtschaft der DDR "gut geeignet".

/1.7 Cersovsky, He: Milchh,gienische Priifung des Reinigungsautoma-
Kuhnke, Ro: ten M 884 C; Oranienburg, Midrz 1985

[ 277 Cersovsky, H.: iilchhygienische Einschétzung des Reinigungs=-
automaten M 884 D; Oranienburg, Mérz 1985

[3_7 .Cersovsky, H.: Grundziige, Verfahren und technologisch-tech-

Neubert, S,: nische Lésungen der Reinigung und Desinfek-
Kuhnke, Rs: tion in der 1ilcherzeugung; &)
Trache, He: Teil I = Grundlagen und Rahmenvorschrift =

Arbeiten des IfM Oranienburg, 1983 Heft 47

Potsdam=Bornim, den 21.3.1985

Zentrale Priifstelle flir Landtechnik

e { gezs Kuschel gez,Ripcke

Dieger Bericht wurde bestiétigt:
Berlin, den 11, Juni 1985
geze S imon

Ministerium fir Land-, Forst-
und Nahrungsgiiterwirtschaft
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Bei Weiterverwendung der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe
erforderlich &
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