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i1, Beschreibung

Der Nachmelk- und Abnshmeroboter (NAR) dient zum automatisierten
Nachmelken und Abnehmen des Melkzeuges in station&dren Melkstandan-
lagen in Fischg ratenform mit unterflur verlegter Milchleitung.

Die Steuerung des Melkprozesses bei Einsatz des Nachmelk- und Ab-
nahmeroboters erfolgt durch das "Physiomatik-Super-System®, eine
Weiterentwicklung des "Impulse Physiomatik Melksystems”. Sie er-
setzt in den beschriebenen Melkanlagen das bisherige Physiomatike-
system. Der Nachmelk- und Abnahmeroboter ist sowohl fir neue Melk-
standanlagen als auch zur Rationalisierung bestehender Anlagen ein-
setzbar. Gegeniiber dem traditionéllen Physiomatiksyétem wird durch
den Einsatz des NAR die Auérﬁstqng um folgende Baugruppen erweitert: ‘

« Nachmelkvakuumsystem

. Abzugszylinder mit Zugseil und Seilrolle
. Arretiervorrichtung '
. Melkzeygzentrale UM 95 mit Use :

o Nachmelk- und Abzugsventilkombination

Zur Ausriistung gehéren ferner ein Netzgerat sowie pro Melkplatz ein_
Tasteraufbaukasten und ein Steuergerdt, das in Verbindung mit einem
MilchfluBgeber den NachmelkprozeB in Abhiangigkeit vom Milchsfrom
automatisch steuert., Die Bewegungsfreiheit der Kithe im Melkstand
wird durch zusétzlibhe, -einstellbare Abweiser eingeschrénkt.

Der Abzugszylinder und das Melkzeug sind durch ein Zugseil miteln-
ander verbunden, das durch eine Seilrolle gefuhrt wird. Nach dem
Ansetzen des Melkzeuges wird die Seilrclle mit “ihrem Haken in einem
Gabelstab der Arretiervorrichtung eingehingt, die auf dem Kotrost
des Kuhstandplatzes befestigt ist. Die,Arrefisévorrichtung dient
zur Fixierung des Seilumlenkpunktes beim Nachmélken‘und zum Aus—
klinken der Seilrolle sowie Abklemmen des langen Milchschlauches
beim Abnehmen des Melkzeuges vom Euter. : v

Sobald der Milchstrom einen Wert von ca. 300 ml/min unterschreztet,
wird vom MllchfluEggeber ein Signal an das Steuergerit gegeben. Da- .
raufhin wird der Abiugszylinder Uber die Ventilkombination abwech=
selnd mit dem Unterdruck des Nachmelkvakuumsystems und -Frischluft
versorgt. Die so erzeugte rhythmische Hubbeweyung des Kolbens wird
Gber das Zugseil und die Umlenkrolle auf das Melkzeug ubertragen
~und bewirkt. damit das méscpinelle Nachmelken.



Bei weiterem Absinken des Milchstromes unter ca. 200 ml/min wird
durch daes Steuergerét der Abzugszylinder liber die Ventilkombination
mit dem vollen Betriebsunterdruck beaufschlagt. Gleichzeitig wird

die Arretiervorrichtung bet&tigt, so daB die Seilrolle ausklinkt,

der lange Milchschlauch abgeklemmt wird und das Melkzeug mit “dem Zug-
seil vom Euter in die Ausgangsstellung abgezogen wird.

Die einzelnen Abschnitte des Melkvorganges sind fest programmiert.
Der Nachmelk- und Abnahmeroboter gehért zum Maschinensystem der Rin-

derhaltung.

Technische Daten

Typenbezeichnung

Netzger&ét Typ

Betriebsspannung fir Netzgerdt
Belastbarkeit des Netzgerates

Steuergerat Typ
Betriebsspannung ' fiir Steuergerét
Programmzeiten:
Melkzeug ansetzen
Stimulation
Melken ohne MilchfluBgeber
Abschaltverzégerung beim Melken
Nachmelken ohne MilchfluBgeber
Abschaltverzﬁgerung/beim Nachmelken
Pulsregime:
; Pulsator
Doppeltaktzahl
Saug: Entlastungstaktverhﬁltnia
MilchfluBgeber
Milchstrom bei Nachmelkbeginn
Milchstrom bei Melkzougabnahme

Physiomatik=Super
NPM 240/1
220 Vv
maxe. 12 Steuergerite SPM

~ 200/6

SPM 200/6 .
22,5 V

ca. 13
ca. 52
ca. 65
ca, 4
ca, 13
ca. 4,8

Ventilbaugruppe
50 DT/min
1581
Lichtschrankenprinzip
ca. 300 ml/min (5 ml/s)
¢ 200 ml/min (3,3 ml/s)

Sofittenstrom fir MilchfluBgeber 90 mA
Nachmelkvakuum ; ca. 21,3 kPa (160 Torr)
Zugkraft am Melkzeug beim Nachmelken 26 bis 45 N
Zugkraft fir Melkzeugabnahme ca. 150 N

Melkzeug : GroBraumzentrale UM 95 mit Use

Zitzengummi NwW 23

Abzugszylinder 1300 mm lang



2. Prifungsergebnisse

2,1 Funktionsprifung

Bei einem Nachmelkvakuum von 20 kPa (150 Torr) wurde fir das Nach-
melkvakuumeyatem ohne Betrieb der NAR ein Volumenstromverbrauch von
22 m /h gemessen. Der Verbrauch eines NAR wéhrend des Betriebes wur-
de mit ca. 1,2 ma/h ermittelt.

In der Nachmelkvakuumleitung schwankt der tatséchliche Unterdruck um
den eingestellten Wert um 2,6 bis 4,0 kPa (20 bis 30 Torr).

Die beim Nachmelken auf das Melkzeug wirkenden Zugkréfte sind in Ab=
hangigkeit vom Nachmelkvakuum in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1

—— e

Zugkréfte beim Nachmelken

Vakuumnm

NAV=Ltg. : Melkzeug Zugkraft X
kPa (Torr) kPa (Torr) N (kp)

13,3 (100) ; 51,3 (385) 25,5 (2,6)
16,0 (120) 51,3 (385) 30,4 (3,1)
18,7 (140) 51,3 (385) 36,3 (3,7)
21,3 (160) : 51,3 (385) 42,2 (4,3)
24,0 (180) 51,3 (385) 50,0 (5,1)

Bei einem Unterdruck am Melkzeug von 48 kPa (360 Torr) und 49,3 kPa
(370 Torr) in der Vakuumleitung betrug die Zugkraft beim Abnehmen
des Melkzeuges im Mittel 148,1 N (15,1 kp). '

Die Funktion des MilchfluBgebers wurde liberprift, indem der Milch-
strom unmittelbar vor Beginn des automatischen Nachmelkens gemessen
wurde. In Tabelle 2 sind dies Ergebnisse von 3 MeBreihen zusammenge-
faBt, die an je 16 MilchfluBgebern ermittelt wurden.



Tabelle 2

e e

Milchetrom bei Nachmelkbeginn

Datum Anzahl der Milchstrom ml/min bei Nachmelk=
Messungen beginn
X R
. 02.04.1984 - 61 : 287 166 bis 666
1 02.05.1984 76 291 118 bis 500
' 21.06,1984 . 58 316 140 bis 536

Fur die fest programmierten Zeiten der einzelnen Schr;tte des Melk-
programmes wurden die in Tabelle 3 enthaltenen Werte gemessen,

Tabelle 3 3 ~

' Dauer der Programmabschnitte

Programmabschnitt Daue}
: s
Ansetzen des Melkzeuges 13,2
Euterstimulation 51,7
Melken ohne MilchfluBgeber 64,9
Verzégerungszeit fur Néchmelkbeginn 3,7
Nachmelken ohne MilchfluBgeber ) 1358
Verzogerungszeit fur Melkzeugabnahme 4,6

In Tabelle 4 sind die MilchfluBparameter beim maschinellen Milchént-
zug mit NAR den Werten bei Einsatz der herkémmlichen “Physiomatik®
gegenubergestellt,



Tabelle 4

Gegenilberstellung der MilchfluBparameter (Mittelwerte; n = 154) [fi_z

MilchfluBparameter Melken mit
: NAR Physiomatik
MHG: Maschinenhauptgemelk kg 7,28 7,47
MNG s Maschinennachgemelk kg 0,55 0,67
GG: Gesamtgemelk' kg 7,83 8,14
f-MHG: Maschinenhauptmelkzeit min 5,77 6,02
t=MNG: Maschinennachmelkzeit min 0,96 0,98
t=GG: Gesamtmelkzeit min - 6,73 7,42
Melkzeugruhezeit min o] 0,42
Mittl. Minutengemelk kg/min 1,26 1,24

Bei insgesamt 1916 Kihen wurde wihrend 8 Nachgemelkskontrollen das
Ausmelkergebnis bei Einsatz des NAR .bestimmt. Dazu wurde die un=
mittelbar nach Melkzeugabnahme innerhalb von 1 Minute manuell er-

molkene Milch ermittelt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 aufge=-

fahrt.



Tabelle 5

ErgeBnisse der Nachgonelkskdntrollen L1

Anteil der Kihe mit einer Nachmilch von

Messung Gesamtzahl € 200 m1 201 ... 500 ml 2 500 ml
der Kihe abs. % | abe. e abs. %
okt. 83 149 143 95,97 | 3 2,01 3 2,01
Nov, 83 207 202 97,58 |- 5 2,41 0 0
Dez. 83 199 197 98,99 2 1,00 0 o
Jan. 84 230 228 99,13 2 0,87 0 0
Febr. 84 309 299 96,76 9 2,01 1 0,32
Marz 84 ‘321 312 97,20 4 1,25 5 1,56
April 84 307 293 . 95,43 6 1,95 8 2,61
Mai 84 194 188 96,91. 0 () 6\ 3,09
. e 2\
Gesant 1916 1862 97,8 |31 | 1,63 23 1,20




2.2 Einsatzprﬁfung

Uber die Einsatzbedingungen im Prufzeitraum 1nformiert Tabelle €.

NAR/AK

Iabelle 6
Einsatzbedingungeh ;

Dfet & Profort - :
Kennwert Iden . Héhnstedt:
Melﬁstandgrﬁ%e_ 2 x12 - 2x2x8

 Melkflurkante gerade zick=zack=

: ] ' : formig
Recordereinsatz mit . ohne
.Inbetriebnahme ' 7/83 . ) - 5/83; 7/83
Durchschn.Laktationsleistg-kg/l(uh u.Jahr 4200 ~ 4300 )2
Bedienung 8 bis 12 8

5 2.x 8-(komplettiert 2/84)

»)2 bei natﬁflichem‘Fettgehalt ;

In Tabelle 7 sind die wichtigsten EutermaBe der Kﬁhe des Einaatzbe-
triebes Iden zusammenge faBt .- 5

Tsbelle 7

EutermaBe (nach TGL 20834/03) /1_7

Bodenabstand Zitzenlénqe Zitzendu*chmesébr
Anteil - | Anteil Anteil
Kihe - Kihe Kﬁhq'
cm abs. % | cm abse % Jem . abs. %
<40,0 | 40 "~ 3,a| <5,0 109 9,3|<2,3 [422 35,8
40,1-49,9l 602 51,5 5,1-6,0 | 396 33,6 | 2,31-2,4]217 18,4
50,0-60,9) 534 45,3| 6,1-8,0 | 662 56,2 | 2,41-3,2|536 - 45,5
>61,0 0,2| 8,2-20,0 | ‘11 . 0,9|>3,2 3 0,3
o : >10,0 | o0 [~




Die durchschnittliche Abfallhdufigkeit von Melkzeugen vom Euter bei
Einsatz des NAR ist aus Tabslle 8 ersichtlich.

Jabelle 8

Melkzeugabfallrate (n = 646) /1 7 £ S e
_Programmschritt : ( Melkzeugabfell %
Stinulaﬁion (4)7 : * - 5,4

Melken (5 und 6) _ ET 1,5

Nachmelken (7) : 7,9

Die Ergebnisee der arbeitswirtschaftlichen Messungen sind in Tabelle
. 9 zusammengefaBt.

JTabelle S -
Ergebnisse der arbeitewirtschaftlichen Messungen /1 7

Kennwert : Variante

i ' I T 111
= Kihe ein- und suslassen AKmin/Kuh u. 0,32 0,25 0,17
‘= Vormelken 2 Melkzeit 0,15 0,14 - 0,13
= Euterreinigung . L 0,17 0,17 0,16
= Melkzeugansetzen t g 0,23 0,26 0,23
= Ausmelkkontrolle und Zitzen=-

tauchen * 0,14 0,12 - 0,10
-. Kontrolle des Melkprozesses " 0,08 0,06 - 0,03
= Nebent&tigkeiten ] 0,10 0,08 0,04
- Stérungsbeseitigung . v 0,23 0,18 0,13
Gesamtzeit GiE AKmin/Kuh u. ; :

: Melkzeit 1,42 ‘1,26 0,99
Melkleistung  Kiihe/Akh 42 48 - 61
Anzahl gemolkener Kithe ~ pro MBh 4,2 4,0 3,8
Milchleistung ' kg/Kuh u. ) :

j ) : ‘Melkzeit ca. 7,8 ca. 7,8 ca. 7,8

Varisnte . I: Bedienung von 2 x 5 NAR/AK
II: Bedienung von 2 x 6 NAR/AK
- III: Bedienung von 2 x 8 NAR/AK

9



' Die Ergebnisse der milchhygienischen Untersuchungen enth&lt Tabelle
10, Das milchfilhrende System des mit Nachmelk- und Abnahmeroboter
susgeriisteten Fischg rétenmelkstandes wurde einer programmgesteuer=-
ten alkalischen Reinigung und Desinfektion nach jedem Melken und
einer wochentlichen sauren Reinigung mit dem RSD=Geré&t unterzogen.
Im Zuge der Milchgeninnung und -férderung wurden nur geringe Keim=
anreicherungen nachgewiesen., Der mittlere Keimgohalt der Milch be-
trug im Bereich der Milchochleuee 23 000 Keiae/cm
leuf in die Kuhlwenne 27 000 Koine/cm L27.

. der kombinierten slkalischen Reinigung und Desinfektion / 2_7

.

 Bauteile

Tabelle 10

und beim Eine

Hygieneniveau susgewdhlter Bauteile des FGM mit NAR nach AbschluB

Reatkeiubeaatz/cn
mesophile Keime

colifomne
Bakterien )-1

X R X R
Zitzengummi 1 054 o Utate
Melkzeugzentrale UM 95 7 060,13 0 =
. 1g. Milchschlauch 1" 0. 3 0 -
Klemmschlauch des NAR 3 Oese 5 0 -
~ Zwischenhiilse zum lg. Milchschlauch 12 .°3..522 <. Oceat
- Milchleitung NW 50 unterflur 0 0...2 0 -
Vorlaufbehalter )2 (Wandung oben) 6 0t 0
Vorlaufbehélter )? (Wandung unten) 0 = 0 -
Fullstandschalter )° % ; R Olinia

) "MPN - most probable number (héchstwahrachainliche Zahl)

: ) keine Streuung der Untoreuchungsergebnisse

) Milchschleuse

10



Im Prﬁfzoitraum, 1nsbesondere zu Beginn, traten Stérungen und Aus=
falle auf durch:

~ gehaufte Ausfélle von Magnetventilen zur Pulsationserzeugung

= Membrenventil zur Nachmelkvakuumregulierung '

= MilchfluBgeber

= Verbiegen und Abbrechen des Haltear-es der Arretiervorrichtung
= Eindringen von Wasser in die Membrandosen des Abklemmventiles
= Zugbse an Melkzeugzentrale

- Abdeckung der Arretierplatte

- vgrstarkorventilo ' :

- Steuergorit

- Seilunlenkrollq\mit Kerabinerhaken -

Der Korrosionsschutz der mechanischen Baugruppen des Nachmelk- und
(Abnahmeroboters besteht aus einer Verzinkung bzw. einem Anstriche
system, Die ermittelten Korrosionaschutzkonnwerto enthélt Tabelle
11, 1 :

11



Tabelle 11

Korrosionsschutzkennwerte

MeBfléche Korrosionsschutz Schicht- Haft= Durch=

dicke festig- - rostungsgrad
L] )1 keit D)
Abzugszylinder ; Abplatzen ;
(Halterung, g oder Ab=- g
Schiene) Verzinkung 70 ) heben )2. )
Arretierplatte Verzinkung 60 4} ‘der Zink- )
Haltearm Verzinkung 75 )  schutze ; D 10
g qchicﬁt }
;' ist nicht )
g It 2u ver= ;
) zeichnen )
e fo s et sl g tlon W dier Tl e A 5 L) NIRCe L B Bl NI i
AuBenfliche Anstricheystem = 115 2) .D-10
(Abzugszylinder)

)* Nach T6L 29778; TGL 18780

)2 Nach TGL 18733/01

)® Nach TGL 18785

)* Nach TGL 14302/05 : .

Als Dokumentation zum NAR wurden zwei gesonderte Montage- und Bedien-
anweisungen vorgelegt., Die Dokumentation fir den mechanisch=pneuma=
tiéchen,Teil der Ausriistung ist entsprechend neustem technischen
Stand zu dberarbeiten und in einigen Punkten zu ergénzen.

In der Stellungnehme zur Schutzgiite vom 09. Dezember 1983 wird die
Schutzgite fir den Nachmelk- und Abnahmeroboter bestétigt.

Uber die Ergebnisse der monatlich  durchgefiihrten Eutergesundheits-
untersuchungen in der Anlage Iden informieren die Tabellen 12 und 13.

12



Tabelle 12

; Zitzenspitzenverdnderungen und Eutergesundheit /1 7

Anteil posit. Proben

Anzahl Hyperkera= MST BU
Monat Kihe tose (Note) abs, %_ abs.’ i ae
Okt. 1983 200 1,7 2 1,00 3 1,850
Nov., 1983 ‘221 1,9 5" . 2,26 5 2,26
Dez. 1983 - 223 - 2,0 4 1,79 6 2,68
Jen, - 1984 264 - o Ol 1 0,38
Febr, 1984 1333 ‘1,3 -2 0,60 i 0,30
Mérz 1984 340 2,1 3 0,88 1 0,29
April 1984 317 2,8 16 5,05 7 2,21
- "Mai 1984 269 - ' 10 3,72 0 (o}
Tabelle 13 - :
S npm & . :
" Klinisch erkrankte Tiere /1 7
Monat . Anzehl eitrig Flocken blutige w#Brige  insges.
: * “Kahe flockig * Milch Milch erkrankt
- abs.: %
Okt. 1983~ 200 - 4 1 2 7 3,5
Nov, 1983 . 221 4 4 1 - 19 4,1
. Dez, 1983° 223 2 [} - 1 12 5,4
~Jen. 1984 264 3 7 - 4 14 5,3
Febr. 1984 333 4 8 1 1 14 . 4,2
Marz 1984 340 2 13 - 2 17 5,0
April 1984 337 2 7 - 3 12 3,6
Mai 1984 269 3 .8 1 e B 13 4,8
Gesanmt 2187 20 . 60 4 14 98 4,48

13
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3. Aueweriung'

Der Nechmelk- und Abnahmeroboter ist zum automatischen Nachmelken und -
Abnehmen des ﬁelkzeuges in stationﬁren'Fiechg rétenmelksténden mit
unterflur verlegter Milchleitung einsetzbar (Typenreihe M 871 - 880).
Das mit dem NAR erzielte Ausmelkergebnis entspricht den Agrotech=
nischen Forderungen. Bei s&mtlichen Nachgemelkskontrollen hatten im
Durchschnitt 97 % der Kilhe eine Nachmilchmenge < 200 ml. Dieses gin- -
gtige Ausmelkergebnis charakterisiert eine gute Funktionsweise des

NAR und 138t erkennen, daB durch den Einsatz des NAR gute Voraus-
setzungen fir eine stabile Eutergesundheit gegeben sind. Im Vergleich
zu den anderen Institutsherden konnte bei der mit NAR gemolkenen Her=:
de im Einsatzort Iden keida'Verschlechterung der Eutergesundheit fest=
gestellt werden. Zur Sicherung der erforderlichen Melkzeughaftung und
 Funktion sollten die zu melkenden Kilhe folgende Eutermindestabmes-
sungen aufweisen /1 _7.

EmpfoHlene Werte

Zitzendurchmesser 2,3 cm (2,3 = 3,2)
Zitzenlénge © 5,0 cm (6 -9 )
Bodenabstand 44,0 cm (44 = 60 )

Die Melkzeuge sind mit Zitzengummia NW 23 zu versehen, Fiir einen sté-
rungsfreien Melkablauf ist es wightig, daB die Kihe im Melkstand ruhig
stehen und ihre Bewegungsfreiheit durch zusdtzliche Abweiser im Brust-
bereich der Tiere eingeschrénkt ist.

Die nachgeriisteten Abweiser erfiillen diese Aufgabe und haben sich im
bisherigen Einsatzzeitraum (ca. 2 Monate) als stabil erwiesen. Zur
Verbesserung ihres Korrosionsschutzes sind sie zu verzinken,

Die Zugkraft zum Nachmelken ist im vorgesehenen Bereich (25 bis 45 N)
einstellbar. Der eingestellte Wert ist auf Grund von Unterdruck=-
schwankungen in der Nachmelkvakuumleitung nicht konstant. Die Druck=-
schwankungen von 2,6 bis 4 kPa (20 bis 30 Torr) entsprechen einer
Anderung der Zugkraft am Melkzeug beim Nachmelken bis cas 10 N (1kp).
Es sollte untersucht werden, ob durch ein separates Nachmelkvakuum=
gystem die Schwankungen vermindert werden kdonnen. Eine MeBvorrichtung
zur Kontrolle der entwickelten Zugkraft fehlt. Die Einstellung des
Nachmelkvakuums auf etwa 21 kPa (160 Torr) hat sich wdhrend der Pri=
fung bewéhrt. : :

14



Die fest programmierten Zeiten fir das Ansetzen des Melkzeuges (etwa -
13 s), die Stimulation (etwa 52 8), das Melken (etwa 65 s) und Nach=
melken (etwa 13 s) ohne MilchfluBkontrolle bIeiben konstant und ent-
sprechen den Anforderungen der Praxis.

Die Funktionssicherheit des MilchfluBgebers 1st zu verbessern, wie

die groRe Streubreite der Milchstromwerte bei Nachmelkbeginn zeigt.
Mit dem Lichtschrankenprinzip ist auf Grund des unterschiedlichen
MilchfluBverhaltens der einzelnen Kihe keine Erhdhung der Schaltge=-
nauigkeit zu erwarten.

Der Melker muB sich auf die Funktionssicherheit der Einrichtung ver=
lassen konnen, da ihm bei Bedienung von 12 Maschinen nicht viel Zeit
zur Kontrolle der Kithe und Technik verbleibt, wenn er die mégliche
Arbeitsleistung erreichen will. Es wird daher fir erforderlich ge-
halten, einen MilchfluBgeber, der weitgehend unabhéngig von der
Melkbarkeit der Kiihe funktioniert als Sensor zur Steuerung des NAR
einzusetzen. Der derzeitige MilchfluBgeber ist als Ubergangslésung

zu betrachten.

Die Installation, der Austausch und die Nachjustierung sind mit groBer
Sorgfalt vorzunehmen. Zum Schutz vor Korrosion sind die Létstellen im
MilchfluBgeber mit einem séurefreien und wasserbesténdigen FluBmittel
(Abdecklack, FluBmittel SW 32) zu behandeln, Die Uberpriifung und ge-
gebenenfalls Nachjustierung des MilchfluBgebers ist in vierteljéhrigen
Absténden durchzufihren,

Als ungiinstig ist es zu werten, daB die neuen Steuergerdte fir den NAR
nicht nachrustbar sind fiir-Melkstandanlagen, die bisher mit der her=
kémmlichen Automatisierungseinrichtung "Physiomatik" ausgeristet sind.
Daes Pulsregime entspricht mit einem Taktverhdltnis von 1 : 1 und einer
Pulsfrequenz von 50 DT/min nicht dem modernen Stand der Technik, wie
er bereits beim Membranpulsator MP 80 reslisiert wurde und sich vor=
teilhaft auf die MilchfluBgeschwindigkeit ausgewirkt hat. In der Wei=
terentwicklung sind die Parameter des Pulsregimes zu optimieren.

Der Vergleich der MilchfluBparameter 1&Bt erkennen, daB gegeniiber dem
Melken mit der herkémmlichen “Physiomatik® keine Ver&nderungen der
Maschinengesamtmelkdauer eintritt und kaum Unterschiede bestehen. Als
melkphysiologisch gilinstig zu werten ist der sofortige Nachmelkbeginn
und damit der Fortfall von Mélkzeugruhezeiten. ;
Von einer Arbeitskraft konnen 12 NAR mit der erforderlichen Sorgfalf
bedient werden. Die dabei erreichbare Arbeitslexstung liegt etwa 50 %
tiber der Leistung in Anlagen mit herkémmlicher Physiomatik.,

i5



-Die Bedienung von mehr als 12 NAR/AK filhrt zu einer Vernachléssigung
der erforderlichen Kontrolltitigkeiten und Sorgfalt der einzelnen
Arbeitsgénge. 4 ' ¢
Es wird empfohlen, vorrangig Melkstandanlagen mit 2 x 12 bzw. 2 x 6
Melkplstzen mit dem NAR auszuriisten, damit der arbeitswirtschaftliche
Effekt = Einsparung von Arbeitsplédtzen - in der Praxis auch voll wirke
sam wird. Zu beachten ist dabei, daB der Gesamtdurchsatz der Melk-
standanlage bei der MelkstandgroBe 2 x 12 etwa gleich bleibt, aber
sich bei der MelkstandgroBe 2 x 6 um etwa 25 % verringert. Bei der
Zuordnung der HerdengréBen ist das zu beriicksichtigen. Ein weiterer
Vorteil des NAR besteht in der Arbeitserleichterung fiir den Melker
durch den Fortfall des betrachtlichen Handarbeitsaufwandes fiir das
Nachmelken. :
Der erhdhte Melkzeugabfall von ca,

8 % wahrend des Nachmelkens wird auf den hohen Anteil von Kihen mit
zu kurzen (etwa 9 %) und zu dinnen (etwa 36 %) Zitzen zurickgefihrt.
Der in Tabelle 9 ausgewiesene Stérzeitanteil wdhrend der arbeitswirt-
schaftlichen Messungen beinhaltet im wesentlichen Zeitaufwandungen
fur das Ansetzen abgefallener Melkzeuge.

Die Zuganglichkeit zum Euter und Bedienung der Melkmaschine sind ge-
wéhrleistét, ebenso die visuelle Funktionskontrolle des NAR durch den
Melker. Die Melkzeugzwischendesinfektion ist méglich, wurde wahrend"
der Priufung aber nur selten praktiziert. Bei defektem NAR (Abzugs-
und Arretierteil) ist das maschinelle Melken einschlieBlich Nachmel=
ken in der bisher Ublichen Weise moéglich. Der Melker kann mit dem
Programmtaster in das laufendé Melkprogramm eingreifen z. B. bei
Melkzeugabfall oder dem Melken von Problemkiihen.

In den ersten Seilrollenausfithrungen wurden die Zugseile (ber die
Kanten des Rollenhalters gezogen und unterlagen damit hohem Ver-
schleif. In der Prifanlage Iden muBten innerhalb von 3 Monaten auf
16 Plétzen etwa 30 Seile erneuert werden. Die zulegzt vorgestellten
verbesserten Seilrollen weisen eine bessere seitliche Seilfihrung

in der Rolle auf.

Die Membrandosen sind gegen das Eindringen von Wasser zu schitzen.
Eingedrungenes Wasser kann in das Magnetventil gesaugt werden und zu
dessen Ausfall fuhren. :

Der Haltearm der Arretiervorrichtung ist beidseitig mit der Grund=-

. plétte zu verschweiBen und die Arretierecken der Abdeckplatte stabil
anzuschweiBen, - §
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Die Verstérkerventile sind hinsichtlich funktionsgerechter Montage zu
verbessern, Die Steuergerate haben in der Prifanlage Iden seit Mérz -
1984 storungsfrei gearbeitet.

Der Korrosionsschutz der mechanischen Bauteile wird den Grundsétzen
fur die Sicherung der Qualitédt des Korrosionsschutzes nach TGL 18720
gerecht,.

Die Fithrung des langen Milchschlauches mit einer zusétzlichen Stei=
gung von etwa 500 mm ist aus vakuum= und reinigungstechniécher Sicht
als ungiinstig zu bewerten.

Die fur den Anwender vorgesehene Dokumentat1on ist zu berichtigen und
zu ergénzen. Einfache MeBmittel zur Kontrolle von Funktionsparametern
(zZugkrafte) und Uberprifung nach Instandsetzungen (Prifgerat fir Ven=
tilbaugruppe) wirden dem Betreiber die Bewirtschaftung erleichtern.
Wie die Ergebnisse der milchhygienischen Untersuchungen zeigen /2 7,
konnte auf den untersuchten Bauteilen nur éine geringe mikrobiologische
Restverunreinigung nachgewiesen werden. Die Ergebnisse charakterisie=
ren einen hohen Wirkungsgrad der Reinigungs-= und Desinfektionstechno-
logie, insbesondere im milchfiihrenden Bereich der NAR. Das gute Hy=-
gieneniveéu des milchfilhrenden Systems des Melkstandes mit NAR wird
durch die sehr guten mikrobiologischen Qualitétseigenschaften der
Rohmilch best&tigt. Nachteilig erweist sich aus milchhygienischer
Sicht die Verunreinigung im Innern der Schlauchklemmer dufch herab=-
tropfende Milchreste beim Abnehmen der meisten Melkzeuge durch die
NAR. In diesem Bereich ist daher in mindestens wdchentlichem Abstand
ein zusdtzlicher manueller Reinigungsaufwand erforderlich. Insgesamt
wird der Nachmelk- und Abnahmeroboter als milchhygienisch geeignet

beurteilt /2 7.

Beurteilung

Der Nachmelk= und Abnahmeroboter des Kombinats Fortschritt Landma=
schinen VEB Anlagenbau Impulsa Elsterwerda ist zum automatisierten
Nachmelken und Abnehmen des Melkzeuges in stationéren Melkstandanla=
gen in Fischg rétenform mit unterflur verlegter Milchleitung ein=
setzbar. g

Der Nachmelk- und Abnahmeroboter erfiillt die Agrotechnischen Forde-
rungen hinsichtlich des Ausmelkergebnisses. Von einem Melker kénnen
12 Nachmelk= und Abnahmeroboter bedient werden.
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Damit wird in Fischg rétenmelksténden eine Steigerung der Arbeits-
leistung auf etwa 45 Kihe je AKh erméglicht.

Die Funktionssicherheit des MilchfluBgebers ist zu verbessern. Die
Steuerungsausristung des Nachmelk- und Abnahmeroboters ist nicht
nachriastbar fir Melkanlagen, die bigher mit der herkémmlichen Teil=
automstisierungseinrichtung “Physiomatik® ausgeriistet sind. Der Nach=
melk=und Abnahmeroboter ist fir den Einsatz in der Landwirtschaft
der DDR “"geeignet”.

[ 17  Welletabe J. und Mitarbeiter:

Bericht zum Einsatz des Nachmelk- und Abnahmeroboters in einem FGM
des Instituts fur Rinderproduktion Iden=Rohrbeck; Iden, den 12,07.84

27 Cersovsky, He:

Milchhygienische Einschétzung des Nachmelk- und Abnashmeroboters fiir
Fischg rdtenmelkstéinde mit unterflur verlegter Milchleitung, Oranien=
burg, den 31.07.84

Potsdam=Bornim, den 07. November 1994
Zentrale Prifetelle fir Landtechnik

gez. Kuschel gez. Ripcke

Dieser Bericht wurde bestdtigt:
Berlin, den 18.Dezember 1984

gez., i.V. Staps

Ministerium fir Land-, Forst-
und Nehrungsgiiterwirtschaft
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Bei Weiterverwendung der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe
erforderlich '
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