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1. Beschreibung

Die geradeausfahrende Beregnungsmaschine ,DNEPR" Typ DF 120 des Kombine-
werkes ,Petrowski” Cherson (UdSSR) dient zur Verregnung von Klarwasser auf
landwirtschaftlich genutzten Fléchen bis zu einer Geldndeneigung von 2 %,

Sie ist in Kulturen bis zu einer Wuchshdhe von 2,00 m"einsetzbar, Die Beregnung
erfolgt bei direkter Entnahme aus Hydranten und rechtwinkliger Aufstellung zur
Hydrantenleitung.

Die Beregnungsmaschine ' ,DNEPR" besteht aus folgenden Hauptbaugruppen:
— Stiitzfahrwerke mit Entleerungsventilen
— Auslegerrohre (quer zur Rohrleitung) mit Regnern

— Halteseilsystem
— HydrantenanschluB

‘ — Steuer- und Signalsystem

mobile Elektrostation (Radtraktor mit Anbaugenerator)

Die Rohrleitung, die von den insgesamt 17 Stiitzfahrwerken getragen wird, be-
steht aus einer Aluminiumlegierung mit angeschweiBten Verbindungsflanschen.
Die 9 m langen Aluminiumrohre sind so angeordnet, daB jeweils zwischen den
mittig auf den Fahrwerken in einer Rohrschale lagernden Rohren 2wei weitere
Rohre angeflanscht sind, die von Halteseilen getragen werden. Vier vertikale
Halteseile fiihren zu den. Fahrwerkstiirmen, vier horizontale Halteseile werden
an Winkeleisen quer zur Rohrleitung verspannt.

Jedes zwischen den Fahrwerken befindliche Rohr besitzt ein Entleerungsventil.
Das Entleerungsventil besteht aus dem Ventilkérper, dem Fiihrungsstift, einer
Feder und einem Konusstiick aus Blech zur Verteilung des austreteriden Wassers,
Die rechtwinklig an der Rohrleitung angeflanschten Auslegerrohre sind 13,5 m
lang und haben die Nennweite 65 mm und 50 mm. Diese Rohre werden ebenfalls
von einem Halteseil getragen.

An den Enden der Rohrfliigel befinden 5|ch Drehstrahlregner vom Typ ,Rosa 3“.
Die &uBeren vier Regner sind mit einer Sektorschaltung versehen. -

Die Beregnungsmaschine ,DNEPR“ kann an beiden Enden mit Hilfe eines
Teleskoprohres an den Hydranten des unterirdisch verlegten Rohrnetzes an-
geschlossen werden. Die Verbindung zwischen -Hydrantenkopf und Teleskoprohr
erfolgt durch AnschluBbogen mit Handschieber, SchnellanschluBkupplung, Ent-
leerungsvorrichtung und Manometer.

Fiir den AnschluB der Maschine sind Spezialhydranten m:t Tellerventilen erfor-
derlich. >

Das Stitzfahrwerk besteht aus einem Dreieck- und einem Seitenstiitzrahmen, die
sich auf: einem -horizontalen Trdger und zwei Rédern abstiitzen. Auf einem
horizontalen Rahmentrager ist der Elektrogetriebemotor montiert. Der Antrieb
der Fahrwerksrdder erfolgt liber Rollenketten. Zum Schutz vor Pflanzenverwick-
~lungen sind um die Rader Pflanzenabstreifer (Halmteiler) angeordnet.

Fiir den Quertransport werden die Rader nach Lésen der Arretierung um 90°
geschwenkt. :
Oberhalb des Fahrwerkturmes befinden sich Positionsleuchten, um das Fahr-
verhalten der Beregnungsmaschine .,DNEPR* bei Nachtarbeit kontrollieren zu
kénnen. Die Farbe der Leuchten' auf dem ersten und letzten Fahrwerk ist rot
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und auf den dakwischen befindlichen weiB. Jedes Fahrwerk besitzt einen Steuer-
mechanismus, der in einem Gehduse auf der Rohrleitung befestigt ist.
Abweichungen der Rohrleitung von der Geraden werden liber Zugstangen,
einem Seiliibertragungsmechanismus, Seilrolle mit Nockenwelle zur Betétigung
der Endschalter -iibertragen, wodurch die Fahrwerke 2 bis 16 automatisch -ge-
steuert werden. Die GuBeren Fahrwerke 1 und 17 werden manuell in der Fahrer-
kabine des Traktors gesteuert, wenn die Fahrtrichtung der Maschine gedndert
werden muB. :

Fiir die Versorgung der Fahrwerksmotoren mit Elektroenergie zum Vorschub der
Beregnungsmaschine dient eine Elektrostation, die aus dem Traktor Belarus
JuMZ-6AL, einem heckseitig angebauten Generator, einem Getriebe, einem
Schaltschrank mit Schalttafel fiir den Generator und einem Schaltpult in der
Kabine des Traktors besteht. {

Die Energieversorgung erfolgt iiber ein Kraftstromkabel, ein Steuerkabel und
ein Signal- und Beleuchtungskabel. Die Kabel werden von einem frontal am
Traktor angebauten und drehbar gelagerten Ausleger getragen. :

Der Antrieb des Generators erfolgt durch die Zapfwelle des Traktors. Zur An-
passung der Fahrgeschwindigkeit des Traktors an die Beregnungsmaschine ist
dieser mit einem serienmdBigen Untersetzungsgetriebe ausgestc‘lttet.

Die Beregnungsmaschine ,DNEPR“ arbeitet nach folgender Technologie:

Nach Unterbrechung der'Wasserzufithrung zur Maschine und automatischer Ent-
leerung trennt der Traktorist die AnschluBrohrleitung vom Hydranten. Das Tele-
skoprohr wird abgehoben, zusammengeschoben und befestigt. Danach wird die
Elektrostation an die Steckverbindung der Beregnungsmaschine angeschlossen.

Nach vollstandigem Entleeren der Rohrleitung startet der Traktorist den Traktor,
schaltet das Elektrosystem ein und fdhrt die Maschine zum ndchsten Hydranten,
Wadhrend ‘des Vorschubs ist darauf zu achten, daB sich- die Fahrwerke gerad-
linig bewegen. Durch Steuerung des ersten oder letzten Fahrwerkes wird die
Maschine von der Hydrantenreihe weg oder zur Hydrantenreihe hin bewegt.
Beim Vorlauf eines Fahrwerkes gegenliber den benachbarten Fahrwerken wird
dieses durch den Steuermechanismus abgeschaltet und wieder eingeschaltet, bis
ein Gleichlauf der Fahrwerke erreicht ist.

Bei einer Stérung oder Ubersteuerung der &uBeren Fahrwerke wird ein aku-
stisches Signal (Hupe) ausgeldst bzw. durch Verléschen der Positionslampen das
gestorte Fahrwerk sichtbar.

Wéhrend des Vorrollens brennen die Positionslampen. Die Steuerung der Ma-
schine wird aus der Traktorkabine vorgenommen. ;

Ist die ndchste Aufstellungsposition erreicht, wird die Stromversorgung unter-
brochen, der AnschluB zum Hydranten wieder hergestellt und der Hydrant so-
lange gedffnet, bis der erforderliche Eingangsdruck von 0,40 MPa bis 0,50 MPa
hergestellt ist. Danach fahrt der Traktorist mit der Elektrostation zur néchsten
Maschine.

Nach der Beregnung eines Schlages wird die Maschine zum Ausgangshydran-
ten zuriickgefahren oder zum Quertransport auf eine benachbarte Fldche vor-
bereitet. Der Quertransport erfolgt mit Hilfe des Traktors JuMZ-6AL.

Die Anlage gehért zum Maschinensystem Beregnung. Vordussetzungen fiir den
effektiven Einsatz sind eine standortbezogene Projektierung, rechteckige Fld-
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chen, die frei von natiirlichen Hindernissen, wie Grében, Zéunen, Masten usw.,
sind. Die Héhe der Hindernisse sollte nicht gréBer als 1,5 m und der Abstand zu
den Fahrwerken etwa 2,0 m betragen. Als Vorarbeiten miissen das unterirdische
Rohrnetz und gegebenenfalls Flurmeliorationen fertiggestellt sowie eine Pump-
station mit der entsprechenden Leistungsfdhigkeit vorhanden sein.

Die Schlagbreite sollte der ein- oder mehrfachen Arbeitsbreite der Beregnungs-
maschine entsprechen. Die optimale Schlagléinge ergibt sich in Abhd&ngigkeit von
der Héhe der Einzelgabe und der Anzahl der Quertransporte je Gabe.

Fiir die Bedienung der Maschine ist ein QualifizierungspaB fur den Beregnungs-
wdrter (Traktoristen) und den Elektriker erforderlich.

; Technische Daten:

Lange (Arbeits- und Transportstellung) 448 m

Breite (Arbeits- und Transportstellung) 27,80 m

Arbeitsbreite 460 m

Héhe ' 5,48 m

Spurbreite Arbeitsstellung ; 27,10 m

Spurbreite Transportstellung 2,40 m

Hohe der Rohrleitung iiber dem Boden - 203m

Gesamtmasse (entleert, ohne Elektrostation) 13 350 kg - 400 kg
(Werksangabe)

Fahrwerk

Anzahl der Fahrwerke 17 Stiick '

Anzahl der Rader je Fahrwerk 2 Stick

Abstand zwischen den Fahrwerken 27,10 m

Abstand zwischen Hydrant und 1. Fahrwerk 8,90 m

Raddurchmesser 1 380 mm

Breite der Laufflache 210 mm

Anzahl der Stollen - 24 Stiick

Stollenhshe 40 mm

Fahrwerksmotor 04

Typ 1 Getriebemotor MRA 111 40 B

Leistung des Fahrwerksmotors 1,1 kW

Antrieb des Fahrwerkes Kettenantrieb

Rohrleitung

Material - < * Aluminium

Nennweite i . 170 mm

Wandstérke : 3,3mm



Lénge eines Rohres

Anzahl der Rohre insgesamt
Rohrmasse

Kupplung

Regner

Typ

Anzahl der Regner

davon Sektorregner
Regnerdiisenweite
Sektorenregnerdiisenweite
Masse des Regners
Abstand der Regner

quer zur Rohrleitung
léngs zur Rohrleitung

Teleskoprohr (Hydrantenanschluf)

Anzahl
Ldnge min.
max.
Héhe
Masse

Entleerungsventile

Typ
Anzahl
Abstand der Entleerungsventile

Mobile Elektrostation

Traktor

Typ

Motor Typ

mit Reduziergetriebe Typ
Art, Kraftstoff, Takt

Nutzleistung

Zapfwellendrehzahl
Hubraum
Zylinderzahl

Akku

6

8980 mm

49 Stiick

53 kg
Flanschverbindung

Rosa 3
30 Sttick
4 Stiick
12/7/4 mm
7/7/4 mm
2kg -

27,10 m
27,10 m

2 Stiick
3 600 mm
6 200 mm
500—700 mm
8,15 kg

Federteller
33 Stiick
9(18) m

Belarus JuMZ-6AL
D-65N
SN-5A

Verbrennungskraftmaschine,
DK, Viertakt

44 kW (60 PS) bei
1 750 min—!

550 min—1
=4 940 cm? .
4 Stiick

12V 50 Ah



Abmessungen mit Elektrostation

Ldnge ] 5150 mm

Breite 1885 mm

Héhe 3000 mm

Bodenfreiheit 300 mm

max. Geschwindigkeit 27 km/h

Generator

Typ ESS 5 — 82 — 42

Ausgangsleistung 37,5 KVA

Drehzahl 1 500 min-?

Spannung 220V

Frequenz 50 Hz

Spannung im Steuerstromkreis 127V

Spannung der Signaleinrichtung 12V X

Masse insgesamt - 4200 kg 4+ 126 kg
(Werksangabe)

Reichweite des Auslegers : 410 m

max. Abstand des Traktors

zur Beregnungsmaschine - 450 m

2. Priifungsergebnisse

2.1. Funktionspriifung
Die Einsatzbedingungen wdhrend der Funktionspriifung gehen aus Tabelle 1
‘hervor:

Tabelle 1
Einsatzbedingungen
@
(o]
(0] _cg 4 g i o b
Einsatzort S -6 92 S g cregnete
5 €3 £5 oS S Kulturen
0 o 0V o P o]
o] N .C D E =0 o
C o . o o (e}
= L O 5 > E m
Golzow/ | 78 ) Klar- IT Weizen, Futtergras,
Oderbruch 1l 16 0 wasser T Wirsingkohl, Sellerie

Der, Wasserverbrauch wurde in Abhéngigkeit vom Eingangsdruck am Hydranten
ermittelt. Dabei wurden zwei verschiedene DruckanschluBbégen des Herstellers

untersucht.
Die hydraulischen Parameter sind in Tabelle 2 zusammengestellt.



Tabelle 2
Hydraulische Parameter der ,Dnepr” DF 120

Druck an der Maschine

in MPa 0,40 0,43 0,45 0,47 0,50
Wasserverbrauch in /s -109,8 116,2 118,0 120,5 123,0

(m3/h) (395,4) (418,3) (424,8) (433,8) (442,8)
Druck am Ende der

Maschine in MPa 0,25 0,27 0,29 0,30 0,30
Druckverlust in der

Maschine in MPa 0,15 0,16 0,16 0,17 0,20
Druckverlust in 9fy 37,5 37,2 356 362 40,0

Bei vergleichsweisem Einsatz “des bisherigen und des neuen DruckanschluB-
bogens treten die in Tabelle 3 zusammengefaBten Parameter zwischen Hydrant

und Maschine auf.

Tabelle 3
Hydraulische Parameter — DruckanschluBbégen — Typ DP 04.010 und
Typ DP 04.320

bisheriger DruckanschiuBbogen Typ DP 04.010

Druck am Hydranten in MPa 0,60 0,65 0,71
Druck an der Maschine in MPa 0,40 0,45 0,50
Druckverlust . in MPa 0,20 0,20 0,21
Druckverlust in % 333 30,8 29,6
neuer AnschluBbogen Typ DP 04.320 :
Druck am Hydranten in MPa 0,41 0,42 0,54
Druck an der Maschine in MPa 040 045 0,50
Druckverlust . in MPa 0,01 0,03 0,04
Druckverlust in % 2,4 7.1 7.4

Die auf der Einsatzfliche vorhandenen Hydrantenanschliisse mit Nennweite
100 mm und einem Abstand von 60 m bringen mit Hilfe eines doppelseitigen
Anschlusses (Schaltleitung, Durchmesser 175 mm) die erforderliche Wassermenge
und kénnen fiir den Vorschub von 54 m genutzt werden.

Die in der doppelseitigen AnschluBleitung auftretenden Druckverluste betragen
0,02 bis 0,04 MPa. Infolge zu geringer Bodenfreiheit, insbesondere auf kurz-
welligen Bodenunebenheiten, ist die Funktion der AnschluBleitung nicht gesichert.
Wahrend des Vorschubes (Traktorenzug) scheren die federbelasteten Vent||-
deckel ab oder verbiegen und schlieBen nicht mehr. s

Die Entleerungsventile der Beregnungsmaschine ,Dnepr” &ffnen bei einem
Druckabfall auf 0,1 MPa und schlieBen bei einem Druckanstieg von 0,12 bis
0,20 MPa. Die Funktion ‘der Entleerungsventile' ist bei Verwendung von Klai-
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wasser gewdhrleistet. Wahrend der Entleerung werden durch den Konus des
Entleerungsventils eine gute Wasserverteilung erreicht und Verndssungs- bzw
Erosionsschéden unter dem Entleerungsventil vermieden.

Die Vorrollgenauigkeit der Beregnungsmaschine ist gut. Wahrend der Funktions-
priifung wurden Rollstrecken von 3500 m zuriickgelegt.” Funktionsstérungen an
der Steuerung der Fahrwerke traten nicht.auf. Die Fahrwerke richten sich selbst-
tatig aus. Durch Steuerung der Endfahrwerke kann die gesamte Maschine in-die
jeweils gewiinschte Aufstellungsposition gebracht werden. Stérfaktoren, wie
Bodenart, Bodenfeuchte, Bodenbearbeitung und Kulturen, haben keinen EinfluB
auf die Vorrollgenauigkeit. - Der- EinfluB der Geldndeneigung auf das Fahr-
verhalten, die Antriebsleistung sowie die Steuerung der Maschine konnten auf
Grund der Einsatzbedingungen nicht ermittelt werden. ;

Die Vorschubgeschwindigkeijt der Maschine betrdgt durchschnittlich 503 m/h und
ist nicht auf die Fahrgeschwindigkeit des Traktors abgestimmt. Geschwindigkeits-
abweichungen des Traktors von maximal 22 m/h missen durch diskontinuierliche
Weiterfahrt ausgeglichen werden, um die Beobachtung der rollenden Anlage
zu gewdhrleisten. .
Unter den vorhandenen Einsatzbedingungen ist der E-Antrieb funktionssicher.-
Die installierte Leistung ist mit 1,1 kW je Fahrwerk ausreichend. Im Vergleich
zur installierten Gesamtleistung von 18,7 kW wurde ein Antriebsleistungshedarf
von 10 bis 152 kW gemessen. Das Lelstungsvermogen des Generators betrdgt
37,5 kW.

Die Tabelle 4 enthdlt die Kennwerte des Energiebedorfes.

Die Tiefe der Radspuren betrégt auf Griinland 3 bis 5cm und auf Wirsingkohl
5 bis 8 cm. Auf Griinland sind dié Radspuren 18 cm und auf Wirsingkohl 20 cm
breit. Die Spurbreite und die Anzahl der Spuren hdngen von der Genauigkeit
der Steuerung ab.

Die fiir den Quertronsport erforderlichen Zugkrafte sind aus Tabelle 5 ersichtlich.

Tabelle 4
Energiebedarfskennwerte der ,Dnepr" DF 120
Druck an der Maschine  in MPa 0.4 0,45 0,50
Energiebedarf in kWh/m? b =575 69,4 80,4
Tabelle 5 :
Erforderliche Zugkrdfte fiir den Quertransport
Bodenbedingungen Spurtiefe . mittlere erforderlicher
: : Zugkraft Traktor
cm Mp
Schalfurche 5bis6  25bis3,1 21-303 / T-150
(trockener Boden)
Grasnarbe Feldweg - 2 bis 3 1,9 bis 2,3 JuMZ-6AL

(Bodenfeuchte 21 %)




Wahrend der Funktionspriifung wurden Niederschlagsverteilungsmessungen zwi-
schen den Fahrwerken 2 und 3 (Verband 1); 7 und 8 (Verband 2) sowie 15 und
16 (Verband 3) durchgefiihrt. Das RastermaB der Regenmesser wurde mit
3 X 3m gewdhlt.

In den Abb. 1 bis 3 sind die Ganglinien der Niederschlagsverteilung (Isohyeten-
pléne) dargestellt, die die Lage von iber- bzw. unterberegneten Fldchen im
Regnerverband zeigen. In den Verbénden 1 und 2 (Anfang und Mitte der Ma-
schine) ist eine Uberberegnung der Verbandmitte zu erkennen.

Mit Hilfe eines. graphisch-statistischen Auswertungsverfahrens wurde ermittelt,
daB die Ecken der Verbénde gegeniiber der Mitte des Verbandes durchschnitt-
lich 309, weniger Wasser erhalten. Gegeniiber dem Gesamtmittel werden die
Ecken um 15 9%, zu wenig und die Verbandmitte um 15 %, zu viel beregnet. Diese
Erscheinung wird durch konstruktive Méngel des Regners ,Rosa 3“ verursacht.
Aus Tabelle 6 ist die zahlenmdBige fldchenhafte ‘Niederschlagsverteilung im
Regnerverband der ,Dnepr” zu entnehmen,

Tabelle 6

ZahlenmdBige flichenhafte Niederschlagsverteilung im Regnerverband

Nr. der Verband Windgeschwin- Niederschlagshéhe 5 in mm
Messung digkeit Regner- Verbandmitte
& m/s umgebung
| 1 3.3 15,03 20,40
| 2 3,3 12,56 16,48
| 3 13,3 13,06 13,05
1l 1 4,1 14,84 16,42
1 2 4,1 © 12,84 16,42
1 3 4,1 13,06 : 11,41
1 1 0,8 18,28 23,57
1] 2 0,8 : 15,81 25,66
1l 3 0,8 - 12,34 28,05
1\ 1 1,1 14,69 24,13
i\ 2 1.1 14,13 23,47
v 3 1,1 12,03 22,56
X = 168,67 . 240,42
70,16 Yo 100,00 %,

Unter Berlicksichtigung der gewdhlten DiisengréBe des Regners ist der Regner-
verband von 27 X 27 m giinstig. Infolge konstruktiver Méngel des Regners unter-
bleibt jedoch die gegenseitige Beregnung des regennahen Raumes. Der groBte
Teil des Beregnungswassers wird in einem Bereich von etwa 10 bis 20 m Ab-
stand vom Regner transportiert und iiberregnet die Verbandmitte. Diese Erschei-
nung wird besonders bei den Messungen Ill und IV (Tabelle 5) bei geringen
Windgeschwindigkeiten bzw. Windstille deutlich. :

Eindeutige Abhdngigkeiten der Gleichmé&Bigkeit der Niederschlagsverteilung von
der Ldnge der Maschine bzw. Windgeschwindigkeit sind nicht feststellbar.

Die Niederschlagsverteilung liegt bei 60,5 bis 75,2 Cu%. Die mittlere Nieder-
schlagsverteilung der Beregnungsmaschine liegt bei 69 Cufpg.

In Tabelle 7 ist die Abhdngigkeit der Niederschlagsverteilung von der Lénge
der Maschine und in Tabelle 8 von der Windgeschwindigkeit zusammengefaBt
dargestellt.
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Tsohyetenplan 1.Messung a. 4.7.79
1% B = 157
Einspeisedruck: 0,45 11Pa

. Windgeschwindigheit: 3,6 1m1/s
Windlrichiurg : NWW
Richtungd. Mascting : NS

Regrier 3, Fahrwerk

12

%
2. Fohrwer ks

ritll. Niederschiog : 19,98 rmiri/h
— ———= Wasserleitung d. Maschire
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Jsohyeterplar; 7. Messurg a. 4.7.79
1470 - 7657

Einspelsedruck : 0,45 MPa
Windgeschwindigheit : 3,8 rm/s
Winarichturg : KWW

Richtung d. Maschine : NS

s 8 Fatrwerk

4 )

Regrer

© T Fobrwerk

il /V/'edersch/ag': 16,3 rrrri/h
= Wosserleilurg d. Masctire
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TJsohyetenpior: 1. Messurg a. 4.7.79
1477 15182

Einspeisedruck : 0,45 [TFPa

- Windgeschwindigheit: 3,8 r71/s
Windrichiurg N¥YW

Richturg d. Maschire : S

15. Folrwerk

mittl. Niederschlog : 76,2 rrrmfh
— — —=Wosserleitungd. Masch/hﬁ
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Tabelle 7

Abhdngigkeit der Niederschlagsverteilung von der Konstruktionslénge
(Mittel aus 4 Messungen)

Cu% Abstand in m vom Hydranten  zwischen Fahrwerk
von — bis S

70,1 36 bis 63 ' 2und 3

71,5 171 bis 198 7 und 8

65,4 387 bis 414 : 15 und 16

Tabelle 8

Abhdngigkeit der Niederschlagsverteilung von der Windgeschwindigkeit

Cu% Windgeschwindigkeit in m/s

69,6 0,75

69,2 1,00

67,8 3,30

69,2 4,10

Die Schwankungen der Niederschlagshdhe léngs zur Maschine sind gering und
betragen zwischen den Fahrwerken ;

2 und 3 20,0 mm/h
7 und 8 16,3 mm/h
15 und 16 16,2 mm/h

Auf den Kulturen Weizen, Futtergras und Wirsingkohl wurden folgende Pflan-
zenverluste ermittelt:

Bei Weizen betragen die Verluste 0,78 %, je Position. Die eintretenden Verluste
beim Getreideertrag sind gréBer als die des Strohertrages. Unter Zugrunde-
legung einer BestandsgréBe von 600 bis 700 Pflanzen je m? entsprechen die Ver-
luste etwa 5 Pflanzen je m2

Bei Futtergras treten keine direkten Verluste auf, da die Radspuren bereits nach
4 bis 5 Tagen wieder zugewachsen und nach 2 bis 3 Wochen kaum noch erkenn-
bar sind. i

Bei Wirsingkohl steigt der Beschddigungsgrad mit dem Wachstum der Pflanzen
und der Kopfbildung, so daB beschddigte und vernichtete Pflanzeén zu unter-
scheiden sind. ;
Aus Tabelle 9 sind die Verluste bei Wirsingkohl zu entnehmen.

Tabelle 9

Pflanzenverluste bei Wirsingkohl

beschadigte Pflanzen vernichtete Pflanzen

je ha in % je ha in %
122,7 0,38 100,5 0,31
51,0 0,16 : 238,7 0,75
173,7 0,54 339,2 1,06
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Der Vorschub der Anlage erfolgt nach folgender Technologie:

Abstellen der Wassereinspeisung

Entleeren der Rohrleitung

Ankuppeln der E-Leitung an die Maschine
Abkuppeln der Rohrleitung vom Hydranten
Vorfahren der Maschine

Ankuppeln der Rohrleitung an den Hydranten
Abkuppeln der E-Leitung von der Maschine
Fillen der Rohrleitung bis zum Betriebsdruck

COlECMICIE P CABID =g

Dabei ist eine teilweise Uberlagerung der Arbeitsgdnge 2 bzw. 3 und 4 sowie 7
und 8 méglich.

Unter Beriicksichtigung von Tag- und Nachteinsatz erfordert der Vorschub
durchschnittlich 25 min. Der Vorschub ist von 1T AK durchfiihrbar. (Die arbeits-
-wirtschaftlichen Parameter wurden nach dem Arbeitsblatt Projekt 39 (1972) des
fM erarbeitet.) Der Arbeitszeitaufwand fiir den Vorschub betréigt bei Einmann-
bedienung 0,42 h. Die Wegezeit einschlieBlich Pausenzeit umfaBt 0,25 h. Bei
einer durchschnittlichen Niederschlagshdhe der Maschine von 17,4 mm/h sind
fiir eine Regengabe von 30 mm eine Aufstellungsdauer von 1,72 h erforderlich.
Von einer AK kénnen maximal 3 Maschinen betreut werden.

Die Nettoarbeitszeit bei einer Schicht im Turnus von 8 Tagen unter Berlicksichti-
gung von 0,5 h Vorbereitungszeit fir den Traktor und den Weg zur Arbeit Ilegt
bei 56 Stunden.

Von einer AK sind 26 Aufstellungen in einem Beregnungsturnus: bei einer vor-
gegebenen Zeit von 56 Stunden méglich. Die Fldchenleistung einer AK betrdgt
208 ha.

Voraussetzung fiir das Erreichen der o.g. arbeitswirtschaftlichen Ergebnisse
sind:

— senkrecht stehende Hydrantenrohre

— Héhe der Hydrantenkdépfe von 0,60 m iiber Flur

— ebene Oberflédche zwischen Hydrant und 1. Fahrwerk

Bei Nichterfiillung dieser Voraussetzungen sind infolge eines komplizierteren
Kupplungsvorganges 2 AK notwendig, da eine AK physisch iiberfordert ist.

Da auf der Einsatzflache teilweise Hydrantenstandrohre vorhanden waren, die
nicht den erforderlichen Wasserdruck und Wasserdurchsatz gewdhrleisteten,
muBte eine Schaltleitung zum Einsatz kommen, die die Wassereinspeisung aus
zwei Hydranten sicherte.

Beim Vorschub mit doppelseitiger AnschluBleitung sind zuséatzlich folgende Ar-
beitsgdnge notwendig:

— Schaltleitung abkuppeln und an den Traktor anhdngen
— Vorfahren der Schaltleitung 3
— Schaltleitung abhdngen und anuppeln

Diese Arbeitsgdnge erfordern nochmals 15 min bei einer Arbeitsgruppe von
2 AK, so daB sich die Zeit fiir den Vorschub auf 0,65 h erhdht. Die technologische
Einheit verringert sich auf 2 Maschinen. Die Zahl der Aufstellung je Turnus
verkleinert sich auf 24, die Fldchenleistung verringert sich auf 119 ha oder 59 Y.

15



Fiir den Querverzug ist das Drehen der Rdder auf ebenem, trockenem und wenig
lockerem Standort (z.B. Grasnarbe) durch 2 AK mit Hilfe einer Brechstange
moglich. Auf feuchtem und lockerem Boden sowie bei tiefen Fahrspuren oder
einer Neigung der Maschine in Fahrtrichtung ist ein Anheben des Fahrwerkes
vor dem Drehen der Rader erforderlich. Das Drehen der Fahrwerksrdder durch
- 2 AK mit anteiliger Wegezeit nimmt nachfolgenden Zeitaufwand in Anspruch:

— Rader in Transporfstellung je Fahrwerk "~ 42min oder 84 AKmin
bei insgesamt 17 Fahrwerken i 71,4 min oder 142,8 AKmin
— Rdder in Arbeitsstellung je Fahrwerk 4,5 min oder 9,0 AKmiﬁ
bei insgesamt 17 Fahrwerken 76,5 min oder 153,0 AKmin
— An- und Abbau der Zugvorrichtung 15,0 min oder 30,0_AKmin
Fir einen Querverzug ist folgender Aufwdnd erforderlich:
— Drehen der Fahrwerksrédder 148 min 296 AKmin
— An- und Abbau der Zugseile 15 min 30 AKmin
— Querverzug Maschine 60 min 180 AKmin
— Wege- und Wartezeit des Traktors : 90 min 90 AKmin
insgesamt 313 min 596 AKmin

Der Aufwand fiir einen Quertransport betrdgt insgesamt 12 AKh.

Unter den Bedingungen der Einmannbedienung erfordert der Vorschub 0,5 AK/
100 Biq und der Querverzug 0,3 AK/100 Bg, so daB insgesamt 0,8 AK/100 Bhq
Beregnungstechniker und Arbeitskréfte fiir den Quertransport bendtigt werden.
Bei Zweimannbediénung sind 1,3 AK/100 B}, erforderlich.

Die optimale Schlaglénge unter Beriicksichtigung des Quertransportes bei einer
Gabenhdhe von 30 mm betragt 1415 m.

Der Materialaufwand je Maschine betrdgt 1854 kg/ha-h bei einer Regengabe
von 30 mm.

Die Funktion der Beregnungsmaschine ist bei Nachteinsatz” gewdhrleistet. Die
Kontrolle des Fahrverhaltens der Maschine ist nachts besser als am Tage
moglich.

Die Sichtbarkeit der weiBen Lampen ist bei Tageslicht unzureichend. Nachteilig
ist das sich Abschalten der Lampen bei Stillstand des Fahrwerks. Ein Blinklicht
wiirde eine optisch bessere Kontrolle erméglichen.
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2.2. Einsatzpriifung

Die wdéhrend der Priifung mit den 2 Beregnungsmaschinen auf den Kulturen
Wirsingkohl, Sellerie, Weizen und Futtergras zurilickgelegte Rollstrecke betrug
insgesamt 15296 m. Die Gabenhdhe lag bei 25 bis 30 mm Niederschlag.

Wahrend des Einsatzes trcten an den Maschinen folgende Méngel und Schaden
auf:

— Bruch der Teleskoprohrabstiitzung

— Losen der Spannseile von den Spannschrauben

— Spannsevle scheuern an der Rohrleitung

— Die Verstrebungen fiir die Spannseile (Winkelschienen auf der Rohrleitung)
verbiegen sich durch die Seilspannung.

— Der vorhandene Spannweg an den Spannschrauben ist unzureichend. (Das
Gewindestiick ist zu kurz oder st6Bt am Schenkel der Verstrebung an.)

— Verklemmen der Entleerungsventile durch Stanzteile, die nicht entfernt wur-
den. ; :

— Splinte an den Entleerungsventilen”scheren ab.

— Radarretierung an 3 ‘Fahrwerken gebrochen.

— SchweiBnahtrisse an den Ansch|uBf|anschen fiir die-Querrohre.

— Ungentigende Abdichtung der Slgnqllompen

— Kabelsteckverbindungen und Steuerkésten sind nicht wasserd|cht Kontakte
schmoren. ;

— Rollenketten an den Fahrwerken sind gegeniiber dem Niederschlagswasser
ungeschiitzt, dadurch starke Korrosion und ReiBen der Ketten.

— Korrosionsschdden an der Rohrleitung im Bereich der Rohrauflage durch
Kontaktkorrosion. :

— Ungenligende Qualitdt der Gewinde an den Regnern in den Muffen, durch
die Verbindung Aluminium—Aluminium sind. die Gewinde nicht mehr I8sbar.

— Die Regnerdiisen aus Plaste werden durch den Wasserdruck herausgedriickt.

— Die ‘Funktion der Sektorschaltung an.den Regnern ist nicht gewdhrleistet.

— Die Qualitét der Verpackung ist unzureichend. An Elektromotoren waren
Schaden festzustellen. Die Verpackung ist so vorzunehmen, daB beim Um-
ldden am Grenziibergang Beschédigungen und unsachgemdBes Verladen
ausgeschlossen werden,

Die Qualifizierung des Beregnungspersonals, der Elektriker und der Spezialisten

fur die Anlagenmontage ist von groBer Bedeutung fiir die Funktlons- und Ein-

satzsicherheit. :

Der Zeitaufwand fiir das Umriisten von Arbeits- in Transportstellung betrdgt bei

2 AK 1,3 AKh und von Transport- in Arbeitsstellung 2,6 AKh.

Fir die Pflege und Wartung sind 4 Pflegegruppen vorgesehen. Je Fahrwerk sind

4 Fettschmierstellen vorhanden. Die Ketten und Kettenréder sind zu dlen.

Die Gesamtzahl der Fettschmierstellen an der Beregnungsmoschme be’trogt

68 Stilick.

Der Korrosionsschutz der Stutzfohrwerke besteht aus einer Farbgebung. Die er-
mittelten Korrosionsschutzkennwerte sind der Tabelle 10 zu entnehmen. >
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Tabelle 10

Korrosionsschutzkennwerte

Lfd. MebBflache Schicht- Gitter- Durch-
Nr. dicke") schnittkenn- rostungs- .
(um) wert?) grad?)

Traktor JuMZ-6AL mit Anbaugenerator

1. Rahmen/Motor 60 4 Al
2. Motorhaube Innenseite 30 2 A0
AuBenseite 30 2 A0
3. Kabine innen 60 4% Al
auBen 60 4 A1l
4, Kotfligel Innenseite 35 2 A1
AuBenseite 30 2 A0
5.  Generator/Verkleidung 80 3 A1
6.  Schaltkasten innen 60 2 bis 3 A0
auBen 145 4%) A1l
Stiitzfahrwerke der Beregnungsmaschine

7. Rahmengestell 80 3bis4 = AdbisA5
8.  Querstiitzen 30 4 A4
9.  Rader 50 3 A3
10.  Rohrauflage (Schale) nicht mehr A5

meBbar

1) Nach TGL 107-06101.1, Mittelwert aus mindestens 15 MeBergebnissen
2) Nach TGL 14302/05, Mittelwert aus mindestens 3 MeBergebnissen

3) Nach TGL 18785

%) Grundierung reiBt in sich ab (Kohésion)

Die Korrosionserscheinungen sind vorwiegend auf mangelhafte Untergrund-
vorbehandlung (Unterrostung)- und zu geringe Nennschichtdicken der Farb-
gebung zuriickzufthren.

Die korrosionsschutzgerechte Gestaltung wird nicht véllig eingehalten, Am Schalt-
kasten des Fahrwerkes werden seitlich offene Kastenprofile verwendet. Die Reg-
ner aus AluguB sind in Aluminiummuffen eingeschraubt und nicht 1&sbar. Die
Rohrleitung aus Aluminium liegt auf der Rohrauflage der Stitzfahrwerke aus
Stahl cuf, wodurch Kontaktkorrosion auftritt. Die Antriebsketten sind ungeschiitzt
und sehr stark korrodiert. !

An der Elektroanlage der Beregnungsmaschine treten Qualitdtsméngel beziig-
lich der Installationsausfiihrung und der verwendeten Materialien auf. Schrauben
und Gehduse (z. B. Motoren) weisen Korrosionsschdden auf.

Ein auftretender KurzschluBstrom ist fiir das Installationsmaterial unglinstig und
kann im Wiederholungsfall zu Stérungen fiihren, (Verschmoren von Kontakten,
Verbrennen der Leitungsisolation), da die eingesetzten Uberstromrelais und die
Zuleitung kurzschluBfest sind. Beriihrungsspannungen kénnen lange an der
Maschine anstehen.
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Ein Wegfall des KurzschluBschutzes wird durch die kurzzeitigen Vorschubzeiten
und eine Untersagung der Berithrung der Maschine wéhrend des Vorschubs ge-
rechtfertigt. Somit sind Beriihrungsspannungen ungefahrlich,

Die verwendeten Steckverbindungen zum AnschluB der Beregnungsmaschine an
den Generator und zum Verbinden der Schaltkésten der Fahrwerke unterein-
ander besitzen schwache Kontaktstifte und Kontakthiilsen. Die Kontaktverbindun-
gen sind durch Witterungseinfliisse gefdhrdet.

Die Kennzeichnung des Schutzleiters entspricht bei der gesamten Elektroanlage
- nicht der Kennzeichnung nach TGL 200-0602. Die gewdhlte Schutzleiterkennfarbe
ist nicht einheitlich, die Fdrbe »grin-gelb” wird in keinem Anlagenbereich ver-
wendet.

Der Einsatzteilstock fiir die Elektroanlage ist unzureichend.

Die Steuerungs- und Signalisationsanlage ist im Aufbau einfach und - entspre-
chend den Einsatzbedingungen robust ausgelegt.

Die Dichtwirkung der Gehé&use der Schaltelemente an den Fahrwerken ist nicht
ausreichend gewdhrleistet.

Ausdehnungen des Rundmaterials am Steuermechanismus haben einen EinfluB
auf die Funktionssicherheit und sind bei der Justierung zu beachten.

Die Funktionssicherheit der Endschalter (BK-300c) hat einen groBen Anteil an
der Zuverlassigkeit der gesamten Steuerung.

Die Betriebssicherheit entsprach nach einer Einsatzkampagne den Anforderungen.
Die Bedienungsanweisung ist lbersichtlich gestaltet und entspricht in ihrem
Aufbau der TGL 25728. In der Bedienungsanweisung sind die Hinweise zum
Arbeitsschutz nicht ausreichend.

Der gemessene Schalldruckpegel im Traktor betréigt 91 bis 93 dB (Al).

Die Bedienung und Kontrolle des heckseitig angebauten Generators ist durch
das Heckfenster des Traktors unglinstig. Es fehlen eine Beleuchtung am Arma-
turenbrett des Generators sowie ein Suchscheinwerfer. Der Einstieg und die An-
ordnung der Bedienelemente im Traktor sind besser als in den Traktoren MTS
50/52 und 80/82.

Der Traktor JuMZ-6AL wurde gemdB §§ 33 und 35 der StVZO gepriift. Infolge
nachfolgender Abweichungen von den gesetzlichen Bestimmungen der DDR
wurde dem Traktor ,JuMZ-6AL” vom. KTA noch keine Betriebserlaubnis erteilt:

— unzureichende Vorderachsbelastung, Sicherung von Funktionsbaugruppen,
Absicherung der Beleuchtung, Kennzeichnung (Poliz. Kennzeichen, begren-
zende Baugruppen, Fabrikschild, Bedienelemente), Anordnung der Riickblick-
spiegel

— Es fehlen Vorlegekeile, Abschleppvorrichtung, Feuerldscher und Verband-
kasten.

Ein Uberbetriebliches Schutzgiitegutachten liegt- vor, Zur Ertellung der Schutz-
giite sind nachfolgende Forderungen zu realisieren:

— Kennzeichnung der Schutzleiter durch die Kennfarbe. ,griin-gelb” entspre-
chend der TGL 200-0602, des Generators als spannungsfithrender Teil und
der hervorstehenden Kanten

— Verdnderung der Signallampen
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— Verldngerung der Leiter fiir Montagearbeiten
— Anordnung des Voltmeters in der Traktorkabine
— Beachtung der Forderungen des KTA &

3. Auswertung

Die geradeausfahrende Beregnungsmaschine ,Dnepr” DF 120 des Kombine-
werkes Cherson (UdSSR) dient zur Verregnung von Klarwasser auf landwirt-
schaftlich genutzten Fldchen bis zu einer Geldndeneigung von 2 9.

Kulturen bis zu einer Wuchshdhe von 2,0 m kénnen beregnet werden. Die Ma-
schine zeichnet sich durch einen glinstigen Betriebsdruck von 0,4 bis 0,5 MPa
und eine hohe Niederschlagsdichte von 17,4 mm/ha aus. Die in der Rohr-
leitung entstehenden Druckverluste, die bei 35,6 bis 40,0 %, liegen, sind hoch
und libersteigen den Grenzwert von. 20,0 %. Bei Verwendung des veréinderten
AnschluBbogens (Typ DP 04.320) werden gute hydraulische Parameter erreicht.

Der um 0,17 bis 0,19 MPa geringere Hydrantendruck bringt fiir das Beregnungs-
system energetische Vorteile.

Die volle Funktion der Anlage ist gewdhrleistet.

Mit der Beregnungsmaschine wird eine groBe Vorrollgenauigkeit erzielt, die den
agrotechnischen Forderungen entspricht.

Die Qualifizierung und Erfahrung des Beregnungspersonals hat einen entschex~
denden EinfluB auf das Fahrverhalten der Maschine.

Standortbedmgungen und Kulturen beeintréchtigen das Fahrverhalten der Ma-
schine nicht.

Die wéhrend der Priiffung ermittelten ausrichtfreien Rollstrecken von 3500 m sind
mit den in der DDR im Einsatz befindlichen vergleichbaren Maschinen nicht er-
reichbar.

Unter Einsatzbedingungen, die denen des Oderbruches entsprechen, ist die An-
triebsleistung fiir einen sicheren Vorschub der Maschine ausreichend. Aussagen
zu Hangeinsatzgrenzen liber die Festlegung des Herstellers hinaus, zum Fahr-
verhalten auf Zuckerriiben, Kartoffeln und Mais sowie zur Verregnung von Ab-
wasser sind auf dem Standort nicht méglich.

Die Niederschlagsverteilung von 61 bis 75 Cu%, entspricht den Forderungen.
Unberegnete Fléchen treten nicht auf. Der gewdhlte Regnerverband von
27 X 27 m ist gunstig. Die Beregnungsmaschine zeigt in-der Qualitdt der Nie-
derschlagsverteilung ein windstabiles Verhalten. Durch eine Qualitdtsverbesse-
rung des Regners ,Rosa 3" wére eine noch gréBere GleichmdBigkeit der Nieder-
schlagsverteilung, insbesondere bei Windstille, erreichbar. Die Niederschlags-
dichte betréigt durchschnittlich 17,4 mm/h.

Zur Auslastung ist ein Quertransport auf die benachbarte Fléche vorzusehen.

Die optimale Schlaglénge liegt bei 1415 m bei einer Gabenhdhe von 30 mm. Bei
-ebenem und befestigtem Fahrweg ist ein Quertransport mit Hilfe des Traktors
JuMZ-6AL méglich. Der Umriistungsaufwand gegeniiber der Beregnungsmaschine
»Fregat” ist gering. Die Umrlistung kann ohne Hebezeuge oder spezielle Tech-
nik durchgefiihrt werden. Der fiir das Umriisten der Anlage erforderliche Zeit-
aufwand betrdgt bei 2 AK 1,3 AKh bzw. 2,6 AKh.

20



Der Aufwand fiir den Quertransport ist mit 12 AKh vertretbar. Die verfahrens-
bedingten Pflanzenverluste liegen mit 0,7 %, je Zyklus unter dem geforderten
Grenzwert-von 1%, und fiihren zu keiner wesentlichen Ertragsbeeintrdchtigung.
Die Vorteile der Beregnungsmaschine bestehen in der groBen Arbeitsbreite
(460 m), hohen Schlagkraft (17,4 mm/h) bei hoher Fldchenleistung und im ge-
ringen Arbeitskréftebedarf (0,8 AK/100 Bpg). Von einer AK ist ein Komplex-
-einsatz von 3 Maschinen durchfiihrbar.

Voraussetzung fiir den effektiven Einsatz ist eine standortbezogene Projektie-
rung, die eine optimale Schlaggestaltung und Wasserversorgung sowie einen
Komplexeinsatz garantiert. ‘

Der Einsatz der Maschine in vorhandenen Beregnungsanlagen unter Einbezie-
hung einer Schaltleitung zur Gewdhrleistung hydraulischer und technologischer
Parameter (Wasserdruck und -menge sowie Hydrantenabstand) ist abzulehnen. -
Die geringe Bodenfreiheit der Schaltleitung schrdnkt ihren Einsatz bei kurzwelli-
gen Bodenunebenheiten wesentlich ein und hat infolge des um 609, héheren
Arbeitszeitbedarfes beim Vorschub einen negativen EinfluB auf die Schlagkraft
der Maschine. Bei Einsatz einer doppelseitigen AnschluBleitung verringert sich
die technologische Einheit auf 2 Maschinen, die Zahl der Aufstellungen je Turnus
auf 24 gegeniiber 26 und die Fléchenleistung auf 119 ha oder 59 ¢/5. Eine Nacht-
beregnung ist mdglich. Vorteilhaft wére eine bessere optische Anzenge der
Signallampen an den Fahrwerken.

Die Anzahl der Schmierstellen ist mit 68 Stlick zu hoch. Entsprechend der TGL
20987/02 darf die maximale Anzahl der Schmierstellen insgesamt 30 Stlick nicht
Uberschreiten.

Der Korrosionsschutz entspricht nicht den Forderungen der TGL 18720 und 18721.
Die Nennschichtdicke der Farbgebung von 120 um, der geforderte Sduberungs-
grad SG 2,5 nach TGL 18730/02 sowie der geforderte Gitterschnittkennwert 2
nach TGL 14302/05 werden nicht erreicht. Am Traktor JuMZ-6AL sind die Korro-
sionsschutzkennwerte nur teilweise ausreichend.

Hinsichtlich korrosionsschutzgerechter Gestaltung wurde die TGL 18703/01/02 nur
am Traktor eingehalten.

An der Rohrleitung im Bereich der Stiitzfahrwerke sind starke Korrosionserschei-
nungen infolge Kontaktkorrosion zu verzeichnen.

Die eingetretenen Rohrschédden kénnen nur durch eine Spezxalbehandlung der
Rohre behoben werden.

Die Antriebsketten der Fahrwerke sind ungeschiitzt und unterliegen starker Kor-
rosion und groBem VerschleifB.

Konstruktive Mdngel haben einen negativen EinfluB auf die Funktions- und Ein-
satzsicherheit.

Die Elektroanlage der Beregnungsmaschine erfiillt die Anforderungen zum ge-
fahrlosen Betreiben der Maschine.

Qualitative Mdngel der Installchonsmctenahen und -ausfuhrung kénnen zu
Betriebsstérungen flihren.

Die Farbkennzeichnung der E-Leiter entspricht nicht dem DDR-Standard.

Fir die Schutzleiter ist die Kennfarbe , griin-gelb* anzuwenden Bei vorhandenen
Priifmaschinen ist durch Hinweisschilder in den Schaltkdsten auf die von der TGL
200-0602 abweichende Schutzleiterkennzeichnung hinzuweisen. Die wichtigsten
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elektrischen Bauteile (Schaltschiitze) nach GOST-Norm kdénnen nicht durch TGL- _
Baugruppen ersetzt werdén und haben einen erhdhten Instandsetzungsaufwand
zur Folge. Der mitgelieferte Ersatzteilstock ist, zu gering.,

Die Bedienungsanweisung entsjpricht in ihrem Aufbau der TGL 25728.

Der hohe Schalldruckpegel in der Traktorkabine erfordert beim Komplexeinsatz
dér Beregnungsmaschine ,Dnepr” die Anwendung von Gehdrschutzmitteln. Zur
Erteilung der Betriebserlaubnis zum Traktor Typ ,JuMZ" und der Schutzglite zur
Beregnungsmaschine ,Dnepr” einschlieBlich Traktor sind die Forderungen des

KTA und der iiberbetrieblichen Schutzgtlitekommission zu realisieren.
/ 3

4, Beurteilung

Die geradeausfahrende Beregnungsmaschine ,Dnepr® DF 120 des Kombine-
werkes Cherson (UdSSR) dient zur Verregnung von Klarwasser auf landwirtschaft-

. lich genutzten Fldchen bis zu einer Geléndeneigung von 2 9. Sie ist in Kultu-
ren bis zu einer Wuchsh8he von 2,0 m einsetzbar. Die Vorrollgenauigkeit, Steue-
rung und Niederschlagsverteilung entsprechen den Anforderungen.

Die Maschine zeichnet sich durch eine hohe Schlagkraft und Fléchenleistung so-
wie einen geringen Arbeitskréiftebedarf aus.

Fertigungsqualitdt und Korrosionsschutz erschweren die Montage und vermindern

die Betriebssicherheit. 3 T

Die geradeausfahrende Beregnungsmaschine ,Dnepr” DF 120 ist fiir den Einsatz
in der Landwirtschaft der DDR , geeignet”. :

Potsdam-Bornim, den 22. Januar 1980

{ ¢

Zentrale Priifstelle fii‘r Landtechnik

gez. Kuschel gez. W. HaB

Dieser Bericht wurde bestdtigt:

AN
Berlin, den 27. Mai 1980
T gez. Staps
\ Ministerium fiir Land-, Forst- und

Nahrungsgtiterwirtschaft
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