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1. Beschreibung

Die Krumenentsteinungsmaschine B 381 des Kreisbetriebes flir Landtechnik Bees-,
kow, Bezirk Frankfurt (Oder), dient zur Entsteinung von Ackerbéden auf sieb-
fahigen Mordnenstandorten bis zu einer Tiefe von 35 cm. Mit der Maschine wer-
den Steine von 2---30 cm Durchmesser abgesiebt und auf ein links neben der
Maschine fahrendes Transportfahrzeug verladen.

Als Zugmittel dient der Kettentraktor T 100 mit Reduziergetriebe und Dreipunkt-
aufhéngung.

Die Krumenentsteinungsmaschine ist eine einachsige, luftbereifte Aufsattel-
maschine mit einem druckluftgebremsten Fahrwerk. Sie besteht aus Rahmen,
Kastenschar, Scheibenrostsieb, Férdereinrichtung mit endlosem Stahlgliederband
und den Antriebselementen. Drei BodenmeiBel, zwei v-férmig nach innen ein-
gezogene Schare, ein Uberleit- und zwei Seitenbleche bilden das Kastenschar.

Im Scheibenrostsieb befinden sich 13 hintereinander gelagerte Vierkantwellen,
auf denen jeweils 39 Siebscheiben im Abstand von 35 mm aufgeschoben sind.

Die 5 mm dicken Siebscheiben sind aus gehértetem Federstahlblech gefertigt. Sie
haben die Form eines gleichseitigen Dreiecks mit verklirzten Spitzen. Die un-
mittelbar hinter dem Schar angeordnete libernehmende Welle ist mit sechs-
eckigen Scheiben und die libergebende, letzte Welle mit runden Scheiben be-
stlickt,

Die ineinandergreifenden Siebscheiben sind jeweils um etwa 31 Grad zur vorher-
gehenden Welle versetzt und bilden zueinander einen Abstreifwinkel von etwa
91 Grad. Sie rotieren entgegen der Drehrichtung der Laufréder. Hinter der Sieb-
strecke ist quer zur Maschine die Férdereinrichtung als einheitlicher geschlosse-
ner schwanenhalsférmiger Férderbandkérper in Rahmenkonstruktion angeordnet.

Baugruppen der Querférdereinrichtung sind der obere und untere Bandrahmen,
in welchem das endlos umlaufende Stahlgliederband mit einer mitlaufenden
Seitenverkleidung durch Trag-, Stiitz- und Fiithrungsrollen sowie einer Umlenk-
und Antriebstrommel gefiihrt und angetrieben wird. Im Abstand von 480 mm
sind auf dem Stahlgliederband Mitnehmer-aus Stahlblech aufgeschraubt.

Der obere Bandrahmen ist mit dem unteren Bandrahmen durch ein Knickgelenk
verbunden,

Mit Hilfe eines Hydraulikzylinders wird der obere Bandrahmen in Transport- und
Arbeitsstellung gebracht und in Transportstellung durch einen Haken gesichert,
wobei gleichzeitig ein Absperrventil im Hydrauliksystem betétigt wird.

Zum Schutz gegen Steinschlag ist die Siebstrecke mit Maschendraht abgedeckt.
Der Antrieb der Sieb- und Férderelemente erfolgt tiber Gelenkwelle, Variator,
Winkelgetriebe, Kettenréder, Rollenkette und Seilscheiben. Mit Hilfe des auf
dem vorderen Querholm der Maschine aufgebauten Variators kann die Sieb-
scheibendrehzahl veréndert und stufenlos unterschiedlichen Bodenbedingungen
angepaBt werden. Die Antriebsverhdltnisse gehen aus dem kinematischen
Schema (Bild 1) hervor.

Die Arbeitstiefe der Maschine wird durch Heben und Senken der unteren Lenker
des Traktors reguliert. Wéhrend der Vorwértsbewegung der Maschine trennen
BodenmeiBel und Schare den Erdbalken ab. Von der nachfolgenden Erd- und
Steinmasse wird dieser liber das Uberleitblech auf das Scheibenrostsieb ge-
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schoben. Hier erfolgt die Bodenaussiebung. Das abgesiebte Steinsammelgut wird
vom Scheibenrostsieb auf die Querférdereinrichtung weitergeleitet und auf ein
neben der Maschine fahrendes Transportfahrzeug verladen.

Die Krumenentsteinungsmaschine gehdrt zum Maschinensystem Entsteinung.

Als Vorarbeiten fiir den Einsatz der Maschine sind ein Roden der Steine bis
0,60 m Tiefe mit einem Findlingsrodegerét und ein Entfernen der Steine mit
einem Durchmesser > 300 mm mit dem Gabelsteinsammler B 380 oder einem
Lader erforderlich. Bei hohen organischen Ernte- und Wurzelriicksténden (zum
Beispiel Stoppel, Griinmasse) wirkt sich eine flachgriindige Bodenbearbeitung
(Scheiben, Schélen). fiir einen stérungsfreien Maschineneinsatz vorteilhaft aus.

Der Einsatz der Krumenentsteinungsmaschine sollte im Komplex erfolgen: Eine
dem Steinbesatz entsprechende Transportkapazitdt sowie eine der. Arbeits-
geschwindigkeit der Maschine angepafite Fahrgeschwindigkeit des. Transport-
traktors (MTS 50/52; U 650 M) sind Voraussetzung fiir eine optimale Leistung
des Maschinenkomplexes.

Die Krumenentsteinungsmaschine ist die Schliisselmaschine fiir das Verfchren
der meliorativen Entsteinung der Ackerbdden. Eine fiir die Ackerbodenentsteinung
zu bildende Brigade sollte mit folgender technischer Ausrlistung ausgestattet
werden:

Anzahl Maschinenbezeichnung Arbeiten
1 Findlingéfodegeréit Roden von Haftsteinen bis 0,60 m.Tiefe
und 70 cm Steindurchmesser 2
2 Gabelsteinsammler B 380 R&umen der gerodeten Steine  bis zu

70 cm Steindurchmesser bei glelchzeltl-
gem Verladen

3 Krumenentsteinungs- Entsteinung -der Krume . bIS 35 cm Tlefe
maschine B 381 g und. Steindurchmesser von 2::+30¢cm- -

2 Kettentraktoren T 100 Zugtraktoren zur B 381
(mit Reduziergetriebe und eF
Dreipunktaufh@ngung) = e

1 Traktor MTS 50/52 bzw. Zugtraktoren zum B-380, Sl ®
U 650 M )
6 Traktoren MTS 50/52 Zugtraktoren zu den Anh&ngern e
6 Anhédnger HW 60 bzw. HW 80 fiir die Steinabfuhr - s
1 Traktor ZT 300 bzw. 303 Umsetzen der T 100 mlt Tlef'luder und der
: B 381 s
Nachbearbeitung der entstemten Flachen
(Grubbern) i . =
1 Baustellenanhénger Typ 5 -
1 Werkstattwagen LO 2501 -
1 Diesel-Elektroaggregat 12 kW -
1 Tankanhd&nger 2700 Liter -
1

B 1000 o




Zur maximalen Auslastung des Maschinenkomplexes und Vermeidung von Still-
standszeiten bei eventuellen gréBeren Schéden an der B 381 sind den 2 Trak-
toren T 100 3 Krumenentsteinungsmaschinen zuzuordnen.

Die Bedienung der Krumenentsteinungsmaschine B 381 erfolgt durch den Trakto-
risten vom Fahrersitz aus. ]

Technische Daten:

Lange 5860 mm
Breite (in Transportstellung) 3460 mm
Héhe (in Transportstellung) 4320 mm
Breite (in Arbeitsstellung) 5620 mm
Bodenfreiheit (Schar) 180 mm
Bodenfreiheit (Siebscheiben) 230 mm
Bodenfreiheit (Férdereinrichtung) 165 mm
Abmessungen des Kastenschars:

Breite 1400 mm
Lénge (innen) 570 mm
Lédnge (auBen) 720 mm
Arbeitsbreite 1380 mm
Arbeitstiefe (max.) 400 mm
Masse 6700 kg
Bereifung 16—20 L 19
Felge 13.0—20
Spurweite 2950 mm

Arbeitselemente:

Scheibenrostsieb

Siebscheibenwelle — vierkant

1. Siebscheibenwelle — Sechsecksiebscheiben Durchmesser 234 mm

2. Siebscheibenwelle — Dreiecksiebscheiben, Héhe 208 mm
3. Siebscheibenwelle — Dreiecksiebscheiben, Héhe 236 mm
4, Siebscheibenwelle — Dreiecksiebscheiben, Hoéhe 250 mm

5.—12. Siebscheibenwelle — Dreiecksiebscheiben, Hoéhe 263 mm
13. Siebscheibenwelle — Rundsiebscheibe, Durchmesser 340 mm

Siebscheibenabstand 35mm
Siebscheibendicke 5mm
Férdereinrichtung:

Stahlgliederbandbreite (max.) 800 mm
Stahlgliederbandbreite (nutzbar) 590 mm
Ldnge des Stahlgliederbandes 12290 mm

"~ Anzahl der Glieder 256 Stiick

Mitnehmerbreite 555 mm
Mitnehmerhdhe 155 mm
Mitnehmerabstand 480 mm
Ubergabehshe 2750 mm
Durchfahrthdhe 2300 mm
Abgabehshe (minimal) 1500 mm
Richtpreis: 66 000,— M
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2. Priifergebnisse
2.1. Funktionspriifung

Die Einsatzbedingungen wéhrend der Funktionspriifung gehen aus Tabelle 1 her-
vor.

Tabelle 1

Einsatzbedingungen bei der Funktionspriifung

Einsatzbedingungen Krumenentsteinungsmaschine B 381
Einsatzort Miincheberg/Heinersdorf
Bodenart 1S

Bodenfeuchte %1 11

Steinbesatz [t/ha] 394

Haftsteinbesatz mittel

Arbeitstiefe [em] 40
Arbeitsgeschwindigkeit [km/h] 0,69

max. Hangneigung

in Fahrtrichtung % 3

Bewuchs wenig Kartoffelkraut

Mit der Krumenentsteinungsmaschine werden Steine bis zu einem Durchmesser
von 300 mm gerodet und verladen. Das Scheibenrostsieb reinigt sich selbst.
Steinverklemmungen zwischen den Siebscheiben und am Wellengrund treten
nicht auf.

Die durch das Scheibenrostsieb fallenden Steine werden hinter der Maschine
auf der bearbeiteten Bodenflache abgelegt. Die GroBe dieser Steine betrégt
in der Regel weniger als 2cm (QuadratmaB). Abweichungen ergeben sich bei
flachen Steinen mit einem geringsten Durchmesser von 2 cm, deren Léngsachsen
aber mehr als 2cm betragen. Steine mit Léngsachsen von mehr als 8 cm
wurden nicht festgestellt.

In Tabelle 2 ist die Absiebqualitdt der Krumenentsteinungsmaschine B 381 zu-
sammengefalBt.

Tabelle 2

Absiebqualitit der Krumenentsteinungsmaschine

Dimen- vorhandener gerodete  im Boden verbleibende Steine insges.
sion Steinbesatz Steine davon Steindurchmesser [cm]

t/ha 395 366,7 28,3 15,2 10,5 2,6

% 100 92,84 7,16 3,85 2,66 0,65




Die Einsatzgrenze der Krumenentsteinungsmaschine auf anlehmigem Sand bis
sandigem Lehm liegt bei 12—13 9, Bodenfeuchte. Auf Sandbdden mit einem
Steinbesatz von mehr als 300 t/ha sind Bdden mit einer Feuchtigkeit bis 22 9,
bearbeitbar.

Bei einem Steinbesatz von mehr als 500 t/ha werden die durch Feuchtigkeit und
Bindigkeit der Bdden gegebenen Einsatzgrenzen erweitert. Durch den erhShten
Steinbesatz verbessert sich im Siebbereich der Siebeffekt durch die Zerstérung
vorhandener Kluten.

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse der Zugkraft- und Drehmomentenmessung ent-
halten.

Tabelle 3

Zugkraft- und Drehmomentenbedarf

Kennwert é Ergebnis
Zugkraftbedarf mittel [kpl 7500
Zugleistungsbedarf mittel [PS] 18,9
Drehmomentenbedarf mittel [kpm] 19,8
Drehmomentspitzen . [kpm] 46,7
Zapfwellendrehzahl [U/minj 1080
Drehleistungsbedarf mittel [PS] 29,8

Gesamtleistungsbedarf mittel [PS] 48,7

Die Einsatzgrenze der Krumenentsteinungsmaschine wird bei einem Steinbesatz
von 900 t/ha und einer Arbeitsgeschwindigkeit von 600 m/h erreicht.

Voraussetzung fiir den Einsatz der Krumenentsteinungsmaschine auf haftstein-
besetzten Bdden ist eine sorgfdltige Tiefenrodung und ein R&umen der Steine.
Infolge der hohen Zugkraftreserve des Traktors T 100 kann es beim Auffahren
auf Haftsteine zu schwerwiegenden Sch&den an der Maschine kommen.

Die gewiinschte Arbeitstiefe wird tiber die Dreipunktaufhdngung des Traktors
eingestellt. Eine laufende Kontrolle der Arbeitstiefe ist durch den Traktoristen
erforderlich, da eine automatische Tiefenregulierung nicht vorhanden ist.

Bei stéirkerem Pflanzenbewuchs (Getreidestoppeln) ist eine vorhergehende ﬂach-
griindige Bodenbearbeitung erforderlich. -

Nach Einsatz der Maschine sind Planierarbeiten nicht nolwendig. Ein Pfligen
nach der Krumenentsteinung eriibrigt sich. Vor der nachfolgenden Bestellung
ist eine Saatbettbereitung ausreichend.

Aus Zeitermittlungen ergaben sich die in Tabelle 4 dargestellten Zeitnormative.
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Tabelle 4

Zeitnormative

Kennwert Ergebnis’
Grundzeit T [min/ha] 670
Hilfszeit T, [min/ha] 53
Pflege-, Wartungs- und Einstellzeit T3 [min/hal 120 -
funkt. u. mechan. Stdrzeit Ts [min/ha] 147
vom Arbeiter abhd&ngige Verlustzeit Ts [min/hal - 36

. Tes  [min/hal 1026

Wege- und Umriistzeit Te [min/Schicht] 50

Aus Tabelle 5 sind. die aus den Zeitnormativen errechneten erreichbaren Fléchen-
leistungen und Aufwendungen beim Einsatz der Krumenentsteinungsmaschine zu
ersehen,

Tabelle 5
Fldchenleistungen und Aufwendungen

Fléchenleistungen in der

Grundzeit T [ha/h] 0,09
Durchfiihrungszeit Tos [ha/h] 0,06
Normzeit Tos [ha/h] 0,05
Schicht * ha : 0,46

Aufwendungen in der

Grundzeit Ty [AKh/ha] 11,24

. : [MPSh/ha] 1214
Durchfiihrungszeit Tos [AKh/ha] 16,39

[MPSh/ha] 1771

Normzeit Tos [AKh/ha] 18,87

[MPSh/ha] 2038

2.2. Einsatzpriifung

Im Verlauf der Einsatzpriifung wurden 12,8 ha entsteint. Weiterl;lin wurde ein
Priifstandslauf tiber 170 h im Leerlauf und 91 h unter-Belastung durchgefiihrt.



Wéhrend des Einsatzes traten folgende Schdden und Méngel auf:

— Steinverklemmungen am Stahlgliederband (5X), zwischen Fiihrungsrolle und
Band und an unterer Umlenkrolle, durch Steine, die auf den Bandriicklauf
fallen.

— Befestigungsschrauben der Siebwellengetriebe aus dem Getriebegehduse
herausgerissen (1X).

— Schéden an Siebwellengetrieben (3)X), so daB ein Auswechseln erforderlich
wurde.

(Verbiegen der Getriebewelle)

— Gummiverkleidung entlang der Siebstrecke gerissen.
— Befestigungsbolzen der Mitnehmer aus dem Stahlgliederband gerissen.
— Mitnehmer und Seitenbegrenzungen des Stahlgliederbandes verbogen sowie

Stitzrolle des Stahlgliederbandes durch zu geringe Bodenfreiheit verbogen
und mehrmals abgebrochen.

— Steckdose fiir E-Kabel ungtinstig angeordnet.
— Unterschiedliche Hydraulikkupplungen; AnschluB am Traktor T 100 und ZT 300
fiir Transportfahrt nicht méglich.

— Hydraulikschléiuche zu kurz und zu tief an der B 381 angebracht; dadurch
Knicken und Quetschen der Hydraulikschlduche bei starker Kurvenfahrt.

— Die Blechverkleidungen des Variators sind ungtinstig, da ein Beobachten des
Antriebes nicht méglich ist. Die Einzelteile der Verkleidung sind nicht ge-
trennt abnehmbar.

— Hoher VerschleiB an den Fiihrungsrollen des Stahlgliederbandes.

— Das Keilwellenprofil der Gelenkwellenanschliisse am Reduziergetriebe und
an der Maschine muB einheitlich auf das fiir 1000 U/min vorgeschriebene
Profil veréindert werden.

— Aufbockeinrichtung und automatische Tiefenregulierung bzw. eine Einrichtung
zur Uberwachung der Arbeitstiefe fehlen.

Wéhrend der Priifung wurde mit einer Maschine eine Transportstrecke von ins-
gesamt 1373 km unter unterschiedlichen Fahrbahnqualitdten (Feldweg 19,
Kopfsteinpflaster 349, Schwarzdecke 65 %) zuriickgelegt, um die Haltbarkeit
der Baugruppen Zug, Achse und Rahmen der Férdereinrichtung nachzuweisen.

Dabei traten folgende Schaden auf:

— Dauerbruch am Zug der Maschine (AbreiBen des Zugbalkens von der Zug-
bse) nach 35 km

— Briiche am Rahmen der Férdereinrichtung nach 385 km

Mit der Krumenentsteinungsmaschine sind Transportgeschwindigkeiten bis max.
20 km/h méglich. Bei schlechter Fahrbahnqualitét ist die Fahrgeschwindigkeit auf
15 km/h zu begrenzen. Die Transportbreite liegt bei 3460 mm. Als Transportfahr-
zeug ist nur der Radtraktor ZT 300 vorzusehen. Eine Betriebserlaubnis gemaB
§ 33 StVZO liegt vor. Fiir den Transport ist eine Uberbreitenkennzeichnung not-
wendig. Der ZT 300 ist mit einer gelben Rundumleuchte und Front-Zusatzgewich-
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ten auszuriisten. Am Zug der Krumenentsteinungsmaschine sind zusétzliche Trag-
zapfen fiir den StraBentransport angebracht. Die Dreipunktaufhéngung ist wéh-
rend des Transportes in der oberen Stellung mit der vorgesehenen Sperrklinke
mechanisch zu verriegeln,

Das Umsetzen iiber ldngere Strecken (> 100 km) sollte nur mit Hilfe eines ent-
sprechenden Tiefladers durchgefiihrt werden. Der Bandoberrahmen ist hierfiir
abzubauen. Fiir den Ab- und Anbau dieser Baugruppe sind 2 AK und ein Hebe-
zeug erforderlich. Der Zeitaufwand fiir den Anbau betrégt unter diesen Voraus-
setzungen 120 min. Der Abbau erfordert den gieichen Zeitaufwand.

Fiir den Anbau an den Kettentraktor T 100 sind 2 AK erforderlich. Der Zeitauf-
wand fiir den Anbau betrégt etwa 12 min. Fir den Abbau werden 7 min. be-
nétigt.

Fir das Umsetzen des Zugmittels (T 100) wird ein Tieflader von 20t Tragkraft
erforderlich.

Bedienung und Einstellung erfolgen durch den Traktoristen. Das Ein- und Aus-
klappen der Férdereinrichtung erfolgt mit Hilfe eines Hydraulikzylinders.

Als HauptverschleiBteile der Maschine sind Schar, Siebscheiben und Gummi-
verkleidungen des Siebtisches anzusehen. Im Rahmen der Kampagneiiberholung
ist das Stahlgliederband auszutauschen. Nach einem Einsatzumfang von 20 ha
sind die Schare nachzuschérfen. Die Krumenentsteinungsmaschine wird durch
einen mehrschichtigen Farbanstrich vor Korrosion geschitzt. Die ermittelten Kor-
rosionsschutzkennwerte sind aus Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6

Korrosionsschutzkennwerte

Bezeichnung der Anstrichdicke Gitterschnitt- Durchrostungs-
Probestelle (mm) 1) kennwerte?) grad?3)
Hauptrahmen 0,07 3--.4 A2
Seitenverkleidungen 0,06 3.4 A3
Querférdereinrichtung

Rahmenkonstruktion 0,06 3..-4 A3
Seitenverkleidung 0,06 3.4 A3
Schutzbleche 0,04 3.4 A3
Schutzabdeckung 0,06 3.-44 A4

) nach Werkstandard des Herstellers in Verbindung mit der DAMW-VW 1095
Ausg. 9.72, Mittelwert aus mind. 15 MeBergebnissen

2) nach TGL 14 302/05, Mittelwert aus mind. 3 MeBergebnissen
3) nach TGL 18 785
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Die nach dem Einsatz an der Maschine festgestellten Korrosionserscheinungen
sind von unterschiedlicher Intensitdt. und auf eine ungeniigende Untergrund-
vorbehandlung vor der Farbgebung zuriickzufiihren. Die Farbgebung ist fléchen-
weise unterrostet.

Die Krumenentsteinungsmaschine besitzt 34 Schmierstellen. Fiir die Wartung wer-
den 3 verschiedene Schmiermittel bendtigt. Der Pflegeaufwand ist in Tabelle 7
zusammengefaBt: .

Tabelle 7
Pflegeaufwand
Zeit-
Pflege- An- Pflege- aufwand Materialaufwand
intervall zahl maBnahme [AK/min] Aufw. [kgl - - Art
alle 30 Ein- 5 Rollenketten 6,5 " 0,120 Schmiersl E 36
satzstunden Lager - : o . Walzlagerfett
. schmieren ’ SWA 532
alle 60 Ein- 29 Rollenketten 23,0 0,430 Schmiersl E 36
satzstunden Lager : ' Walzlagerfett
Lagerstellen SWA 532
" schmieren '
vor Kampagne wartungsarme =) ) Walzlagerfett
Lager SWA 532
Getriebe 5 Tt Getriebesl
neu fetten, GL125
Olwechsel : ENEE

") Ist erst nach einem gréBeren Zeitraum fdllig und wird daher nicht beriicksich-
tigt (TGL 20 987/01/02)

Die Koérperhaltung der Bedienperson bei den Pflege- und WartungsmaBnahmen
ist Uberwiegend aufrecht stehend bis leicht gebeugt. Die Schmierstellen sind
liberwiegend frei zugdnglich.

Eine Bedienanweisung einschlieBlich Schmieranweisung, Schmierstelleniibersicht
und Schmierpldnen liegt vor. Die Schmieranweisung und Schmierstelleniibersicht
stimmen in der Anzahl der Schmierstellen, Kennzeichnung der Schmierstellen und
den Pflegeintervallen nicht mit dem Schmierplan liberein.

Die Bezeichnung des Waélzlagerfettes in der-Schmieranweisung “ist- nicht mehr
gliltig. Fir das Schmierdl fehlt die Sortenbezeichnung. Die Pflegeintervalle —
alle 8 h sowie nach Bedarf schmieren — sind laut TGL 20.987/01/02 nicht zu-
léssig. Die Pflegeintervalle beziehen sich auf 30 Emsatzstunden bzw auf ein
ganzzahliges Vielfaches.
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In der Bedienanweisung sind ausreichende Hinweise zur Abstellung und Konser-
vierung der Maschine enthalten. Eine Abstellvorrichtung zur Entlastung der Rader
fehlt an der Maschine.

Von der iiberbetrieblichen Schutzgiitekommisls'ion wurde der Maschine Schutzgiite
erteilt. : ]

Bedingt durch den hohen Schalldruck des Kettentraktors T 100 von 102 dB (Al)
muB der Traktorist Gehdrschutz tragen. Weiterhin ist zu sichern, daB eine regel-
méBige Abldsung des Traktoristen der T 100 im Austausch mit einem Traktoristen
der Abfuhrfahrzeuge erfolgt, um entsprechend den Forderungen der TGL 10 687
Bl. 2 die Larmbeléstigung des Traktoristen auf ein Minimum zu beschrdnken.

Die Traktoren der Transportfahrzeuge sind mit einem lautstarken Signalhorn oder
einem optischen Signal auszuriisten, um eine Verstdndigung zwischen Traktoristen
und Fahrer des Transportfahrzeuges zu erreichen. Die Traktoren sind nur mit
Fangrahmen einzusetzen. Durch diese MaBnahme wird verhindert, daB beim
Stehenbleiben oder Festfahren des Transportfahrzeuges die Kabine des Trans-
portfahrzeuges durch herabfallende Steine beschédigt und der Fahrer verletzt
wird.

Zur Vermeidung der unglinstigen Kérperhaltung des Traktoristen der T 100 bei
der Beobachtung der Arbeitstiefe ist eine automatische Tiefenregulierung not-
wendig.

Auf der Grundlage der Priifergebnisse wurde fiir die Krumenentsteinungs-
maschine B 381 eine Kalkulation der Kosten bei Einsatz im Komplex vorgenom-
men.

Bei der Berechnung der Einsatzkosten wurde mit einem Anschaffungspreis von
66 000,— M, einer 5j&hrigen Nutzungsdauer, einer Fléchenleistung von 0,05 ha/h
in der Ty und einer jdhrlichen Einsatzzeit von 1300 h gerechnet.

Die Tabellen 8 und 9 enthalten die Maschinen- und Verfahrenskosten der
Krumenentsteinungsmaschine B 381 beim Komplexeinsatz.

Tabelle 8

Maschinenkosten in M/h :

Abschreibung “[M/hT* 10,15
Instandsetzung ' t_M/Iﬁ] - 20,97
Schmierstoffe ] [M/h] 0,25
Unterbringung [M/h] 0,02
Versicherung [M/h] 0,09
Maschinenkdsten ) [M/h] 31,48
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Tabelle 9

Verfahrenskosten in M/ha

Maschinenkosten [M/h] 31,48
Kettentraktor T 100" [M/h] 31,00
3 Transporttraktoren MTS 522) [M/h] 25,50
3 Anhénger HW 60 [M/h] 6,90
4 Traktoristen [M/h] 17,50
1 Aufenthalts- und Werkstatt-
wagen [M/h] 1,96

Verfahrenskosten [M/h] 114,34
Verfahrenskosten i. d. Tgg [M/hal 1186,80
Verfahrenskosten

fiir Tiefenrodung [M/h] 10,50

fiir Tiefenrodung [M/hal 210,00
Gesamtverfahrenskosten
i, d. Tog g [M/hal 2496,80
Richtwert : [M/hal 2500,00

") 509, Auslastung
2) 409, Auslastung

3. Auswertung

Die Krumenentsteinungsmaschine B 381 des KfL Beeskow ist zur Entsteinung von
Ackerbdden auf siebféhigen Morénenstandorten einsetzbar. Steine mit einem
Durchmesser von 2--:30 cm werden abgesiebt und gleichzeitig verladen. Ent-
scheidend fiir die Leistung der Maschine sind die Absiebféhigkeit des Bodens
und der Steinbesatz. Gut absiebféhige Béden mit geringen Pflanzenriickstéinden
sind fiir die Absiebung der Erdmassen von Vorteil. Ein hoher Anteil von Pflanzen-
riickstdnden sowie lange Stoppel kénnen zu Verstopfungen am Schar und an
der Ubergabe zu den Férdereinrichtungen fiihren. Bei einem hohen Steinbesatz
verringert sich eine durch Pflanzenreste bedingte Verstopfungsgefahr, da die
Pflanzenreste auf der Siebfldche von den Steinen teilweise zerkleinert, verteilt
und mitgeflihrt werden.

Bei starkem Pflanzenbewuchs oder Stoppelresten ist eine Vorbereitung des
Bodens durch flachgriindige Bodenbearbeitung vorteilhaft. Ein groBer Anteil
abschldmmbarer Bodenteilchen und eine Erhéhung- der Bodenfeuchtigkeit
(>139%,) vermindern die Absiebleistung auf anlehmigem Sand bis sandigem
Lehm. Auf Sandbéden kann die Bodenfeuchte bis 22 % betragen. Die Einsatz-
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grenze wird durch einen Steinbesatz von mehr als 500 t/ha erweitert, da durch
die erhdhte Steinmenge auf dem Siebtisch eine zusdtzliche Zerstérung der Kluten
hervorgerufen wird. Verstopfungen treten bei Arbeitstiefen von 35 cm nicht auf.
Die Einsatzgrenze der Maschine wird bei einem Steinbesatz von 900 t/ha und
einer Arbeitsgeschwindigkeit von 600 m/h erreicht.

Funktionsméngel am Scheibenrostsieb treten nicht auf. Eine Selbstreinigung
der Siebscheiben ist gegeben. Die auf der abgesiebten Bodenoberfldche ver-
bleibenden. Steine sind meist flach und bestehen zu einem gewissen Teil aus
Bruchstiicken gréBerer abgesiebter Steine. Die Gréfle dieser Steine betrégt in
der Regel weniger als 2 cm (QuadratmaB). Diese Steine vermischen sich bei der
anschlieBenden Saatbettvorbereitung mit dem Boden. Der Anteil der im Boden
verbleibenden Steine nach der Krumenentsteinung ist gering und betrégt 7 %,
(28 t/ha).

Ein vorheriges Roden und R&dumen von Haftsteinen mit einem Durchmesser von
mehr als 300 mm ist Voraussetzung fiir einen reibungslosen Einsatz der Maschine.
Da der Anstellwinkel der Férdereinrichtung schnell veréndert werden kann,
kommt es nicht zu funktionellen Stérungen bei der Beférderung abgerundeter
gréBerer Steine mit einem Durchmesser von mehr als 300 mm auf dem Stahl-
gliederband. Fiir die nachfolgende Bestellung ist eine Saatbettvorbereitung er-
forderlich.

Mit dem Kettentraktor T 100 ist eine ausreichende Leistungsreserve fiir eine
qualitatsgerechte Entsteinung in Hanglagen vorhanden.

Durch die hohe Zugkraftreserve des Kettentraktors T 100 kann es beim Auffah-
ren auf Haftsteine zu Schédden an der Krumenentsteinungsmaschine kommen.
Eine sorgfdltige Tiefenentsteinung ist auch deshalb unbedingt notwendig.

Durch das Reduziergetriebe werden die erforderlichen niedrigen Arbeits-
geschwindigkeiten erreicht, die eine gute Absiebqualitdt auch bei Arbeitstiefen
von 35 bis max. 40 cm gewdhrleisten. Das flr den Einsatz der Krumenentstei-
nungsmaschine mit der T 100 weiterentwickelte Reduziergetriebe weist eine aus-
reichende Funktions- und Betriebssicherheit auf und hat sich gut bewdhrt.

Der Antrieb der Krumenentsteinungsmaschine erfolgt mit einer Gelenkwelle fiir
eine Zapfwellendrehzahl von 1000 U/min. Das Keilwellenprofil der Gelenk-
wellenanschliisse am Reduziergetriebe und an der Krumenentsteinungsmaschine
muB der Norm entsprechend verdndert werden. Nachteilig fiir die Einhaltung
einer gewlinschten Arbeitstiefe erweist sich das Fehlen einer automatischen
Tiefenregulierung. Beim Einsatz mit dem Traktor T100 liegt die Leistung bei
einer Arbeitstiefe von 35 cm bei 0,05 ha/h,

Als HauptverschleiBteile der Krumenentsteinungsmaschine sind -Schar, Sieb-
scheiben und Gummiverkleidungen des Siebtisches anzusehen. Der VerschleiB
dieser Baugruppen wird von der geférderten Steinmenge je ha wesentlich be-
stimmt. Siebscheibenbriiche sind von der qualitétsgerechten Fertigung und
Nachbehandlung der Siebscheiben abhéngig. Der Ab- und Anbau der Maschine
erfordert einen geringen AK-Aufwand und kann in 7 bzw. 12 min erfolgen.

Der Schmierplan entspricht nicht den Anforderungen und ist zu Uberarbeiten.
Die Schmierstellenanzahl ist trotz Verwendung wartungsarmer Lager mit
34 Stiick zu hoch und entspricht nicht der TGL-Anforderung 20 987/02, die max.
20 Stuck zulaBt. Der Zeitaufwand fiir die konstruktiv vorgesehene Pflege und
Wartung je 100 Einsatzstunden liegt nach TGL 20 987/02 in den Grenzen von
100 AKmin.
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Der Korrosionsschutz ist ungeniigend. Eine bessere Untergrundvorbereitung und
eine Gesamtschichtdicke der Farbgebung von 0,12 mm ist zu sichern. Der ge-
forderte Gitterschnittkennwert ,2" wird nicht erreicht.

Die Krumenentsteinungsmaschine B 381 erhielt Schutzgiite. Die Verkehrssicher-
heit der Krumenentsteinungsmaschine ist gewdhrleistet. Eine Betriebserlaubnis
gemdB § 33 StVZO fiir den Transport auf éffentlichen StraBen wurde von der
KTA erteilt. Infolge des hohen Schalldrucks der T100 sind vom Traktoristen
Gehérschutzmittel zu tragen, die die Ohrmuschel fest umschlieBen, und eine
regelmaBige Abldsung des Traktoristen im Austausch mit einem Traktoristen der
Abfuhrfahrzeuge nach einer Einwirkungszeit von 120 min zu sichern, um dle
Gefahr einer bleibenden Lérmschwerhdrigkeit zu mindern.

Die ermittelten FlGchenleistungen kénnen durch besonders gute technologische
und organisatorische Voraussetzungen verbessert werden. Fiir die Auslastung
der Maschine und fiir eine kostensparende Krumenentsteinung ist ein mehr-
schichtiger Komplexeinsatz anzustreben.

Die. kalkulierten Verfahrenskosten sindvvertretbar.

4. Beurteilung

Die Krumenentsteinungsmaschine B 381 des Kreisbetriebes fiir Landtechnik Bees-
kow (Entwicklungsstelle: Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg)
ist zur Entsteinung von Ackerbdden auf siebféhigen Standorten bis zu einer Tiefe
von max. 40 cm, einem Steindurchmesser von 2--:30 ¢m und einem maximalen
Steinbesatz von 900 t/ha mit dem Kettentraktor T 100 mit Reduziergetriebe ein-
setzbar.

Voraussetzung fiir den Einsatz der Krumenentsteinungsmaschine B 381 ist eine
sorgféiltige Tiefenentsteinung bis auf mindestens 60 cm Tiefe.

Die Maschine zeichnet sich durch gute Absiebqualitét und geringe Stéranféllig-
keit der Siebelemente aus.

GroBe Anteile von Pflanzenriicksténden mindern bei geringem Steinbesatz die
Leistung und erhéhen den Transportaufwand

Die Férdereinrichtung weist eine gute Funktionssicherheit auf und erleichtert die
Bedienbarkeit. Technische Stérungen und erhdhter VerschleiB an Antriebsorga-
nen und Fordereinrichtungen beeintréchtigen die Einsatzsicherheit,

Zum Erreichen hoher Fldchenleistungen ist ein mehrschichtiger Komplexeinsatz
notwendig.

Die Krumenentstelnungsmaschme B 381 ist flir den Einsatz in der Landwirtschaft
der DDR ,geeignet”.

Potsdam-Bornim, den 12. November 1974
Zentroie Prifstelle fir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. J. Kremp gez. W. HaB

Dieser Bericht wurde bestatigt:
Berlin, den 10. April 1975

gez. Dr. Seemann
Stellvertreter des Ministers fir Land-,
Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft
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