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1. Beschreibung
Die Rohrmelkenlage M 624 des Kombinates Fortschritt Landmaschinen,
VEB Anlagenbau Impulsa Elsterwerda, dient zum lelken von Kithen in
Anbindestéllen,
Die Anlage M 624 ist eine Weiterentwicklung der Rohrmelkanlage
M 622 (Priffbericht Nr. T711),
Grundeufbau und die konventionelle Art der iilchleitungsverlegung
der M 624 entsprechen der der Rohrmelkanlage M 622,
Folgende neue Baugruppen kommen in der Rohrmelkanlage I 624 zum
Einsatzs :

o Melkmaschinen mit Melkzeug M 581 mit GroBraumzentrale UM 95

und Membranpulsator MP 80 (Priifbericht Nr..874)
o Zellenverdichter VZK 40/121 V (Priifbericht Nr, 863)

« Zellenverdichter VZT 42/88 (Priifbericht Nr. 856)
o Milchschleuse M 919 (Priifbericht Nr. 873)

o Neue Spiilaufnahmen fiir die lMelkzeuge.



Technische Daten

, Tierpl. Tierpl,
AnlagensrisBe 110 288
Milchleitung !
HMaterial 3 Glasrohr
Durchmesser nw 37
Leitungsstranglinge etwa 63 m etwa 81,5 m
Gesamtlinge der Leitungsschleifen etwa 160 m 199/217 m
1ittl. Hohe der Leitung iiber
Standplitze der Kithe : 1,78 m 1,78 m
Leitungsgefdlle im Stall etwa 0,35% “etwa 0,23 %
. Tierplétze pro Leitungsstrang 55 T2
Vakuumleitung !
Haterial Stahlrohr
Ansaugleitung ok
Hauptvaekuumleitung 2"
Vakuumleitung : 1
Melktechnigche Ausriistung
Valkuumerzeuger Typ VZK 40/121 V VZK 60/140
" Anzahl ‘ 1 2
. Drucktausgleichsbehdlter ; 60 1 . 2001
© Vakuumregelventil Hembrenregelventil NW 32
ilelkmaschine/Pulsator Typ M 581 / MP 80
- 1 Anzahl 6 12
iHilchschleuse : M 909 A

WD=Gertt : 1M 881/1

‘
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2. Priifungsergebnisse

2.1 Funktiohsprﬁfung

. Die Spaltverluste und der Luftverbrauch der einzelnen Anlagenbéu;
gruppen wurden durch Differengmessungen in der Anlage mit 288 Tier-
plétzen in Form einer Forderstrombilenz bei 53,3 kPa Unterdruck
ermittelt,

In Tabelle 1 sind die Brgebnisse zusammengefaBte. Von den Vaekuum-—
erzeugern (VZK.60/140) wurde der in Tabelle 2 aufgefﬂhrte Volumen=-
-strom errelcht.

Tabelle 1

Porderstrombilanz Spaltverluste/Luftverbrauch
Verbraucher - m”/h %b_.
2! -Ansaugleltung Bl Druckausgle1chs~ 6,0 , = 9,1
behdlter
Vakuumleitung 540 7,§
Milchleitung u, Milchschleuse 1,0 195
12 Pulsatoren u., Melkzeuge 18,0 = 27,3
Gesamt : 30,0 45,5
Tabelle 2 - ;
Yolumsns tzomiedsting Volumenstrom m>/h bei Unter-
; druck von
Linsatzort Magch o~Nr, 50,7 kPa 53,3 kPa
Wittbrietzen 1832 T 74,0
" A 2813)2 00 66,0
Gr.Derschau © 2934)° SHES O - 85,5
" 1806)1 103,0 91,5
2928)1 98,5 90,0
Barrenthin 4828)1 108,000 % 94,0
Schwedinrich = © 90,0 82,0

)'  lMaschinen neu (noch nicht genutzt)
)2 Maschine bei Luftverbrauchsmessung eingesetzt
(s. Tabelle 1: 66 m/h £ 100 %)



Aus der Forderstrombilanz ist eine theoretische Reserveluftmenge von

m3/h 4 54,5 % zu errechnen, Beim Melken mit 9 Melkmaschinen wurde
eine tatsdchliche Reservelufimenge von 41,6 m3/h 4 63 % gemessen,
Die Ergebnisse von Unterdruckmessungen bei lMelkbetrieb sind in

Tabelle 3 enthalten,

Tabelle 3
Unterdruckverhélitnisse bei Melkbetrieb (Mittelwerte)

Unterdruck
MeBstelle ; kPa (Torr)
Druckausgleichsbehtlter 53,3 ' (400)
Milchschleuse : 52,17 (395)
Vakuumleitung ' 52,0 (390)
Milchleitung 48,0 bis 50,7 (360 bis 380)
Melkzeugzentrale 45,3 bis 48,0 (340 bis 360)

Die Messungen wurden durchgefiihrt bei Einsatz von insgesamt 6 Helk-
maschinen pro Leitungsschleife und Kilhen mit verhiéltnisméBig geringen
durchschnittlidhen Minutengemelken von 0,7 bis 1,37 kg/min,

In Tabelle 4 sind die Ergebnisse von Arbeitszeitmessungen aufgefiihrt,
die widhrend mehrerer lfelkzeiten bei der Arbeit von verschiedenen. el=

kern mit 2 und 3 Helkmaschinen durchgefithrt wurden.

Tabelle 4
Ergebnisse der Arbeitszeitmessungen Variante
Kennwert ‘ II
» Melkmaeschine anschliefen ~ AKmin je Kuh 0,07 0,07
» Butervorbereitung ) \ © 0,36 0,31
o Helkzeug ansetzen : Wi KRG 0,12 0,14
" o Maschn. Nachmelken u,llelk— / ; :
zeug abnehmen i " 0,58 0,65
' Hand nachmelkkontrolle " S NG 0,16 0,11
. Gesamtbearbeitungszeit " n 1,29 1,28
o Gesamtzeitaufwand : U It 3,33 2,85
o iMagchinenmelkrzeit min je Kuh 5,34 6,66
o Milchleistung kg je Kuh u, lelkz. 8,6 8,6
. Melkleistung - Kithe je AKh 18 21

Variante T : Bedienung von 2 Melkmaschineh Je AKX
Variante II: Bedienung von 3 Melkmaschinen je

‘
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2,2 Einsatzpriifung

Die Einsatzbedingungen‘und wichtigsten Einsatzergebnisse der Priif-
anlage in der LPG (T) "Neues Leben" Wittbrietzen sind in. Tabelle 5

zusammengestellt,

Tabelle 5

Einsetzbedggggggeh und -ergebnisse

Inbe triebnahme

Anzahl Kuhplétze

Lektierende Kihe

Haltung

Anz, Melkmaschn. pro Leitungsstrang
Durchschn., Tagesgemelk

11/1982
288 (4 x T2)
163 bis 233

Anbindehal tung/Weidebetrieb
3 bis 6
15,4 kg; bei 4,08 % Fett

Milchqualitst
Anteil Giiteklasse Q ca, 85 %
" S it ca. 10 %
" " III cas 5%)*
Anteil Kihe 1., Laktation 26,2 %
" " 2, bis 4, Laktation 53,3 %
i © 5. bis 9, Laktation 20,5 %

)T erhShte SH-Zahl (Weidebetrieb)

Die Priifanlage in Wittbrietzen war einschlieBlich maschineller Rei=

nigung und Desinfektion tEglich ca., 10 Stunden in Betrieb. AuBer
einem Verdichterausfall, der auf Ulmangel (Bedienungsfehler) zuriick-
gefiihrt wird, sind beim Melkbetrieb keine Ausfidlle aufgetreten. Die
Pulsatoren (MP 80) haben stdrungsfrei und funktionsgerecht gearbeitets
Die Doppeltektzahl ist im Priifzeitraum prektisch konstant geblieben,
Folgende AuérﬁstungsJ.und Montagemidngel wurden festgestellt:

= Ungenligendes Gefédlle in der Milchleitung vom Stall zur Milchschleuss
= Druckausgleichsbehélter 200 1 anstelle von 60 l-Beh#lter

- Palsches Programmgerdt zum RSD=Ger#t .

'~ Sicherheitsbehdlter der Milchschleuse nicht in den Spiilkreislauf

einbezogen .

- Hauptvakuumleltung nicht entsprechend Montageanleitung verlegt
- Entwasserungsventlle in Vakuumleitung fehlen
~ Unglinstige, nicht kontrollfiéhige Einbaustellung der’Tropfoler am

Zellenverdichter VZK 60/140

=~ Steuervakuumleitungen und Ruckséhlagventile am RSD—Gerét teilweise

falsch angeschlossen,
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Die folgenden Funktionsmingel haben die Bewirtschaftung, insbeson-
dere die maschinelle Reinigung und Desinfekiion beeintréchtigt:
= Geh#ufte Storungen mit dem RSD-Gerdt M 881/1 :
o automs Abscheltung des Zellenverdig¢hters hat anfangs nicht
funktioniert :
o Schwemmstart nicht funktionssicher
o Kaltwasserventil schwergingig
o Wassereinspeisung in beide Leitungsschleifen iiber Melkzeugreini-
gung unterschiedlich
o« Programmablauf gestort durch hohe Umlaufzeit der Gebrauchslssung
in den etwa 200 und 220 m la.ngen Leitungsschleifen
-~ Entwidsserungsventil im Druckausgleichsbehalter nicht funktions-
gicher,

me zweite Priifanlage mit 110 Tierplétzen in der LPG (T) "Neuer Weg"
Germendorf wurde im Januer 1983 in Betrieb genommen., In dieser Anlage
wurde die milchwirtschaftliche Priifung durchgefilbrt, Die Untersuchun-
gen fanden von Mal bis August 1983 statt. In dem Zeitraum wurde bel
Weidebetrieb eine Herde von 170 Kihen gemolken, bei einem téglichen
Wilchanfall von 1530 kg im Mittel,

Die meschinelle Reinigung und Desinfektion erfolgte automatisch mit
einem RSD-Gerdt, dessen Programmablauf der seit Januar 1983 verbind-
lichen Rahmenvorschrift zur Reinigung und Desinfektion von Milchge-
winnungsanlagen angepeB8t war, Die Verfahrensabschnitte der Grundpro—
gramme sind in Tabelle 6 aufgezeigte. Zusdtzlich zu dem téglich durch=
gefilhrten alkalischen Grundprogramm, erfolgte in wichentlichen Ab-
stinden eine Reinigung nach dem ssuren Grundprogramm und die manuelle
Intensivreinigung der Melkzeuge und des Mehrwegeventils, ;
Die Tabellen 7 und 8 informieren iiber die wichtigsten milchhygieni-
schen Untersuchungsergebnisse /1_7. ¥
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abelle 6

" Verfahrensschritte des alkalischen und sauren Grundprogrammes-dér Reinigung und Desinfektion /[ 1_7

Verfahrensschritt Tittel Anwendungs—= Temperatur Dauer
: konzentration S
% [¢] min
1, Alkalisches Grundprogramm
Vor dem Melken: . ok : .
Vorspiilen : ‘Wasser - koo ) 10
Nach dem Melken:
Klarspiilen Wasser - . etwa 30 - mindestens 5
alkal.komb.,Reinig. u.Desinfektion Trosilin fl.kombi 0,50 40 bis 50 15
Nachspiilen ' Wasser - koTe "5 bis 10
2, Saures Grundprogramm
Vor dem lelken:
Vorspillen Trosilin fl.kombi 0,25 k,T, 10
Nach dem Melken: : ;
Klarsgpiilen Wasser’ - etwa 30 mindestens 5
saure Reinigung Clarin sauer ~ 1,00 40 bis 50 15
; Wasser - koTe 5 bis 10

Nachspiilen

) keine Temperierung

. '



Tabelle T = ; 5
Hygieneniveau ausgewahlfer Bauteile nach AbschluB der alkal. Reinigung und Desinfektion 1?3_;7
Lfd, Bauteil/Abstrichstelle . > Restkeimbesatz / cm” 1
Nr. mesophile Keime coliforme Bakterien )
haX R X R
Helkzeug M 581 : - 3
1 Zitzengumul S GOl o 0 - )2
2 G-Zentrale, Oberteil ; ' 6 0 oo 26 (o} -
3 G-Zentrale, Unterteil : <1 0 eoe 3 0 =
4  lenger Iilchschlauch . Z 1 0 see 1 (¢] -
Zentrale Milchleitung NW 37
5  Rohrverschraubung, Gummimuffe iy ) 12 0 «ee 34 1 0 ¢ 3
" 6 Glesrohr : LT 0 o B 0 ¢.c 3
Milchschleuse
7 Einlaufformteil (0] - (o] =
8 Vorleufbehdlter, Wandung oben 0 - 0 -
9 Vorlaufbeh#dlter, Wandung unten 0 - 0 -
10  Fiillstaendschalter 0 - 0 -
11 Sicherheitsbehdlter, Wandung 2 0ees T 0 -
12 Sicherheitsbehélter, Schwimmerwandung auBen 6550 5he 10 0 =
13 Sicherheitsbehdlter, Schwimmerwandung innen 303 180..6430 2 0 e00 3
14  PVC-Schlauch zum Rohrfilter < A 0ee 0 -
15  Rohrfilter - : Hea A 0 a6 21 0 eni
16  PVC-Schlauch zur Kithlwanne - 5 0 0.9 0 -

)! MPN = hSchstwehrscheinliche Zahl
)2 keine Streuung der Untersuchungsergebnisse
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Tabelle 8

Qualititsedi enachaften der Rohmilch in verschiedenen Stadien der Mllchgewinnung und

=forderung
Lfd. Stadium der Milchge- Probennahme/Ort mesophlég coliforme Antell freies Gehalt an
Nr, winnung und Keime/c ngtefien/ Fett am Ge- freien Fettsduren
~forderung samtfett % mmol/100 g Pett
; z
1 Nach Passieren des langer Milch- 8200 3 12,1 2,38
Melkzeuges : schlauch
2 In der zentralen Ende eines
Milchleitung Leitungsstran- = 11900 15 12,3 2,45
A ges im Stall
3 Nech Pegsieren von PVC=-Schlauch 21100 53 12,9 2,56
Vorlaufbehdlter zum Rohrfilter
und Milchschleuse
4 Vor der Milohkihl- PVC=Schlauch’ 23200 60 13,1 2,62
wanne - zur Kihlwanne

y! PN = hochstwehrscheinliche Zahl



In der Anlage Germendbrf wurden folgende Storungen registriert:

o Ausfall des Steuergerdtes der Milchschleuse

s Undichte Wasserventile des RSD-Gerdtes :

o Dosierung von Trosilin fl, kombi 2 x ausgefa.llen

. Losen und teilweises Abbrechen der Stiitzstdbe filr die Zentra.len
5 der neuen Spillaufnehmene.

Bei der ‘Besich;biguhg von mehreren noch nicht in Betrieb genommenen
, Anlagen M 624 im Bezirk Potsdam wurde u.a. folgendes festgestellt:
o Von fabrikneuen Zellenverdich’cerzi VZK 60/140 wird der angege-—
bene Forderstrom von 90 m3/h bei 50 kPa Unterdruck erreicht
+ Die 0lfdrderung an den Tropfolern der VZK 60/140 ist auf Grund
‘ - der Einbaustellung meist nur schwie'fig zu kontrollieren
o Der Sicherheitsbehé‘,ltez" der Hfilchschleuse wird nicht in allen .
Anlagen in den maschinellen Reinigungskreislauf einbezogen
o Das Verdichteraggregat VZK 40/121 in Kompaktbauweise, wie es
.1t Montageanleitung fiir Anlagen mit. 110 = 160 Kuhen vorgesehen
ist, wurde nicht angetroffen.
o In einer Anlage muBten bereits das Programmsteuergerdt vom RSD-
- Gerdt und der Zellenverdichter VZK 60/140 gewechselt werden,

3. Auswertung

Die Rohrmelkanlage M 624 ist zmur Mechanisierung der Milchgewinnung

in Anbindestédllen einsetzbar. Die Anlage M 624 ist eine Weiterent-—
wicklung der Rohrmelkanlege M 622, Der Grundaufbau, der Milchleitungs—

. durchmesser von NW 37 und die Art der Milchleitungsfiihrung der neuen
Anlage entsprechen der von der Rohrmelkanlage M 622 bekannten Aus-
filhrung, Mit der Anlage M 624 werden prinzipiell die gleichen Unter-
‘druckbedingungen beim Melken erreicht wie mit der Anlage M 622,

Auch der Luftverbrauch der einzelnen Baugruppen 11egt in der gleichen

GréBenordnung wie in der M 622,

Im Neuzustand erreicht der Zellenverdichter VZK 60/140 den vom Her—
' steller angegebenen Volumenstrom, Der starke Volumenstromriickgang

nach verhdltnismiBig kurzer Betriebszeit der Verdichter in der Priif-

anlage Wittbrietzen ist vermutlich auf das Schrumpfen der Arbeits=

schieber zuriickzufilhren, Die Kontrollmsglichkeit der 01forderung

.ist durch eine entsprechende Einbaulage der Oler zu sichern,

" Die wdhrend der Priifuné ermittelte Arbeitsleistung von 18 und 21 ge=
molkenen Kithen je AKh bei. Bedienung von 2 und 3 Melkmaschinen pro
Arbeitskraft liegt ebenfalls im Bereich der mit derxr Anlage M 622
erreichten Ergebnisse,
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Von den neuen Baugruppen der M 624 haben sich der Membranpulsator
MP 80 und die neuen Spillaufnahmen fir die Melkzeuge gut bewihrt,
Die Pulsatoren haben im gesamten Priifzeitraum storungsfrei geerbeitet.
Die Melkzeuge sind einfach und sicher auf den neuen Spiﬂ.aufna.hmen Zu
fixieren,
Durch die Abstiitzung der Zentrale knicken die kurzen Puls- und Milch-
schléuche nicht ab.
Wie die Ergebnisse der milchwirtschaftllchen Priifung [ 1_7 zeigen,
kann die Rohrmelkanlage M 624 bei Einhaltung der Reshmenvorschrift
"Reinigung und Desinfektion von Milchgewinnungsanlagen" mit esusrei=
chendem’ Wirkungsgred gereinigt und desinfiziert werden,
Die meisten Bauteile wiesen nach der Reinigung und Desinfektion nur
geringe mikrobiologische Restverunreinigungen suf. Einige Bauteile
wie 2z.B, Schwimmer des Sicherheitsbeh#lters (Innenwand), Mehrwege-
ventil, Menschette und Stutzen mit Stopfen im Vorlaufbehia‘.lter,' auf
denen mit zunehmender Einsatzdauer Ablagerungén festgestellt wurden,
sind deshalb besonders aufmerksam zu kontrollieren und zhsiitzlich
manuell zu reim.gen. Der Schwimmer im Sicherheitsbehélter ist ge-
schlossen zu gestalten.
Mit der Rohrmelkanlage M 624 ist die Produktlon keimarmer Rohmilch
mit giinstigen chemisch-physikalischen Qualitb'.tseigenschaften mig=
lich,
Die Keimanreicherung in. der Rohmilch im milch.ftihrenden System ist
gering. Die festgestellten Erhchungen des Anteils des freien Fettes
am Gesamtfett und des Gehaltes an freien Fettsduren sind Ausdruck
filr eine geringe mechanische Beelnflussung des Milchfettes.
Die Funktionssicherheit des RSD-Gerdtes 'ist insgesemt zu verbessern,
-Der Progremmablauf ist so zu gestalten, daB er in Anlagen mit ver-
hiltnisméBig langen Leitungsschleifen den erhohten Unlaufzeiten,
der Gebrauchsldsungen angepaBt werden kann, Das RSD=Gerdt sollte
eine freie Programmwehl bieten und die Zudosierung von chemischen
Mitteln beim Splilvorgeng entsprechend Wasserqualitédt ermoglichen.
In die Bedienanweisung der RMA M 624 ist das Ablaufdiagramm des
_ Reinigungs- und Desinfektionsprogrammes und das Funktionsschema des
RSD~-Gerdtes mit den einzelnen Leitungsanschliiséen .aufzunehmen,
Die kundendienstmifBige Betreuung insbesondere bel der Binfithrung
neuer Anlagen ist zu verbessern, damit die Vortelle der neuen Techn:xk
beim Anwender auch voll wirksam werden konnen,
Vom Hersteller sind verstiérkt Bemilhungen erforderlich, um die Rohr-
melkanlage zur Milchleistungspriifung mit geeigneten Einzelgemelks~
mengenmeBgerdten auszuriisten, 2
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Die Rohrmelkanlage M 624 des Kombinates Fortschritt Landmaschinen,
VEB Anlagenbau Impulse Elsterwerds, ist zum Melken von Kithen in
Anbindest&llen einsetzbar.
Die Anlage M 624 weist gegeniiber der Rohrmelkanlege M 622 folgende
neue Baugruppen auf:
Membranpulsator MP 80, Melkzeug mit GroBraumzentrale UM 95,
Zellenverdichter VZK 40/121 V, Milchschleuse M 919, neue Melk-
zeugspiilaufnahmen, : :
Mit der Rohrmelkenlage M 624 ist eine milchhygienisch einwand-
-freie Rohmilchgewinnung mdgliche
Die Rohrmelkanlage M 624 des Kombinates Fortschritt Lendmaschinen,
VEB Anlagenbau Impulsa Elsterwerda, ist fir ‘den Einsatz in der

' Landwirtschaft der DDR "geeignet".
/[1_7 Cersovsky, H.: Milchwirtschaftliche Priifung der Rohrmelk-
Neubert, S. a,nlage M 624, Oranienburg, Januar 1984
Kihnke, Re ;

Potsdam-Bornim, den 20,9.1983

Zentrale Priifstelle f,Landtechnik gez, 1.V Branit ‘gez. Ripcke

Dieger Nachirag zum Priifbericht
Nr, 711 wurde bestdtigt:

Berlin, den 17.Juli 1984

gez, 1.V, Staps

Ministerium filir Lend-, Forst=
N ¢ una Nahrungsgiiterwirtschaft
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Bei Weiterverwendung der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe
erforderlich '
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