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1. Beschreibung

Die stationéire Dﬁmpfar;]age F 470 des VEB Dampferbau Lommatzsch dient
zum kontinuierlichen Waschen, Démpfen und Riickkiihlen von Futterkartoffeln.
Sie stellt ein Funktionsglied zur Projektierung und Zusdmm'ensteliung kom-
pletter Futteraufbereitungsanlagen dar. Das Priifobjekt besteht aus, 3 Ma-
schineneinheiten. ' ‘

An der Anlage zur Nachpriifung wurden'gegenﬁbfer der gepriiften Dampfan-
‘ lage F 470 im Jahre 1969/70 folgende Baugruppen verdndert:

— Die Wasserstandsregeleinrichtung an den Dampferzeugern ist nicht installiert.
Sie ist Zusaizeinrichtung und wird nur wahlweise mitgeliefert,

— Der Sammelschneckenférderer an der Austragung ist nicht mehr mit einem
Kihlgeblése versehen.

—Der Uberlaufstutzen an der Flutwdsche ist an das Gehduse des Steinaus-
tragbandes verlegt.

— Die Schaltschréinke befinden sich nicht mehr an den Dé&mpfschéichten. Es ist
eine zentrale Schaltwarte angelegt. Sie ist an die Hallenwand montiert und
beinhaltet auch die Schaltung der Beschickungsstrecke. Die Schaltwarte ge-
hért nicht zum Lieferumfang, sie wird nach den Richtlinien zum Elektro-
projekt gesondert projektiert.

— Die Dé@mpfschédchte sind mit Kiihlabluftkandlen versehen, die durch die
Hallendecke ins Freie fuhren

—-Dampfschachte und Dampferzeuger sind in getrennten RGumen aufgestelit.

— Die. Démpfschéchte bzw. Kiihleinrichtungen sind nicht projektgemdB aufge-
‘ stellt. Die Kiihlgebldése befinden sich in der Halle anstatt auBerhalb und
kdnnen daher keine Frischluft ansaugen.

2. Prifungsergebnisse

\

2.1. Funktlonsprufung

Der Funktronsprufung lagen die Einsatzbedingungen It. Tabelle 1 zu Grunde.
Der Démpfanlage war dabei die Steintrennanlage E 995 vorgeordnet, In Ta-
belle 2 und 3 sind die Leistungen und Aufwendungen sowie weitere Funktions- .
kennwerte enthalten.



Tabelle 1

Einsatzbedingungen fiir die Funktionsmessungen

Parameter

1. Messung 2. Messung
18.9.75 14.10.75

Lufttemperatur im Freien °C 26 6
Lufttemperatur im DS-Raum 2E 28 14
Lufttemperatur im DE-Raum °C 36. 23
Speisewassertemperatur ; 2E 12 10
Temperatur der Kartoffeln : =G 20 6
‘Trockenmassegehalt der Kartoffeln % 18,6 20,8
Stdrkegehalt der Kartoffeln T % 12 12
Zusammensetzung der Rohware -

Kartoffeln rein ] % 99 99

Erdbeimengungen Yo =T <1

Steine % <1 <l

Stroh und Kraut % =il <1
KartoffelgréBen '

< 40 mm Masse Y%, 37 27

40-70 mm Masse Yo 58 70

> 70 mm Masse Y, 5 3
Heizwert der Briketts (Hu) 4690 4600
Tabelle 2
Leistung und Aufwendungen
Parameter Messung 1 ~ Messung 2 Mittel

f. 3 Masch. f.1 Masch.

Kartoffeldurchsatz ~ th 11,4 12,15 11,75 3.9.
Dampferzeugung kg/h 1740 1690 1715 572
Kohleverbrauch kg/h 528 435 482 61
Warmeenergie kecal/h 2476000 2001000 2239000 -
Bedienung £ AK 2 2 2 -
Elekiroenergie kW 25 25 .25 -
Kohle
pro kg Dampf kg/kg 0,304 0,258 0,28 -

Leistung und Aufwendungen sind auf die Zeit des kontinuierlichen Betriebes
der Anlage bezogen, was der Durchfiihrungszeit Ty, entspricht, Durchfiithrungs-
zeit und Grundzeit sind bei den Messungen identisch,



Tabelle 3

Spezifische Aufwendungen pro t gedémpfier Kartoffeln und Funktionswerte

Parameter Messung 1 Messung 2 Mittel
Kohle : kg/t 46,3 35,8 41,0
Wérmeenergie kcal/t 217000 164500 190750
Elektroenergie ] kWh/t 22 2,1 2,2
Wasser. *) m3/t 0,153 0,135 0,144
Bedienung " AKh/t 0,175 0,165 0,17
Trockenmasse der geddmpfien ;
Kartoffeln % 22,6 20,4 -

. Temperatur der rlickgekiihlten 3
Kartoffein 2@ - 56)27::60 58

Y nur Wasser fur die Dampferzeugung

Funkiionswerte und errechnete Werte zur Energiebilanz sind in Tabelle 4- aus-

gewiesen.

Tabe!le 4

Energiebilanz

Parameter Messung . 1 Messung 2
-Dampfdruck im Mittel ~ kp/em? 0,23 0,21
Dampftemperatur im Mittel )
an den Dampferzeugern 2C 132 132
vor den Dampfschéchten °C 121 121
Temperatur der erhitzten I(artoﬁeln °C 86 85
Zuftthrung von Wérmeenergie
durch die Heizung keal/h 2476000 2001000
Energiecufnahme des Wassers 3
und des Dampfes keal/h 1115000 1082000
Thermischer Wirkungsgrad der g =
Dampferzeuger: 0,45 0,54
Energieverlust an der Dampfleitung
bezogen auf die Dampfenergie : % 0,65 0,67
Energiezufiihrung zu den
Ddmpfschéchten keal/h 1108000 1075000
Energieaufnahme der Kartoffeln keal/h 650000 830000
Thermischer Wirkungsgrad der
Dampfschéchte 0,59 0,77
Thermischer Wirkungsgrad der .
Gesamtanlage 0,27 0,41




Die Leistungsaufnahmen der einzelnen Elektromotoren sind aus Tabelle 5 zu
ersehen.

Tabelle 5

Leistungsaufnahmen der Elektromotoren

Aggregat - Leistungsaufnahme der Motoren

Bezeichnung ' Anzahl Motor- Bereich Spitzenwert

leistg. :
kW kW kW
Rauchgasgeblése 3 1,1 0,60 -
1. Zuftthrschnecke 1 30 . 0,77 -
2. Zufiihrschnecke 1 3,0 0,60...0,77 -
Trockenreinigung 3 0,6 0,30 -

Vertikalférderer

mit Flutscheibe 3 2,8 12024 37
Steinaustragung 3 0,8 0,45 -
Kiihlschnecken 3 1,1 08 ...1,0 1,6
Kiihlgeblése 3 1,5 1,5 -
Sammelschnecke 1 4,0 2,3 . .34 =~ 39
Abgabeschnecke 1 3,0 2,28 0%:13,3 4,0

2.2. Einsatzpriifung

Die Démpfanlage F 470 befand sich als Komplex aus 3 Maschinzn in der
Schweinemastaniage Liega zur Nachpriifung im Einsatz,

Der Démpfanlage war zur Kartoffelannahme eine Férderstrecke, bestehend aus
einem Annchmeférderer T 237, mehreren Fdrderbdndern sowie einer Stein-
trennanlage E 995, vorgeordnet. Das geddmpfte Gut wurde auf Traktorenan-
héinger abgegeben, es war dazu eine -Saftfutterbeschickungsschnecke F 987
und ein weiterer Schneckenférderer als Forderstrecke nachgeordnet.

Wahrend der Einsatzpriifung wurden 2170t Kartoffeln, gedompft gewogen,
verarbeitet.

Die Betriebszeit der Dcmpfonlcige gemessen an den Kiithischnecken, betrug
173 Stunden.

In der Einsatzzeit sind mechomsche Schdden nicht aufgetreten, ebenso keine
funktionellen Stérungen, die zur Unterbrechung des Dé&mpfprozesses fiihrten.

Es sind folgende funktionelle Méngel an der Dampfanlage zu benennen:

— Der Kartoffel-Zufiihrstrom wird nicht gleichméBig auf die 3 Démpfschéchte
verteilt. Dadurch fillt sich der Fallschacht bei dem vorzeitig abzuschalten-
den .D&mpfschacht voll auf, : e



Beim Wiedereinschalten der Beschickung des betreffenden Dé&mpfschachtes
fallt die gesamte gestaute Kartoffelmenge voll durch die Trockentrommel in
die Spiralflutwésche ein. Dabei treten vor der Trockentrommel Kartoffelver-
luste auf und die Spiralflutwdsche neigt zum Verstopfen.

— Der Uberlaufstutzen der Spnralflutwcsche am Steinbandgehduse verstopft
sehr schnell, :
— Infolge der nicht projektméBigen Aufstellung der Kiihleinrichtungen wird
die gesdttigte Raumluft von den Kiihlgebldsen angesaugt.

— Die Kontrolluke am Kiihischneckenmantel gestattet zwar die Entnahme von
Kartoffeln zur Bestimmung des Garungszustandes, ermdglicht aber arbeits-
schutzwidrig den Eingriff in das Férderelement.

— Die Kesselabdichtung ist stellenweise unzureichend.

Der Korrosionsschutz an der Démpfanlage setzt sich aus einem mehrschichtigen
Farbanstrich zusammen. Die Korrosionsschutzkennwerte wurden nach zwei Ein-
satzmonaten ermittelt, sie sind der Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6

Korrosionsschutzkennwerte

Probestelle : Anstrichdicke Haftfestigkeit Korrosionszustand
mm Gitterschnitt- Durchrostungs-
kennwert 1) grad 2)
Dampferzeuger
— Oberteil 0,17 ; 2 AO
— Unterteil - nicht mehr meBbar - A5
Rauchgebldse nicht mehr meBbar - A5
Zuflihrungsschnecke, %,
auBen 0,13 2583 AO... A1
Befiillschacht § :
' auBen 0,13 2 AO
innen 0,12 2 A2
Flutwésche : ;
- auBen 0,15 2.3 AO... A1
innen 0,12 : 2043 A2...A3
Dé&mpfschacht, j
auBen 0,172 2 AC
Kiihltunnel, .
~ auBen 03 2 A0
Kihlgeblése 0,12 28 Ao

T Nach TGL 14302/05
%) Nach TGL 18785 -



Die Durchrostungsgrade A5 haben ihre Ursache in einer erhéhten Hitzebean-
spruchung der betreffenden Bauelemente. Die Durchrostungsgrade A2 und A3
" sind durch mechanischen Abrieb verursacht.

Die Ergebnisse der Ldrmmessung beinhaltet die Tabelle 7.

Tabelle 7
Schulidruckpegel ‘
MeBstelle Betriebszustand Schalldruckpegel
' dB (Al)
DE Il, 1,2m Abstand DE I, Il u. lll'in Betrieb 85
Schalttafel, 1 m Abstand DS |, 1l u. 1l Befiillen, -
Ddmpfen und Austragen 85
Schaittafel, 1 m Abstand DS 1 u. lli Dé&mpfen
DS 1l Austragen 81
Schalttafel, 1 m Abstand DS | Dampfen
DS 1l u. Il Austragen 82
Vorwarnsignal 97

_DE — Dampferzeuger
DS — Démpfschacht
Das Schutzgiitegutachten liegt vor, es enthdlt keine verbleibenden Geféhr-

dungen und Anderungsforderungen.

3. Auswertung

Die Nachpriifung der Dampfanlage F 470 erbrachte teilweise verénderte Funk-
tionswerte gegeniiber der Priifung 1969/70.

Bei den Messungen konnte mit 11,75 t/h bzw. pro Maschine mit 3,9 t/h ein
wesentlich héherer Durchsatz erreicht werden. Dieser Durchsatz bestétigte: sich
in der gesamten Einsatzzeit. EaT

Der Durchsatz ist bei der Dampfanlage in starkem MaBe tber die Wahl des
" Garungsgrades bzw. die eingestellte AusstoBgeschwindigkeit subjektiv beein-
fluBbar. Analog hierzu korrelieren die spezifischen Aufwandskennwerte.

Der erhdhte Wérmeenergieverbrauch von 190000 kcal/t Kartoffeln im Mittel
muB auf eine unsachgeméBe Heizung wihrend einer Messung zuriickgefiihrt
werden, Somit ist auch der sehr geringe Gesamtwirkungsgrad von 0,27 der
1. Messung zu erkléren, Der Gesamtwirkungsgrad von 0,41 der 2. Messung
ist als gut zu bewerten und stimmt mit dem Ergebnis 1969/70 liberein.

. ]




Der Kihleffekt fiir das geddmpfte Gut wird durch die Verwendung der feuchten
Raumluft fir die Kihlung gemindert. So wurden die geddmpften Kartoffeln
im Mittel nur auf 58 °C zurlickgekiihlt.

Mehreré Versuche ergaben, daB die AusstoBgeschwindigkeit keinen meB-
baren Einfluf auf die Kiihltemperatur ausiibt.

Die Leistungen der Elektromotoren entsprechen im wesentlichen den Anfor-

‘derungen. Der Motor der Abgabeschnecke ist z. Z. iiberlastet. Es sollte wieder

ein 4 kW-Motor eingesetzt werden.

Wegen der relativ geringen Einsatzdauer kénnen mechanische Schwachstellen
an der Déampfanlage nicht nachgewiesen werden.

Analog zur Démpfmaschine F 405 muB die Standzeit der Flutscheibenlagerung
erhdht werden und die Ubertragung der Antnebskraft auf dos Steinaustrage-
band verbessert werden.

Die Kartoffelzufithrung zi den einzelnen Dé&mpfschéchten stellt” noch eine
funktionelle Schwachstelle dar. Der Kartoffelstrom muB auf die einzelnen .
Ddampfschéchte gleichméBiger verteilt, gegebenenfalls auch manuell reguliert
werden kénnen. Es lassen sich damit Storungen in der Flutwdsche und Kar-
toffelverluste vermeiden.

Im Zusammenhang mit der Uberarbeitung der Zufiihrtechnik sollte die Not--
wendigkeit der Trockenreinigungstrommel iiberpriift werden. Sie iibt wegen der
vorgeordneten NaB-Trennanlage nicht mehr ihre urspriingliche Funktion aus.
Auch in steinfreien Gebieten ist die Trockenerdeabscheidung im Ddmpfraum:
nicht gerechtfertigt.

Der Uberlaufstutzen der Spiralflutwésche muB wieder direkt an die Wasche
versetzt werden, damit er seiner Funktion gerecht werden kann.

Gegen die Kontrolluke an den Kiihischnecken bestehen sicherheitstechnische
Bedenken, ‘sie ist entsprechend zu gestalten.

Am Dampferzeuger ist die Abdichtung der Kesselteile sorgfdltiger vorzunehmen.
Der Korrosionsschutz entspricht hinsichtlich der Schichidicke den Anforderungen.
Die notwendige Haftfestigkeit des Anstrichsystems wurde {iberwiegend herge-
stellt, fiir die diesbeziiglichen Schwachstellen ist eine Verbesserung der Haft-
festigkeit bei der Fertigung zu bewirken.

Die - Zerstérung des Korrosionsschutzes im Feuerungsbereich des Dampfer-
zeugers wirkt sich nicht als ein die Lebensdauer begrenzender Faktor fiir diese
Baugruppe aus. |

Fiir das Rauchgasgebldse ist Gber die Dimensionierung der Materialstarken
nach einem rationellen Materialeinsdtz zu suchen!

Die Ddmpfanlage F 470 ist nicht im Komplex mit 4 Maschinen gepriift,



4. Beurteilung

; 7
Die stationdre Démpfanlage F 470 6Bt sich einzeln oder vorzugsweise in Kom-
plexen bis zu 3 Maschinen betreiben. Sie ist dadurch bedarfsgerecht in ver-
schiedenen Leistungsstufen projektierbar.

Die Dampfanlage zeichnet sich durch eine vergleichsweise hohe Déampfleistung
aus. Aufwendungen und Arbeitsqualitdt- entsprechen den Anforderungen.

Einige konstruktive Méngel .beeintréichtigen die Funktionssicherheit und fithren
insbesondere bei der Beschickung zu Stérungen.

Die Ddampfanlage F 470 ist fir den: Einsatz in der Landwirtschaft der DDR
sgeeignet”, A

Potsdam-Bornim, den 21. Dezember 1978
Zentrale Priifstelle fir Landtechnik

gez. Kuschel ; gez. Blumel

Dieser Bericht wurde bestdtigt:

Berlin, den 21. Marz 1979

gez. i. V. Staps

Ministerium fiir Land-, Forst--und Nahrungsguterwirtschaft > .
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