Deutsche Demokratische Republik

Staatliches Komitee fiir Landtechnik und mat.-techn. Versorgung

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim

Deutsche Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim

Priifbericht Nr. 499

 Heif3nebelgeriit Pulsopyl P 1

Wytwornia Spreietu komunikacyjnego Rzeszow — VR Polen

beiter: Dipl. Landw. G. Wartemberg

Dk Nr. 632.941.001.4 L. Zbl. Nr. 11115
Gr.Nr. 6f
Potsdam-Bornim 1967



BESCHREIBUNG

~Das HeiBnebelgerdt Pulsopyl P 1 des Werkes Wytwornia [Sprezetu
komunikacjnego Rzeszow, ist zum thermischen Vernebeln von
Insektiziden in Gewachshdusern und sonstigen landwirtschaftlichen
Réumen einsetzbar, Unter glinstigen Witterungsverhiltnissen, bei an-
ndhernder Windstille, ist der Einsatz im Freiland und in Forstkulturen
moglich. Eine dem Pulsionsstrahltriebwerk (Argus-Schmidt-Rohr) dhnliche
Energiequelle ist mit einem speziellen Kraftstoffvergaser, der Startluft-
pumpe und dem Schwingrohr verbunden.

Kraftstotf- und Nebelmitteltank, die bei den Gemischentziindungen unter
Uberdruck stehen, sind mit dem gebrefiten Blechrahmen und durch Zu-
Jeitungen Uber Dosier- und Absperrventile mit dem Vergaser bzw. .der
‘Nebelmitteldiise verbunden. :

Das Schwingrohr ist mit einem Schutzrohr und Wirmeschutzgitter gegen
Beriihrung der heiflen Teile umgeben.

Ein'transportabler Ziindkasten — mit vier 4,5 V Flachbatterien ausgeriistet,
die tiber eine Ziindspule und Unterbrecher Stromimpulse der Ziindkerze
zuléiten — wird fiir den Startvorgang mit dem Gerat gekoppelt.

Die als Handgriff an das Gerdt montierte Luftpumpe foérdert die Luft
und den Kraftstoff — durch Luftdruck auf dessen Fliissigkeitsspiegel —
zum Vergaser, Das entstehende Gemisch wird durch einen Ziindfunken
der Zilindkerze entziindet. Die Verbrennungsgase gelangen an einem
Labyrinthkolben vorbei in das Schwingrohr., Mit hoher Geschwindigkeit
entweithen die heiflen Verbrennungsgase aus dem Schwingrohr.

Durch die explosionsartigen Verbrennungen schwingt die Glassédule hin
und her. Die riickschwingende: Gassidule entwickelt einen geringen Uber-
druck, der das Lippenventil zeitweilig 6ffnet, iiber verbindende Leitungen
auf die Fliissigkeitsspiegel des Kraftstoffes und Nebelmittels wirkt und die
Flissigkeiten zum Vergaser bzw. zur Nebeldiisenblende fordert.

Es wird neue Luft angesaugt, neuer Kraftstoff vergast, komprimiert und
an -einem Flammhalter entziindet. Dieser Vorgang wiederholt sich in
schneller Weise bis zum Abstellen des Kraftftoffhahnes. Das Nebelmittel
flieBt tiber ein stufenloses Dosierventil und eine Verbindungsleitung zu
der im Schwingrohr sitzenden Diisenblende und wird an deren Kanten
von den ausstromenden Gasen abgerissen und zerteilt. Ein Teil des
Mittels verdampft und kondensiert im Anschlufl zu feinsten Tropfchen.
Auf das Endstiick des Schwingrohres sind ein kurzes Rohrstilick fiir
Normalnebel, ein langes fiir. Frostschutznebel und ein Flammrohr fiir
Arbeiten mit offener Flamme (Abbrennen von Unkriutern) aufsteckbar.

Technische Daten:

Typ : , ; Pulsopyl P 1
Gesamtbreite 260 mm
Gesamthdohe © 7 345 mm
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grofte Linge (mit Flammrohr) 2e g ; ‘1568 mm

Inhalt des Wirkstofftanks ' ‘ , 4,25 1
Inhalt des Benzintanks 1,25 1
Leermasse \ 10,850 kg
Betriebsmasse 16,100. kg
Richtpreis 450,— M
Innendruchmesser des Schwingrohres 18 mm
Innendurchmesser des Mantelrohres 42 mm
Innendurchmesser der Einlochdlise 3,9 mm
Innendurchmesser der Mehrlochdiise 41,8 mm
Innendurchmesser der Ringdiise : 1,8 mm
Ziindkerze M 14 WW 225
Zundspannung (Primér)- - 9V
Innendurchmesser der Vergaserdiise 0,65 mn‘
Traggurtldnge 580 . . . 985 mm
Kraftstoffverbrauch : 1% .~ 15°1f/ha
Ausbringmenge 0,1 ...0,65 1/min
Reichweite 5540 205 m
Flichenleistung 0,3...12 ha/h Ty
PRUFUNG
Funktionspriifung
Die Mengenleistung des Gerates in waagerechter Stellung betridgt bei
einem mittleren Druck von 0,4 ... 0,5 at im Nebelmittelbehilter und
einem zusidtzlichen Unterdruck von 400 . .. 500 mm WS, hervorgerufen
durch die pulsierende Gassdule an der Dosierblende, 0,1 . . . 0,65 1/min:

In der Tabelle 1 sind die Ausbringungsmengen, den einzelnen Dosier-
stufen und Pflanzenschutzmitteln zugeordnet, angegeben.

Tabelle 1
Ausbringmengen bei verschiedener Dosiereinstellung

; ; Ausbringmenge

Dosierstufen Olspriithmittel Emulsion 3%, .
cm?®/min ~ cm?®/min

1 140 \ 101

2 ! 155 100

3 254 292

4 (max.) 645 571
Die sichtbare Reichweite der Nebelwolke liegt zwischen 50 . .. 70 m.
Die Wirkungstiefe reicht bei einer Aufwandmenge von 5 . . . 10 1/ha und
Arbeitsgeschwindigkeiten von 1 ... 2 km/h nur bis 25 m.

Die genchtete Arbeitshohe betragt bei einer Windgeschwindigkeit von
0,5 m/s 3...4m
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Tabelle 2

®

Anzahl- (A %) und Volumenprozente (V /o) der TropfengroBenklassen des Nebelns und Spriihens

Arbeitsverfahren

: Nebeln Feinsprithen
GroBenklassen Abstand von der Schwingrohrmiindung Abstand von der Schwingrohrmiindung

256 m 50 m 10,0 m 20,0 m 2,5 m 5,0 m 100 m
#m A% V% A% VY% A% V% A% VY AY VY A%V Y AYy VO
= 10 78,0 1,3 0 4,6 78,3 5,2 77,8 17,7 10,0 0,1 38,2 0,1 41,4 3,3
F0- T s S0 20,3 15,4 20,8 55,7 20,6 56.0 20,9 22,3
20 = 30 0,7 25 1,0 12,7 0,7 12,2 1,2 52,9 } SO0 70, 200 T 5927013
30 = 40 02 1,8 0,3 10,2 02 6,9 01 71 ;
40 = 50 0,10 126 O AR AR e } Sl e T
50 = 60 0:1...3:8 - = 0,1 12,1 —_ =
60 = 70 0,2 12,4 0,1 125 — — - - l
70 =80 0,1 938 A = e — = 26,7, 5,0 16,3 48.2 il
80 < 9 OL 800 e . 5,200 s J
901 o UNE100 ,1 19,4 e S e —_ -
100 = 200 0,1 12,0 —_ = —_ - [— = 10,0 15,2 1,8 42,5 T
200 = 300 — — — - - — - = 5,5 58,0 — = -
300 < 400 =S A g LA 1,1 21,2 i - =
Tropiendurchm.
in um
min. 2.5 2,5 2,5 2,5 10,0 5,0 5,0
max. 120 70 60 40 350 120 45
Vol. %/, im vorges. > 25
Bereicn < 50um 22,6 87,5 . 87,9 100,0 < 125 497 99,9 96,7

s Fein-

spriih.



Die besondere Thermik in Abhingigkeit von der Witterung und dem
Pflanzenbestand bedingt in einigen Féllen ArbeitshGhen bis 20 m und
mehr, -

In Feldkulturén kann nur genebelt werden, wenn keine Thermik vor-
handen ist.

Es ist besonders darauf zu achten, dafl die Nebelwolke mindestens 15 min.
im Bestand verbleibt, da sich sonst zuwenig Wirkstoffteilchen absetzen.

Die Tropfengroflen sind in der Tabelle 2 angegeben.

Die Tropfen konnten nicht in ihrer Gesamtheit gemessen werden. Ein
'eil optisch nicht mehr meBbarer Tropfen < 2 «m mufl noch hinzuge-
rechnet werden., Weiterhin ist kein Unterschied im Tropfenbild bei unter-
oder oberseitigem Belag festzustellen. Die Durchdringung im Pflanzenbeg
stand ist gut. Die Langsverteilung ist aus der Abb. 1 zu ersehen.
Temperatur des entziindeten Benzin-Luftgemisches im Schwingrohr be-
tragt 850 . . . 1000 °C. Im Bereich der Nebelmitteldiise sinkt seine Tem-
peratur je nach Applikationsart auf 620 . . . 530 °C ab. In der Abb. 2 ist
der Temperaturverlauf an der Nebeldiisenblende bei verschiedenen
Applikationsverfahren angegeben. Die Temperatur sinkt entsprechend der
verbrauchten Verdampfungswirme ab. Durch angesaugte Luft, die durch
das Mantelrohr streicht, wird an der Austrittskante eine Temperatur von
470 °C erreicht. = '
Nach 1 m Entfernung von der Diisenmiindung betrigt die Temperatur bei
Verwendung von Emulsionen 22 °C und Olspriihmitteln 45 °C.

Bei etwa 80 Verpuffungen/s wird ein Unterdruck an der Nebeldiise von
400 . . . 520 mm WS erreicht.

Der Gesamtdruck im Nebelrohr ist 26 mm WS.

Die Foérdermenge von Luft und Verbrennungsgasen betragt 220 m?/h.
Mit dem Geridt sind Aufwandmengen von 5 ... 20 l/ha im Nebelver-
fahren und 10 . . . 100 1/ha im Sprihverfahren moglich.

In der Tabelle 3 sind die Aufwandmengen im Zusammenhang mit der
ginstigsten Arbeitsbreite und Arbeitsgeschwindigkeit angegeben.

Tabelle 3 » ‘
e—

Aufwandnienge in Abhingigkeit von der Arbeitsbreite und Arbeitsg
schwindigkeit

"Aufwandmenge Arbeitsbreite Arbeitsgeschw. Flachenleistung

liha m km/h To4 in ha/h
Trockner Nebel
- 5. .10 20. . .30 YR 1,25 500 5450
Feinspriihen
10. . .26 0= . 10 2 . 06... .08
Spriithen

25. . .10? 26 0h s G 007. % .03
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Der Kraftstoffverbrauch édndert sich in Abhangigkeit von der Aufwand-
menge und liegt fuar 10 l/ha bei 1,1 l/ha. (25 1'ha : 2,5 1/ha Kraftstoff:
100 l/ha : 15 I/ha Kraftstoff)

In der Tabelle 4 sind Zeiten fiir das Ausbringen einer Behéilterfiillung
angegeben.

Tabelle 4
Ausbringzeiten einer Behélterfiillung

Applikationsart Dosiereinst, Mengenleistung Arbeitszeit T,
cm3/min min
Nebeln 15030508 20. . .250 120750 4 el d
Feinsprithen 2 ~ 150. . . 650 28I
Sprithen 4 300. . .570 - 15 .. 48

Koeffizient zur

Charakterisierung der

Versorgungszeit Ko 0,76

Pflegezeit wahrend der Arbeit | o 1

funktionelle Betriebssicherheit Ku 1

mechanische Betriebssicherheit Kis 1

Ausnuung der Durchfiihrungszeit K 0,76
~ Einsatzpriifung

Wihrend des Einsatzes wurden mit den Gerdten 7800 m?3 Gewichshaus-
rauminhalt vernebelt.

Das D051ersystem gestattet das Emstellen aller benédtigten Ausbring-
mengen, ist aber empfindlich gegen Verunreinigungen und wird hiufig
durch auskmstalhslerten Wirkstoff, je nach verwendeten Mitteln, be-
eintrichtigt.

Der Wartungsanspruch ist gering, die Bedienung verhéltnisméBig einfach.
Bei sachgemifBem Einsatz kénnen keine Unfille auftreten.

Dert Anteil lder Pflanzenbeschidigung bei geniigendem Abstand von
1,5 . .. 3 m zwischen Austrittsrohr und Pflanzenbestand ist gering. In
geschlossenen Rdumen ist der Einsatz unbegrenzt und jeder Zeit moglich.
In geschlossenen Obstanlagen und Feldkulturen ist der Einsatz bei
gilinstigen Witterungsverhéltnissen etwa ab 22. 00 Uhr méglich.

Die Einsatzgrenze durch Geldndegestaltung ist v*eltgehend von der Be-
tretbarkeit des Gelandes abhéngig.

Wahrend des Einsatzes traten folgende Mingel auf:
Das Ziindsystem ist sehr anfillig gegen Feuchtigkeit. Die Ziindkontakte
korrodieren und setzen die Starteinrichtung aufBler Betrieb.
Die Startbatterien entladen sich sehr schnell; es ist ein Magnétzﬁnd—
system, das durch die Startpumpe betrieben wird, zu empfehlen.
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Das Dosierventil und die Diisenblende setzen sich durch auskristallisierten
Wirkstoff haufig zu.

Das Dosierventil arbeitet ungenau.

Im Mitteibehélter 16st sich die Farbe und ruft hiufig Verstopfungen
hervor.

Die AbschluB3kappe des Lippenventils ist schlecht abgedichbet,‘ es - fehlt
eine Auflageflache fiir die Dichtung.

Bei auftretenden Undichtheiten kann das Gerdt nicht mehr gestartet
werden.

Die Standzeiten der Verschleilteile sind in Tabelle 5 aufgefiihrt.

Tabelle 5

Lebensdauer der Verschleiiteile

Verschleif3teil Lebensdauer in Stunden Anzahl je Kampagne

Nebeldiisenblende 150 . . . 200 1

4 St. Flachbatterien 10 10 Satz

Dichtungen 50 2 Satz

Pumpenmanschetten 1000 1

Mittelbehé&lterdicht. 25 R 4

Lippenventil bis 100 PRI S0

Flatterventil bis 100 1 52
AUSWERTUNG

Die Ausbringmengenleistung, Arbeitshohe, Reichweite, Arbeitsbreite und
Aufwandmenge geniligen den Anforderungen der Landwirtschaft.

. Die Tropfenfeinheit, Mittelverteilung und Arbeitsqualitdt sind gut. Das
ungenau arbeitende Dosiersystem _ist durch Dosierblenden zu ersetzen.
Pflanzenbeschadigungen treten geriteseitig nicht auf.

Der-Einsatz darf nur mit fiir das Helfsnebeln anerkannten Mitteln durch-
gefuhrt werden.

Die Durchdrmgung ist auf Grund der kleinen Tropfen gegeniiber  her-
kommlichen Nebelgeridten sehr gut.

Iv).ié-vBedeekung von Blattober- und Blattunterseite weist keine wesent-
lichen Unterschiede auf.

Die Anfordertingen an die Witterungsverhidltnisse sind bei. Arbeiten im
Freiland sehr grol und gestalten den Einsatz unsicher.

Die Aufwendungen liegen in normalen Grenzen.

Die Betriebssicherheit und ausreichende Lebensdauer sind gewihrleistet.
Fiir den Einsatz ist eine erfahrene, besonders eingewiesene Bedienungs-
person notwendig.

Arbeitsphysiologische Belastungen entstehen durch -‘die erheblichen
Arbeitsgerdusche des Gerdtes.
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Der Einsatz durch weibliche Personen ist nicht zu empfehlen.

Die Hauptverschleifiteile konnen mit einfachen Hilfsmitteln gewechselt
werden. :

Die Hauptpunkte der Agrotechnischen Forderungen der Landwirtschaft
werden bis auf die ungenaue Dosierung und das empfindliche Startsystem
eingehalten.

BEURTEILUNG

Das Heifinebelgerdt Pulsopyl P 1 des Werkes Wytwornia Spezetu komu-
nikacyjnego Rzeszow VR DPolen ist zum Nebeln mit Insektiziden in
landwirtschaftlichen Gebduden zur Desinfektion und in Gewéchsehidusern
einsetzbar.

.Di‘e Arbeitsqualitdt wird eingehalten.

Das Dosiersystem sowie die Startanlage sind zu verbessern und die Larm-
beldstigung ist zu senken.

Das HeiBnebelgerdt Pulsopyl P 1 ist flir Pfanzenschutzmafinahmen und
Desinfektionsmafinahmen in geschlossenen Riumen der Landwirtschaft
der DDR ,geeignet”,

Von der Biologischen Zentralanstalt Berlin sind weitere Einsatzergebnisse
zur Abgrenzung des Arbeitsbereiches und der Anerkennung in Abhéngig-
keit vom Pflanzenschutzmittel notwendig.

Potsdam-Bornim, den 10. Januar 1967

Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschait Potsdam-Bornim

gez. K. Baganz

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam- Bornim

gez. R._ Giitke
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