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Beschreibung

Die Drénspiil- und Ortungsmaschine B 765 dient der Instandsetzung ver-
schlammter, verockerter oder anderweitig funktionsuntiichtig gewordener
Dréansysteme und der Feststellung des genauen Verlaufes der Sammler-
und Saugerstrdnge sowie der Ortung fehierhafter Stellen innerhalb der
Dranstrange.

In den zu reinigenden Dringstrang wird ein Druckwasser fithrender
flexibler Kunststoffschlauch (Polydthylen), der am Kopfende eine Spe-
zialdiise aus Metall tragt, eingefiihrt. Das aus der Diise austretende
Druckwasser lockert die Verunreinigungen und spiilt sie aus dem Strang.
Nach 80 bis 120 m Vorschub des Schlauches — sofern vorher kein Hinder-
nis im Drénstrang aufgetreten ist — wird die Lage des Drénstranges und
die Lage des Spiilkopfes geortet. Zu diesem Zweck ist in dem Spul-
schlauch eine am Spiilkopf leitend befestigte Kupferlitze eingelegt, an
die eine hochfrequente Wechselspannung angelegt werden kann., Mit
Hilfe eines tragbaren Empféngers kann oberirdisch der Verlauf der
Kupferlitze und ihr Endpunkt geortet werden., Am Endpunkt des Schlau-
ches wird der Drénstrang aufgegraben und geodffnet. Die Diise wird gegen
eine passende Drahtbiirste ausgewechselt, die beim Zuriickziehen des
Schlauches weitere Verunreinigungen lockert. Das Druckwasser spiilt
auch diese aus dem Strang. Der Vorgang wird bei Bedarf wiederholt.
Anstelle der Drahtbiirste kann ein Taster an das Schlauchende angebracht
werden, der sich beim Zuriickziehen des Schlauches in Abzweigungen vom
Drénstrang (Miindungen von Nebensammlern, Saugermiindungen im
Sammler) einhakt. Die Mindungen konnen auf diese Weise geortet und
fiir das spétere Aufgraben zwecks Spiilung markiert werden. Das erfor-
derliche Spiilwasser wird entweder einer am Ort vorhandenen Wasser-
quelle (Vorfluter, Graben o.4.) oder aus dem Tankwagen entnommen.

Die Maschine besteht aus einem einachsigen Fahrgestell, einer Haspel
Lir die Spiilschléuche, einer- Pumpe, einer elektrischen Ortungseinrich-
tung und Zubehorteilen fiir die Spiil- und Ortungseinrichtung. Das Fahr-
gestell ist eine SchweiBlkonstruktion aus Profilstahl. Es trdgt hinten die
aus Stahlrohr geschweiBiten Stiitzen zur Aufnahme der Achslager der
quer zur Fahrtrichtung angeordneten Haspel fiir die Spiilschlduche. Vorn
auf dem Fahrgestell ist die Pumpe montiert, deren Antrieb von der Zapf-
welle des Schleppers aus iiber eine Standartgelenkwelle erfolgt. AuBer-
dem ' ist vorn rechts in Fahrtrichtung ein verschlieBbarer Kasten zur
Aufnahme des Zubehors und des Werkzeugs angebracht. Vorn und hinten
am Fahrgestell befindet sich je ein mit Steckbolzen einstellbarer Stiitzfufl.
Dije Haspel ist aus Stahlrohr geschweilt. Auf ihr befinden sich zwei
Kunststoffschliuche mit unterschiedlichen Durchmessern. Die Druckwas-
serzufiihrung erfolgt von der Druckseite der Dreikolbenpumpe C J 94
iiber Regel-Sicherheitsventil und Druckwindkessel, einen Hydraulik-
Hochdruckschlauch durch das vordere Achslager der Haspel in die Rohre
der Haspel, von wo es iiber Flachschieber in die Kunststoffschlduche ge-
langt. Am jeweiligen Schlauchanfang sind Entliiftungshdhne angebracht.
Die hintere Achse der Haspel kann durch eine feststellbare Bandbremse
gebremst werden. Ein Manometer zur Anzeige des Wasserdruckes befin-
det sich in Sichththe des Traktoristen in der Nihe des vorderen Achs-
lagers. Die elektrische Ortungseinrichtung besteht aus einem von der
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Schlepperbatterie (12 V) gespeisten Wechselstromgenerator von 80--100 V
Ausgangsspannung und einer Frequenz von 1000 Hz; Zufiihrungskabel zu
den Schleifringen auf der Haspelachse; Kupferlitzen, die in die Spiil-
schlduche eingelegt und mit den Spiilkdpfen leitend verbunden sind; Zu-
fiihrungskabel zur Erdungsstange; Erdungssfange und einem Empfinger,
bestehend aus Induktionsspule mit 500 Windungen, batteriegespeistem
Transistorverstirker und Doppelkopfhohrer mit Gummimuscheln,

Zum Zubehor gehort ein Kabel zum Anschlufl des Hochfrequenzgenera-
tors an das Stromnetz des Traktors, ein Saugschlauch mit Saugkorb,
4 Doppelkegelspiilkopfe verschiedener Durchmesser, 2 Rohrtaster zur
Auffindung von Rohrabzweigungen (zur Priifung wurde nur 1 Taster
mitgeliefert), 4 Rohrbiirsten verschiedener Durchmesser und ein Satz

Werkzeuge.

‘ Technische Daten:

Abmessungen der Maschine:
Grofite Hohe: 2300 mm
Grofite Breite: 1800 mm
Gesamtliange: 2800 mm
Masse: 518 kg (leer)
607 kg (Schlauche mit Wasser gefiillt)

Der Schwerpunkt liegt bei der leeren Maschine etwa 35 mm vor
und 370 mm tiiber der Achse. Es ergibt sich dabei eine Stiitzkraft
am Anhéngepunkt von 19,5 kp.

Fahrgestell:
Stahlrahmen mit Radachse
Spurweite: 1345 mm
Radlagerung: Kegellager DIN 720
Bereifung: Scheibenrad mit Felge 10,00 X 15,00 AM

4,00 E X 16
Steckkuppelung vorn und hinten.

Spiilrohrhaspel mit flexiblem Plaste-Spiilrohr:

Trommeldurchmesser der Spiilrohrhaspel: innen 1450 mm
auflen 1800 mm

Lagerung der Spiilrohrhaspel: Rillenlager DIN 625
' Spiilrohr: 1. 114,5 m Ecepolen-Rohr HD (weich) 25 X 4,2 mm
2. 149,5 m Ecepolen-Rohr HD (weich) 32 X 5,3 mm
jeweily mit eingezogener Kupferlitze zur Funkortung.
Pumpe:
Pumpentyp: CJ 94 Hochdruck-Drillingspumpe mit Zaptwellen-
anschlufl )
Druck: 40 at bei 200 Umdrehungen/min

plombiert fiir Maximaliiberdruck 30 at
Forderleistung: 66 1/min bei 200 Umdrehungen/min

erf. Antriebsleistung: 8 PS
Verbindungsschlauch zwischen Pumpe und Spiilrohrhaspel:
flexibler Hydraulikschlauch /5.



Antriebsmaschine:
Traktoren mit Zapfwellenantrieb.

Zubehor flir die Spiileinrichtung:

4 DoppelkegelspiilkOpfe verschiedener Durchmesser mit Heck- und
Frontaldiisen

Rohrtaster zur Auffindung von Rohrabzweigungen:

2 Ausfiihrungen fiir Sammler 6,5 cm bis 8 em und Sammler >8 cm
lichte Weite

1 Satz Rohrbiirsten verschiedener Durchmesser zur Entfernung von
Ablagerungen.

Elektrische Ortungseinrichtung:
Wechselstromgenerator: RL-gekoppelt, stabiler Multivibrator mit
Batteriespeisung (Akkumlator des Traktors 12 V)
erzeugte Wechselspannung: 80—100 V, 1000 Hz
Stromaufnahme: ca. 1 A

Empfénger:
Induktionsspule mit 500 Windungen, 30 cm @ mit zweistufigem
Transistorverstarker in Emitterschaltung (100fache Verstiirkung)
Batterie flir den Transistorenverstirker: Heizelement (,5V
Signalaufnahme durch Kopfhorer: Doppelkopfhérer 2 x 2000 Q mit
Gummimuscheln.

Priifung
Funktionspriifung
Die Pumpe CJ 94 wurde nicht noch einmal gepriift. Sie ist fiir die ange-

g2benen Liefermengen und Driicke gut geeignet, wie aus dem Priifbericht
Nr. 339 ,Spriihmaschine SO 50/1-3“ hervorgeht.

Die Zeitstudie ergab folgende Werte (Tabelle 1):

labelle 1

Gesamte MeBzeit - = 62,45 Std.
Spilldnge insgesamt = 2924 m
¢y Spiillinge = 58 m

¢ Tiefe = 1,10 m

@ Leistung = 47 m/h 1,



Teilzeiten Minuten Minuteh/IOO m %o
T, 625 29,7 17,7
iy : 2214 757 50,1
T (171) (5.8) (4,5)
Tes (301) (10,3) (8,0)
Ta (1742) (59.6) (56,6)
Tos 2879 08,4 76,8
T;; s —_

’1‘41 xR .

Teo 206 7,0 5,5
Toq 3085 105,4 82,3
Ts 158 54 4,2
T 265 9,0 7,1
T, 239 8,2 6,4
Tay (186) (6,4) (5,0)
Tre ( 83) (1,8) (1,9
Tor =_3747 128,0 100,0
LI-Bereich = 386 18,2 10,3
To, 4 LI = 4133 141,2 110,3
Teilzeiten

T1 = Grundzeit (Orten, Spiilen, Biirsten)

T, = Hilfszeit

Ty = Zeitaufwand zur Fahrt zwischen den Spulsbschnitten eines Drénstrang=«
‘einschl. des Zeitaufwandes fiir die direkte Vorbereitung der Gruondzei.

Ta = Versorgungszeit (Zeit zum Wasserfahren)

Ty = Zeit zum Aufgraben des Drénstranges

Toz = operative Zeit (= Ty + Ty)

Ty = Wartungs- und Einstellzeit

Wartungszeiten traten wéhrend der MeBzeit nicht aut. Die Einstellzew
ist im Bereich LI (Einrichten und R&umen der Baustelle) und untet
Tg = Umsetzen innerhalb der Baustelle = Vorbereitungs-, AbschluB- uny
Transportzeit enthalten.

Ty = Stdrzeit

Ta = funktionell bedingte Stdrzeiten. Ty wurde nicht gesondert cegistrert
Durch Verstopfungen, Verkantungen u. 4. bedingte Stdrzeiten wuud:o
unter To erfaBt.

Ta = technisch bedingte Stdrzeiten
Im MeBzeitraum wurden insges. 208 Minclen registiert:
a) Reparaturen an der Pumpe (Ventilspielstdrung durch Gebrauch uo-

sauberen Wassers) = 109 Minuten (= 5§ )

b) SchlauchanschluB undicht = 16 Minuten {= 2 ¥)
c) Haspelachse undicht = 55 Minuten
d) Reparatur am elektrischen Kabel = 26 Minutep



Tes = Durchfiihrungszeit

Ts — Zeit fiir natiirliche Bediirfnisse und arbeitsbedingte Ruhepausen

T = Vorbereitungs-, Abschluf- und Transportzeit fir Umsetzen innerhalb
der Baustelle

T; = Verlustzeiten

Ty = Zeit zum Planieren der Gruben

T = gonstige Verlustzeiten

Tor = Gesamtzeit

Ty + LI = Gesatzeit einschlieflich LI-Bereich

Die Funktion des Tasters konnte wihrend der Funktionspriifung nur
oberirdisch gepriift werden, die Spreizung und Zusammenziehung bei
Druckanstieg bzw. Druckabfall funktionierte normal,

Bei einigen Maschinen traten Briiche der Spiilschlduche auf. An den Ver-
bindungsstellen der Spiilschliuche mit der Rohrkonstruktion der Haspel
und an den Einfithrungsstellen der Ortungslitzen wurden die Leitungen
undicht.

Bei einigen Maschinen zeigten sich Schidden an der elektrischen Ortungs-
einrichtung. Diese Schiden sind auf ungentigenden Kontakt an den
Schileifringen, auf Korrosion der Kontakte in den Empféngern und auf
Ausfall der Hochfrequenzgeneratoren zuriickzufiihren.

Die Heranfithrung der Wasserwagen ist auf unglinstigen Geléinden
schwierig und beeintrichtigt die Arbeitsproduktivitét.
Einsatzpriifung

Die Ergebnisse der Auswertung der Tagebuchaufzeichnungen von 9 Ma-
schinen sind in Tabelle 2 wiedergegeben.

Tabelle 2

1. Anzahl der Gerite : 9 Stiick
2. Anzahl der Berichtstage 254 Tage
3. Spiillinge insgesamt 32750 m

4. (J Spiillinge 46 m

5. Bemchtszelt insgesamt
(gemessen an den Schlepperstunden) 1971 Std.

Std./100 m o

6. Rerlchtszeit ohne LI-Be 1818 Std. 556 <f -« 1000

6.1 Zeitaufwand fiir Spii'en, Orten,
Biirsten, Au‘graben, Planieren
und sonstige Arbeiten
(=6,0..602.[.63 ./ 64) 1279 Std. 3,01 70.3

6 2 Wasserfahren 244 Std. 0,75 13,5

6 3 Stillstandszeiten infolge Reparaturen
an den Maschinen (Schlepper
und Spiilgerit) 94 Std. 0,29 5:2
6.4 Stillstands eiten infolge
Wasscrmangel und sonstige i :
Stillstandszeiten 201 Std. 0,61 11,0




7. & Leistung je Std. (nach 6.0) = 18,0 m/Std.
8. @ Leistung je Std. (nach 6.1) + 6.3) = 23,8 m/Std.
9. & Wasserverbrauch (insges. 848 ms3) = 2,6 m3/100 m

Gerédt Friedlander Gr. Wiese:

gemeldete Reparaturen in 94 Befichtstagen:
3 mal Pumpenreparatur :

3 mal Schlauchbruch

1 mal Ortungsgerit defekt

-1 mal Flansch MD 10.19 gerissen

Der Wasserverbrauch betrug durchschnittlich 271 pro Meter oder 3,4 m?
je 8-h-Schicht. Die durchschnittliche Transportentfernung des Wassers
lag bei 1,8 km oder 6,1 t/km je 8-h-Schicht.

Darin sind die Berichtstage offenbar nicht identisch mit der Einsatzzeit
der Gerite, da von den Brigadeleitern bei weitem nicht iiber jeden Ein-
satztag das. Tagebuchformular ausgefiillt wurde. Die Berichtszeitrdume
fiir die einzelnen Geréte sind: .

Gerat Nr. " Perichtszeitraum i Berichtstage
i 22. 4. — 3. 7. 64 24
2 27. 4, — 3. 1. 64 29
3 8. 6. —19. 8. 64 11
4 23. 6. — 29. 1. 64 13
5 28. 9. — 9. 11. 64 30
6 16. 4. — 11. 6. 64 9
7 21. 9. — 17. 10. 64 16
-8 3. 6. — 16.- 9. 64 76
9 21. 4. — 7. 9. 64 46

Die durchschnittliche Tiefe der Dranstringe lag bei 1,35 m, der Anteil der
NW 130 ... 200 mm bei 49 % der gespiilien Lénge.

Als Leistungsnachweis der B 765 reicht keineswegs die gespilte Lénge
je Zeiteinheit aus. Als typisches Reparatur-Produktionsinstrument ist als
ausschlaggebendes Kriterium der Leistung die Rekonstruktion bzw, die
Erhaltung der Funktionsfihigkeit vorhandener Grundmittel anzusehen.
Typisch fiir eine Reparatur ist weiterhin, dafl nicht sémtliche Teile eines
Grundmittels repariert werden. Gleichfalls werden im Erhaltungsbereich
nicht simtliche Teile eines Grundmittels erfaflt, sondern die nach Erfah-
rungswerten gefidhrdeten. Bei Drinanlagen diirften die gleichen Prinzi-
pien zugrunde zu legen sein, jedoch mit dem Unterschied, daBl die defek-
ten Teile der Anlagen selten in ihrem Ausmafl und in ihrer Lage vorher
ausreichend genau bestimmbar sind. In erhohtem MaBe trifft dies fiir
Drénanlagen ohne Drinkarte zu.

Die Lokalisierung eines Drinstranges ist manuell bereits bei Drénanlagen
mit Drénkarten sehr arbeitsaufwendig, bei Drananlagen ohne Driankarten
kaum noch durchfiihrbar, Die Lokalisierung des Defektes erfordert dar-
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iiber hinaus erhebliche Aufwendungen und erfolgt rein zufillig. Da die
manuelle Instandsetzung mit Bodensonde und Drénspaten aufgrund der
gegenwirtigen Arbeitskraftesituation nicht mehr anwendbar ist, gibt es
keinen brauchbaren Vergleichsma@Bstab fiir die Leistung der B 765.

Daher erscheint gegenwirtig die durch den Einsatz der B 765 erhaltene
bzw, die wiederinstandgesetzte Drénfliche als geeignetes Kriterium fir
die Leistung der B 765, Auf der Basis der gespililten Sammlerldngen mit
einer NW von 130...200 mm betridgt die durchschnittliche Leistung

0,29 ha/Einsatzstunde oder
2,0 ha/7,5 h-Schicht.

Die Leistung ist stark abhingig von der Sohltiefe und vom Verschlam-
mungsgrad und von der Verschlammungsart.

Technische Priifung

Im Rahmen der technischen Priifung wurden die Druckverhiltnisse in den
Spiilschlduchen ermittelt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 und Dia-
gramm 1 dargestellt. Der Druckverlust in den Schléuchen ist hoch, jedoch
hat die Einsatzpriifung gezeigt, daB mit einem Wasserdruck von 0,8—3 at
am Spiilkopf ausreichende Splilergebnisse zu erzielen sind.

Tabelle 3
Druckverhiiltnisse in den Spiilschliuchen

Uberdruck an der Pumpe Uberdruck am Spiilkopf at
at
Spiilschlauch Spiilschlauch
250 mm & 32,5 mm Q
114,5 m lang 149,5 m lang
Spiilkopf [ 2 3 4 1 2 3 4
5 0,3 07 08 08 Lo 55 ke 1.7
10 07 1,8 1,9 29 9,1 386 39 40
(5 I 29 81 82 3, 59 62 63
18,5 4,15
920 16 40 45 45 81 89 87
25 Dalit DI2ER 580518 10,7 F1,85 51125
Spiilkopf 1 2 3 4 [ 2 3 4
96,5 19,2
27,0 12,25
30 98 " 66 7.2 73




Diagramm 1

Druckverhdiltnisse in den Spiilschiduchen des Dr&(rsgiil-u. Ortungsgerdtes

Pe-Schiguché325mm|Pe-Schiauché 25mm
14950mtang 114,50m lang

——kiginster Spilkopf [—~=kleinster Spil kopl

at i

Uberdruck am Spiitkopf
\
\
L

1 15 20 25 30
at

Uberdruck an Pumpenseite

Sonderpriifung

Im Rahmen der Sonderpriifung wurde eine Maschine im Bereich det
Rieselfelder Berlin zum Spiilen der Dranstringe der Rieselplatten einge-
setzt. Die Funktion entsprach hierbei den Ergebnissen der Funktions-
und Einsatzpriifung. Erschwerend fiir den Einsatz wirkten sich hier die
Démme der Rieselplatten aus, die das Umsetzen der Maschine behinderten
und den Wassertransport erschwerten bzw. unméglich machten,

Auswertung
Die Drénspiil- und Ortungsmaschine ist einfach zu bedienen, sie 48t sich
’ leicht bewegen und an den Traktor ankoppeln. Das Ab- und Aufspulen
der Spiilschlduche auf die Haspel ist infolge des groflen Haspeldurch-
messers ohne groBen Kraftaufwand méglich. Die bei der Arbeit zu be-
dienenden Absperrschieber und Ventile sind gut zugénglich,

Die Ortung mit der elektrischen Ortungseinrichtung ist einfach und genau
Nach kurzer Einarbeitungszeit ist eine angelernte Hilfskraft in der Lage.
den Verlauf eines Drénstranges und auch die Endlage des Spiilkopfes im
Boden mit praktisch voll ausreichender Genauigkeit von ca. 4+ 15em zu
orten.

Die mit der Maschine erzielbare Arbeitsqualitdt entspricht den Anforde-
rungen. Exakte Aussagen {iber Flichen- oder Meterleistungen sind nicht
méglich, da es sich bei den von der Maschine zu verrichtenden Arbeiten

um Reparatur- bzw. Rekonstruktionsarbeiten handelt, deren Umfang sehr
unterschiedlich sein kann.



Die Funktion der Maschine entspricht den Anforderungen voilstindig,

wenn mit Driicken von etwa 30 at gearbeitet wird. Die auftretenden Rohr- .

reibungsverluste ergeben bei dem genannten Ausgangsdruck einen aus-
reichenden Druck am Spiilkopf von 5...9 at.

Die Form der Spiilkopfe und die Stufung der Spiilkopfdurchmesser sind
noch verbesserungsbediirftig.

Wihrend des Einsatzes traten im aligemeinen keine wesentlichen Bean-
standungen auf. Es traten lediglich mehrfach Briiche am Schlauch auf.
Bei den Briichen entstand jeweils immer entweder ein groflerer Rif3 oder
ein groBeres Loch, so daB ein sofortiger Druckabfall eintrat,

Beurteilung

Die Drénspiil- und Ortungsmaschine B 765 des VEB Landmaschinenbau
Gilitzkow ist zum Spiilen und Reinigen von-verschlammten, verockerten
oder versandeten Drénstréangen einsetzbar. Mit Hilfe der Ortungseinrich-
tung ist der genaue Verlauf des Drinstranges feststellbar und der Ort
einer Unregelmi@Bigkeit im Drénstrang, wie Abw1cke1ung, Versatz, Bruch
oder Totalverstopfung, genau zu lokalisieren,

Die Maschie ist einfach im Aufbau, leicht zu bedienen, einfach zu mané-
vrieren und wartungsarm.

Die Drénspiil- und Ortungsmaschine B 765 ist fiir die gen. Einsatzarten
im Meliorationswesen der DDR ,geeignest®.

Potsdam-Bornim, den 26, 11. 1965

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. R. Gitke

Institut fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Potsdam-Bornim

gez. E. Turek
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