Deutsche Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
Direktor: Prof. Dr. S. Rosegger

Priifbericht Nr. | 219

Stallenfeuchtungsgerit 3 GVE
‘ VEB Lufttechnische Anlagen, Berlin

Stallentfeuchtungsgerit 3 GVE

Bearbeiter: Dipl.-Ing. W. Maltry

DK 636.083.1.001.4 : 697.9 Zbl. Nr. 2265

Gr. Nr. 9q



Beschreibung

Das Stallentfeuchtungsgerit vom Typ 3 GVE des VEB Lufttechnische
Anlagen, Berlin, dient zur Entfeuchtung, Be- und Entliftung von
Stdllen und zum Erwidrmen der Stalluft. Der Einsatz des Gerites ist
hauptsichlich fiir Abferkel-und Gefliigelintensivhaltungsstille gedacht.

Das Gerdt besteht aus einer Kompressionskéltemaschine mit Ver-
dampfer und Kondensator, einem Radialgeblise, einer elektrischen
Zusatzbeheizung und der Gerite-Automatik.

Die vom Radialliifter angesaugte Stalluft wird vom Verdampfer unter-
kiihlt, so daB sich ein Teil der Luftfeuchtigkeit ausscheidet. Nach dem
Durchlaufen ‘des Liifters stromt die Luft durch die elektrische Zusatz-
beheizung und durch den Kondensator der K&ltemaschine, so daf} sie
erwidrmt und getrocknet in den Stall zuriickgeblasen werden kann.
- Unmittelbar vor und hinter dem Liifter erfolgt -der Austausch mit der
AuBenluft.

Die Trocknungswirkung des Gerites kommt auf zwei Arten zu Stande;
einmal durch die Feuchtigkeitsausscheidung am Verdampfer der Kéilte-
maschine und zum anderen durch das Vermischen der Stalluft mit dem
Anteil der (absolut) sehr trockenen Frischluft.

Das Ger#t arbeitet vollautomatisch und ist zu diesem Zweck mit
folgenden Regelorganen ausgeriistet:

Feuchtigkeitsregler: Ein einstellbares Kontakt-Haarhygrometer schal-
tet die Kaltemaschine ab, sobald die Stalluft eine bestimmte einstell-
bare relative Luftfeuchtigkeit unterschreitet.

Temperaturregler: Sinkt die Temperatur der Stalluft unter einen be-
stimmten, einstellbaren Wert (8° C), so wird tiber ein Quecksilber-
Kontaktthermometer die elektrische Zusatzheizung eingeschaltet.

Abtauschaltung: Unterschreitet die Kiithlmitteltemperatur im Ver-
dampfer durch zunehmende Vereisung einen bestimmten Wert, so
schaltet sich der Kompressor der Kiltemaschine kurzzeitig aus.

Technische Daten

Gehduseabmessungen:
Hoéhe : 1925 mm
Breite 900 mm
Tiefe . 475 mm
Masse des Stallentfeuchtungsgerites 390 kg
Ansaugquerschnitt 970 mm X 460 mm



Ausblaséffnung

(Korb gewolbt) 160 mm X 490 mm
Frischluftstutzen (Riickwand) 98 mm X 98 mm
Abluftstutzen (Riickwand) 98 mm X 98 mm
Kiihlaggregat:
Hersteller Specht, Halle
Typ CH 1500
Nennleistung bei — 10° C
Verdampfungstemperatur 1500 kcal/h
Kiihlmittel Methylchlorid
Richtpreis 3500,— DM .
Priifung
Funktionspriifung

Die vom Gerit verarbeiteten Luftmengen sind aus Tabelle 1 er-
sichtlich:

Tabelle 1: Luftmengen

> Luftmenge
Bezeich
ezeichnung mh
Ausblasluft 1630
Abluft : 190
Frischluft 285
Ansaugluft (Stalluft) 1535

Die Leistungsaufnahme der einzelnen Aggregate geht aus Tabelle 2
hervor:

Tabelle 2: Elektrische Leistungen : ; ‘
Beroiilntng Leisfungks‘a;fnahme
Geblase C,55
Heizung 1,90
Kéltemaschine . 1,20
Gesamtleistung 3,65
~ Gesamtleistung ohne Heizung 1,75




In Tabelle 3 sind die gemessenen und errechneten Wéarmemengen
aufgefithrt:
Tabelle 3: Wiarmemengen

Warmemenge

Bezeichnung keal/h
cal

Luftktihlung und Wasserkondensation
(= Kailteleistung abziigl. Kiltemaschinen-Abwérme) 1200

Lufterwéirmung am Kondensator 2330
Temperaturerhhung durch Geblise 470 (A 09 grd)
Zusatzheizungswiirme 1635

"Tabelle 4 bringt eine Zusammenstellung der auftretenden Luftge-
schwindigkeiten in verschiedenen Entfernungen vom Gerit:

Tabelle 4: Luitgeschwindigkeiten

Entfernung vom Gerat Luftgeschwindigkeit Breite der Strémung
m m(s m
3 0,8 bis 1,2 2,
6 0,4 bis 0,6 3
8 kleiner als 05 —

Obwohl im geschlossenen Raum gemessen wurde, ergaben sich Wind-
sto8e.

Die Luftstrémung liegt oberhalb der Awusblaséffnung, so dall unter-
halb von 1,5 m Héhe keine Zugerscheinungen auftreten (Geschwindig-
keit kleiner als 0,5 m/s).

Die elektrische Schaltung ist durch die Regelorgane kompliziert. Eine
Reparatur kann nur vom Herstellerwerk durchgefithrt werden.

Die einzelnen Regelorgane arbeiteten wihrend der Funktionspriifung
einwandfrei.

Einsatzpriifung

Die Einsatzpriifung der Stallentfeuchtungsgerdte des VEB Luft-
technische Anlagen Berlin erfolgte in der Forschungsstelle fiir Tier-
haltung in Knau der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften zu Berlin.

Das Gerit wurde in zwei Stéllen wihrend tiber 1000 Betriebsstunden
erprobt, wobei die giinstige Wirkung des Stallentfeuchtungsgerites in
der bedeutend vergréBerten Dimplfung der Stallklimaveridnderungen
im Verhiltnis zum AuBlenklima zum Ausdruck kam.



Die aufgetretenen Mangel des Stallentfeuchtungsgerites (Kilteanlage
undicht, Keilriemendehnung, Kontaktflattern) kénnen auf Material-
fehler zuriickgefiihrt werden. Durch ungeniigende Staubabscheidung
im Filter muBte der Geriteinnenraum mehrmals gereinigt werden. Die
effektive Reichweite (12 m) wird als zu gering angesehen.

Technische Priifung

Die voraussichtliche Lebensdauer des Stallentfeuchtungsgerates ent-
spricht im wesentlichen der Lebensdauer normaler Kompressions-
kéltemaschinen.

Auswertung der Priifung

Die Luftmenge erreicht nicht ganz die Prospektangabe. Die gemessene
Luftkithlung (1200 kcal/h bei 0° C Verdampfertemperatur) liegt unter
der Nennleistung des Kilteaggregates (1500 kcal/h bei — 10°C Ver-
dampfertemperatur).

Die Ursache liegt am Aufbau des Stallentfeuchtungsgerites. Durch
die Art der Luftfiihrung wird die Abwidrme von Motor und Kompres-
sor an die Luft abgegeben, bevor sie den Verdampfer durchstrémt. Bei
umgekehrter Reihenfolge kénnte die Luft trockener und mit héherer
Temperatur zum Kompressor gebracht werden.*) Die Kilteleistung
des Verdampfers allein entspricht (nach Umrechnung auf — 10°C
Verdampfertemperatur) praktisch der Nennleistung.

Bis zu Héhen von 1,5 m treten durch die Geschwindigkeit der Aus-
blasluft keine Zugerscheinungen auf.

Die Erwdrmung der Luft im Kondensator und in der elektrischen Zu-
satzheizung fithrt zu einer Ausblasluft, deren Temperatur etwa bei
oder nur wenig {iber der Stalltemperatur liegt, deren relative und
absolute Feuchtigkeit aber vermindert ist (Abb. 1).

Eine Wirmepumpenwirkung der Kiltemaschine tritt nicht auf. Beim
vorliegenden Gerit wird die abgekiihlte Luft nachtriglich im Konden-
sator wieder erwérmt, so daBl die tatsdchliche Erwarmung lediglich
der aufgewendeten elektrischen Energie entspricht. Etwas giinstiger
ist der energiewirtschaftliche Wirkungsgrad der Wasserabscheidung
im Verdampfer.

Man kann das vorliegende Gerit mit einer nach einem anderen Prin-
zip arbeitenden einfacheren Anordnung vergleichen, die die gleiche

*) Nach Angaben des Herstellers ist dieser Punkt bei der Umkonslruktion des .Geriites
berticksichtigt worden.
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Trocknungswirkung hat. Diese besteht darin, daB lediglich Frischluft
angesaugt, elektrisch erwarmt und mit Stalluft vermischt in den Stall
geblasen wird. Vergleicht man den Energieverbrauch der beiden Prin-
zipien, so ergibt sich, daB} sich (auf Grund der gemessenen Werte)
mit Hilfe der K4ltemaschine ca. 1,5 kW (bei — 15° C Auflentemperatur)
einsparen lassen. Bei warmeren Temperaturen wird die Einsparung
geringer.

Der technische Aufwand fiir die einfachere Anordnung diirfte bei
gleichem Entfeuchtungseffekt nur einen Bruchteil der Anschaffungs-
kosten des Stallentfeuchtungsgerites ausmachen. Verwendet man als
Energiequelle fiir die Lufterw&rmung Heizdl, so lassen sich auch noch
die Betriebskosten vermindern.
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1= Slallufi 8°C725% r F 3 = Lult hunter Verdampler 6= Luft hinfer Heizaggregat
1. 1= Erwérmung durch 4 =Aufleniuft -15°C 100% ¢ F 7 = Luft hinter Kondensator
Kéllemasch. verlusie 5= Luft vor Ventilator 7'= Luft hinter Kondensator (ohne Heizung)
2= Verdampfer-Grenzschicht 5°= Luft hinter Vventitator 8;8'= Zustdnde beim Analogverfahren (Hejzen u.Mischen?
Abb. 1



Beurteilung

Das vollautomatische Entfeuchtungsgerit des VEB Lufttechnische
Anlagen, Berlin, ist zur Klimatisierung von Abferkel- und Intensiv-
gefliigelstdllen einsetzbar.

Das Stallentfeuchtungsgerat 3 GVE ist fiir die Landwirtschéft »ge-
eignet’,

Potsdam-Bornim, den 9. 11. 1959

Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. W. Bohrisch gez. S. Rosegger
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