Deutsche Akademie der Landwirtschaftswiissenschaften zu Berlin

Institut fir Landtechnik Potsdam-Bornim
Direktor: Prof. Dr. S. Ros €gger

Biologische Zentralanstalt Berlin

in Kleinmachnoww
Direktor: Prof. Dr. A. Hey

Priifbericht Nr. 165

Motor-Kompressor-MehrzweckgerZit P 135 ,,Pomosa”
VEB Berliner Spezialgerzate, Berlin

Motor-Kompressor-Mehrzweck gerit P 135

Bearbeiter: Ing. E. Becker

DK 632.0 : L. Zbl. Nr. 111115

Gr. Nr. 6d



Beschreibung

Das Motor-Kompressor-Mehrzweckgerdt P 135 ist ein Kleingerit
mit groBer Leistung. Durch die drei Arbeitsverfahren des Gerétes,
Spritzen, Sprithen und Nebeln kann es sehr vielseitig im Obst- und
Gartenbau und zur Vernebelung von landwirtschaftlichen R&umen
eingesetzt werden. Die schmale Bauart des Gerdtes ermdglicht es,
daB es in jeden zur ebenen Erde liegenden Raum gefahren werden
kann, Um hoher gelegene Rdume zu vernebeln, kénnen die Zuleitungs- -
schlduche bis auf 30 m verlingert werden.

Zur Erzeugung der nétigen Druckluftmenge ist ein einstufiger Kom-
pressor mit 2 Zylindern, Wasserabscheider, Sicherheitsventil und
Manometer unmittelbar mit einem 2 Takt-Benzinmotor, der mit einem
Untersetzungsgetriebe 1:2 versehen ist, {iber eine Hardyscheibe
gekuppelt. Motor und Kompressor sind auf das hintere Fahrgestell
aufgebaut, welches mit 2 nadelgelagerten Vollgummirddern aus-
geriistet ist. '

Der aus Stahlblech hergestelite Fliissigkeitsbehaiter ist im Vollbad
verzinkt und als Druckbehilter ausgebildet. Er ist gleichzeitig ein
Teil des Fahrgestelles und verbindet das vordere luftbereifte Lenk-
rad mit dem Gestell des Aggregats und dem hinteren Fahrwerk.

Am oberen hinteren Teil des Fliissigkeitsbehalters befindet sich ein
Einfiillstutzen mit eingebautem Sieb und einem fest verschraubbaren
Druckdeckel und dem zweiten Sicherheitsventil. Unterhalb des
Behilters auf der Lenkradseite ist ein Auslaufstutzen zur Reinigung
angeordnet. In der Mitte des Behalters ist unterhalb, etwas seitlich
versetzt, ein Stutzen fiir das Lultriihrwerk mit eingebautem Riick-
schlagventil angebracht.

Die Hauptarmatut enthilt verschiedene Luftwege zur Verteilung der
vom Kompressor erzeugten Druckluftmenge. Eine Leitung fiihrt iiber
ein Riickschlagventil nach dem Riihrwerk. Hier durchstrémt die Luft
die Brithe beim Spritzen und Sprithen und driickt auf die Oberfléiche
der Briihe. Sie wird am Einfiillstutzen aufgefangen und iiber eine
zweite Leitung zu der Luftabzweigarmatur iiber zwei Absperrhihne
und Schlauchleitungen den Zerstdubern zugefiihrt.

Beim Vernebeln von Aerosolen darf keine Luft durch das Luftriihr-
werk strémen, die Hauptarmatur wird auf ,Nebeln* eingestellt; dann
nimmt die Luft den Weg zur Luftabzweigarmatur und zum Einfill-
stutzen und driickt von dort auf die Oberfliche des Nebelmittels im
Behilter. :

Die aus dem Fliissigkeitsbehilter unter gleichem Luftdruck auslaufen-
den Fliissigkeiten werden durch eine Abzweigarmatur fiir Fliissigkeit
tiber 2 Absperrhihne und Schlauchleitungen den Zerstjubern zu-
gefiihrt.



Auf einem besonderen Schwenkrahmen iiber dem Fliissigkeitsbehalter
koénnen die beiden 75 cm langen Spezialzerstduber wahlweise 90 ver-
setzt oder in einer Richtung um 90° schwenkbar eingehingt werden.
Bei entsprechender Schlauchlinge werden die Spezialzerstduber beim
Spritzen oder Sprithen von der Arbeitskraft getragen.

Dem Spezialzerstduber wird Luft und Fliissigkeit zugefiihrt. Die Luft-
zufihrung am Zerstduber ist konstant, wihrend die Fliissigkeitsmenge

durch die Dosierungsarmatur geregelt werden kann ([1] Nebeln,
* [2] Spriihen, [3] Spritzen).

Mit dem Gerdt kénnen
Spuspensionen verspritzt und verspriiht;
‘Emulsionen-und Mischbrithen verspritzt und verspriiht;
Aerosole, Emulsionen und Spezialnebelmittel vernebelt .
werden.

Um in engen Plantagenreihen bis 1 m Reihenabstand fahren zu kén-
nen, ist das Gerat mit einem Rankenabweiser ausgeriistet, der zugleich
zur bequemen Handhabung beim Geréteschieben Verwendung findet.
Unter dem Rankenabweiser am Behilterboden des hinteren Fahr-
gestells befindet sich ein Zughaken fiir Pferde- oder Personenzug.

Technische Daten:

Gesamtbreite : 820 mm
Gesamtlinge. - 1450 mm
Gesamthéhe - ‘ 1270 mm
Spurbreite 750 mm
Bodenfreiheit - 270 mm
Raddurchmesser - 400 mm
Leergewicht : 150 kg
Richtpreis 2 300,— DM
Briihbehélter (verzinkt)
Behilterinhalt 501
Luftrithrwerk: .
Durchmesser der Einfiillffnung 100 mm
Priifdruck W 12 atii
Betriebsdruck 6 bis 7 atii
‘Sicherheitsventil eingestellt auf 7 atii
Motor. ..
Typ IFA EL 150
Drehzahl -+ - s * 3000 U/min
Leistung » 4 PS
Inhalt des Kraftstoffbehilters 31

Kraftstoffverbrauch 1,6 1/h



Kompressor

Typ 46/200 A
Zylinderanzahl 2
Drehzahl 1500 U/min
Betriebsdruck 6 bis 8 atii
Liefermenge bei 6 atii 12 m?*h
Kraftbedarf' bei 6 atii 2,8 PS
Wasserabscheider
Sicherheitsventil eingestellt auf 7 atii
Zerstaubungseinrichtung >
Spezialzerstauber 2 Stiick
Dosierungsarmaturen
Regelbereich 1 bis 3 2 Stiick
2 Breitstrahldiisen :
(V 2 A Stahl) Bohrungsdurchmesser 2 mm
2 Diisenplatten (Messing) . ,, 3 mm
2 mm

2 Diisenplatten (Glas) 3

Priifung und Ergebnisse
Funktionspriifung

Das Gerit wurde einer Funktionspriifung unterzogen, bei der Aus-
bringmenge, Reichweite und Arbeitshdhe, TropfengréBe und -ver-
teilung, Rithrwerksarbeit, Antriebsleistung, Liefergrad und Verschleifl

demessen wurden.

Die Ausbringmengen in den einzelnen Arbeitsstellungen sind in

Tabelle 1 zusammengestelit.
Tabelle 1

Durchschnittliche Ausbringmenge in den einzelnen
Arbeitsstellungen bei 6 atii Betriebsdruck

: Dssicring “Dmr. der Ausbring-
Arbeitsstellung Ne. Diisenbohrung menge
mm 1/min
Spritzen mit Luft 3 3 8
Spritzen ohne Luft 3 2 7
Sprithen 2 2 2 bis 3
Nebeln Emulsionen 1 2 bis 25 1/h
Nebeln Aerosole 1 2 bis 35 l/h
Nebeln Aerosole 1 Breitstrahldiise bis 25 1/h




Die Reichweiten und Arbeitshéhen in den einzelnen Arbeitsstellun-
gen wurden im Freien bei einer Windstirke von 1 m/s gemessen und
sind der Tabelle 2 zu entnehmen.

Das Nebeln wurde bei einer Windgeschwindigkeit von 0,5 m/s durch—
gefiihrt.

Tabelle 2
Reichweite und Arbeitshdhe
Aheitsstallun g Reichweite Arbeitshéhe
m m

Spritzen T 5 bis 6 3 bis 5
Sprithen - 4 bis 10 3 bis 5
Nebeln 10 bis 20 2 bis 6
Nebeln in geschlossenen Riumen 20 ¢ bis 10

Die Arbeltshohe ist hauptsichlich durch dle sehr klemen Tropfen
begrenzt.

Die Messung der Tropfengréfe und -verteilung hat ergeben, dafl die
Tropfen in den vorgeschriebenen Bereichen beim Nebeln 1 bis 50 x
und Sprithen 50 bis 150 4 liegen. Sie smd in der Tabelle 3 und den
Bildern 1 bis 3 enthalten.

Bild 1: Spritztropfen (F = 1 cm?)



Bild 3: Nebeltropfen (F = 0,1 cm?)



Tabelle 3

TropfengroBe und -verteilung bei den einzelnen Arbeitsverfahren
bei 6 atii Betriebsdruck

Dmr, der max. mittl. min.
: Diisen- Tropien- Tropfen- Tropfen- Tropien-
Arbeitsverfahren 4 & g iy D Dot vt iung
mm u u u

Spritzen mit Luft 3 250 - 175 30 gut
Spritzen ohne Luft 2 1000 400 200 ausreichend
Sprithen : 2 140  90bis 100 30 sehr gut
Nebeln:
Aerosole 251/h 2 35 12 1 sehr gut
Aerosole 351/h 2 50 30 5 gut
Breitstrahldiise 25 1’'h 2 55 35 12  befriedigend
Emulsionen 25 1/h 2 50 25 5 gut

Das Luftrithrwerk ist in der Lage, die Briihekonzentration beim Sprit-
zen und Sprithen auf gleicher Héhe zu halten, wenn das Mittel
ordnungsgemil angesetzt wurde und das Gerit sofort leergespritzt
wird. Man sollte das Gerit mit einer Suspension nicht ldnger als
10 min gefiillt stehen lassen.

Die Antriebsléistung‘ des Kompressors bei einer Drehzahl von 1500
U/min und einem Betriebsdruck von 6 atii wurde mit 2,8 PS gemessen.

Die Luftliefermenge des Kompressors betridgt bei 6 atii Druck und
einer Drehzahl von 1500 U/min 12 m?/h.

Einsatzpriifung

Bei der Einsatzpriifung wurden die Flichenleistung, der Zugkraft-
bedarf, das Verhalten in hingigem Geldnde, der Kraftstoffverbrauch
und die Arbeit in geschlossenen Riaumen bestimmt. -

Das Gerat ist fiir Plantagen und fiir BekdmpfungsmaBnahmen bei
Einzelbdumen, die nicht hdher als 5 m sein diirfen, brauchbar. Mit
dem Geridte wurde in einer Obstplantage mit 5 m hohen Biumen, die
einen Kronendurchmesser von 4 m hatten und in einem quadratischen
Reihen- und Baumabstand von 5 m gepflanzt waren, gearbeitet, Das
Gerdt wurde von 3 Arbeitskriften bedient, die Fiillstelle lag zentral
in der Anlage (Fahrweg 50 m). Die Tabelle 4 gibt die einzelnen Lei-
stungen an.



Tabelle 4
Durchschnittliche Flachenleistungen in den einzelnen Arbeitsverfahren

Mengen- Leistung a:lsgebrachte Flachen-
Arbeitsaufwand aufwand Anzahl Biaume Menge leistung
1/Baum je Std. y T ha/h
Winterspritzung 5 1/Baum 40 200 0,1
Vorbliitenspritzung 3 1/Baum 60 180 0,15
Sprithen (2 Mann) 1 l/Baum 150 150 0,37
Nebeln (2 Mann) 5 1/ha 1600 22 4,0

Der Zugkraftbedarf des Geridtes wurde unter verschiedenen Geldnde-
verhéltnissen ermittelt. Die Durchschnittswerte sind in der Tabelle 5
zusammengestellt.
Tabelle 5

Zugkraftbedarf bei verschiedenen Behilterfiillungen

Zugkraft bei 50 1 Zugkraft bei 251

Geldndeverhilinisse Behalterfullung Behalterfullung

kg ‘ kg
Fahrbahn 15 bis 20 12 bis 15
Plantage mit Grasuntersaat 25 bis 35 20 bis 25
Plantage mit abgelagertem Boden 30 bis 40 24 bis 30
Plantage getellerter loser Boden 40 bis 45 25 bis 32
Plantage gepfliigter Boden 45 bis 55 35 bis 40
Plantage gepfliigter Boden

15% Steigung ’ 50 bis 60 45 bis 50

Die Zugkraft betrug im Durchschnitt 30 kg.

Das Gerit ist durch die schmale Bauart und die Spurbreite von nur
750 mm sehr kippanfillig.

Folgende Hangneigungen kénnnen mit dem Gerdt {iberwunden
werden:

Behilterinhalt 50 1 16 % Neigung
Behilterinhalt 25 1 25 % Neigung
Behilterinhalt 0 1 35 % Neigung

Der Kraftstoffverbrauch liegt bei allen Arbeitsverfahren in den Gren-
zen von 1,55 bis 1,65 1/h.



Technische Priifung

Wahrend der technischen Prufung wurde der Kompressor auf dem
Priifstand einer Verschleifpriifung von 350 Std. unterzogen. Nach
dieser Laufzeit konnte nur ein Leistungsabfall von 0,02 m®/h Luft
ermittelt werden. Der VerschleiB an den Lagern und Laufflichen der
Zylinder war unbedeutend.

Korrosionsuntersuchungen ergaben, daB der Behdlter von kupfer-
haltigen Mitteln angegriffen wird.

Auswertung der Priifung

Der Behailter ist bei einer Ausbringmenge von 8 I/min beim Spritzen
in etwa 7 min leer. Da aber im Tropfenspektrum beim Spritzen mit
Luft die Tropfen sehr fein sind, kann die Aufwandmenge je Baum
gegeniiber anderen Spritzgeriten etwas verringert werden, so dafl das
Fassungsvermoégen fiir lingere Arbeitszeiten ausreichen wird. Bei den
Arbeitsstellungen Sprithen und Nebeln wirkt sich der Behélterinhalt
zur ausgebrachten Menge giinstig auf die Verringerung der Fiillzeiten
aus.

Das Gerat arbeitet mit einer maximalen Arbeitshéhe von 5 m beim
Spritzen und Sprithen. Bei einem Betriebsdruck von 6 atii ist diese
Leistung gut. Ein Verldngern der Spezialzerstduberrohre beim Sprit-
zen ist technisch méglich.

Die Tropfenverteilung ist gﬁt und fiir den biologischen Erfolg sehr
giinstig.

Durch die sehr feine Verteilung des Bekimpfungsmittels beim Nebeln
und Spriihen ist das Gerit fiir Arbeiten in Gew#ichshiusern und dergl.
bestens geeignet. Die lange Schwebfihigkeit des Nebels bis zu 1 Std.
erm{glicht einen sehr guten biologischen Wirkungseffekt und gute
Verteilung des Mittels.

Der Kompressor hat einen geringen VerschleiB und damit eine lange
Lebensdauer, ist robust in der Ausfiihrung und gemeinsam mit dem
Motor leicht zu bedienen. Das Warmlaufen der Kompressorzylinder-
képfe hat keinen wesentlichen EinfluB auf die Lebensdauer. In
Zukunft werden Kompressoren mit Kiihlrippen eingebaut.

Die Einsatzpriifung hat zufriedenstellende Flachenlelstungen in den
einzelnen Arbeitsverfahren -ergeben.

Als Mangel muB8 der hohe Zigkraftbedarf des Gerites, der hauptsich-
lich ‘durch die kleinen Raddurchmesser von 400 mm zustande kommt,
bezeichnet werden. Wird der Raddurchmesser zur Verrringerung des
Zugkraftbedarfes vergréBert, dann erhdht sich die Kippanfilligkeit
und es kénnen keine Hangneigungen von 15 Prozent befahren werden.



Ferner sind einer Spurverbreiterung Grenzen gesetzt, weil hierdurch
die Gesamtbreite des Gerites iiber 90 bis 100 cm hinausgeht, und
es unmdglich wird, durch Tiiren zu fahren.

Der Fliissigkeitsbehdlter wird durch kupferhaltige Mittel korrodiert.
Eine Messingsausfithrung des Behélters ist fiir ein Mehrzweckgerit
wiinschenswert.

Beurteilung

Das Motor-Kompressor-Mehrzweckgerat P 135 ,Pomosa” des VEB
Berliner Spezialgerite ist ein Kleingerdt, mit dem ein Spritzen, Sprii-
hen oder Nebeln ohne wesentlichen technischen Umbau méglich ist.
Die einzelnen Arbeitsverfahren, die mit dem Gerdt durchgefiihrt
werden koénnen, gewshrleisten einen breiten Anwendungsbereich.

Es kann mit gutem Erfolg in Obstplantagen, Gértnereien und geschlos-
senen Riumen eingesetzt werden.

Die PlantagengréBe soll nach Méglichkeit nicht mehr als 5 ha
betragen.

Das Mehrzweckgerit P 135 ,,Pomosa“ ist fiir die Praxis ,,gut geeignet”
und von der Biologischen Zentralanstalt Kleinmachnow anerkannt.
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