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Beschreibung

Der Zeniralrohrsilo dient als Speicher und zum Nachtrocknen des
Getreides, das durch zu hohen Feuchtigkeitsgehalt noch nicht lager-
fahig ist. Er ist als ein zylindrischer Behilter in Ganz-Stahlkonstruk-
tion gebaut. Der Behilter setzt sich aus drei gleichgroBen Ringen
zusammen und steht auf einem vierbeinigen Untergestell.

Von einem Geblase wird Frischluft angesaugt und in ein Zentralrohr
geblasen. Durch die siebartig gelochte Wandung des Zentralrohres
stromt sie radial in das Getreide. Die mit Feuchtigkeit angereicherte
Luft gelangt durch die Jalousieummantelung des Silos wieder ins
Freie.

Die Anlage wird durch ein Kérnergebldase beschickt. Ein aufgesetzter
Zyklon verteilt die Kérner.

Bei nur teilweiser Fiillung verhindert ein Luftsack im Zentralrohr den
Austritt der Luft oberhalb des Kérnerstapels. Der Luftsack ist vom
Boden aus iiber eine kleine Seilwinde leicht hohenverstellbar.

Die Eantleerung des Silos kann durch Absacken oder Auslaufen
geschehen. Dabei wird der Absackschieber mittels Handrad geéifnet.
Dient die Anlage als Speicher, so kann eine eventuell notwendige Um-
schichtung der Kérner in einfacher Weise erfolgen. Die unten aus-
laufenden K8rner werden oben wieder hineingeblasen.

Um den Trocknungsvorgang zu beschleunigen oder bei feuchter Witte-
rung {iberhaupt zu erméglichen, kann eine elektrische Zusatzbeheizung
in den Luftstrom (Sog- oder Druckstutzen) eingebaul werden.

Am Behilter ist eine feste Leiter angebracht. Im unteren Mantelteil
befindet sich eine Tiir.

Technische Daten
Gesamthéhe (einschl, Untergestell u. Zyklon) 10 500 mm

Gesamtgewicht, leer 2400 kg
Gesamtgewicht, gefiillt etwa 37 500 kg
Behalter Jalousie-Zylinder
Durchmesser 3000 mm
Behilterhdhe : 6 000 mm
Behilterinhalt : 42 m?
Héhe der Absackung 1060 mm
Zentralrohg : Lochsieb-Zylinder
Durchmesser 630 mm
Hoéhe . 6 650 mm
Luftsack unten offener

Segeltuchsack



Geblise

Typ Radialgeblise
Drehzahl 940 U/min
Sogstutzen-Dmr. 500 mm
Druckstutzenquerschnitt 400X500 mm?
Motor : ASD 1716/6
Nennleistung 11 kW
Nenndrehzahl 940 U/min
Richtpreis . 8 000,— DM

Priiffung und Ergebnisse
Funktionspriifung )

Wahrend der Priifzeit waren bei der Beliiftung alle drei Schaltstufen
(18 kW) der elektrischen Zusatzbeheizung K 831.3 eingeschaltet.

In der Silojalousie sind in den drei {ibereinander montierten Mantel-
ringen je fiinf Probeentnahmestellen vorhanden. Von diesen fiinf Mef3-
stellen wurden drei gew#hlt, so daBl an insgesamt neun MefBstellen am
Silo Proben entnommen wurden (Bild 1). Zusétzlich wurden noch die
MeBstellen 10 (Absackstutzen), 11 (oberhalb Gebliseeintritt) und 12
gewihlt. )
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Bild 1
Anordnung der MeBstellen, Silomantel abgewickelt,
Mittellinie entspricht Gebldseeintritt

Wéhrend der Funktionspriifung wurden Temperaturen (°C), Korn-
feuchten (%) und statische Driicke (mm WS) gemessen.

Vor Beginn der Beliiftung wurde der Feuchtigkeitszustand des ein-
gefiillten Getreides festgestellt.

Samtliche Werte sind in die Tabellen 1 und 2 eingetragen.”

Die Ansaugwindmenge betrug:
310 m?® Luft

V = 3,46 (m¥s) A 12 500 (m¥/h) A —————
(m?/s) A (m*/h) & m3 Getreide .h



Tabelle 1
Klimaverhilinisse wahrend der Priifzeit

AuBere klim. Bedingungen Klim. Bedingungen in d. Scheune
MeB- i v
o Rel. Ba Nieder- 2 2 Rel. Ba
tag Uh,r. ft:mp. Feucht,| mm schlag Uh'l' ’ Temp: Feucht. mm
zeit (@ o, Qs | mm zeit L@ o, Qs
1 8-16 5 78 756 0 20-4 5 81 755
2, 8-16 5 65 756 0 20-4 4 76 750
3 8-16 5 75 748 0,4 20-4 5 81 . 743
4 |8-16 6 71 | 741 | 04 20-4 6 69 741
15} 8-16 5 80 739 1l 20-4 5 83 742

Ebenfalls wurde die Windgeschwindigkeit an simtlichen Entnahme-
stellen der Silojalousie gemessen. Das Anemometer wurde vor die
Offnungen gehalten, damit der Aufwind keine Fehlmessungen ver-
ursachen konnte. Die Ergebnisse sind in Bild 2 eingetragen.

Windgeschwindigkeit am Austritt der Eninahmestutzen in
(m/min) bei voller Hohe des Luftsackes im Zentralrohr

Der elektrische Leistungsbedarf des Gebldsemotors betrug 7,5 k'W.

Zur Beurteilung des Silos bei halber Fiillung wurde der Luftsack im
Zentralrohr auf die Hilfte gesenkt. Die Temperatur-, Druck- und
Windgeschwindigkeitsmessungen wurden vnederholt Es ergaben sich
fclgende Durchschnittswerte:

' 400 m?® Luft
Vom Gebldse wurden 2,2 m?/s A 7920 m?/h A _ng__ bei
= —  m?® Getreide .h

einer Antriebsleistung von 5,1 kW geférdert.



Tabelle 2
MeBergebnisse bei voller Beschickung des Silos mit Roggen
(16 bis 17 Prozent Feuchtigkeitsgehalt

MeBst, Beluftungzeit (Stunden je Teg) bzw. (Gesamte Beliiftungszeit)
innen | Beginn der Beliiftung 2. MeBtag 5. MeBtag
i h h h
n;“_tf h ges h ges h ges
auBen 8 8 8 33,0 8 56,0
t R | Hst e Hast
il 60 | KM 50 130 | 134 | 74 13 132 | 85
1m| 60 | KM | 24 11 14,0 | 34 115 | 185 | 32
al 70 | 162 6 105 | 160 | 14 10 1580 8
il 60 | KM 48 13 135 | 74 12,56 | 13,1 81
2m| 58 | KM | 28 11 14,7 ‘ 30 115-( 138 | 35
& | 55| 165 | 14 | 105 | 161 | 11 11 14,9 9
il 60 KM 60 11 143 | .42 11 14,0 60
3m| 52 | kM | 24 10 152 | 22 10 145 | 2
al 48 | 161 | 10 10 164 | 10 9 15,6 9
il 65 | KM ‘ 70 13 KM | 9 13 134 | 02
4m| 60 | KM | 20 12 KM | 28 11 136 | 19
al B9 | 165 8 11 KM 12 05 | 149 | 10
il 60 | KM ‘ 80 12 KM 92 11 135 | 89
5m| 60 | KM | 26 105 | KM | 31 1056 | 144 | 34
al 58 | 169 | 12 10 161 | 10 10 15,2 9
R T kM | s | 11 135 | o1
6m| 60 | KM | 2 10 KM | 29 105 | 140 | 22
al 58 | 167 | 10 95 | 16,0 5 10 | 152 9
il 60 | KM 9 12 KM ol oidien | a4 e
m| 60 | KM 39| 10 KM 37 | 105 | 157 5,6
al B8 | 163 1 9 KM 1,1 9 16,5 0,8
il 61 | KM 85| 11 KM | 20 11,0 | 144 G,
8m| 60 | KM 3 10 KM 45 | 10 15,5 2,4
al 59 | 164 08| o 17.2 13 9 (LA S
i| 63 | KM 13 12 KM 88 | 105 | 130 | 157
om| 60 | KM 34| 10 KM 351440 16,0 3.5
al 58 | 167 12| 10 KM 05 | 10 16,5 0,7
i
10cna| KM | KM | KM | KM | 154 | KM | KM | 144 | KM
stutzen 5 |
il kM | kM | kM | KM | KM | 76 KM | KM | 80
1m| KM | KM | KM | KM | KM | KM | KM | KM | 33
al kM | XM | XM | KM | KM 656 | KM | KM | 7

Yin Y€ & in Y
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Hst in mm WS, KM = keinz Messung



Tabelle 3
Temperatur (°C), Austrittsgeschwindigkeit (m/min) und statischer
Druck (mm WS) bei halber Hohe des Luitsackes im Zentralrohr

Temperatur | Austritts- stat. Driicke
L innen geschwindig- mm WS
stelle 0C keit : | :
m/min innen : mitte auBen
1 14,5 44 150 71 45
2 15,0 33 136 63 30
3 15,5 40 141 72 40
11 14,5 32 124 60 729
12 15,5 72 133 - 79 50

Technische Priifung

Die Geblasekennlinien sind in den Bildern 3, 4 und 5 graphisch dar-
gestellt.

Die Messungen wurden fiir drei Geblésedrehzahlen durchgefiihrt, und
zwar fiir die Gebldse-Nenndrehzahl und zwei darunterliegende. Eine
héhere Drehzahl {iberstieg die Leistung des Antriebsmotors (15 kW).

In jedem Diagramm sind die KenngréBen, die bei gefiilltem Silo vor-
liegen, angedeutet.

Einsatzpriifung

Der Zentralrohrsilo wurde in der Forschungsstelle fiir Landarbeit
Gundorf praktisch eingesetzt. Er wurde zweimal mit je 30 t W.-Gerste
bzw. W.-Weizen beschickt.

Der Feuchtigkeitsgehalt am Anfang der Trocknung schwankte zwi-
schen 17 und 21 Prozent. Das Trockengut wurde nur beliiftet und
dabei auf 14 Prozent Kornfeuchte heruntergetrocknet. Die Beliiftungs-
zeit betrug fiir W.-Gerste 142 h und fiir W.-Weizen 152 h.

Auswertung der Priifung

Die in Tabelle 2 eingetragenen Werte zeigen, daB bei zusitzlicher
-Beheizung der Trockenluft die inneren Kérnerschichten am Zentral-
rchr gegeniiber den Auleren am Silomantel eine héhere Temperatur
von 1 bis 2 Grad haben. Der statische Druck sinkt von innen nach
auflen und von unten nach oben. Ferner ist zu erkennen, daB die
Trocknungszone von innen nach auBen wandert.
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Geblisekennlinien des Geblises zum Zentralrohrsilo _Typ 839.2
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Antriebsleistung Ng

Gebldsekennlinien des Gebldses zum Zeptralrohrsilo Typ K 839.2
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Gebldsekennlinien des Gebldses zum Zentralrohrsilo Typ K 839.2
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In Abhingigkeit von der Feuchtigkeit des Trocknungsgutes und der
klimatischen Bedingungen kann die Silofiillung in 6 bis 10 Tagen von
20 auf 14 Prozent herabgetrocknet werden.

Bei der Windgeschwindigkeitsmessung am Umfang des Silomantels
ergaben sich die gréB8ten Differenzen jeweils zwischen den MeBstellen
oberhalb des Geblidses (Mefistelle 11) und den gegeniiberliegenden.

Durch geringe Anderungen der Siebanordnung im Zentralrohrknie
kann diese Differenz ausgeglichen werden.

Die Windgeschwindigkeit im oberen Mantelteil konnte mit dem ver-
wendeten Anemometer nicht mehr gemessen werden, da sie zu gering
war.

Die MeBwerte bei voller und halber Fiillung zeigen, daB das Geblése
von 3,46 m3/s auf 2,2 m®/s herabgedrosselt wird. Statt 7,5 kW wurden
nur 5,1 kW fiir den Antrieb bené&tigt. Die Temperaturen, statischen
Driicke und die Windgeschwindigkeiten werden bei halber Fiillung
gréBer. Dies erklart sich dadurch, daB die geférderte Luftmenge von
2,2 m?/s nur den halben Silo zu beliiften braucht und auch hier alle
drei Heizstufen eingeschaltet waren.

Das Geblise wird von einem 11 kW-Motor angetrieben. Diese Motor-
groBe ist richtig gewéhlt, denn bei leerem Silo wurden 15 kW und bei
gefiilltem 7,5 kW gemessen. Der Motor hat laut Motorkennlinien bei
7,5 kW seinen besten Wirkungsgrad.

Aus den Geblasecharakteristiken geht hervor, daBl es sich um ein
Spezialgebldse handelt, das grofe Luftmengen je Zeiteinheit f6rdert.
Der Wirkungsgrad beirdgt maximal 53 Prozent. Er ist damit im Ver-
gleich zu anderen Gebldsen gut. Infolge des geringen dynamischen
Druckes eignet sich dieses Gebldse je doch nicht zur Gutsférderung.

Feuchte Stellen im Silo wurden nicht beobachtet, denn selbst am
Absackstutzen und am oberen Mantelumfang war die Luftstrémung
zu spiiren, wenn sie auch mit dem verwendeten Anemometer nicht
mehr gemessen werden konnte.

Die geférderte Luftmenge von 3,46 m?/s = 12 500 m*/h = 310 m*/m® h
entspricht den Erfahrungswerten und gilt als Optimum fir die
Getreidebeliiftung.

Die Jalousieausfithrung entspricht nicht den Anforderungen. Die
Offnungen sind zu groB. Bei der Beschickung prallen die Kérner auf
die Getreideoberfliche und ein Teil springt aus den Offnungen heraus.
Fiir die Serienfabrikation sind kleinere Offnungen vorzusehen.

Die Falzung, besonders des unteren Teiles der Ummantelung, mufl
sorgfdltiger ausgefiihrt werden. Infolge des hohen Kérnerdruckes
werden die Bleche in den Falzen deformiert. Durch sachgem#iBe Aus-
fihrung der 8 mm-Falze kann dieser Mangel behoben werden.
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‘Die Beschickung und Entleerung des Silos durch das Kérnergeblise
erfordert keine Handarbeit. Der Absackschieber wird mittels Zahn-
stange und Handrad bewegt.

Infolge des regulierbaren Kornerausflusses kann das Absacken mit
dem Waiegen verbunden werden, indem eine Absackwaage unter-
gestellt wird.

Der Zyklon oberhalb des Behilters arbeitete einseitig. Ein Blech-
trichter wiirde die Anlage bej demselben Effekt verbilligen und die
Bauhohe herabsetzen.

Fiir die Serienherstellung wird vorgeschlagen, die Stdnder als Kasten-
profile, die aus zwei U6/, Profilen zusammengesetzt sind, herzu-
stellen. !

Beurteilung

Der Zentralrohrsilo Typ K 839.2 des VEB Petkus Landmaschinenwerk,
Wutha/Thiiringen, hat den  Vorteil, da mit ihm auf verh&ltnismaBig
kleiner Flache 300 bis 350 dz Getreide beliiftet und gespeichert wer-
den kénnen.

Die Geblaseleistung und die erzeugte Wirmemenge je Stunde ent-
sprechen den Erfahrungswerten fiir Beliiftungsanlagen und gew&hr-
leisten den gewiinschten Trocknungseffekt.

Der Anschaffungspreis ist gegeniiber der. Kaltbeliiftungsanlage Typ
K 831 héher. Die mechanische Beschickung und Entleerung und der
geringe Raumbedarf wirken sich glinstig auf die Gesamtkosten aus.

Als Speicher und Beluftungsanlage ist der Zentralrohrsilo fiir die
Landwirtschaft ,,geeignet®.

Potsdam-Bornim, den 11. April 1958

Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. M. Koswig gez. S. Rosegger
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