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Einleitung

Das Storgerausch fur die Audiometrie nach Fasti (Fastl 1987,
Westra 1992) bildet im Mittel sowohl die spektrale als auch die
Zeitliche Hallkurve menschlicher Sprache nach und wurde des-
halb far den internationalen Einsatz vorgeschlagen (Fast! 1993).
Vergleichende Pilotstudien zur Einsilberverstandlichkeit wurden
far Ungarisch und Slowenisch mit den Stdrger3uschen nach
CCITT Rec. G. 227 bzw. nach Fastl durchgefahrt und Referenz-
daten far Deutsch gegenObergestelit.

Sprachmaterial

Ungarisch gehort der finnougrischen Sprachgruppe an und wurde
stellvertretend fur weitere Sprachen - wie Lappisch, Ostseefin-
nisch, Wolgaﬁnmsch Permisch und Obugrisch - dieser Gruppe
untersucht. K hnend fir diese Sprachen sind Vokalh
monie, Bildung grammatikalischer Bezxehungen durch Suffixe

und fehlendes grammatikalisches G

Die slawischen Sprachen gehdren innerhalb der mdo—germam—
schen Sprachen zur S gruppe und g t |n
Ot isch (Russisch, Ukrainisch, Weilirussisch), Westsl

(Tschechisch, Slowakisch, Ober- und Nlod«:orblsch Polnisch)
und Sidslawisch (Sl isch, Serboh isch, Make-
domsch) SIowemsch ist eine dem Serbokroatischen vetwandte
ische Sprache. K ichen aller slawisch
sind das stark ausgebaute System der Verbalaspekte und dm
Palatalisierung (Erweichung) der Konsonanten (Brockhaus 1993).
Sowohl fir Ungarisch als auch far Slowenisch muiten neue Auf-
nahmeﬂ der Oblicherweise in diesen Landemn verwendeten
htests ersteilt den.
Fir diese Pilotstudie wurde als ungarisches Sprachmaterial der
von Professor Dr. Arpad Gotze 1961 entwickeite und 1971 von
Gy. Révész modifizierte Einsilbertest verwendet (modifizierter
Gotze- bzw. Révész-Test). Beim urspranglich phonetisch ausba-
lancierten Test wurden altertOmliiche, ungebriuchliche Worter
ersetzt Da die Horversuche in MGnchen mit muttersprachlichen
jungen Ungam/innen oder Personen, die schon lange in
Deutschland leben, durchgefOhit wurden, wurde diese modifi-
Zierte Form des Gotze-Tests aufgrund des zeitgemaGBeren Wort-
schatzes bevorzugt. Der Test ist aus 10 Ltslenrrutjezowonem
aufgebaut, die ersten Worter lauten: ret zold b, szag usw..
Dieser Test wurde von einem profe hlich
ungarischen Sprecher gesprod\en in einem Tonstudio otneut auf
DAT aufgenommen, da die Qblicherweise in der Klinik verwende-
ten Aufsprachen von auBerst schiechter Qualitat sind. Der Spre-
cher wurde bei den Aufnahmen angehalten, die Worter jeweils mit
gleicher Lautstarke zu sprechen. Die obere und untere Wahr-
scheinliche Schwankung der mit d« Zolmmstante fast” gemes-
senen ! hall ! Lasmex pro Wort un-
terscheiden sich nur um +2 dB vom Median aller Worter, so dal
nachtraglich keine Pegelkofrekturen einzelner Worter mehr vor-
genommen werden muflten. Der angegebene Sprachpegel ent-
spricht dem Median des A-bewerteten Maximalpegels Lasme aller
Worter des Tests.
In der Audiometrie in Si wird meist ein einsilbiger
Sprachtest, aufgebaut aus neun Listen mit jeweils 25 Wortern,
verwendet. Die ersten Worter der ersten Liste lauten: lak, mah,
vir, grm, dlan . Trat2 Nachforeehungen sn verschisdenen Klini-
ken und am Zentrum fOr Funktionsstorungen des Gehors in Mari-
bor/ Slowenien konnte kein offizieller Name dieses Sprachtests
ermittelt werden. Far diese Pilotstudie wurde eine Aufnahme des
Tests im reflexionsarmen Raum mit einem muttersprachlichen
Slowenen erstellt. Die Streuungen der Schallpegel Lasme Sind bei
dem nicht professionellen Sprecher etwas groBer, die obere
Wahrscheinliche Schwankung wencm um 4 dB, die untere um 3
dB vom Medi hall| 1 Larman 3ller Worter
des stowenischen Sprach!es(s ab.

Messungen

Das gleichférmige CCITT-Rauschen wurde von einem Rausch-
generator RG-1 von Wandel & Goltermann erzeugt. Der verwen-
dete Storgerauschpegel betragt 65 dB und entspricht dem ener-
gieaquivalenten Dauerschalipegel des CCITT-Rauschens. Das
schwankende Storgerausch nach Fastl wurde von der Westra CD

fur Deutsch, Ungarisch und Slowenisch

Nr.11 dargeboten. Das Fasti-Rauschen wurde Gber das ebenfalls
auf der Westra CD enthalt CCITT-R hen (Track Nr.44)
kalibriert. Einsilbertests und Stérgerdusche wurden fir die
Sprachverstandlichkeif im gewOnschten Sprach-Gerausch-
Abstand addiert und diotisch Gber einen freifeldentzerrten dyna-
mischen Kopfhorer (Beyer DT 48) in einer schallisolierten Me8-
kabme dargeboten Jede Llsle def Einsilber wurde mit emem
) h-Gera geboten, um in
keit davon eine Schwelle far 50% Sp standlichkeit zu er-
mittein. Die jeweils verwendeten Listen wurden dabei pro Ver-
suchsperson variiert.
Bei den Versuchspersonen (VPn) handelt es sich um neun mut-
tersprachliche Ungam/innen zwischen 20 und 58 Jahren (Median
25) bzw. fanf Slowenier/innen im Alter von 20 bis 29 Jahre. Alle
Versuchspersonen waren th d, ihre Ruhehdrsch
wich maximal 20 dB von der Norm ab.
Die VPn muBten die von ihnen verstandenen worler in ein Proto-

Abh

koll ei . tet wurde die Haufigkeit h richtig
Worter plo Liste in Prazent.
Ergebnisse

Die Vergleichsdaten fur die Sprachverstandlichkeit im Stérge-

h for Deutsch den mit dem Freiburger Wértertest nach
DIN 45621 von 14 Versuchspersonen ermittet (Stemplinger et al.
1994). Zentralwerte und Wah inliche Schwankungen sind in
Figur 1 dargestelit. 50% Sprachverstandlichkeit wird bei vorhan-
denem St&geriusch nach CCITT Rec. G. 227 (susgefilite Sym-
bole) bei einem Spmdv—GerauschAbsund von -2,25 dB emeicht.
Bei dem sch St h nach Fast (unausgefalite
Symbole) profitieren die Vusuchsp«sonen von den im Signal
vorhandenen zeitlichen Lﬂelwn und kdnnen selbst bei einem

Q o h_Ahct.

d von -8,75 dB noch 50% der Worter
ndmg verstehen. Ersteilte Referenzdaten Gber 88 Vpn fir den
Einsilbertest beim Fastl-Storgerausch gehen von -7,5 dB Sprach-
Gerdusch-Abstand aus (Hautmann und Fastl 1993). Die gerin-
gere maskierende Wirkung des Fasti-Storgerausches gegeniber
dem CCITT-Rauschen entspricht einem Unterschied im Sprach-

Gerausch-Abstand von etwa 6 dB.
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Ungarisch:
O : Stargerausch nach Fast
B : Storgersusch nach CCITT Rec. G. 227
Fig. 2: Binsiberverstandichkek for Ungarisch
In Figur 2 sind die Erg for die Sprachverstandlichkeit von

Ungarisch im Storger8usch nach Fastl (leere Symbole) und nach
CCITT (ausgefiiite Symbole) dargestelit. 50% Sprachverstand-
lichkeit wird bei Ungarisch beim CCITT-Rauschen bei einem
Sprach-Gerdusch-Abstand von -1,5 dB und beim Fasti-Storge-
rausch bei -9,2 dB erreicht. Vergleicht man die Ergebnisse der
Sprachverstandlichkeit for Ungarisch mit denen far Deutsch, zeigt
sich, daB vor aliem beim Stdrgerdusch nach Fastl sich die Wahr-
scheinlichen Schwankungen stark obedappen und d-e Mednne
bei beiden Sprachen nur genng vor

der absolut: Abstand for 50% Sprachverstand-
lichkeit als auch seine relative Lage von Fasti- zu CCI‘IT-S!Org@
rausch entsprechen bei Ung h nahezu den Ergebnissen bei
deutscher Sprache.

In Figur 3 sind die Ergebnisse fir Slowenisch mit der gleichen
Symbolik dargestellt. 50% Sprachverstandlichkeit wird in Kombi-
nation mit dem Rauschen nach CCITT bei -1,5 dB exakt wie beim
Ungarischen erreicht. Slowenische Einsilber im schwankenden
Storgerausch nach Fast! werden zu 50% verstanden bei einem
Sprach-Gerausch-Abstand von -5,5 dB. Dieser Wert liegt etwa
2 dB aber dem der Referenzdaten far Deutsch, kann jedoch auf-
grund der geringen Vefsuchspersonenanzahl und den gréBeren
Streuungen der g 1l f Larmax der ein-
Zelnen slowemschen Einsilber durchaus noch vergleichbar in
seinem Resultat zur deutschen Sprache betrachtet werden.
Vergleichbare Ergebnisse fir das zu den westslawischen Spra-
chen gehérende Polnisch wurden bereits von Hojan und Fasti
vergffentlicht (Hojan und Fastl 19935). 50% Sprachverstandlichkeit
wird im Storgerausch nach Fastl bei Polnisch bei einem Sprach-
Gerausch-Abstand von -8 dB erreicht (Hojan und Fastl 1995).

Zusammenfassung

Vergleichende Studien zur Einsilberverstandlichkeit von Deutsch,
Ungarisch und Slowenisch im Stérgerausch haben ergeben, dag
die maskierende Wirkung der Stérgeradusche nach CCITT Rec. G.
227 und nach Fastl bei allen drei Sprachen vergleichbar ist. Die
far 50% Sprachverstandnis fir Normalhorende erforderlichen
Sprach-Gerausch-Abstande entsprechen dabei fir eine Sprache
der finnisch-ugrischen Sprachgruppe (Ungarisch) sowie fur eine
slawische Sprache (Siowenisch) nahezu den Pegelabstanden bei
deutscher Sprache. 50% Sprachverstandlichkeit wird bei Sprach-
Gerausch-Abstanden von -9,2dB bis -5,5 dB im Fastl-Storge-
rausch und von -2,25 dB bis -1,5 dB im CCITT-Rauschen fur die
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Q : Strgerdusch nach Fastl
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Fig. 3: Einsilberverstandichkek fir Slowenisch

untersuchten Sprachen efreicht.
Der rein statistische Ansatz des schwankenden Storgerausches
nach Fastl, im Mittel sowohl die spektrale als auch Zeitliche Hall-
kurve _von Sprache nachzubilden, scheint bei ver
dlicher S hgruppen trotz unterschiedlicher
Phommvutalmgen unddamtunBerud\vmﬂsznszkHz
um bis zu 8dB dert ktren (Tamoéczy 1971) -
und Sprwheugenanen nahezu dteseibe Maskierung hervorzuru-

Doe Vorteile des schwankenden Stérgerausches nach Fast! fur die
Diagnose von Fehlfunktionen der zeitlichen Veurbenung des
Gehors und zur Horgerateanp ko daher wah

lich auch bei weiteren Sprachen der ﬁnmsch-ugnsdnen und slawi-
schen Sprachgruppe genutzt werden.

Eine Verwendung des Storgerausches nach Fasti in der Audiome-
trie ist daher auch far diese Sprachen zu empfehlen.

Far Untetslatzung lhch des Ung sei Prof
HWenyi, B 8. Horvat und Dr. Z. Kacic
{(Maribor) ermég die l J far Sk i

Diese Arbeit wurde von der Deutsehen‘Forschungsgememschan
im Rahmen des SFB 204 ,Gehor" Manchen gefordert.
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